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Conversores de frequéncia de baixa tensao




Conversor CA pronto
a usar para HVAC

De vez em quando € lancado

no mercado um produto que
ultrapassa as expectativas de todos.
O conversor de frequéncia standard
da ABB para HVAC é um desses
produtos. Como primeiro conversor
de frequéncia CA dedicado ao
sector HVAC, mais de 500.000

estao actualmente instalados com

a fiabilidade da ABB em todos

os continentes do mundo. E sem
qualquer falha ou problema de
entrega do produto, o conversor

de frequéncia standard da ABB foi
reconhecido mundialmente como
um produto a apostar, tendo ja
recebido prémios em Itdlia e EUA
pela sua engenharia surpreendente.

Sera talvez a simples interface

de utilizador? Desenhado com

a simplicidade e intuicao de um
telemével. O arranque do conversor
de frequéncia nao poderia ser mais
facil. Ou podera ser das macros
integradas, para as aplicacoes mais
comuns. Seleccionar a aplicacaod
emora apenas uns segundos.

O conversor de frequéncia esta
programado com diversas aplicacoes
HVAC, incluindo ventiladores de
entrada e de retorno, ventiladores
de torres de refrigeracao, bombas de
sobrepressao e condensadores. Além
disso a consola de programacao
HVAC inteligente, disponibiliza

ao utilizador, a todo o momento,
instrucoes directas € compreensiveis
em texto claro.

As emissoes de harmonicas e

RFI sao grandes preocupacoes

em muitas instalacoes HVAC. O
conversor de frequéncia standard
da ABB para HVAC cumpre

0s requisitos exigentes para
compatibilidade electromagnética.
A reactancia variavel de auto-
inductancia diminui as emissoes de
harmonicas até 25%.
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Reducao das emissoes de CO, através
de eficiéncia energética melhorada

Um dos maiores beneficios da utilizacao
dos conversores de frequéncia standard da
ABB em aplicacoes HVAC ¢é a poupanca

de energia através de outros métodos de
controlo que sio usados em commbinacio
com motores que rodam a uma velocidade
fixa. Em vez do motor rodar continuamente
a velocidade completa, o conversor de
frequéncia CA permite que o utilizador
controle a variacao da velocidade do motor,
dependendo da necessidade.

Em aplicacdoes HVAC, na sua maioria
bombas e ventiladores, os conversores
de frequéncia CA reduzem os custos
energéticos entre 20 a 50%, embora
sejam possiveis poupancas superiores.
Por este motivo a ABB ¢ lider mundial
na contribuicao para o potencial de
poupanca energética dentro do sector
HVAC.

Uma norma limpa contra
- IEC/EN 61000-3-12

Os conversores de frequéncia standard
da ABB para HVAC cumpre a norma
IEC/EN 61000-3-12 e apresenta a
declaracido escrita de conformidade do
fabricante. Isto significa seguranca e
simplicidade para os engenheiros de
projecto e directores de instalacoes.

A nova norma Europeia define limites
rigidos para correntes de harménicas
produzidas por produtos ligados a rede
eléctrica.

A ABB efectua auditorias, em conjunto com uma

série de ferramentas de poupanga energética,

além de calculadoras integradas nos conversores

de frequéncia. As auditorias energéticas podem
determinar rapidamente quanta e onde pode
ser poupada energia. Podem ser obtidas
poupangas energéticas de até 50% reduzindo

a velocidade do motor em apenas 20%. Além
disso, os conversores de frequéncia ABB para
HVAC garantem o retorno do investimento
normalmente em meses com base apenas em
poupancas energéticas.

Durante mais de 30 anos a ABB forneceu
milhoes de conversores de frequéncia CA
em todo o mundo. Em 2009 a base instalada
contribuiu com 220 TWh (220 000 000 000
kWh) para a reducao do consumo de energia.
Se este consumo fosse gerado em centrais
eléctricas produtoras de combustiveis fésseis,
entdo teriam sido produzidas 140 milhoes

de toneladas de CO,. Isto é equivalente as
emissoes anuais de CO, por mais de

180 milhoes de automoveis.

a poluicao eléctrica

As correntes de harmonicas sao
formas de poluicao na rede eléctrica.
As harmonicas podem provocar
diversos efeitos indesejaveis - luzes
intermitentes, falha de computadores
e sobreaquecimento do equipamento

eléctrico.
EN \| x
S

61000-3-12

Temperatura ambiente até 50 °C em 24/7/365!

As temperaturas ambiente afectam o desempenho de
cada conversor de frequéncia. Quanto mais quente
estd no exterior - ou no interior do armario onde o
conversor de frequéncia estd instalado - menor € a
corrente que o conversor de frequéncia pode entregar.
Isto significa que o projectista tem de seleccionar o
conversor de frequéncia de acordo com o pico de

temperatura.

Beneficios do conversor de frequéncia standard ABB

para HVAC:

e Valores da corrente de saida disponiveis em formato simples

a diferentes temperaturas ambiente

e Valores da corrente de saida idénticos para unidades IP21 e IP54

+ 50 ©c

~15 c
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Engenheiro Projectista

“Especificamos conversores de
frequéncia standard da ABB para
HVAC que estao a funcionar em mais
de 3.000 edificios. A sua simplicidade
e fiabilidade permite-nos concentrar
no trabalho sem preocupacoes com a
instalacao HVAC.”

“Sempre que contactamos com a ABB, |

sabemos que vamos obter a resposta
certa.”

“Com as ferramentas de poupanca
energética da ABB, podemos provar
que as poupancas obtidas justificam o
investimento. Alguns gostam da ideia
geral de poupanca energética, outros
de aprofundar até ao mais pequeno
detalhe. Tudo € possivel com o
conversor de frequéncia standard da
ABB para HVAC.”

“Nao necessitamos de procurar
componentes externos como
temporizadores e controladores PID
e de nos preocupar com a respectiva
compatibilidade.”

“O conversor de frequéncia standard da

ABB para HVAC faz exactamente aquilo |

para que foi desenhado - quando

o edificio aquece o conversor de
frequéncia disponibiliza o fluxo de ar
necessario.”

”A documentacao para o conversor
de frequéncia standard da ABB
para HVAC é simples e clara de
compreender. Pela primeira vez em
muito tempo deixei de ser contacto
pelo pessoal em obra.”

“Depois de instalado nunca mais
ouvimos falar do conversor de
frequéncia standard da ABB para
HVAC.”

“A funcao de bloqueio minimiza o
nimero de componentes necessarios e
facilita o nosso trabalho.”

| ‘

Evita os problemas

e Filtros EMC para o sector da construcao, classe
C2 (1° ambiente).

e Cumpre com a exigéncia da norma de correntes
harmoénicas EN 61000-3-12.

e (Cartas electronicas revestidas do que resulta uma
maior duragéo do conversor de frequéncia.

¢ Saida total do motor (kW) a 50 °C.

Todos os items apresentam declaracao de

conformidade do fabricante.

Reldgio e calendario de tempo real

A fungao integrada de reldgio e calendario em tempo
real disponibiliza registos em tempo real dos eventos do
conversor de frequéncia. A informacéo é apresentada
claramente na consola de programacao. A funcao de
relogio e calendario permite o uso de temporizadores.
Além disso, os tempos de poupanca diarios sao
faciimente seleccionados de acordo com os diferentes
fusos horarios.

Temporizadores integrados
N&o s&o necessarios circuitos temporizadores
externos. Os temporizadores integrados - usando

o relégio de tempo real - permitem o arranque e
paragem do conversor de frequéncia ou a mudanca
de velocidade, de acordo com a hora do dia ou

da noite. As saidas a relé podem ser operadas

com temporizadores para controlar qualquer
equipamento auxiliar no local.

i
{

Temperatura ambiente até 50 °C
em 24/7/365

sl

o

“ BACnet MS/TP, N2, FLN e
Modbus RTU integrado

Estéo integrados no conversor de frequéncia o
protocolos de comunicagao HVAC mais usados, o
que significa que estao sempre prontos para usar
se e quando necessario. A ABB forneceu a imatica,
dezenas de milhares de conversores de frequéncia
que utilizam comunicagbes em série, incluindo mais
de 20.000 instalacdes BACnet.

— - "
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- como standard!

A sua vida fica mais confortavel

e Consola de programagao multilingue com botao de
AJUDA.

e 14 Macros de aplicagao HVAC pré-programadas e
seleccionaveis sem programagao.

* Manual do utilizador em formato de papel entregue com
cada conversor de frequéncia.

e Podem ser usados disjuntores em vez de fusiveis.

3
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Reactancia variavel de auto-
inductancia - até 25% menos de

harménicas
A reactancia de oscilagdo da ABB permite que os
conversores de frequéncia HVAC standard da ABB
entreguem até 25% menos harmdénicas em cargas
parciais, relativamente as reactancias convencionais de
tamanho igual.

T'[!ll
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Ampla gama de assistentes interactivos
Arranque -

L]

e PD o $§
e Funcdes temporizadas X ==

L] -

Comunicagao em série
E muito mais...

Interruptor geral como opcéao

para seguranca local
Solucéao integrada especifica de desconexao
do conversor de frequéncia
e facil instalagao

e facil manutengéao

® poupanca de espago

i

Assistente interactivo de arranque
O assistente de arranque indica como usar 0s

ajustes dos controladores PID, temporizadores e
comunicacoes série.

Software HVAC por medida
O conversor de frequéncia standard da ABB para aplicacoes

HVAC disponibiliza uma solugao completa de configuragdes .
por medida que representam poupancgas em tempo e

custos. Por exemplo, os valores actuais de processo como ‘

0s sinais de presséo diferenciais podem ser convertidos
no interior do conversor de frequéncia e apresentados em
unidades de engenharia como bar, I/s e °C.

o T
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Empreiteiro

“O assistente de arranque € uma
caracteristica valiosa que ajuda ao
longo da rotina de arranque do
conversor de frequéncia, muito
rapida e facil, permitindo colocar
pessoal menos experiente nas
tarefas.”

“O conversor de frequéncia
standard da ABB para HVAC fala
a minha lingua - mesmo com
frases completas! Poupo tempo e
dinheiro.”

“Gracas ao seu desenho eficiente,
o controlo e os cabos de poténcia
sdo muito faceis de ligar.”

“O conversor de frequéncia
standard da ABB para HVAC

tem integradas todas as
funcionalidades de que necessito.
Assim ndo € necessario confirmar
com a sec¢ao de compras para
verificar se todas as opcoes foram
incluidas. Uma preocupacio a
menos.”

“Com a funcio de temporizacio
posso confiar as pequenas tarefas
de automacao completamente

do Building Management System
(BMS).”

“A garantia da ABB sem objeccoes
significa isso mesmo - sem
perguntas, pelo que a papelada é
mantida no minimo.”



as harmonicas, s6 é necessario pagar pela electricidade que
consumo e nao por aquela que apenas provoca prejuizos.”

“Com a reactancia variavel de auto-inductincia para solucionar

Tranquilidade

Assistente interactivo de

manutencao

O calendario de manutencao deixou de
necessitar de trabalho de verificagao.

O conversor de frequéncia standard da
ABB para HVAC alerta o utilizador para a
necessidade de manutencédo com base nos
requisitos individuais.

“A capacidade de poupanca energética do conversor de

frequéncia standard ABB para HVAC resulta no retorno do
investimento em menos de dois anos. Depois disto o
equipamento significa lucro para a linha de producio. O uso
do acesso remoto e das ferramentas de diagnéstico da ABB é
a prova em tempo real da poupanca de energia”

rf 1 “O meu sistema disponibiliza a saida que necessito, quando
0 necessito, especialmente quando estd quente no exterior.”

Assistente interactivo de
diagnéstico

Se ocorrer uma falha, o assistente de
diagnostico apresenta em linguagem
simples, as possiveis causas e
potenciais solugoes.

“A reacgao a alteracao da carga € rapida e apenas se paga o
¥ pico da capacidade quando é necessario”

1 “Gosto do botao AJUDA. Chamo-lhe o botiao de panico - estd
Tfl 7 sempre disponivel para me ajudar.”

;,r | “Ossiléncio do conversor de frequéncia standard da ABB para éﬁi g
7 HVAC é musica para os meus ouvidos!” ; | o .
' Diario de falhas
d “A operacao tripless ¢ uma 6ptima funcionalidade - para mim O diario de falhas do conversor

de frequéncia standard da ABB
para HVAC é especialmente Util na
deteccgéo de falhas do conversor de
;f i “Em caso de uma situacao de alarme ou de falha, o assistente frequéncia através do uso do seu
= de diagnostico informa automaticamente em linguagem clara o : relgio de tempo real.
que fazer.” Além d|s§9 para gravar a horg ea
data, o diario de falhas tambeém tira

D significa zero disparos pelo meu pessoal de manuten¢io.”

LAL

« S | uma foto de 7 valores do diagndstico
1 “Com os fieldbusses de comunicacio integrados no conversor e .
;fl 1 o o . - como Velocidade do motor e
' de frequéncia, tenho flexibilidade para futuras necessidades de F corrente de saida. Assim é possivel
automacao.” = saber o que aconteceu e quando.

FI ‘O assistente de manutencao € outra grande funcionalidade do
70 conversor de frequéncia standard ABB para HVAC. Nao
necessito de me preocupar com o calendario de manutencao
do equipamento. A propria unidade informa quando é
necessario contactar o pessoal da manutencio.”

Ferramentas para

B e calculo da poupancga energética
e tempos de consumo

® comissionamento

e acesso e diagnosticos remotos

Tfl 1 “A ABB ainda vai existir daqui e 10 anos e muito mais. Essa €

a maijor garantia que me podem dar.” ; ‘

Suavizacao de ruido
Uma fungao de software inteligente
para suavizar o ruido audivel.

Consola de programacéao por
medida para aplicacoes HVAC

e Os assistentes interactivos apresentam recomendacoes
sobre o uso do PID (incl. calculo do fluxo de ar),
temporizadores, fieldbus e ajudam no comissionamento

e Botio de AJUDA sempre disponivel

e Carga e descarga de parimetros de um conversor
de frequéncia para outro

e Facilmente amovivel manualmente (IP21 e IP54)

e Reldgio de tempo real integrado

e 18 idiomas disponiveis numa tnica consola de
programacao, incluindo Russo, Turco, Checo, Polaco
e Chinés
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Montagem mural

O conversor de frequéncia standard ABB

para HVAC pode ser montado na parede

a0 lado de uma conduta de ar ou integrado
com uma unidade de tratamento de ar (AHU).
Colocando o dissipador do conversor de
frequéncia no fluxo de ar, pode ser obtida uma
refrigeracao eficiente.

Optimizacao de fluxo

Com a optimizacao de fluxo, a magnitude do
fluxo varia dependendo da carga actual. Isto
resulta num consumo energético reduzido e
em niveis inferiores de ruido. As funcoes de
operacao silenciosa reduzem ainda mais o
ruido em aplicagdes domésticas.

Dois controladores PID como

standard

O conversor de frequéncia standard da ABB para
HVAC tem dois controladores PID independentes
integrados. Como exemplo, um controlador PID
funciona com o conversor de frequéncia para
manter a pressao estatica da conduta.
Simultaneamente, o outro controlador PID pode
ser usado para controlar um dispositivo externo
separado, como por ex. uma valvula de agua fria.
Tudo isto pode, claro, ser monitorizado e contro-
lado através das comunicacoes em série.

Montagem lado-a-lado
O conversor de frequéncia standard ABB
para HVAC é optimizado para instalagao
em armarios: ndo necessitam de espago
entre as unidades, quer IP21 ou IP54,

mesmo com as tampas colocadas.

=

Proteccao do motor com
PTC ou PT 100

Indicacéo de rotacédo e do Referéncia
sentido de rotacdo do motor

Varidvel de processo 1:
seleccionavel

LED Estado ([
indicacéo
MANUAL/OFF/AUTO Varidvel de processo 2:

o seleccionavel
Relégio em tempo

real Variavel de processo 3:

seleccionavel
Funcéo tecla Soft 2

Tecla Soft 2
P/CIMA

AJUDA
HAND (INICIAR)

OFF (PARAR)

Opcoes

]

Il

|

IABMA

L]

Modulo de extensao de relés com

trés saidas adicionais (o modulo

entra debaixo da tampa da unidade).
Router BACnet/IP, adaptador LonWorks
(aprovacio LonMark) ou outro médulo
opcional. Os modulos entram debaixo
da tampa do conversor de frequéncia.
Kit de montagem da consola de
programagao para montagem na porta
do armario.

Filtros de saida, contacte a ABB.
Modulo externo para acesso e
diagndstico remoto.

Entradas e saidas

O esquema abaixo apresenta as entradas e as saidas do
conversor de frequéncia standard ABB para HVAC. O
exemplo de ligacoes é adequado para um nimero de
aplicacoes HVAC como ventiladores de alimentacao e
retorno, condensadores e bombas de sobrepressio.

SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

EA1 Referéncia externa 1: 0 (2) a 10 V ou O (4) a 20 mA
AGND| Comum para circuito de entrada analégica

oV Tensao de referéncia 10 V CC

Sinal actual 1: 0 (2) 210 V ou O (4) a 20 mA
AGND | Comum para circuito de entrada analégica

SA1 Frequéncia de saida: 0 (4) a 20 mA

SA2 Corrente de saida: 0 (4) a 20 mA

AGND| Comum para circuito de entrada analégica

24V Saida de tenséo auxiliar +24 V CC

GND Comum para sinais de retorno de entradas digitais

| N|oO|O| || O] =
.
()

©

N
o

JG
o=

DCOM| Comum entrada digital para todas as entradas digitais

— 13 |ED1 Arrancar/parar: a activagao liga o conversor de frequéncia
14 |ED2 Run enable: a desactivagdo para o conversor de frequéncia
— 15 |ED3 Velocidade constante 1
16 |ED4 Activagao arranque 1: a desactivagdo para o conversor
17 |ED5 Activagao arranque 2: a desactivagao para o conversor
18 |ED6 Nao usada
19 [SR1C Saida a relé 1
20 [SR1A :. Operagéo por defeito
21 |SR1B — Arranque => 19 ligada a 21
22 |SR2C Saida a relé 2
23 |SR2A :. Operagao por defeito
24 |SR2B — Operagao = > 22 ligada a 24
25 |SR3C Saida a relé 3
26 [SR3A :.. Operagao por defeito
27 |SR3B — Falha (-1) => 25 ligada a 27

e Todas as entradas e saidas estao protegidas contra
curto-circuito.

e Todos os conectores estao individualmente numerados,
reduzindo as possiveis causas de enganos e erros.
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Dados técnicos e tipos

Especificacao técnica

Alimentacao

Tensao e gama de poténcia

Frequéncia
Factor de poténcia

trifasica, 380 a 480 V, +10/-15% (0,75 a 355 kW)

trifasica, 208 a 240 V, +10/-15% (0,75 a 75 kW)
monofésica, 208 a 240 V, +10/-15% (50% desclassificacéo)
auto-identificagdo da linha de entrada

48 a 63 Hz
0,98

Eficiéncia a poténcia nominal
98%

Motor connection

Tenséo
Frequéncia
Correntes nominais

(em unidades IP21 e IP54)

Frequéncia de comutacao

trifasica, de 0 a Un
0a 500 Hz

corrente a temperatura ambiente de -15 a +40 °C:

saida corrente nominal (/2n), desclassificagao ndo necessaria
corrente a temperatura ambiente de +40 a +50 °C:
desclassificagdo de menos de 1%/ °C acima de 40 °C

seleccionavel

0,75 a 37 kW: 1 kHz, 4 kHz, 8 kHz ou 12 kHz
452110 kW: 1 kHz, 4 kHz ou 8 kHz

132 a 355 kW: 1 kHz ou 4 kHz

Limites ambientais

Temperatura ambiente

Transporte e armazenagem

Operacgédo

Altitude
Corrente de saida

Humidade relativa
Classes de proteccao

-40a70°C
-156 a 50 °C (congelagdo nao permitida)

corrente nominal disponivel de 0 a 1000 m,

reduzida em 1% por 100 m acima de 1000 a 2000 m,
2000 a 4000 m, consulte a ABB

Inferior a 95% (sem condensacao)

IP21 ou IP54

IP21 para unidades de montagem mural e unidades de
assentamento ao solo

IP54 para unidades de montagem mural

Entradas e saidas

2 entradas analdgicas
Sinal de tenséo

Sinal de corrente
Valor referéncia do
potenciémetro

2 saidas analdgicas
Tenséo interna auxiliar

6 entradas digitai
3 saidas a relé

PTC e PT 100

Comunicagao

seleccionavel para corrente e tensao
0(2) a10V, R, > 312 kQ terminal tnico
0 (4) a20 mA, R,, = 100 Q terminal Unico
10V +2% max. 10 mA, R < 10 kQ

0 (4) a 20 mA, carga < 500 Q
24V CC £10%, max. 250 mA

12 a 24V CC com alimentagao interna ou externa

Tensao de comutagao méaxima 250 V. CA /30 V CC
Corrente continua maxima 2 A rms

Qualquer uma das 6 entradas digitais ou analégicas pode
ser configurada para PTC.

As saidas analégicas podem ser usadas para alimentar o
sensor PT 100.

Protocolos como standard (RS 485): BACnet MS/TP,
Modbus RTU, N2 e FLN

Opgoes conectaveis disponiveis: Router BACnet/IP,
LonWorks, Ethernet etc.

Disponivel como uma opgao externa: moédulo de acesso e
diagnéstico remoto

Funcoes de proteccao

Controlador de sobretensao

Controlador de subtens@o

Supervisao de fuga a terra

Protecgao de curto-circuito do motor
Supervisdo do interruptor de saida e de entrada
Protecgao de sobrecorrente

Deteccéo de perda de fase (motor e linha)
Supervisao de subcarga - que também pode ser usado para
deteccéo de perda de correia

Supervisao de sobrecarga

Protecgao de perda

Conformidade do produto

Harménicas
Normas e directivas

EMC (segundo a EN61800-3)

IEC/EN 61000-3-12

Directiva de Baixa Tensao 2006/95/EC

Directiva de Maquinaria 2006/42/EC

Directiva EMC 2004/108/EC

Sistema de garantia de qualidade ISO 9001 e
Sistema ambiental ISO 14001

Aprovagoes CE, UL, cUL, e GOST R

Isolamento galvanico segundo a PELV

RoHS (Restricdo de Substancias Perigosas)

Classe C2 (1° ambiente, distribuigao com restrigoes)
como standard

Gamas, tipos e tensoes

Pn Ion
kW A

Tam
chassis

Cadigo tipo
(cédigo encomenda)

Un = 380 to 480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

Consola de programacgao HVAC e filtro EMC incluidos.

0.75 2.4 R1 ACH550-01-02A4-4 "
1.1 3.3 R1 ACH550-01-03A3-4 "
1.5 4.1 R1 ACH550-01-04A1-4 "
2.2 5.4 R1 ACH550-01-05A4-4 "

3 6.9 R1 ACH550-01-06A9-4 "
4 8.8 R1 ACH550-01-08A8-4 "

5.5 11.9 R1 ACH550-01-012A-4 "

7.5 15.4 R2 ACH550-01-015A-4 "

1 23 R2 ACH550-01-023A-4 "
15 31 R3 ACH550-01-031A-4 "
18.5 38 R3 ACH550-01-038A-4 "
22 45 R3 ACH550-01-045A-4 "
30 59 R4 ACH550-01-059A-4 "
37 72 R4 ACH550-01-072A-4 "
45 87 R4 ACH550-01-087A-4 "
55 125 R5 ACH550-01-125A-4 "
75 157 R6 ACH550-01-157A-4 "
90 180 R6 ACH550-01-180A-4 "

110 205 R6 ACH550-01-195A-4 "

132 246 R6* ACH550-01-246A-4 "

160 290 R6* ACH550-01-290A-4 "

200 368 R8 ACH550-02-368A-4

250 486 R8 ACH550-02-486A-4

280 526 R8 ACH550-02-526A-4

315 602 R8 ACH550-02-602A-4

355 645 R8 ACH550-02-645A-4

1 Este cddigo tipo é vélido para unidades IP21. Para
unidades IP54, adicione +B055 no final do cédigo.

Dimensoes e pesos
Unidades com montagem mural

I,y = corrente de saida nominal
1,1 X ln de sobrecarga
permitida durante 1 minuto em
cada 10 minutos ao longo de
toda a gama de velocidade.
Pn = poténcia tipica do motor
O conversor de frequéncia
standard ABB para

HVAC pode fornecer Py
continuamente a uma
temperatura ambiente de

50 °C.

Un = tensdo de alimentacéao
nominal

Dimensoes e pesos
Tam 1P21 / UL tipo 1 P54 / UL tipo 12
chassis H1 H2 w D Peso H w D Peso
mm mm mm mm kg mm mm mam kg
R1 369 330 125 212 6,5 449 213 234 8,2
R2 469 430 125 222 9 549 213 245 11,2
R3 583 490 203 231 16 611 257 253 18,5
R4 689 596 203 262 24 742 257 284 26,5
R5 739 602 265 286 34 776 369 309 38,5
R6 880 700 302 400 69 924 410 423 80
R6* 986 700 302 400 73 1119 410 423 84
Unidades com assentamento ao solo
| mr8 [2024 | NA | 347 | 617 | 230 |
N/A = n&o aplicavel T
a—
-8 H1
H2
HA1
[
. &
N - -
P D

H1 = Altura com caixa de ligagao de cabos
H2 = Altura sem caixa de liga¢ao de cabos
W = Largura

D = Profundidade
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