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Das Unternehmen EN1SO 900;52000
Wir sind ein auf dem Weltmarkt bekanntes und gut eingefiihrtes Unternehmen fUr die 6
Entwicklung und Fertigung von mess- und regeltechnischen Ausrtstungen industrieller

Prozesse, wie Durchflussmessungen, Analysen von Gasen und Flissigkeiten und anderer flr Cert. No. Q 05907
Umweltbedingungen wichtiger Bestandteile in Luft und Wasser.

Als Teil des ABB-Konzerns, einem weltweit flhrenden Unternehmen in der EN 29001 (ISO 9001)
Prozessautomatisierung, bieten wir unseren Kunden einen weltweiten Kundendienst und das RINA @
entsprechende Know-how zu Anwenderapplikationen.

QUACER __\ ISO 9001
Wir fuhlen uns verpflichtet zu konsequenter Teamarbeit, hdchster Qualitét in der Produktion, Lenno, Italy — Cert. No. 9/90A
richtungsweisender Technologie sowie konkurrenzlos bestem Kundendienst.

Stonehouse, U.K.

Das UKAS-Eichlabor Nr. 0255 st eine der zehn von uns betriebenen
Durchflusskalibrieranlagen und lasst erkennen, welchen Stellenwert Qualitdt und Genauigkeit CAUIBRATION
bei ABB haben. 0255

Qualitat, Genauigkeit und Leistung der Produkte beruhen auf mehr als 100jahriger Erfahrung,
sowie einem Programm zur Entwicklung neuer Produkte und ldeen unter Verwendung der
neuesten Technologien.
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Elektrische Sicherheit

Dieses Gerat erflllt die Anforderungen der Richtlinie CEI/IEC 61010-1:2001-2 "Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use" (Sicherheitsanforderungen fir elektrische Gerate, die fir Mess-, Regel- und Laborzwecke
eingesetzt werden). Wenn das Gerat nicht entsprechend den Herstellerangaben eingesetzt wird, kann der durch das Geréat
bereitgestellte Schutz beeintrachtigt werden.

Symbole

Das Gerét ist unter Umstéanden mit einem oder mehreren der folgenden Symbole gekennzeichnet:

Warnung: Befolgen Sie die Anweisungen in der == Nur Gleichstrom
Bedienungsanleitung.

—~— Nur Wechselstrom

Vorsicht: Elektroschockgefahr

— Gleich- und Wechselstrom
Schutzerdungsklemme

|:| Das Gerat ist durch Doppelisolation geschutzt.

Erdungsklemme

+® B> B

Dieses Handbuch soll nur dazu dienen den Betrieb zu gewahrleisten. Weitergehende Verwendungen sind ausdrtcklich untersagt,
bzw. bedurfen der Genehmigung der ABB.

Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz

Um den sicheren Betrieb unsere Produkte zu gewéhrleisten, sind folgende Hinweise zu beachten:

1. Vor Inbetriebnahme, Bedienungsanweisung genau durchlesen.

. Warnschilder an Verpackungen etc. beachten.

. Fur Montage, Betrieb, Wartung und Pflege nur entsprechend ausgebildetes Fachpersonal einsetzen.
. Unfallverhitungsvorschriften beachten, insbesondere wenn die Geréte unter hohem Druck arbeiten.

o A W N

. Chemikalien vor Hitze und extremen Temperaturen schitzen, Pulver trocken lagern.
Alle Hinweise bezlglich Chemikalien, insbesondere die UVV sind zu beachten.
6. Die Entsorgung von Chemikalien hat nach den gesetzlichen Bestimmungen zu erfolgen. Keine Chemikalien vermischen.

Weitere Sicherheitshinweise und Gefahrenblatter (sofern vorhanden) erhalten sie unter der auf der Rickseite aufgefihrten Adresse. Dies gilt
auch fur Wartungs- und Ersatzteilangaben.
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...1 EINFUHRUNG

1.3 System-Hardware — Abb. 1.2

Die EXGP-Sauerstoffsonde wird zur 'NalBmessung' der
Sauerstoffkonzentration eingesetzt und wurde fir den Ex-
Bereich (Zone 1) konzipiert. In Verbindung mit der EXGP-
Interface-Einheit (ebenfalls fir Zone 1 zertifiziert) kdnnen
Signale bis zu 1 km Entfernung in einen auf3erhalb des Ex-
Bereichs liegenden Bereich weitergefuihrt werden.

Die Sauerstoffsonde liefert ein mV-Signal, das in direkter
Relation zur Sauerstoffkonzentration im Bereich von 0,25 bis
25% O,, in einem ProzeBtemperaturbereich von 600°C bis
1250°C steht. Ein integriertes Thermoelement des Typs 'R’
liefert genaue fortlaufende MeRwerte der ProzeRtemperatur.

Zur Prifung der Sonde mit Testgasmischungen ist eine
Kalibriergaseintrittsoéffnung vorhanden; hierbei muf3 die
Sonde nicht aus dem Prozel3 herausgenommen werden.

Fir eine genaue Funktion ist Referenzluft (500 bis 1000 ml/
minuten) erforderlich; diese kann entweder von einer Pumpe
oder von einer Reglereinheit zugefiihrt werden — siehe Abb. 1.2



1 EINFUHRUNG

EX-BEREICH NICHT EXPLOSIONSGEFAHRDETER
(ATEX Zone 1, Gasgruppe 1IB) BEREICH

Explosionsgeschutzte Interface-Einheit
Zertifiziert nach der ATEX-Richtlinie und den
CENELEC-Normen BS EN50014 und

BS EN50018, Flammenbestandigkeit Il 2G EEx d [IB T6 4680 MeRumformer 4685 MelRumformer
o
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Einfaches Gerat, , '
Prozef3 600°C bis entsprechend BS5345, Teil ' :
1400°C 4:1977 A Y i :
(kontinuierlich Analogausgang [ Spannungsversorgung '
1250°C) o ) !
Eintritt fir Referenzluftleitung '
C 1 A L . S
Thermoelement vom Typ Zwei 4 bis 20mA Ausgangssignale
R, mV Signal (0 bis (0 bis 1400°C und 0,25 bis 25%0,)
1400°C)
<2 Spannungsversorgung
JAN J
(] % |
Geregelte Netzstrombetriebene
Referenzlufteinheit Pumpen -Einheit
02 mV Signal Eigensichere (003000241) (003000240)
(—20 bis +180mV) Kabel [

p Y

oder Spannungsversorgung

Abb. 1.2 Schematische Darstellung des Systems




2 VORBEREITUNG

2.1 Auspacken des Instruments

Vorsicht. Die MeRsonde ist sehr empfindlich. Sie muR3
daher vorsichtig ausgepackt und gehandhabt werden.

Beim Versand werden die einzelnen Komponenten einer jeden
Sonde einzeln in einer gemeinsamen Verpackung verpackt.
Bei der Entnahme der MeRRsonde aus der Verpackung wie folgt
vorgehen:

a) Die Styroporverpackung mit der Oberseite nach oben auf
eine flache Unterlage legen und die beiden Bénder, mit
denen die beiden Halften zusammengehalten werden,
durchschneiden.

b) Die obere Hélfte der Verpackung vorsichtig abheben; die
einzelnen Komponenten der Mel3sonde liegen getrennt in
der unteren Verpackungshalfte.

c) Bei der Entnahme der einzelnen Komponenten aus der
Verpackung mufl} darauf geachtet werden, dafR der
Sensorkopf abgestitzt und die daran befestigte
Elektrodenbaugruppe nicht verdreht oder verbogen wird.

2.2 Priufen der Kodierungsnummer — Abb. 2.1
Vor Einbau des Instruments die Kodierungsnummer auf der
MeRsonde prifen — siehe Abb. 2.1.

Die Halteschrauben
der Abdeckung
entfernen (3x)

@ Die Abdeckung

drehen

Die Kodierungsnummer
der MeRRsonde anhand
der Tabelle 2.1 uberprifen

d) Die Verpackung wieder zusammensetzen und
aufbewahren. /®
Gode No. )
[ < |
TEST GAS
o+
@ THC
KEEP T AR
TIGHTLY REE
CLOSED +
WHEN NOT 1P
IN USE _
Serial No.
L by
Abb. 2.1 Prifen der Kodierungsnummer
EXGP-Mel3sonde EXGP/| X X X 0 0 O
Lange Keine 0
600mm 1
1000mm 2
Spezial 9
Mantel Keine 0
Incoloy 800 1
Aluminiumporzellan 2
Spezial 9
Standardkomponenten Keine 0
Keine Doppelverschraubung C95 1
(Thermoelement vom Typ 'R, fir geflanschte Montage, Pt/Pt 13% Rh BS4937)

Tabelle 2.1 Bedeutung der Kodierungsnummer




2 VORBEREITUNG

2.3 Zusammenbau der MeRBsonde — Abb. 2.2

[ Vorsicht. Beim Einbau der Mantelbaugruppe vorsichtig vorgehen, um Schaden an der Mef3sonde zu vermeiden. ]

Die Muttern gleichmaRig anziehen, so daf der ProzeRanschluf3flansch fest gegen den Fixierungsansatz am Mantel
gezogen und der Dichtring zusammengedriickt wird, bis die aneinandergrenzenden Flachen des Klemmrings und der
Mantel 1 bis 1,5 mm auseinanderliegen. Zum Einstellen des Spalts einen 1 mm dicken Bohrer oder ein Unterlegblech

verwenden
Sensorkopf
/E/
...wodurch die richtige

Ausrichtung der in der
Mitte liegenden Verjingung
des Ringes gewahrleistet ist

Den Klemmring Uber den 3
Schrauben am Flansch (2)
befestigen und mittels der
Muttern (x3) festziehen

Den Klemmring Uber den Wulst am
Sensorkopf legen

Den Dichtungsring Uber den Wulst legen;
darauf achten, dal3 er genau in der
Verjiingung in der Mitte liegt

Den Mantel an dem Wulst
befestigen (x3)

Die MeR3sonde vorsichtig in den
Keramikmantel einfuhren...

In dem ProzeRanschlu3flansch
die geeigneten Locher bohren

Den ProzefanschluRflansch tber den
Mantel schieben; darauf achten, daR3 er
Uber dem Fixierungsansatz liegt

Die Senkschrauben mittels der Sicherungsmuttern
(x3) im ProzeRanschluRflansch sichern

Entliftungslécher

Zwischenlegscheibe
am Filter

Polsterung

...Darauf achten, daR die Polsterung am
Sensorende nicht beschéadigt ist und
sich die Filter-Zwischenlegscheibe am
Ende des Mantels in der richtigen
Position befindet — siehe Hinweis

Hinweis. Zur Reduzierung des Durchmessers kann
die Polsterung leicht zusammengedruckt werden.

Zur VergroRRerung des Durchmessers leichten Druck
auf die Drahtverbindung auf beiden Seiten der
Polsterung ausiiben. Die Polsterung von Hand so
formen, da sie mit leichtem Druck in den Mantel
eingeschoben werden kann.

Abb. 2.2 Zusammenbau der MeRsonde




3 INSTALLATION

( Warnung. Die Mel3sonde arbeitet bei hohen Temperaturen — es miissen daher alle erforderlichen Vorkehrungen zur )
Vermeidung von Verbrennungen getroffen werden.

[ Vorsicht. Bei Reinigung des Abzugskanals mit einem Druckwasserschlauch kann die Zirkoniazelle durch einen thermischen )
Schock beschadigt werden. Die Sonde mulR daher vor einer solchen Reinigung aus dem Abzugskanal ausgebaut werden. Die
MefRsonde niemals ohne Mantel verwenden.

\. J

3.1 Auswahl des Einbauortes — Abb. 3.1

Die Position fur die MefRsonde auswahlen; hierbei Hindernisse vermeiden, die eine Einfilhrung der Mel3sonde bzw. einen
spéateren Ausbau erschweren. Die Abmessungen der Mel3sonde sind in Abb. 3.2 gezeigt. Fir den Ein- bzw. Ausbau ist ein Spiel
von mindestens 25 mm zusatzlich zu der Sondengesamtlange notwendig.

[ Vorsicht. Die Sonde DARF NICHT an Stellen eingebaut werden:
« An denen sie mechanischen StéRen oder einem thermischen Schock ausgesetzt ist.
« an denen agressive Stoffe vorhanden sind, wie z.B. fliissige Schlacken, Schmelzsilikate, flissige Metalle sowie Blei-, Zink-,
Silizium- und Vanadiumdampfe.

Maximaler Abstand 70 m

A — Maximaler Abstand zwischen EXGP-Sonde und Interface-Einheit

Max. 1000°C Incoloy-Mantel

— siehe Vorsicht
Max. 1250°C Porzellanmantel s

B — Innerhalb der Temperaturgrenzen

Vorsicht. Bei einem Betrieb der MeRsonde Uber 1250°C kann es zu einer
Verkurzung der Lebensdauer der Me3sonde kommen.

Abb. 3.1 Auswahl des Einbauortes




3 INSTALLATION...

3.2 Montage — Abb. 3.2 und 3.3

Abmessungen in mm

Befestigungsflansch AnschluRkopf

Eintritt far

/\ Referenzluftleitung _
Sondenaufenmantel

Qo) e

115

556
oder
| 953

— | |——

5

Befestigungsltcher im
Befestigungsflansch sind vom
Kunden anzubringen

Abb. 3.2 Abmessungen




..3 INSTALLATION

3.2.1 Einbaumadglichkeiten — Fig. 3.3

Die MeRsonde kann horizontal oder, zur Erreichung eines
langerfristigen  Betriebes bei  hohen  Temperaturen,
vorzugsweise vertikal eingebaut werden.

Die Mel3sonde unter Anwendung der in Abb. 3.3A gezeigten
bevorzugten Methode zur Montage durch die Ofenwand
fiihren. Die Offnung in der Halterung muR ausreichend groR
sein — Mindestdurchmesser 42 mm — um eine Beschadigung
der MeRsonde beim Einfihren oder im Gebrauch zu
vermeiden.

Vor dem Zusammenbau der MeRsonde die
Befestigungsbohrungen in dem ProzeRanschluRflansch
entsprechend den &rtlichen Gegebenheiten anbringen — siehe
Abschnitt 2.3.

Vorsicht. Um zu vermeiden, daf3 die Referenzluft durch
das Ofengas verunreinigt wird, mussen der Klemmring,
der ProzefRRanschluf3flansch und der Dichtungsring immer
entsprechend Abschnitt 2.3 mit der Sonde verbunden
werden.

Bei Anwendungen wie Hochtemperatur-Verbrennungsofen,
FlieRbettkessel und Erzroster, wo die
Wasserdampfkonzentration in den zu messenden Abgasen
extrem hoch sein kann, ist es wichtig, daR der
Befestigungsflansch der Mefl3sonde sowie mdglicherweise
verwendete Abstandhalter warmeisoliert sind, um eine
Kondensation innerhalb der MeRsonde mdglichst zu
minimieren — siehe Abb. 3.3A.

Eine Kondensation innerhalb der Sondenummantelung kann,
inshesondere bei AuReninstallationen, dazu fuhren, daf
Wasser mit dem heif3en Keramikrohr (Zirkoniarohr) in Kontakt
kommt, was zu einem thermischen Schock und zu einem
Ausfall des Sensors fiihrt. Dies gilt insbesondere fiir Anlagen,
die Uber die Wochenenden normalerweise abgeschaltet
werden. Auflerdem muf3 darauf geachtet werden, den
Sensorkopf bei Auf3eninstallationen gegen
Witterungseinflisse zu schitzen.

Ein moglichst schnelles Hochfahren der Sondentemperatur
hilft, Kondensation zu vermeiden. Dies ist jedoch bei einigen
Prozessen, in denen die Anlagentemperatur nur langsam bis
auf die normale Betriebstemperatur hochgefahren wird, nicht
mdglich. Einen  schnelleren  Temperaturanstieg am
Sensorkopf kann man durch eine groRere Offnung in dem
feuerfesten Material erreichen, durch die die heiRen Gase bis
zum Befestigungsflansch/Abstandhalter stromen kdénnen —
siehe Abb. 3.3B.

Bei horizontal eingebauten Instrumenten treten die
geschilderten Probleme haufiger auf. Wenn eine Montage der
MeRsonde in vertikaler Position nicht méglich ist, kann die
Sonde mit einer Neigung von mindestens 10 bis 15° des
Sensorkopfes nach unten eingebaut werden — siehe Abb.
3.3C.

Abmessungen in mm

Klemmschraube

/
= \ Prozel3-

o
anschluf3flansch
Warmeis < << ﬁ%

olierung

Packung

S—————— Stiitzrohr und
Ofenwand [ N Flansch

T

A — Standardanordnung

t mind. 150
—/ “

Warmeisolierung

Stiitzrohr und
Flansch

9% -

Ofenwand ,}
\ﬁ

B — Verbesserte Sondenheizung

¢!

9 t mind. 150

Warmeisolierung

Ofenwand

AN

1

Mind. 10°.

& Stutzrohr und

Flansch

C - Geneigte Anordnung

Abb. 3.3 Befestigung der Sonde




4 ANSCHLUSSE

4.1 Technische Daten der Kabel und der Kabelverschraubungen —Tabelle 4.1

Voraussetzungen erfillen:

Werte nicht tberschreiten.

Einsatz in Bereichen der Zone 1 konzipiert wurde.

( Vorsicht. Die Kabel und Kabelverschraubungen werden nicht mit der Sonde mitgeliefert und missen folgende

N

» Die Kapazitat und die Induktivitét oder das Verhaltnis der Induktivitdt zum Widerstand (L/R) der mit dem Ausgang (Ex-
Bereich-Klemmen) der Zenerdioden in der EXGP-Interface-Einheit verbundenen Kabel darf die in Tabelle 4.1 genannten

» Alle Kabel mussen fiir den flammenbestéandigen Typ ‘d’ fir mechanische Konstruktion geeignet sein.
« An der Interface-Einheit verwendete Verschraubungen missen vom zertifizierten Typ EEx d ,,Schottverschraubung” sein,
weil das Gehé&use ein Fassungsvermdgen von mehr als 2 Litern und eine Zindungsquelle im Inneren hat und fiir den

Technische Daten der
Kabelverschraubung - Sonde

Technische Daten der Kabel - (eigensichere Signale)

Technische Daten der
Kabelverschraubung — Interface-Einheit

M16 Nicht zertifiziert

Thermoelement Typ R (mV) Eingang: 16/0,2, 2-adrig, mit AuBenschirm,
Kompensationskabel fir Thermoelement Typ R, entsprechend BS4937.
Siehe Vorsicht — Kapazitat 3pf, Induktivitat 0,27mH, L/R-Verhéltnis 28uH/Q

Zertifizierte flammenbestandig M20-
Schottverschraubung 'd'

M16 Nicht zertifiziert

Sauerstoff (mV) Eingang: 16/0,2, 2-adrig, Kupfer, mit AuRenschirm,
Siehe Vorsicht — Kapazitat 3pf, Induktivitat 0,27mH, L/R-Verhaltnis 28uH/Q

Zertifizierte flammenbesténdig M20-
Schottverschraubung 'd'

Tabelle 4.1 Technische Daten der Kabel und der Kabelverschraubungen (nur elektrische Anforderungen)

4.2 Zugang zu den elektrischen Anschlissen—Abb.4.1
Zugang zum AnschluRblock — siehe Abb. 4.1

4.3 Elektrische Anschliisse — Abb. 4.2

Die Anschliisse entsprechend Abb. 4.2 und entsprechend der
Beschreibung innen auf der Sensorkopfabdeckung
vornehmen. Das Anschlu3kabel muf3 Uber die beiden
Kabelverschraubungen M16 in den Sensorkopf eingefihrt
werden.

4.4 Referenzluftanschliisse — Abb. 4.2

Der Referenzluftanschluf ist ein /s Zoll BSP-Anschlul, der
mit einem Adapter zur Aufnahme eines Nylon- oder PVC-
Schlauchs mit %4 Zoll I.D. x 3 Zoll A.D. (100°C max.
Umgebungstemperatur) versehen ist.

Die Mel3sonde bendtigt 500 bis 1000 ml saubere und trockene
Luft pro minuten. Hierbei kann es sich um geregelte
Instrumentenluft oder, vorzugsweise, um von einer kleinen
Pumpeneinheit zugefiihrte Atmospharenluft handeln. Von
ABB sind geeignete Luftversorgungseinheiten erhéltlich:

a) Modell 003000240 — netzstrombetatigte Pumpeneinheit
mit DurchfluBmeRgerat, nur fir den Einsatz auRerhalb des
Ex-Bereichs.

b) Modell 003000241 — geregelte Luftversorgungseinheit,
kann sowohl innerhalb als auch auf3erhalb des Ex-
Bereichs eingesetzt werden.

4.5 Routinewartung

Eine Wartung der Sonde ist nicht moglich und auch nicht
notwendig; Versuche, die Sonde zu zerlegen, kénnen zu
irreparablen Schaden fiihren. Die MeRgenauigkeit der Sonde
kann gepruft werden, wéhrend die Sonde an das Mel3system
angeschlossen ist; hierbei darf jedoch die Betriebsposition der
Sonde nicht veréandert werden.

Es wird empfohlen, mindestens eine Ersatzsonde zum
Auswechseln oder fiir Vergleichszwecke vorrétig zu haben.

Dichtung ausbauen

Halteschrauben
der Abdeckung
entfernen (3x)

Testgasanschlufl
(mit eingeschraubtem
Verschluf3stopfen)

.~ AnschluRblock
identifizieren

Abb. 4.1 Zugang zu den elektrischen Anschlissen

%@— + Thermoelement
M— — Thermoelement
%@— + Zelleneingang (innen)
||

%)
%)
|
I

Zelleneingang (aulRen)

Referenzlufteingang

— Kabeleingange, mit Gewinde, M16

Abb. 4.2 Anschliisse




5 FEHLERSUCHE

Warnung. Die MefRsonde arbeitet bei hohen
Temperaturen. Es  missen alle  notwendigen
VorsichtsmafRnahmen zur Vermeidung von

Verbrennungen getroffen werden.

Unter den normalen empfohlenen Betriebsbedingungen bleibt
der MefRsondenausgang wahrend der Lebensdauer der
MeRsonde genau und ohne Drift. Durch eine defekte
MefRsonde oder ungeeignete Betriebsbedingungen kann es
jedoch zu Funktionsstdérungen der Sonde kommen.

Eine zufriedenstellende Prufung einer mdoglicherweise
fehlerhaften Mef3sonde ist nur moglich, wenn sich die Sonde
in ihrer Arbeitsposition oder in einem Ofen befindet, der
innerhalb des normalen Betriebstemperaturbereichs der
Sonde geregelt wird.

Wenn ein Sondenfehler vermutet wird, sollte zunachst eine
Testgasprufung durchgefiihrt werden, wie sie in den folgenden
Abschnitten beschrieben wird.

5.1 Prifung vor Ort mit Testgas

Bei diesem Priifverfahren wird ein Testgas mit bekannter O,-
Konzentration auf die AuRBenelektrode der Mel3sonde in den
Raum zwischen der Filter-Zwischenlegscheibe am unteren
Abschnitt des Mantels und der Wattierung am unteren Ende
der Mef3sonde geleitet. Vier Entliftungslocher (siehe Abb. 2.2)
verhindern einen Gaseinschluf3 im oberen Teil des Mantels.

a) Das Innere des Sensorkopfes wird nach Abschrauben der
Deckelbefestigungsschrauben zugénglich — siehe Abb. 4.1.

b) Den einschraubbaren VerschluBstopfen aus dem

Testgasanschlul? herausschrauben — siehe Abb. 4.1.

c) Einen Schlauch aus Kunststoff oder einem &hnlichen
Material von /a4 Zoll 1.D. x 3/s Zoll O.D. anschlieen und
Testgas mit bekannter Sauerstoffkonzentration zwischen
0,25 und 25% mit einer konstanten DurchfluBmenge von
800 bis 1000 ml/Min. zufuhren. Vor der Abnahme von
MeRwerten mul3 sich das System mindestens 5 Minuten
lang stabilisieren.

d) Uberpriifen, ob die vom (auBerhalb des Ex-Bereichs
montierten) MeRBumformer 4680 oder 4685 gemessene
Sauerstoffkonzentration mit den fir das verwendete
Testgas angegebenen technischen Daten Ubereinstimmt.

Hinweis. Die von der Sonde gemessene O,
Konzentration kann vor Ort geprift werden, indem
man die MeRwerte des Sondenthermoelements (fur
die Temperatur) und des O,-mV-Eingangs der Zelle
in eine Nernstsche Gleichung einsetzt.

e) Den Testgasschlauch wieder entfernen und sicherstellen,
daf der VerschluRstopfen wieder in den Testgasanschlufl
eingeschraubt wird. Wenn der Stopfen nicht wieder
eingeschraubt wird, kann es durch das Eintreten von Luft
in die MeRRsonde zu schweren Mef3fehlern kommen.

f) Weiter mit Tabelle 5.1.
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Ergebnis der Mdgliche Ursache

Testgasprifun der Funktions— MaRnahme
gasp 9 Stérung

Korrekt — Keine

Nicht korrekt Fehler in der Referenzluftversorgung

Referenzluftversorgung | der MeRsonde
(hoher O, Wert) Uberprifen

Funktion der
betreffenden Einheiten
Uberprufen

Fehler in der betreffen
Elektronik- oder
Anzeigeeinheit

Funktion mit einem
anderen O, Rohr
vergleichen — ggf.
auswechseln

Leckstelle im Zirkonia-
Rohr innerhalb der
Sonde oder
Zirkoniarohr
zerbrochen (hoher O,
Wert)

Der Stromkreis
zwischen Sonde und
Zellenanschlissen ist
geoffnet

Kontinuitatsprifung
durchfiihren —siehe
Abschnitt 5.4

Anzeigewert Null
driftend, Gerat
spricht nicht auf
Testgas an

Funktion der
betreffenden Einheiten
Uberprufen

Fehler in der
Elektronik, in der
Anzeigeeinheit
oderden Anschliissen

Tabelle 5.1 Fehlersuche

5.2 Vergleich mit einer anderen O, Sonde

Die MeRsonde kann mit einer anderen Sonde, deren
zuverlassiges Funktionieren bekannt ist, verglichen werden;
hierzu wird entweder die mdglicherweise fehlerhafte Sonde
gegen die funktionierende Sonde ausgewechselt oder die
funktionierende Sonde wird in unmittelbarer Néhe der
fehlerhaften Sonde montiert; beide Sonden werden dann fir
kurze Zeit fortlaufend tberwacht.

5.3 Riucksendung der MeRRsonde an den Hersteller
zur Uberpriifung

Wenn eine Durchfiilhrung der oben beschriebenen Tests vor
Ort nicht mdoglich ist und ein Defekt oder eine
Funktionsstérung vermutet wird, kann die Mef3sonde zur
Prufung an ABB zuriickgeschickt werden.

Hierzu muf? die Mef3sonde in umgekehrter Reihenfolge wie in
Abb. 2.2 beschrieben sorgféltig in ihre Bestandteile zerlegt
werden. Fir einen sicheren Transport sind die Komponenten
wieder in der Originalverpackung zu verpacken.

5.4 Kontinuitatspriufung

An den Probenausgang einen 100Q Widerstand anschlief3en.
Fallt der Ausgang auf fast Null Millivolt ab und driftet bei
Wegnahme des Widerstandes, deutet dies darauf hin, dal? der
Stromkreis der Mef3sonde getffnet ist oder die MelRsonde
eine hohe Impedanz hat.



6 TECHNISCHE DATEN

Klassifizierun g fiir Nordamerika
Klasse 1 Abteilung | Gruppe C

Temperaturbereich
600° bis 1250°C oder 1400°C mit verkUrzter Lebensdauer

Sauerstoff-Messbereich
0.25 bis 25% O, fur EExd-Interface

Ansprechgeschwindigkeit - typische Werte
Ansprechgeschwindigkeit der Zelle < 1 ms
< 42 s bis 63% des Endwerts, < 47 s bis 90% des Endwerts.

Referenzluftzufuhr
Saubere &lfreie Luft. Durchflussmenge 500 bis 1000 ml/Minute

Bauweise
Festelektrolyt — stabilisiertes Zirkoniaoxid
Schutzmantel — Aluminiumporzellan oder Incoloy 800.
Rekristallisiertes Aluminiumoxid

Kopf
Typ C95 mit doppelter Kabeldurchflihrung
(2 x 16 mm Kabeldurchflihrungen)

Befestigung
Vertikal oder horizontal, 42 mm Bohrungs-Mindestdurchmesser,
entsprechend Zeichnung

Verbindungskabel
Nicht mitgeliefert

2-adriges Kupferkabel mit AuBenschirm fur Sondenausgang.
2-adriges Kompensationskabel passend zum eingebauten
Thermoelement

(Pt/Pt 13% RH)

Thermoelement
Pt/Pt 13% RH — Pt4 BS4937, Typ R (600 bis 1250°C).

Einbaulange
556 oder 953 mm

Versandgewicht
5,5 kg (600 mm-Sonde)
6,0 kg (1000 mm-Sonde)

SS/EXFG/GP-D Ausgabe 6
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ANHANG

Al Funktionsprinzip

Die EXGP-Sonde umfaf3t eine in einen Schutzmantel
eingebaute Detektorzelle aus Keramik. Zur Uberwachung der
ProzelRtemperatur oder far die automatische
Temperaturkompensation ist in die Sonde ein Thermoelement
eingebaut.

Der Schutzmantel besteht entweder aus Aluminiumporzellan
(empfohlen fiir oxidierende Atmosphéaren) oder aus Incoloy
800 (empfohlen fir reduzierende Atmosphéaren) und ist fur
Hochsttemperaturen von 1250°C bzw. 1000°C geeignet. Fir
Temperaturen bis 1400°C sind Spezialméantel erhéltlich. Die
Anschliisse fir den Zellenausgang, das Thermoelement und
die Referenzluft werden am  SondenanschluZkopf
vorgenommen.

Die MeRsonde enthalt eine Hochtemperatur-
Sauerstoffkonzentrations-MefR3zelle, die Zirkoniumoxid als
Festelektrolyt verwendet. Die Innen- und die AuRenelektrode
sind an der speziell fiir Sauerstoff konzipierten Zelle befestigt.

Der Innenelektrode (Referenzelektrode) wird Luft zugefihrt,
so dal ein konstanter Sauerstoffpartialdruck vorhanden ist,
wahrend das zu messende ProzeRgas mit der
AuRenelektrode Kontakt hat.

An der Elektrode wird eine Spannung erzeugt, die eine
Funktion des Verhéltnisses der Sauerstoffpartialdriicke an
den beiden Elektroden ist. Dieser Spannungsausgang ist das
‘Sauerstoffpotential’ und kann zur Steuerung der Atmosphére
in Gluhofen eingesetzt werden.

Zur Messung der ‘Sauerstoffkonzentration’ muf3 die
Absoluttemperatur der Sonde korrigiert werden. Der
Temperaturterm in der Nernstschen Gleichung, von dem der
Spannungsausgang abhéngt, veranschaulicht diesen Punkt:

Nernstsche Gleichung

E = 0,0496 T (log,, P/P,) + C mV

Dabei gilt:
T = Absoluttemperatur (°K)
P, = Partialdruck des Referenzgases
P, = Partialdruck des Probengases
C = Zellkonstante

A2 Betriebsbereich — Abb. Al

Der innere Widerstand der Zelle, d.h., der Widerstand des
Elektrolyts zwischen den Elektroden, nimmt etwa exponentiell
mit zunehmender Temperatur zu; aus diesem Grund wird
empfohlen, die Me3sonde bei Temperaturen von tber 600°C
zu verwenden.

Die maximale Betriebstemperatur wird durch zwei Faktoren
eingeschrankt:

a) Den Beginn der Elektronenleitung durch den Elektrolyten,
der den gemessenen Ausgangswert unter seinen
theoretischen Wert reduziert.

b) Die Verdampfung der AuRBenelektrode.

Die Elektronenleitung ist sowohl eine Funktion der Temperatur
als auch des Sauerstoffpartialdrucks und findet bei
stabilisiertem Zirkonia bei geringen
Sauerstoffkonzentrationen und hohen Temperaturen statt.
Aus diesem Grund wird empfohlen, die MeRsonde bei
Temperaturen zwischen 600°C und 1250°C einzusetzen —
siehe Abb. Al.

Mesonde
Ausgang mV Kilokalorien
Elektronenleitungsfehler
1500 — g — 150
Nur fr nicht
karbonisierende Atmosphéren
1000— — 100
Normalbetrieb
Geringere
Hoher Thermoelement Pt/Pt 13% RH Lebensdauer
Widerstand " | >|" der MeRsonde
500 — — 50
T T T
400 600 800 1000 1200 1400
Grad Celsius 1250
Abb. Al Betriebsbereich
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PRODUKTE UND DIENSTLEISTUNGEN

Produkte
Automatisierungssysteme

* fir folgende Industriezweige:
— Chemische & pharmazeutische Industrie
— Nahrungs- und Genussmittel
- Fertigung
— Metalle und Minerale
- Ol, Gas & Petrochemie
— Papier und Zellstoff

Antriebe und Motoren

e AC- und DC-Antriebe, AC- und DC-Maschinen, AC-Motoren
bis 1 kV

* Antriebssysteme

* Kraftmesstechnik

* Servoantriebssysteme

Regler und Schreiber

e Finkanal- und Mehrkanalregler

e Kreisblattschreiber und Papierschreiber
* Bildschirmschreiber

* Prozessanzeiger

Flexible Automation

e Industrieroboter und Robotersysteme

Durchflussmessung

* FElektromagnetische Durchflussmesser
e Massedurchflussmesser

e Turbinenraddurchflussmesser

e Durchflusselemente

Schiffssysteme und Turbolader

* Elektrische Systeme
® Schiffsausriistung
* Offshore-Nachriistung und Ersatzteile

Prozessanalytik

* Prozessgasanalyse
e Systemintegration

Messumformer

e Druck

e Temperatur

e Flillstand

e Schnittstellenmodule

Ventile, Betatigungselemente und Stellglieder

* Regelventile
o Stellglieder
* Positioniervorrichtungen

Instrumentierungen fiir Wasser,
Gas und industrielle Analyse

o Messumformer und Sensoren fir pH, Leitfadhigkeit und
Geldstsauerstoff

® Analysatoren fir Ammoniak, Nitrat, Phosphat, Silikat,
Natrium, Chlorid, Fluorid, Gel6éstsauerstoff und Hydrazin

e CZirconia-Sauerstoffanalysatoren, Katharometer, Wasser-
stoffreinheits- und Entleergas-Monitore, Wérmeleitfdhigkeit

Dienstleistungen

Wir bieten einen welweiten Service an. Einzelheiten und
Adressen zu den né&chstgelegenen Kundendienststellen
erhalten sie von:

Deutschland

ABB Automation Products GmbH
Telefon +49 (0)800 1114411
Telefax +49 (0)800 1114422

GroBbritannien

ABB Limited

Tel.: +44 (0)1453 826661
Fax.: +44 (01453 829671

Kundengewahrleistung

Die Lagerung muss staubfrei und trocken erfolgen. Bei langerer

Lagerung muss in periodischen Abstanden der einwandfreie

Zustand Uberprift werden.

Sollte eine Stérung wahrend der Garantiezeit auftreten, sind die

nachstehenden Dokumente als Nachweis zu liefern:

1. Eine Auflistung, die Prozessbetrieb und Alarmprotokolle zur Zeit
des Ausfalls ausweist.

2. Kopien aller Speicher-, Installations-, Betriebs- und

Wartungsaufzeichnungen zur defekten Einheit.




ABB hat Erfahrung in Vertrieb und Kundenberatung

in Gber 100 Landern der Welt

www.abb.com

AL 1D ED
MpD

ABB Automation Products GmbH
Borsigstr. 2

63755 Alzenau

DEUTSCHLAND

Tel: +49 800 1114411
Fax: +49 800 1114422

ABB Limited

Oldends Lane, Stonehouse
Gloucestershire

GL10 3TA

UK

Tel: +44 (0)1453 826661
Fax: +44 (0)1453 829671

Die sténdige Weiterentwicklung unserer Produkte ist die
Grundlage unserer Firmenpolitik.
Technische Anderungen sind vorbehalten.

Gedruckt in der EU (10.05)
© ABB 2005
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