Datenblatt DS/TB4CS-DE Rev. E

Leitfahigkeitssensor
4 Elektroden

Wartungsarmer Sensor mit

dem weitesten Betriebsbereich

(0 bis 2000 mS/cm)

Messung mit vier Elektroden
— Hohere Genauigkeit, Stabilitat, Flexibilitdt und Sicherheit

Widerstandsfahige Sensoren
— Die Sensoren halten anspruchsvollen chemischen
Prozessen bei extremen Temperaturen und Driicken stand

Korrosionsbestandige Edelstahlelektroden
— Fdr alle Leitfahigkeitsbereiche ohne Polarisierung Kleinere
Messelektroden

Kleinere Messelektroden
— Hohe Stromdichte mdglich aufgrund
Rickmeldungsschaltung und Polarisierungskompensation

Weiter Messbereich mit hervorragender Linearitat
— Kompensiert Polarisierungseffekte

Uberprufung auf Belagbildung und deren Ausmaf am
Sensor

— Leitfahigkeitsinstrumente kénnen Verunreinigungen des
Sensors melden

Robuste Bauweise und Materialien

Flexibilitat bei der Installation

— Rohrleitungseinbau, Bajonett, zum Eintauchen, Tri-Clamp,
Durchflusszelle, TB18 Safe-T-Clean- Ventil und als
herausziehbarer Wechselsensor

Austauschbare Messspitzen

Geeignet fir alle Messungen
— Von niedrig bis hin zu hoch konzentrierten Losungen

Power and productivity “ l! I!
for a better world™ " l. I.
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Endura Leitfahigkeitssensor mit 4
Elektroden fiir die Prozessiiberwachung

ABB ist branchenweit fihrend in fortschrittlicher
Technologie fur hdhere Genauigkeit, groBere
Zuverlassigkeit und bessere Umgebungsgrenzwerte
bei Sensoren fir Leitfahigkeit. Die Leitfahigkeits-
sensoren von ABB gestatten Auflésungen von 0,001
Mikrosiemens pro Zentimeter, Messbereichsendwerte
von 1 Siemens pro Zentimeter, Druckwerte von 2.068
Kilopascal und Temperaturwerte von 200 Grad Celsius.
Sensoren der Gruppe A weisen einen Messbereich auf,
der finf Leitfahigkeits- oder TDS-Konzentrations-
dekaden umfasst.

Das ABB-Leitféahigkeitssystem mit vier Elektroden ist
ein patentiertes, einzigartiges Konzept in der
verarbeitenden Industrie. Es tberzeugt durch
maximale Flexibilitdt bei der Probenahme,
Zuverlassigkeit des Sensors, grof3e
Messbereichsvariabilitdt sowie durch praktische
Informationen zu Betrieb und Wartung. Intelligente
Schaltkreise erkennen und kompensieren die Bildung
von Ablagerungen sowie von Belags- und
Korrosionsstoffen am Sensor. Bevor Stérungen so
stark werden, dass sie das Leitfahigkeitssignal
beeintrachtigen, wird ein entsprechender Alarm
ausgegeben. Der Sensorverunreinigungsalarm erfolgt
in Form eines Kontakts, eines digitalen Signals oder in
anderer deutlich erkennbarer Form.

4 Elektroden —Schaltung mit
Belagkompensation

Abbildung 1 zeigt das Leitféahigkeitssystem mit vier
Elektroden, bestehend aus zwei Strom- und zwei
Spannungselektroden, einem Hochimpedanzverstarker

mit Rickmeldung an einen amplitudengesteuerten
Oszillator, einem Leitfahigkeitsmessschaltkreis mit
Lastwiderstand und Anzeige sowie mit einem
Alarmschaltkreis zur Meldung von
Sensorverunreinigung.

Die Ruckmeldung vom Hochimpedanzverstérker
bewirkt, dass der Oszillator die Ausgangsamplitude
andert, um ein konstantes Erregungsfeld aufrecht zu
erhalten, das durch die Stromelektroden in der Lésung
erzeugt und von den Spannungselektroden gemessen
wird. Der zur Erzeugung des Erregungsfelds
erforderliche Strom fliet durch den Lastwiderstand und
wird vom Leitfédhigkeitsmessschaltkreis als
Spannungsabfall erkannt. Die Starke des
Erregungsstroms, der zur Aufrechterhaltung eines
konstanten Erregungsfelds erforderlich ist, ist direkt
proportional zur Leitfahigkeit. Wenn es zu einer
Belagbildung an den Elektroden kommt, wird die
Wechselspannung an den Elektroden erhdht, um die
Erregung durch die Ablagerungen zu lenken und so
das konstante Erregungsfeld aufrecht zu erhalten.
Durch die Spannungserhéhung an den
Stromelektroden wird der an ihnen vorliegende erhdhte
Oberflachenwiderstand ausgeglichen. Der
Hochimpedanzverstarker bezieht keinen Strom,
deshalb ist der Spannungsabfall bei den Ablagerungen
an den Spannungselektroden unbedeutend und bewirkt
keinen signifikanten Messfehler.

Der Schaltkreis flir den Sensorverunreinigungsalarm
misst die Oszillatoramplitude. Die Amplitude bleibt im
Normalbetrieb unterhalb eines vordefinierten
Schwellenwerts. Ubersteigt die Amplitude den
Schwellenwert, so weist das
Leitféahigkeitsmessinstrument durch einen Alarm, die
Anzeige eines Messwerts oder auf andere Weise
darauf hin, dass der Sensor gereinigt werden muss.
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Schutzrohr-Aschlisse Geschirmtes
2" ODER %" NPT Aussengewinde Verzinnte Drahte 2-adriges Kabel

%" oder 1" NPT

a

89
Position des integrierten @5’
Temperaturkompensators (typisch) '
1,00 0,69 2)75;
_ Millimeter Externer Temperatursensor  Externer Temperatursensor,
Zoll fiir Rohrleitungseinbau Eintauch-Ausfihrung
TB4900 TB4901
" NPT Verschraubung herumdrehen fir den 06245
& Gebrauch als Eintauch-Sensor i

—]

‘ ‘ 14" NPT
254 50,8 25,4 124,3
1,00 2,00 1,00 4,89
690 KPA (100 PSI), 690 KPA (100 PSlI),

100°C (212°F) 125°C (257°F)
Mediumberthrte Teile aus Teflon Mediumberthrte Teile aus Edelstahl 316

4TB6006-0009 ) 4TB6006-0008

Externer Temperursensor in Stabform T04254B

Abbildung 1. Leitfahigkeitssystem mit vier Elektroden
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Sensorgruppen und Messbereiche

Die Leitfahigkeitssensoren mit vier Elektroden sind in
zwei Gruppen unterteilt. Der Messbereich der
einzelnen Sensoren ist durch die physikalische Struktur
der Elektroden und die elektronische Schaltung des
zugehdrigen Instruments definiert. Die physikalische
Struktur der Elektroden bestimmt die Zellkonstante des
Sensors. Prinzipiell sind Zellkonstanten jedoch eher fir
Sensoren mit zwei Elektroden geeignet. Im Unterschied
zu Sensoren mit vier Elektroden nach ABB-Bauart ist
der Messbereich von Sensoren mit zwei Elektroden
durch die Stromdichte und die Polarisierung
eingeschrankt. Sensoren mit vier Elektroden sind durch
diese Faktoren nicht eingeschrankt. Das Ergebnis ist
eine Sensorkonstante von praktisch unerheblicher
GroBe mit einer groBen Messbereichsvariabilitat.

Der tatsachliche Messbereich wird durch die
Sensorgruppe und den Messbereich des Instruments
bzw. den verwendeten Bereichsfaktor bestimmt. Alle
ABB-Leitfahigkeitsinstrumente sind
Mehrbereichsinstrumente. Daraus ergeben sich
zahlreiche Anwendungsmaéglichkeiten fir jede Sensor-
Instrument-Kombination.

ABB-Leitféhigkeitssensoren mit vier Elektroden sind in
zwei Gruppen unterteilt. Sie entsprechen in folgender
Weise in etwa der Zellkonstantenstruktur des Sensors:

« Gruppe A: Vielzweckbereich: 0—100 bis
0-2.000.000 uS/cm.

- Gruppe B: Niedriger bis mittlerer Bereich: 0-10,00
bis 0—2.000 uS/cm.

Tabelle 1 bietet einen Uberblick (iber Sensoren und
Bereiche.

Temperaturkompensation

ABB-Leitfahigkeitssensoren sind mit integrierten oder
separaten Temperaturkompensatoren erhaltlich. Der
jeweilige Temperaturkompensator muss vom
Instrument unterstutzt werden. Analoginstrumente des
Typs TB417 und TB440 sind mit 4,75-kQ-Netzen
kompatibel. An die Mikroprozessor-Messumformer der
Serie AX4 kdnnen 3kQ-, Pt 100- und Pt 1000-
Temperatur-Kompensatoren angeschlossen werden.
An die Mikroprozessor-Messumformer der Serien
TB82EC und TB84EC kénnen 3kQ- oder Pt 100-
Temperatur-Kompensatoren angeschlossen werden.

Abbildung 2 zeigt die Temperaturkompensatoren. Die
Auswirkung der Temperatur auf die Leitfahigkeit ist von
erheblicher Bedeutung. Zur Gewahrleistung einer
genauen Messung muss deshalb die Leitfahigkeit auf
eine Referenztemperatur (typischerweise 25 °C)
kompensiert werden.

Durchflusszellen

Die Durchflusszelle (Abb. 3) ist sowohl fiir
Leitfahigkeits- als auch fur pH-Sensoren erhéltlich. Sie
ist zur Anwendung in Verbindung mit Endura TB264-
Leitfahigkeitssensoren mit zwei Elektroden, Endura
TB464-Leitfahigkeitssensoren mit vier Elektroden und
Endura TB(X)561 pH/ORP-Sensoren vorgesehen.
Mehrere Einlass- und Auslassanschliisse
gewadhrleisten Flexibilitat bei der Installations-,
Kalibrierungs- und Montagekonfiguration. Der Sensor
kann ohne Trennung vom Instrument oder
Anschlusskasten schnell und einfach in die
Durchflusszelle eingefihrt und wieder
herausgenommen werden.
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Tabelle 1. Messbereiche fur Leitfahigkeitsinstrumente

Messbereich
TB82EC, TB84EC

TBA451,TB454, TB457, TBA461, TB464A, 0,00-1.999 mS/om

(automatische
TB468, TB471 Bereichswahl)

Sensorgruppen und Sensoren

0,00-1.999 uS/cm
B TB452, TB458, TB464B, TB465, TB475 (automatische

Bereichswahl)

Tabelle 2. Werte und Montageméglichkeiten von Leitfahigkeitssensoren

Sensor Max. Temp. Max. Druck’ Sensor Montagemaoglichkeit
°C KPag
TB451, TB452 140 689 Sterilisierbar
TB454 100 689 Twistlock-Einbau, Eintauchen
TB457, TB458 175 861 Sterilisierbar
TB461, TB465 200 1,550 Direkteinb.aL{, Eintauchen, separate Durchflusszelle
689 Kugelventileinbau
TB464 200 1,378 '?'ng'Sé.(;:‘z?'lr'l-gllgs::\clgirt]i,l separate Durchflusszelle,
TB468 100 689 Direkteinbau, Eintauche
140 275 Wechselsensor, Kugelventileinbau
TB47 200 2,068 Hochdruckwechselsensor, Kugelventileinbau

Hinweis 1: Der maximal zuldssige Druck hdngt von der Temperatur ab. Ndheres siehe technische Daten des jeweiligen Sensors.

(&)}
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=T i ]

POSITION DES INTEGRIERTEN
TEMPERATURKOMPENSATORS

ABMESSUNGEN (TYPISCH)
MILLIMETER
ZOLL
1/4-ZOLL-NPT ANSCHLUSS DREHEN FUR 6,4
EINTAUCHANWENDUNGEN 0.25
10,2
— o o
* 1/4-ZOLL-NPT
254 50,8 254 124,3
1,00 2,00 100 T 4,89
690 KPA, 100 °C 690 KPA, 125 °C
BENETZTE TEILE AUS TEFLON BENETZTE TEILE AUS EDELSTAHL 316, 3-KQ-WTH
4TB6006-0009 4TB6006-0008
WAND TYPE EXTERNAL T04254B

Abbildung 2. Temperaturkompensatoren

TB264/TB464
SENSOR
(NICHT INBEGRIFFEN)

2393
9,42 o
: =
s ti i 1/2-ZOLL-NPT x 1/4-ZOLL-
eoa | © SWAGELOCK-ANSCHLUSS (3 TYP)
198,1 658
7,80 }
It
o -
B
i
[
38,1
150
ABMESSUNGEN 7.9
2,83
MILLIMETER
SOLL 134,9
5,31
HINWEISE:

1. GESTRICHELTE LINIEN ZEIGEN ABMESSUNGEN DES DURCHFLUSSZELLENSATZES
MIT SWAGELOCK-ANSCHLUSSEN.

2. DURCHFLUSSZELLENSATZ OHNE SWAGELOCK—ANS“CHLUSSE: 4TB9515-0223.
DURCHFLUSSZELLENSATZ MIT SWAGELOCK-ANSCHLUSSEN: 4TB9515-0190.

T03874C

Abbildung 3. Durchflusszellenséatze
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Endura TB451 und TB452 Kynar®
sterilisierbare Tri-Clamp-
Leitfahigkeitssensoren

Sensoren des Typs Endura TB451/2 (Abb. 4) weisen
einen integrierten Tri-Clamp®-Anschluss fiir
Sanitdranwendungen auf. ABB bietet diese Sensoren
in zwei Ausfihrungen an. Die erste Ausflihrung weist
eine bindige Vorderseite auf, die direkt am Tri-Clamp-
Anschluss den Kontakt mit dem Prozess herstellt. Die
zweite Ausfihrung weist eine verldngerte Vorderseite
auf, die den Prozesskontakt am Ende eines Tri-Clamp-
Anschlusses etwa in Form eines T-Stlicks herstellt. Die
Ausfihrung mit der verlangerten Vorderseite ist mit
einem O-Ring abgedichtet, damit keine
Prozessflissigkeit hinter die Elektrodenvorderseite
gelangt, wo Reinigungschemikalien sie nicht erreichen.
Diese Sensorausfihrung ist fur 1- oder 1,5-Zoll-Rohre
erhéltlich. Die bundige Ausfihrung kann fur jede GroéBe
verwendet werden.

TB452 BUNDIG

TB451 VERLANGERT  1oi050m

Abbildung 4. Sensoren des Typs Endura TB451/2

Technische Daten der Sensoren Endura
TB451 und TB452

Anwendung (typisch)
Lebensmittel-, Getranke-, Brauerei-, Molkerei-,
Pharmabereich u. A., wo Prozessleitungen
sterilisiert und/oder chemisch bzw. mittels Dampf
gereinigt werden mussen.

Max. Druck/Temperatur
Max. 689 kPag bei 90 °C
447 kPag bei 121°C
275 kPag bei 140°C max.

Materialien
Gehéuse: reines Kynar (PVDF)
Elektroden: rostfreier Edelstahl 316

Interne O-Ringe: Ethylen-Propylen
Konfiguration
Integrierter Tri-Clamp-Flansch. Keine Fugenbildung
im Prozess.

104,1

4,10

- 533 |
2,10
46,2
4,57
l 1,82 r— 018
TB451
VERLANGERT

11/2 ZOLL SANITARSCHLAUCH ’—‘Ti

34,3
(VON DRITTANBIETERN) ]

3438 byRGHM.
VITON O-RING NR. 216 (\/ 69,8
3/4-ZOLL-NPT - 2,75

il

|
W

i
11/2 ZOLL KYNAR-
FLANSCHMONTAGE-

SENSOR 524
2,06 P~

. 1,14 DURCHM. NUT

TB451
VERLANGERTE
INSTALLATION

FLANSCHDICHTUNG 698"
(VON DRITTANBIETERN) 2

2,75

104,1

‘
a5 410 l_

1,75 T
_

TB451 50,4

BUNDIG 1,98

n !

ABMESSUNGEN
34,3

MILLIMETER l267 [343
o 3/4-ZOLL-NPT 1,05 PURCHM. - =55 DURCHM.

T ag DURCHM.

1 1,69 2’28
T 0,09 $
(
TB452 ’ :u 21.6
1Z0LL- /////,/,////// :u‘ 0.85 DURCHM.
SCHLAUCHAUSFUHRUNG T 1
A U L 10,8
0,42
50,5 DURCHM. 19,0
108 ﬁ DURCHM. NUT

WAND—. N BEHALTER

TB451
BUNDIGE
INSTALLATION

SANITARFLANSCHDICHTUNG —~
(VON DRITTANBIETERN)

104,1
4,10 53,3

2,10
. 462
182 o 457

TB452 ) 343
VERLANGERT WM: L 3« LstURCHM‘
i | 08

0,42
28.9 HURCHM. NUT

14

T04107A

Abbildung 5. Abmessungen des Sensors Endura TB451/2
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Codeziffer 1-5 7

Sterilisierbarer Tri-Clamp-Leitfahigkeitssensor des Typs
Endura TB451 Kynar
Bereich 0 — 2.000.000 yS/cm

Tri-Clamp-Ausfiihrung

Verlangerte Ausflihrung, fiir 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 1
Verlangerte Ausflihrung, fir 1,0-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 2
Bundige Ausflhrung, fur 1,0- oder 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 2) 3

2) Einbaulangen des biindigen Flansches: 20 mm bei Modell TB451

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
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Codeziffer 1-5 7

Sterilisierbarer Tri-Clamp-Leitfahigkeitssensor des Typs
Endura TB452 Kynar

Bereich 0 — 2.000 uS/cm TB452 X

Tri-Clamp-Ausfiihrung
Verldngerte Ausfiihrung, fur 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 1
Verldngerte Ausfiihrung, fur 1,0-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 2
Bindige Ausfihrung, fur 1,0- oder 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch 2) 3

2) Einbaulangen des biindigen Flansches: 20 mm bei Modell TB452

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
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Twistlock-Sensoren des Typs Endura TB454
zum Einbauen/Eintauchen (Gruppe A)

Die Sensoren des Typs TB454 (Abb. 6) kombinieren
Vielseitigkeit, leichten Zugang und Kostengunstigkeit in
einem kompakten Paket. Der Sensor eignet sich zur
Installation in Leitungen oder zum Eintauchen. Er lasst
sich an 1-Zoll-NPT-Gewinde anschlieBen und wird bei
Installationen in Leitungen eingefiihrt und um 180 Grad
gedreht. Ebenfalls verfligbar ist ein Ryton®-(PPS)-
Halter mit Schraubenkappe. Der breite Messbereich
pradestiniert diesen Sensor flir nahezu alle weniger
aggressiven Leitfahigkeitsmessungen.

Technische Daten des Sensor Endura TB454
Anwendungen (typisch)
Kahlturm-, Wasser- und Abwasseriberwachung,
Wasser-Paketsysteme.

Max. Druck/Temperatur

Gehause: Ryton (PPS)
Elektroden: rostfreier Edelstahl 316
Isolator: Polyetheretherketon (PEEK)

Interne O-Ringe:
Externe O-Ringe:

Ethylen-Propylen
Buna-N

Konfiguration
Der Twistlock-Anschluss erleichtert den Zugang.

RYTON-HALTER MIT
SCHRAUBENKAPPE

T04364A

Abbildung 6. Sensor TB454
167,6 ‘
6,60
3/4-ZOLL-NPT
=
=
27,0 24,1
ABMESSUNGEN 1,06 DURCHM. 0.95 DURCHM.
MILLIMETER 178
ZOLL DURCHM. 0.70
ANSCHLUSSROHR (OPTIONAL) TWISTLOCK-  1-ZOLLNPT 4. g
(VON DRITTANBIETERN) AUFNAHME 2

3/4-ZOLL- ANSCHLUSSSTUCK
(VON DRITTANBIETERN)

DURCHFLUSS-ANWENDUNGEN (TWISTLOCK)

-\

1-ZOLL- T4STUCK
(VON DRITTANBIETERN)

T04102A

Abbildung 7. Abmessungen des Sensors TB454
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Codeziffer] 1-5 | 6] 78] 9

Endura TB454 Bajonett-Leitfahigkeitssensor
Bereich 0 — 2.000.000 yS/cm TB454| x | x | x| x

Gehduseausfiihrung

Standard 0
Integrierte Temperaturkompensation

3 kOhm E
Montagezubehor

Keine

Bajonett-Adapter aus 316SS mit 1-Zoll-NPT-Gewinde (4TB5205-0118)

Ryton-Bajonett-Adapter mit 1-Zoll-NPT-Gewinde (4TB9515-0120) 3
Kabelldnge integriertes Kabel

Ohne Kabel; mit Anschlussdose (4TB5023-0088)

1,5 m

3m

4.5m

6m

76m

9,1m

10,6 m

12,1 m

13,7 m

15,2 m

229 m

30,5m

N ©

OWPOONOOADWN=O

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Bajonett-Adapter aus 316SS mit 1-Zoll-NPT-Gewinde 4TB5205-0118
Ryton-Bajonett-Adapter mit 1-Zoll-NPT-Gewinde 4TB9515-0120
Anschlussdose 4TB5023-0088
Kabelverschraubung mit Reduzierung fiir Anschlussdose (04A-Kit) 4TB9515-0244
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Sterilisierbare Leitfahigkeitssensoren des Typs
Endura TB457/8 (Gruppe A und B)

Die Sensoren TB457 und TB458 (Abb. 8) haben ein
Gehause aus Edelstahl 316 und integrierte Tri-Clamp-
Anschlusse fur Dampfsterilisationsanwendungen. Die
Elektrodenspitzen und Elektroden sind mit Silizium-
Vergussmaterial mit FDA-Freigabe abgedichtet. ABB
bietet diese Sensoren in zwei Ausfiihrungen an: Die
erste Ausfuhrung weist eine blndige Vorderseite auf,
die am Tri-Clamp-Anschluss den Kontakt mit dem
Prozess herstellt. Die zweite Ausfiihrung hat eine
verlangerte Vorderseite, um die Elektroden nach dem
Anschluss in Kontakt mit dem Prozess zu bringen. Die
Ausfuhrung mit verlangerter Vorderseite ist so schmal,
dass Spllchemikalien oder Dampf die nassen
Oberflachen umgeben und somit eine wirksame
Reinigung ermoglichen. Die technischen Daten fur die
Modelle Endura TB457 und TB458 sind auf der rechten
Seite, die Bestellangaben auf der nachsten Seite
aufgeflhrt.

Abmessungen siehe Abbildung 9.

TB458 BUNDIG

TB457 VERLANGERT To4255A

Abbildung 8. Sensoren des Typs TB457/8/9

Technische Daten der Sensoren Endura TB457
und TB458

Anwendungen (typisch)
Lebensmittel-, Getranke-, Molkerei-, Pharmabereich
u. A., wo Prozessleitungen in hygienischem Zustand
gehalten und/oder chemisch bzw. mittels Dampf
gereinigt werden mussen.

Max. Druck/Temperatur
861 kPag bei max. 175 °C

Materialien

Gehause, Flansch und Elektroden:
Rostfreier Edelstahl 316
PEEK (Polyetheretherketon)
Ethylen-Propylen, versiegelt
mit FDA-zugelassenem
Silikon-Vergussmaterial

Isolator:
Interne O-Ringe:

Konfiguration
Tri-Clamp-Anschluss.
GroBer Leitféhigkeitsmessbereich.

DURCHM. NACH
SCHLAUCHGROSSE 7]

EDELST. 316
GEHAUSE 26,7 DURCHM.
1,05

TB457?1/2

1/2-ZOLL-NPT SENSORGRUPPE A

~—] j 676 DURCHM.
SANITARFLANSCH / I
L 10,7

176,5 0,42
6,95

TB45871/2/3/4
WENN: SENSORGRUPPE B
90,9 63,5 76,2 50,8

50,3 254 38,1 33,0
- 22,4
—~22 DURCHM. FUR ROHR 222 /SCHLAUCH 425 L= 272 e

1,98 1,00 1,50 1,30

64,0 v 38,1 50,8 50,8
252 DURCHM. FUR ROHR 1,50 /SCHLAUCH 2.00 L= 2.00

275 pyrcHM. FUR ROHR 228 /soHLaucH 825 | - 508

<25 DURCHM. FUR ROHR 57 /SCHLAUCH 2~ L = 525
3,05 2,00 2,50 2,00
3,58 2,50 3,00 2,00 0,88

TB457?5

EDELST. 316 SENSORGRUPPE A

GEHAUSE 26,7 DURCHM.

1,05

W 17.8 50,3
~—] 036 DURCHM. 3 22 DURCHM.

SANITARFLANSCH / 7

1/2-ZOLL-NPT

176,5 ‘ 10,7
6,95 ' 0,42

TB458?5
SENSORGRUPPE B

ABMESSUNGEN
MILLIMETER
ZOLL 4" 24

0,88 T04108A

Abbildung 9. Abmessungen des Sensors TB457/8/9
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Codeziffer 1-5 7

Sterilisierbarer Tri-Clamp-Leitfahigkeitssensor Typ Endura
TB457 aus Edelstahl
Bereich 0 — 2.000.000 pS/cm

Tri-Clamp-Ausfiihrung
Verlangerte Ausfiihrung, fiir 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch

Verlangerte Ausfiihrung, fiir 1,0-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch
Bindige Ausfiihrung, fiir 1,0- oder 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
Kabelverschraubung mit Reduzierung fur Anschlussdose (04A-Kit) 4TB9515-0244
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Codeziffer

1-5 7

Sterilisierbarer Tri-Clamp-Leitfahigkeitssensor Typ Endura
TB458 aus Edelstahl
Bereich 0 — 2.000 uS/cm

Tri-Clamp-Ausfiihrung
Verlangerte Ausfiihrung, fiir 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch
Verlangerte Ausfiihrung, fir 1,0-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch
Bindige Ausfiihrung, fiir 1,0- oder 1,5-Zoll-Rohr, 2-Zoll-Tri-Clamp-Flansch

Zubehor

Verbindungskabel (pro 30 cm)

Mylar-Etikett

Edelstahl-Etikett

Anschlussdose

Kabelverschraubung mit Reduzierung fiir Anschlussdose (04A-Kit)

4TB3004-0008
4TB5003-0002
4TB5003-0003
4TB5023-0088
4TB9515-0244
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Leitfahigkeitssensor Typ Endura TB461 und
TB465 fir Rohrleitungseinbau, zum
Eintauchen oder als herausziehbarer
Wechselsensor

Die Sensoren weisen eine solide Bauweise aus 316-
Edelstahl auf und sind optimal fur die
anspruchsvollsten Prozesse und Messanforderungen.
TB46-Sensoren zum Einbauen/Eintauchen (Abb. 10)
lassen sich mit dem 3/4-Zoll-NPT-Gewinde leicht in
Prozessleitungen und Behélter einbauen oder mit den
Ruckgewinden direkt in Flissigkeiten eintauchen.
TB46-Wechselsensoren (Abb. 10) kbnnen mit dem
normalen 1 1/2-Zoll-Kugelventil oder dem 1 1/4-Zoll-
Kugelhahn direkt in Leitungen und Behélter eingefuhrt
oder herausgenommen werden, ohne dass der
Prozess beeintrachtigt wird. Diese Serie von ABB ist
die vielseitigste. Eine Messung der Leitfahigkeit im
gesamten Spektrum wird durch einen breiten
Messbereich des Sensors und die einzigartige
Austauschbarkeit der Spitzen ermdglicht. Die
technischen Daten finden Sie in Tabelle 9 und unter
den Bestellangaben in Tabelle 10. Die Abmessungen
werden in Abbildung 11 und 12 gezeigt.

TB46 EINBAUSENSOR

TB46 WECHSELSENSOR MIT
KLEMMRING-SCHLUSSELVERSCHRAUBUNG

TB46 WECHSELSENSOR MIT
KLEMMRING-HANDVERSCHRAUBUNG Tosz61A

Abbildung 10. TB46-Sensoren

Technische Daten des Sensors Endura TB46

Anwendungen (typisch)

Rohrleitungseinbau/Eintauchversion:
Kesselmessungen, AbwasserlUberwachung,
Kihltirme, Kondensat, Deionisierung und
andere Wasserbehandlungsbereiche,
Wérmetauscher, Konzentrationstiberwachung
und alle sonstigen allgemeinen
Leitfahigkeitsmessungen.

Herausziehbarer Wechselsensor:
Kesselkondensatmessungen, Zellstoffleitungen,
Uberwachung versiegelter Behalter und alle
sonstigen allgemeinen Leitfahigkeitsmessungen,
die ein Einfihren/Herausnehmen des Sensors
ohne Beeintrachtigung des Prozesses erfordern.

Max. Druck/Temperatur:

Rohrleitungseinbau/Eintauchversion:
1.550 kPag bei max. 200 °C
1100 psig (75 bar) bei 100 °F
(Sonderkennzeichnung auf Anfrage)

Herausziehbarer Wechselsensor:
689 kPag bei max. 200 °C

Materialien:
Gehéause, Elektroden, Schraubanschliisse:
Rostfreier Edelstahl 316
(nur Schraubanschliisse)

Isolator: PEEK (Polyetheretherketon)

O-Ringe: Ethylen-Propylen

Klemmring fur Verschraubung:
Nylon (nur bei Kugelventileinbau)

Konfiguration:

Rohrleitungseinbau/Eintauchversion:
Austauschbare und ersetzbare
Elektrodenspitzen. Direkte Messung tuber 100 °C
ohne Kuhler mit richtiger Antiflashing-Installation.

Herausziehbarer Wechselsensor:
Austauschbare und ersetzbare
Elektrodenspitzen. Unbeabsichtigtes
Hinausdriicken des Sensors wird durch eine in
das Sensorgehause eingearbeitete Lippe
verhindert.
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HALTERUNG 26,7

EDELST. 316 T 55 DURCHM. EDELST. 316 GEHAUSE
31,8 DURCHM. 3/4-ZOLL-NPT 3/4-ZOLL-NPT TB4610
1,25 SENSORGRUPPE A
jl
38,1 22,2
~—1s0 655 ABFLACHUNGEN

155,6 | |

6,13 -

1/2-ZOLL-FNPT EINBAULANGE
TB4650

SENSORGRUPPE B

ABMESSUNGEN
MILLIMETER

we [
-

EINBAULANGE

TO4099A

Abbildung 11. Abmessungen des Einbau-/Eintauchsensors Endura TB46

TB4611/4
KLEMMRING- SENSENSORGRUPPE A
HANDVERSCHRAUBUNG 2-1/2-ZOLL DURCHM. 1-1/2-ZOLL HEX
HALTERUNG 25,4 DURCHM. EDELST. aa 8.
EDELST 316 750 316 GEHAUSE 1-3/4-ZOLL HEX 1-3/8-ZOLL HEX
31,8 DURCHM. 1-1/4-ZOLL-NPT 1-ZOLL-NPT
1,25 26,7 DURCHM. 17,8 DURCHM.
1,05 0,70
T
% a
f 38,1 TN
120 ANTI-BLOWOUT-LIPPE 0,40 ‘
‘ 406,4 ODER 609,6 14,0
: \ 8 97,8 66,7
16,00 ODER 24,00 0,55 \ 385 63
1/2-ZOLL-FNPT : :
TB4651/4 _ KLEMMRING-
SENSORGRUPPE B SCHLUSSELVERSCHRAUBUNG
ABMESSUNGEN
MILLIMETER
ZOLL
»j 20,3 L
0,80 TO4100A

Abbildung 12. Abmessungen des Endura TB46-Wechselsensors
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Codeziffer| 1-5
Leitfahigkeitssensor Typ Endura TB461 fiir Rohrleitungseinbau, zum Eintauchen oder als
herausziehbarer Wechselsensor
Bereich 0 — 2.000.000 uS/cm

Integrierte Temperaturkompensation
3 kOhm

Kabelldnge integriertes Kabel
Ohne Kabel; mit Anschlussdose (4TB5023-0088)
1,5m

OWD>OONOADRWN=O

Werkstoff der Isolatorspitze
PEEK

3) Abstand gemessen vom Gewindeende bis zur Elektrodenspitze.
4) StandardméRige Einbaulénge der Modelle fur Rohrleitungseinbau.
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Endura TB461 - Fortsetzung:

Zubehor

Verbindungskabel (pro 30 cm)

Mylar-Etikett

Edelstahl-Etikett

Anschlussdose

1,25-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Schlisselverschraubungen
1,25-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Handverschraubungen
1,5-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Schlusselverschraubungen
1,5-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Handverschraubungen
Kabelverschraubung mit Reduzierung fiir Anschlussdose (04A-Kit)

4TB3004-0008
4TB5003-0002
4TB5003-0003
4TB5023-0088
4TB5205-0174
4TB5205-0217
4TB5205-0255
4TB5205-0254
4TB9515-0244
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Codeziffer] 1-5

Leitfahigkeitssensor Typ Endura TB465 fiir Rohrleitungseinbau, zum Eintauchen oder als
herausziehbarer Wechselsensor
Bereich 0 — 2.000 uS/cm X

Integrierte Temperaturkompensation
3 kOhm

Kabelldnge integriertes Kabel
Ohne Kabel; mit Anschlussdose (4TB5023-0088)
1,5m

3m

45m

6m

76m

9,1m

10,6 m

12,1m

13,7m

15,2m

DOONOONAWN=O0

Werkstoff der Isolatorspitze
PEEK

3) Abstand gemessen vom Gewindeende bis zur Elektrodenspitze.
4) StandardméRige Einbaulénge der Modelle fur Rohrleitungseinbau.
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Endura TB465 - Fortsetzung:

Zubehér

Verbindungskabel (pro 30 cm)

Mylar-Etikett

Edelstahl-Etikett

Anschlussdose

1,25-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Schlisselverschraubungen
1,25-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Handverschraubungen
1,5-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Schliisselverschraubungen
1,5-Zoll-Kugelhahn-Bausatz aus Edelstahl 316 mit Klemmring-Handverschraubungen
Kabelverschraubung mit Reduzierung fiir Anschlussdose (04A-Kit)

4TB3004-0008
4TB5003-0002
4TB5003-0003
4TB5023-0088
4TB5205-0174
4TB5205-0217
4TB5205-0255
4TB5205-0254
4TB9515-0244
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Leitfahigkeitssensor Typ Endura TB464 fiir
Durchflusszelle oder Safe-T-Clean-Ventil

Die Sensoren des Typs TB464 (Abb. 13) sind mit einer 3/4-ZOLL-NPT 240 ZONEPR T e
Buchsenschraube und einer Verschraubung erhaltlich ’ /
bzw. kdnnen auf DN25-Normbuchsen mit einem I
Innendurchmesser von 24,968 bis 25,27 mm ]
umgeristet werden. Sie sind auch zur Installation in se 1250 pumorn
den Durchflussmesszellen 4TB9515-0190 und 1,35 DURCHM. | 0,98 '
4TB9515-0223 oder im Safe-T-Clean-Sensorventil \ L
TB18 erhélilich. Die Installation in der
Durchflussmesszelle erfolgt schnell und einfach, ohne ABMESSUNGEN SENSORGRUPPE B
das Sensorkabel zu verdrehen. _MLLMETER g;ﬂlj

WENN:

276" 492" 3.94° 6.10 591" 8.07 ’ 7.87" 10.04

T04109A

Abbildung 14. Abmessungen des Sensors TB464

TB264/TB464
SENSOR
(NICHT INBEGRIFFEN)

Abbildung 13. Sensor TB464

Tabelle 12. Technische Daten des Sensors TB464 o o rﬁ; 1/2-ZOLL-NPT x 1/4-ZOLL-
W t . SWAGELOCK-
Anwendung (typisch) % ANSCHLUSS (3 TYP)
Kuhltirme, Wasser-Paketsysteme, Tauscherséulen, e ’ /
Warmetauscher, alle anderen :]E—%rs
Leitfahigkeitsmessungen im unteren bis mittleren R
Bereich.
Max. Druck/Temperatur ot
1.378 kPag bei max. 200 °C =
38,1
Materialien 17’152
Gehause und Elektroden: Rostfreier Edelstahl 316 v 283
Isolator: PEEK zou Sa1
_ (Polyetheretherketon) HINWEISE:
O-Ringe: Ethylen-Propylen LT LS ZEIGoN AU NOEN DES Desen.

Konﬁ uration 2. DURCHFLUSSZELLENSATZ OHNE SWAGELOCK-ANS__CHLUSSE: 4TB9515-0223.
g DURCHFLUSSZELLENSATZ MIT SWAGELOCK-ANSCHLUSSEN: 4TB9515-0190.

Einfache Installation in Durchflusszelle, an
vorhandenen 25-mm-Anschluss oder an das Endura
TB18 Safe-T-Clean-Ventil. Flexible Einbaulénge.

T03874C

Abbildung 14a. Durchflusszellensétze
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Codeziffer| 1-5 6] 7]18]9]10]11[12

Leitfahigkeitssensor Typ Endura TB464 fiir Durchflusszelle und Safe-
T-Clean-Ventil
Bereiche 0 —2.000 uS/cm und 0 —2.000,000 uS/cm TB464| x| x| x| x [ x| x | x

Messbereich
Bereich A, (0 — 2.000,000 uS/cm) A
Bereich B, (0 — 2.000 puS/cm) B

Integrierte Temperaturkompensation
3 kOhm E

0O-Ring-Werkstoff
EPR, Standard 1

Elektrodenmaterial
Edelstahl 316 1

Reserviert
Reserviert fur spatere Verwendung 0

Kabelldnge integriertes Kabel
Ohne Kabel; mit Anschlussdose (4TB5023-0088)
1,5m
3m
4.5m
6 m
7,6 m
9,1m
10,6 m
12,1 m
13,7m
152 m
22,9 m — (nur fiir Bereich A, 0 — 2.000.000 pS/cm) 2)
30,5 m — (nur fiir Bereich A, 0 — 2.000.000 pS/cm) 2)

OWPD>DOONOADWN=0

Insulator Material
PEEK 2

2) Nur fir Sensoren Bereich A- verfagbar (0 — 2.000.000 puS/cm)

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
Endkappe 4TB5101-0474
Durchflusszelle mit 0,25-Zoll-Swagelok-Anschlissen 4TB9515-0190
Durchflusszelle mit 0,5-Zoll-NPT-Durchflussanschlissen 4TB9515-0223
Kabelverschraubung mit Reduzierung fuir Anschlussdose (04A-Kit) 4TB9515-0244
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Leitfahigkeitssensor Endura TB468 fiir
Rohrleitungseinbau oder als Wechselsensor mit
Hastelloy-Elektroden fiir den korrosive Medien
(Gruppe A)

Sensoren des Typs TB468 sind als Einbausensoren
(TB4680) (Abb. 15) oder Wechselsensoren (TB4683)
erhaltlich. Die Einbausensoren sind auch
untertauchbar. Das Kynar-Gehause (PVDF) und die
Hastelloy® C-Elektroden ermdglichen den Einsatz in
aggressiven Umgebungen, in denen Edelstahl 316
nicht zu empfehlen ist. Die technischen Daten finden
Sie in Tabelle 14 und unter den Bestellangaben in
Tabelle 15. Die Abmessungen des Einbausensors
TB4680 sind in Abbildung 16, die des Wechselsensors
TB4683 in Abbildung 17 dargestellt.

Abbildung 15. Sensor TB4680

Technische Daten des Sensors Endura TB468

Anwendungen (typisch)

Konzentrationsiiberwachung von Prozessstrdmen, die
bei Edelstahl 316 zur Korrosion fihren wirden.
Kondensat- und Warmeaustauscheriberwachung mit
Maoglichkeit der Saureintrusion.

Max. Druck/Temperatur
TB4680:
Rohrleitungseinbau/
Eintauchversion

Max. 689 kPag bei 50 °C,
354 kPag bei
max. 100 °C

TB4683: Max. 275 kPag bei
Wechselsensor 90 °C
138 kPag bei
max. 140 °C
Materialien
Gehause: Kynar (PVDF)
Wechselsensorschaft, Druckring, Elektroden:
Hastelloy C
Wechselsensor-Klemmringverschraubung:
Teflon® (PTFE)

Konfiguration
Korrosionsbestandig.
Hastelloy-Elektroden

22,2 ANSATZFLACHEN
3/4-ZOLL-NPT 0,88 FUR SCHLUSSEL

' S

KYNAR- HASTELLOY-
GEHAUSE 3/4-ZOLL-NPT DRUCKRING

S

AAAAAAA

P—————

ABMESSUNGEN

MILLIMETER
ZOLL

vvvvvvvvvv Y Y VVVVVIVVVV
286
113
- 127.0
5,00

T04105A

Abbildung 16. Abmessungen des Einbausensors TB4680
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Codeziffer] 1-5 | 6] 7| 8] 9

Leitfahigkeitssensor Endura TB468 fiir Rohrleitungseinbau oder als
Wechselsensor mit Hastelloy-Elektroden fiir den korrosive Medien
Bereich 0 — 2.000.000 uS/cm TB468| x [ x | X | x

Sensortyp
Zum Einbau oder zum Eintauchen, Grenzwerte 50 psi (3,4 bar) bei 100 °C — 100 psi (6,8 bar) bei 50 °C
Herausziehbarer Wechselsensor, Grenzwerte 20 psi (1,4 bar) bei 110 °C — 40 psi (2,8 bar) bei 90 °C 1) 0

Integrierte Temperaturkompensation
3 kOhm E

Montagezubehor
Keine 0
Klemmteile aus Teflon (nur fiir herausziehbaren Wechselsensor) 3) 1

Kabelldnge integriertes Kabel
Ohne Kabel; mit Anschlussdose (4TB5023-0088)
1,5m
3m
4,5m
6m
7,6 m
9,1m
10,6 m
121m
13,7 m
15,2 m
229 m
30,5m

OWPOONOGTHRWN=2O

1) Kugelhahn nicht enthalten
3) Nicht mit Sensortyp 0 verfugbar (zum Einbau oder zum Eintauchen)

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
Klemmteile aus Teflon 4TB4953-0074
Kynar-Kugelhahn-Bausatz fir TB468 (1,5-Zoll-Kugelhahn-Baugruppe) 4TB5205-0185
Kabelverschraubung mit Reduzierung fir Anschlussdose (04A-Kit) 4TB9515-0244
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E

EDELST.-

1/2-Z0LLNPT g\ CHERHEITSHALTERUNG

il

8

1-ZOLL BIS

E— KYNAR.

NIPPEL  kyNAR-

SPITZE

0,75

TEFLON- : .
KLEMMRING- 3/4-ZOLL KSgIE_tVKI;{I\’l\I'ﬁE SCHAFT-
VERSCHRAUBUNG  EINSCHRAUB- AUSSENDURCHM.

VERRINGERUNG
508,0
20,00
ABMESSUNGEN
_MILLIMETER
ZOLL T04106A

Abbildung 17. Abmessungen des Wechselsensors TB4683
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Herausziehbarer Hochdruck-Wechselsensor
Endura TB47

Die Sensoren des Typs TB47 (Abb. 18) kdnnen direkt
in Leitungen und Behalter eingefihrt oder
herausgenommen werden, ohne dass der Prozess
beeintrachtigt wird. Sie eignen sich fir Anlagen, die
den Druckbereich von normalen Wechselsensoren
Uberschreiten. Die Hochdruckwechselsensoren
gewébhrleisten auch die Bedienersicherheit. Das
SchlieBen eines Kugelventils trennt ein
Ausbaugeh&use und damit den Bediener von Sensor
und Prozess. Das Gehéduse kann durch Installation von
Spul- und/oder Entleerungsleitungen an den 1/4-Zoll-
NPT-Spilanschliissen druckbeaufschlagt oder
druckentlastet werden. Die Sensoren weisen eine
solide Bauweise aus 316-Edelstahl auf und sind
optimal fur die anspruchsvollsten Prozesse und
Messanforderungen. Die technischen Daten finden Sie
in Tabelle 16 und unter den Bestellangaben in

Tabelle 17. Abmessungen siehe Abbildung 19.

Abbildung 18. Sensor TB471

Technische Daten des Sensors Endura TB47

Anwendungen (typisch)
Kessel-Kondensatmessungen, Zellstoffleitungen,
Uberwachung versiegelter Behalter,
Zellstofffliissigkeit, Uberwachung toxischer
Chemikalien, Warmetauscher,
Konzentrationsiiberwachung und andere
Leitféahigkeitsmessungen mit besonderen
Anforderungen an die Personalsicherheit.

Max. Druck/Temperatur
2.068 kPag bei max. Temp. von 200 °C

Materialien
Sensor- und Ventilgeh&duse, Elektroden,
Ausbaugehause, Einbau-/Geh&useeinheit,
Klemmringverschraubung:
Rostfreier Edelstahl 316

Isolator: PEEK (Polyetheretherketon)
O-Ringe: Ethylen-Propylen
Klemmring fur Verschraubung:

Kynar (PVDF)
Kugelventilsitze:  TFE

Konfiguration
Hochdrucktauglich. Spuilbares
Sensorausbaugehduse.

316 EDELST. GEHAUSE

1/4-ZOLL 316 EDELST. STOPFEN

1-1/2 316 EDELST.
KUGELVENTIL

16 EDELST. KUPPLUNGS-FUHRUNG

1-1/2-ZOLL 316 EDELST. SCHRAUBENKAPPE

/-

1-1/4 ZOLL-NPT
316 EDELST. EINBAU-

KORPER TB471

SENSORGRUPPE A
TB475

316 EDELST.1/2-ZOLL

18 SENSORGRUPPE B
I 0,70

WINKELVERSCHRAUBUNG

!

1/2-ZOLL X 1/2-ZOLL MUTTER

3/4-ZOLL-NPT X 1/2-ZOLL MUTTER
MIT O-RING
(O-RING #2-132 EPDM/EPR)
#2-132 O-RING EPR/EPDM

1-13/16-Z0OLL

ANSATZFLACHEN FUR

SCHLUSSEL (NICHT DARGESTELLT)
2-1/8-ZOLL ANSATZFLACHEN
FUR SCHLUSSEL
(NICHT DARGESTELLT)

TS|

645 Né&herungswert

220 109 45 ABMESSUNGEN

8,66 43 IR

MILLIMETER
ZOLL

353

I

| o |

13,9

Die Mafe sind Nennmafe

! 6,73 !

Abbildung 19. Abmessungen des Sensors TB47

26



TB4
Leitfahigkeitssensor — 4 Elektroden DS/TB4CS-DE Rev. E

Codeziffer] 1-4 6] 7] 8]

Herausziehbarer Hochdruck-Leitfahigkeits-Wechselsensor Endura TB47
Bereiche 0 — 2.000 yS/cm und 0 — 2.000,000 uS/cm TB47

Ausfiihrung des Wechselsensors
Baugruppe aus Edelstahl 316 AISI (1.4401), 300 psi bei 200 °C, PEEK-Isolator

Montagezubehor

Komplette Baugruppe, einschl. 1,5-Zoll-Kugelhahn und Spilkammer
Grundausfiihrung Sensor TB47 mit Spilkammer, ohne Kugelhahn
Grundausfiuhrung Sensor TB47, ohne Kugelhahn und ohne Spiilkammer

2) Nur fur Sensoren Bereich A- verfugbar (0 — 2.000.000 pS/cm)

Zubehor
Verbindungskabel (pro 30 cm) 4TB3004-0008
Mylar-Etikett 4TB5003-0002
Edelstahl-Etikett 4TB5003-0003
Anschlussdose 4TB5023-0088
1,5-Zoll-Kugelhahn-Baugruppe aus Edelstahl 316 mit Schlusselverschraubungen 4TB5205-0255
TB47 Spulkammer 4TB5101-0504
Kabelverschraubung mit Reduzierung fir Anschlussdose (04A-Kit) 4TB9515-0244
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