Verknupfungselemente- Programmiersystem
Bibliothek

Advant Controller 31

ABB Procontic CS31

907 PC 331
Programmier- und Testsoftware

ABB Schalt- AA DD
und Steuerungstechnik I






Bausteinubersicht, geordnet nach Aufrufnamen

Abhéngig von den unterschiedlichen Familien der AC31-/CS31-Zentraleinheiten (Serie 30, 40, 50 und Serie 90) wer-
den zwei Bibliotheken benutzt und im Editor "Projekt-Meniu" aufgerufen. Wenn das VE im FUPKOP- oder im AWL-
Editor aufgerufen wird, so wird automatisch angezeigt, ob das VE verfiigbar ist oder nicht.

VEs fur 07 KR 91, 07 KT 92 bis 07 KT 94 (Serie 90)

& 1- 1 AWTB 5-18 EMASmM 10- 9 MUL2N 16- 6 VRZ 21-16
* 1- 3 AWTD 6- 1 EMASMVT 11- 1 MUL2ND  16-10 VRZD 21-19
*: 1- 5 BCDBIN siehe ESV 11- 3 MULD  siehe *D VVvZ 22- 1
*D 1- 7 BCDDUAL FCDEL 11- 6 MULDI siehe *: WAES 22- 4
+ 1- 9 BCDDUAL 6- 3 FCRD 11- 8 MUXR 16-14 WAND 22- 6
+D 1-11 BCDDUALD 6- 7 FCWR 11-11 MUXRD 16-17 WDEC 22- 8
- 1-13 BCDDW siehe FDEL 11-14 NEGD 17- 1 WDW 22-11
-D 1-15 BCDDUALD FEHSU 11-16 NOTBIT 17- 3 Wenn dann 22-13
/ 1-17 BEG 6-10 FIFO 11-19 PACK 17- 6 Wennd.w. 22-14
: 1-19 BEGD 6-12 FKG 11-23 PACKD 17- 8 WOL 22-15
:D 2-1 BETR 6-14 FRD 11-26 PDM 17-10 WOR 22-17
< 2- 4 BETRD 6-16 FWR 12- 1 PE 17-13 WOS 22-19
<= 2- 6 BINBCD siehe HLG 12- 4 Pl 17-15 WRB 23-1
<D 2- 8 DUALBCD - 12-10 PIDT1 18- 1 WRDW 23- 4
= 2-10 BITSU 6-18 I+ 12-13 PT1 18- 8 WRW 23- 8
= 2-12 BMELD 7- 1 IDENT 12-15 RDB 18-11 WUMC 23-11
=7 2-14 CALLUP 7- 4 IDL siehe IDLm RDDW 18-14 WWDW 23-14
=?D 2-16 COPY 7- 8 IDLB 12-17 RDW 18-17 WXOR 23-15
= 2-18 COs1 7-10 IDLm 12-20 RS 19- 1 ZUDKW 23-17
=PE 3-1 COUNTB 7-11 IDS siehe IDSm SETB 19- 3 ZUWD siehe =D
= 3-3 COUNTW  7-13 IDSB 13- 1 SFEHSU  19- 5

= 3-5 CS31CO 7-17 IDSm 13- 4 SHIFT 19- 9

= 3-7 CS31QU 7-25 INITS 13- 7 SIN1 19-14

> 3-9 CS31TE 7-26 INITV 13-10 SINIT 19-15

<> 3-11 DIN 8-1 INTK 13-13 SPBM 20- 1

>< 3-13 DIVD siehe :D IOCON 13-17 SQRT 20- 4

>= 3-15 DMUX 8- 2 IOR 14- 1 SR 20- 6

>D 3-17 DMUXD 8- 5 Iow 14- 3 SUBD siehe -D

5F_ARC 3-19 DOUT 8-9 LDT 14- 5 TESTB 20- 8

5F_ARC94 3-19 DRUCK 8-10 LIFO 14- 8 UHR 20-16

ABORT 4- 1 DT1 9-1 LIZzU 14-12 UNPACK  20-20

ADAPT 4- 3 DUALBCD 9- 4 LZB 14-15 UNPACKD 20-22

ADDD  siehe +D DUALBCDD 9- 8 MAJ 14-17 UNPAD siehe

ADRWA 4-10 DWAES 9-11 MASKE 14-19 UNPACKD

AINIT 4-15 DWAND 9-13 MASKED 15- 1 USM 20-24

AMELD 4-17 DWBCD siehe MAX 15- 4 UST 20-26

AMELDD 4-20 DUALBCDD MAXD 15- 6 USTD 21- 1

ANAI4_20 5-1 DWOL 9-15 MAZ 15- 8 USTR 21- 3

APOLL 5-3 DWOR 9-17 MAZD 15-10 USTRD 21- 5

AREC 5- 4 DWOS 9-19 MIN 15-12 VGL3P 21- 7

ASEND 5-7 DwWuUMC 10- 1 MIND 15-14 VGLEH 21-10

ASEND+ s. ASEND | DWW 10- 4 MOA 15-16 VGLUH 21-13

ASV 5-11 DWWW 10- 6 MODBUS *) 15-21 VGLD siehe =?D

AWM 5-14 DWXOR 10- 7 MOK 16- 1 VGRD siehe >D

AWT 5-16 EMAS s. EMASm MRK 16- 4 VKLD siehe <D

*) VE MODBUS nur fir Serie 30, 40, 50
Die Aufstellung der giiltigen VEs fir Serie 30, 40, 50 befindet sich auf der folgenden Seite.

907 PC 331/ Stand: 08.99 0-1 Bausteinibersicht




VEs flr Serie 30, 40, 50

*

><
>=

ASV

AWT

1-
1-
1- 5

w

1- 9

1-13

1-17
1-19

@
©~NUIWw B

3-13
3-15

5-11

5-16

AWTB 5-18
BCDBIN siehe
BCDDUAL
BCDDUAL 6- 3
BEG 6-10
BETR 6-14
BINBCD siehe
DUALBCD

BMELD 7- 1
CALLUP 7- 4
COPY 7- 8
CS31CO 7-17
CS31QU 7-25
CTU 7-30
CTUH 7-32
DI 7-35
DMUXD 8- 5
DO 8- 8
DRUCK 8-10
DUALBCD 9- 4
DWW 10- 4
EMAS s. EMASm

EMASmM

ESV

|—
I+

10- 9

11- 3

12-10
12-13

IDL siehe IDLm

IDLm

12-20

IDS siehe IDSm

IDSm

LIZU

MAX

MIN

MOA
MOAT
MODBUS
MOK
MRK

13- 4

14-12

15- 4

15-12

15-16
15-19
15-21
16- 1
16- 4

MUL2N

MULDI

NPULSE
PACK

PDM
PE

Pl
PIDT1

RS

SINIT
SPBM
SR
TOF

TON
TP

UHR
UNPACK

16- 6

siehe *:

19- 1

19-15
20- 1
20- 6
20-10

20-12
20-14

20-16
20-20

VRZ 21-16
WAND 22- 6
WDW 22-11
Wenn dann 22-13
Wenn d.w. 22-14
WOL 22-15
WOR 22-17
WXOR 23-15
ZUDKW 23-17
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Hinweise

Im vorliegenden Bausteinkatalog erhalten Sie zunachst
zwei Ubersichten lGber samtliche Bausteine

« eine geordnet nach Funktionsgruppen sowie
« eine weitere, alphabetisch geordnet nach den
Aufrufnamen in FUPKOP und AWL.

Achtung:

Die Bausteine sind den Bausteinnamen nach alphabe-
tisch sortiert. Sie sind nicht nach den Aufrufnamen in
FUPKOP und AWL sortiert!

Die Beschreibung jedes Bausteins ist folgendermaf3en
aufgebaut:

Bausteinname

Kurzbeschreibung

ZUWEISUNG SETZE SPEICHER =S
Mit i diesem Verknlpfungselement wird eine Binar—Variable
speichernd gesetzt. FUP AWL
Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang auf den
Zustand 1. Zustand 0 am Eingang hat keinen EinfluB auf den
Operanden am Ausgang. | E1
=S =S Al
—E1 Al p—
KOP
E1 Al
Hll—(s)H

Verfiigbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Parameter
El BINAR E,M,A, S, K Setzbedingung
Al BINAR M, A Speicher—Variable
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 4,3 us 15 ps
Zusatzliche Laufzeit: 2,3 ps pro zusatzlichen Ausgang (A3...An) 9us
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41, 07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang auf den
Zustand 1. Zustand 0 am Eingang hat keinen EinfluR auf den
Operanden am Ausgang.

ACHTUNG:

Dieses VE darf nur als Ausgangs—VE verwendet werden, d. h. es
darf im FUP ausgangsseitig nicht durch eine Linie weiter
verkniipft werden. Am Ausgang A1 muf3 ein Operand (M oder A)
angegeben werden.

Der Ausgang Al ist doppelbar (A2 ... An). Der Eingang E1 ist
invertierbar.

B w

Aufrufname im FUP

Darstellungen in FUP,
KOP und AWL
(Ein-/Ausgangsbezeich-
nungen, die auf dem
Bildschirm nicht darge-
stellt werden, sind in der
Beschreibung kursiv
dargestellt.

Parameter:

Eingange, Ausgéange /
Datentyp / zulassige
Operanden / Bedeutung
des Parameters

Sonstige Bausteindaten

Ausfiuhrliche Beschrei-
bung

— Seiten—Nummer

907 PC 331/Stand: 11.98
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Bausteinname

ZUWEISUNG SETZE SPEICHER

Beispiel

FUP

E 00,00 = — A02,00

KOP

AWL

! E 00,00
=S A 02,00

Aufrufname im FUP

Beispiel

VE-Definitionen

(sie dienen zur Festle-
gung des Graphiksym-
bols und als Uberset-
zungsvorschrift des
Grafiksymbols in die
AWL; s.a. 907 PC 33
Beschreibung, Allge-
meiner Teil, Kap. 15
(Bibliothek/Erstellung
der Grafik/Erstellen des
Programmablaufes)

E 00,00 A 02,00
1 (s)—
VE-FUP-Definition
Formale Definition des VEs
=S
— E1 Alfp—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
E1l E L J P N 0 0
Al A L N P N 1 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP O El Eingang BINAR
[ 1
00002 =S PP 1 Al Ausgang BINAR (Dopplung méglich)
] 1
‘ [ Operanden-Kommentar (Langtext)
Symbolischer Operand
Formaler Operand
Operator
Belegte Programmspeicher—Wort-
adresse
907 PC 331/Stand: 10.95 3-6

Weitere Erlauterungen

VE-Daten

Laufzeit:
Grundlaufzeit:
Zusatzliche Laufzeit:

Laufzeit ohne Dopplung
Laufzeit mit Dopplung

Aktualisierung der Ausgange:

Angabe, ob in jedem Zyklus die Ausgénge erneut zuge-
wiesen werden. Bei "Nein” ist eine direkte Verbindung mit
einer Linie zu weiteren VE's nicht méglich. In diesem Fall
muf3 dann ein nicht mehrfach verwendeter Merker verge-
ben werden.

VE-FUP-Definitionen

(S.a. 907 PC 33 Beschreibung, Allgemeiner Teil, Kap. 15
(Bibliothek/Erstellung der Grafik/Erstellen des Pro-
grammablaufes))

Param.:
Angabe der Ein- und Ausgange (symbolischer Name).

Param. Gruppe:
Angabe der Parameter—Gruppe (E=abfragbare Variable,
A=zuweisbare Variable, S=Sonder-Variable, K=Kon-
stante, X=Alle).

Param. Typ:

Angabe des Datentyps (L=Bit, B=Byte, W=Wort,
D=Doppelwort, F=Floating, A=Analog, T=Textkonstan-
te, Z=Zeitkonstante, S=Sonstige, X=Alle).

907 PC 331/Stand: 11.98



Inv.:
Angabe, ob Ein-/Ausgang invertierbar ist.

Belegung:
nur P zugelassen.

Darst. Schirm:
Angabe, ob Parameter-Name im VE auf dem Bildschirm
dargestellt wird.

Param. Block:
Angabe, ob Eingang doppelbar ist (Eingang nicht doppel-
bar: 0; Eingang doppelbar: >0).

Doppl. Art:
Angabe der Art der Dopplung (Einzel =0, Blockweise =1).

Abklrzungen

Verwendete Abklirzungen finden Sie unter Griff 3, S. 0-1
des Ordners "907 PC 33, Aligemeiner Teil".

Hinweis zur komfortablen AWL

In der komfortablen AWL kénnen alle SPS—Funktionen
Uber ein Auswahl-Menu aufgerufen werden. Das Aus-
wahl-Mend ist das gleiche wie beim FUPKOP. Wird eine
Funktion aufgerufen, so erscheint auf dem Bildschirm ei-
ne Maske, in der alle Eingdnge und Ausgange gleich be-
zeichnet sind wie im FUPKOP. Der Anwender projektiert
dann an den Eingéangen und Ausgangen der Maske die
von ihm gewiinschten Operanden.

907 PC 331/Stand: 11.98 0-5



Bausteinubersicht, geordnet nach Funktionsgruppen

Funktionsgruppe

Aufrufnamein

Bausteinname

FUPKOP, [AWL 1)

komf. AWL /
Binare Funktionen Seite
UND & 2) 1- 1
ODER / 2) 1-17
Exklusiv-ODER = 2) 2-12
Majoritat MAJ 14-17
Zuweisung = 2) 2-10
Anzahl Bits in Wort/Doppelwort testen COUNTB 7-11
Binarvariable in Wort/Doppelwort setzen SETB 19- 3
Bit in Wort/Doppelwort testen TESTB 20- 8
Speicherfunktionen Seite
Zuweisung Setze Speicher = 2) 3-5
Zuweisung Riicksetze Speicher = 2) 3-3
Speicher, dominierend setzen RS 2) 19- 1
Speicher, dominierend riicksetzen SR 2) 20- 6
Arithmetische Funktionen, Wort Seite
Addition + 2) 1- 9
Subtraktion - 2) 1-13
Multiplikation * 2) 1- 3
Division : 2) 1-19
Multiplikation mit Division * / MULDI 1- 5
Multiplikation mit 2 hoch N MUL2ZN 16- 6
Betragsbildner BETR 6-14
Zuweisung, Wort =W 2) 3-7
Quadratwurzel SQRT 20- 4
Zuweisung direkte Konstante an Wortvariable ZUDKW 23-17
Arithmetische Funktionen, Doppelwort Seite
Addition, Doppelwort +D / ADDD 1-11
Subtraktion, Doppelwort -D / SUBD 1-15
Multiplikation, Doppelwort *D / MULD 1- 7
Division, Doppelwort :D / DIVD 2-1
Doppelwort-Multiplikation mit 2 hoch N MUL2ND 16-10
Negation, Doppelwort NEGD 17- 1
Betragsbildner, Doppelwort BETRD 6-16
Zuweisung, Doppelwort =D | ZUWD 2-18
Quadratwurzel SOQRT 20- 4
Kosinus COos1 7-10
Sinus SIN1 19-14

1) Existiert fir die AWL ein anderer Aufruf als fur FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt

zusatzlich notiert.

2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.

Bausteinibersicht 0-6
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Funktionsgruppe Aufrufnamein
Bausteinname FUPKOP, /AWL 1)
komf. AWL /

Vergleichsfunktionen Seite
GrolRer als > 2) 3-9
GroRRer gleich >= 2) 3-15
Gleich =7 2) 2-14
Ungleich >< 2) 3-13
Ungleich <> 2) 3-11
Kleiner gleich <= 2) 2- 6
Kleiner als < 2) 2- 4
Vergleicher mit 3-Punkt-Verhalten VGL3P 21- 7
Vergleicher mit einseitiger Hysterese VGLEH 21-10
Vergleicher mit unsymmetrischer Hysterese VGLUH 21-13
Vergleichsfunktionen, Doppelwort Seite
Groler als, Doppelwort >D / VGRD 3-17
Kleiner als, Doppelwort <D /VKLD 2- 8
Gleich, Doppelwort =?D /VGLD 2-16
Zeitfunktionen Seite
Einschaltverzégerung ESV 11- 3
Einschaltverzégerung TON 20-12
Ausschaltverzdégerung ASV 5-11
Ausschaltverzdgerung TOF 20-10
Variables Verzdgerungsglied \YAV/4 22- 1
Monostabiles Kippglied "Abbruch" MOA 15-16
Monostabiles Kippglied "Abbruch" MOAT 15-19
Monostabiles Kippglied "Konstant” MOK 16- 1
Monostabiles Kippglied "Konstant" TP 20-14
Zahlfunktionen Seite
Schneller Zahler COUNTW 7-13
Vorwarts-/Ruckwartszéhler VRZ 21-16
Vorwaérts-/Ruckwartszéhler, Doppelwort VRZD 21-19
Vorwartszahler CTU 7-30
Schneller Zahler CTUH 7-32
Programmsteuerfunktionen Seite
MODBUS-Master MODBUS 15-21
Bedingter Sprung auf Marke SPBM 20- 1
Zielmarke MRK 16- 4
Programmende PE 17-13
Bedingtes Programmende =PE 2) 3-1
Unterprogrammaufruf fir ein Assemblerprogramm CALLUP 7- 4
Laufzahlblock LZB 14-15
Programm-Abbruch ABORT 4- 1

1) Existiert fur die AWL ein anderer Aufruf als fir FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt
zusétzlich notiert.
2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.
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Funktionsgruppe Aufrufnamein
Bausteinname FUPKOP, /AWL 1)
komf. AWL /

Programmsteuerfunktionen Seite
Konfiguration von Ein- und Ausgangen IOCON 13-17
Direkte Eingange lesen DIN 8-1
Direkte Ausgénge schreiben DOUT 8- 9
Direkte Eingange lesen DI 7-35
Direkte Ausgénge schreiben DO 8- 8
Formatwandlung Seite
BCD-nach-DUAL-Wandlung BCDDUAL /BCDBIN 6- 3
DUAL-nach-BCD-Wandlung DUALBCD /BINBCD 9- 4
Packen binarer Variablen in Wort PACK 17- 6
Entpacken eines Wortes in binare Variablen UNPACK 20-20
Wort-nach-Doppelwort-Wandlung WDW 22-11
Wandler 2 Worte nach Doppelwort WWDW 23-14
Wandler Doppelwort nach 2 Worte DWWW 10- 6
Doppelwort-nach-Wort-Wandlung DWW 10- 4
BCD-nach-DUAL-Wandlung, Doppelwort BCDDUALD/ BCDDW 6- 7
DUAL-nach-BCD-Wandlung, Doppelwort DUALBCDD/ DWBCD 9- 8
Packen binarer Variablen in Doppelwort PACKD 17- 8
Entpacken eines Doppelwortes in binére Variablen UNPACKD /UNPAD | 20-22
Impuls Seite
Impuls (positive Flanke) I+ 2) 12-13
Impuls (negative Flanke) - 2) 12-10
Logische Funktionen mit Wortgré3en Seite
UND-Verknipfung, Wort WAND 22- 6
ODER-Verkniipfung, Wort WOR 22-17
Exklusiv-ODER-Verknupfung, Wort WXOR 23-15
Maske MASKE 14-19
Shift-Baustein SHIFT 19- 9
Logische Funktionen mit Doppelwortgrdf3en Seite
UND-Verknipfung, Doppelwort DWAND 9-13
ODER-Verkniipfung, Doppelwort DWOR 9-17
Exklusiv-ODER-Verknupfung, Doppelwort DWXOR 10- 7
Maske, Doppelwort MASKED 15- 1
Shift-Baustein SHIFT 19- 9
Zugriff auf EPROM / SmartMedia Card Seite
Datensegment im Flash-EPROM léschen FDEL 11-14
Datensatz vom Flash-EPROM lesen FRD 11-26
Datensatz ins Flash-EPROM schreiben FWR 12- 1
Datensegment in der SmartMedia Card I6schen FCDEL 11- 6
Datensatz von der SmartMedia Card lesen FCRD 11- 8
Datensatz in die SmartMedia Card schreiben FCWR 11-11

1) Existiert fir die AWL ein anderer Aufruf als fur FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt
zusétzlich notiert.
2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.

Bausteinibersicht 0-8 907 PC 331 / Stand: 08.99




Funktionsgruppe Aufrufnamein
Bausteinname FUPKOP, /AWL 1)
komf. AWL /

Zugriff auf physikalische Adressen Seite
Wort lesen mit Freigabe WOL 22-15
Wort schreiben mit Freigabe WOS 22-19
Wort schreiben bei Wertdnderung WAES 22- 4
Kopieren von Speicherbereichen COPY 7- 8
Doppelwort-Zugriff auf physikalische Adressen Seite
Doppelwort lesen mit Freigabe DWOL 9-15
Doppelwort schreiben mit Freigabe DWOS 9-19
Doppelwort schreiben bei Wertanderung DWAES 9-11
Zugriff auf physikalische Adressen (I/O Ports) Seite
Byte-Wert von 1/O-Adresse lesen IOR 14- 1
Byte-Wert nach I/O-Adresse schreiben oW 14- 3
ARCNET Seite
Initialisierung ARCNET-Controller AINIT 4-15
Datenpakete zum ARCNET-Controller Ubertragen APOLL 5- 3
ARCNET-Datenpakete empfangen AREC 5- 4
ARCNET-Datenpakete senden ASEND 5- 7
Ankopplung Visualisierung Giber ARCNET (fir 07 KT 92 und 07 KT 93) 5F ARC 3-19
Ankopplung Visualisierung Giber ARCNET (fir 07 KT 94) 5F ARC94 3-19
Funktionen héherer Ordnung Seite
Wortdecodierer WDEC 22- 8
Wortumcodierer WuUMC 23-11
Doppelwortumcodierer DWUMC 10- 1
Auswabhltor, binar AWTB 5-18
Auswabhltor, Wort AWT 5-16
Auswabhltor, Doppelwort AWTD 6- 1
Umschalttor UST 20-26
Umschalttor mit Riicksetzung USTR 21- 3
Umschalttor, Doppelwort USTD 21- 1
Umschalttor mit Riicksetzung, Doppelwort USTRD 21- 5
Maximalwertbildner MAX 15- 4
Maximalwertbildner, Doppelwort MAXD 15- 6
Minimalwertbildner MIN 15-12
Minimalwertbildner, Doppelwort MIND 15-14
Maximalwertbildner Gber der Zeit MAZ 15- 8
Maximalwert Giber der Zeit, Doppelwort MAZD 15-10
Begrenzer BEG 6-10
Begrenzer, Doppelwort BEGD 6-12
Hochlaufgeber HLG 12- 4
Funktionsgeber FKG 11-23

1) Existiert fur die AWL ein anderer Aufruf als fir FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt

zusatzlich notiert.

2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.
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Funktionsgruppe Aufrufnamein

Bausteinname FUPKOP, /AWL 1)
komf. AWL /

Funktionen héherer Ordnung Seite
Stapelspeicher last-in / first-out LIFO 14- 8
Stapelspeicher, first-in / first-out FIFO 11-19
Fehlersucher mit automatischem Ldschen FEHSU 11-16
Fehlersucher mit Speicherung SFEHSU 19- 5
Listenzuordner LizU 14-12
Adressenauswahl ADRWA 4-10
Auswahl-Multiplexer AWM 5-14
Umschalt-Multiplexer UsSM 20-24
Analogwert-Anderungsmelder AMELD 4-17
Analogwert-Anderungsmelder, Doppelwort AMELDD 4-20
Analogwert 4...20 mA einlesen (07 KT 92) ANAI4_20 5-1
Binarwert-Anderungsmelder BMELD 7- 1
Bitsucher BITSU 6-18
Demultiplexer DMUX 8- 2
Demultiplexer, Doppelwort DMUXD 8- 5
Multiplexer mit Rlcksetzen MUXR 16-14
Multiplexer mit Riicksetzen, Doppelwort MUXRD 16-17
Binarvariable indiziert lesen IDLB 12-17
Binarvariable indiziert schreiben IDSB 13- 1
Wortvariable indiziert lesen IDLm /IDL 12-20
Wortvariable indiziert schreiben IDSm /1DS 13- 4
Leuchtdrucktasten-Ansteuerung LDT 14- 5
Uhr UHR 20-16
Speicherbereich im Operandenspeicher mit Null initialisieren INITS 13- 7
Variablen initialisieren INITV 13-10

1) Existiert fir die AWL ein anderer Aufruf als fur FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt
zusétzlich notiert.
2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.
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Funktionsgruppe Aufrufnamein
Bausteinname FUPKOP, /AWL 1)
komf. AWL /

Regelungstechnische Funktionen Seite
Differenzierer mit Verzégerung 1. Ordnung DT1 9-1
Integrierer (komfortabel) INTK 13-13
Proportional-Integral-Regler Pl 17-15
PT1-Glied PT1 18- 8
PIDT1-Regler PIDT1 18- 1
Puls-Dauer-Modulator PDM 17-10
Adaption fiir adaptive Temperaturregelung ADAPT3)| 4- 3
Impulsgeber fir Schrittmotoren NPULSE 17- 4
Kommunikation Uber serielle Schnittstelle Seite
Initialisierung und Konfiguration der seriellen Schnittstellen SINIT 19-15
Ausgabe von ASCII-Zeichen und Hex-Werten Uber eine serielle Schnittstelle DRUCK 8-10
Empfang von Zeichen EMASmM /| EMAS 10- 9
Zusétzliche Vergleichstelegramme fir EMASm EMASMVT 4) 11- 1
Vergangenheitswerte Seite
Binarwerte aus Vergangenheitswertespeicher lesen RDB 18-11
Binarwerte in Vergangenheitswertespeicher schreiben WRB 23-1
Wortwerte aus Vergangenheitewertespeicher lesen RDW 18-17
Wortwerte in Vergangenheitswertespeicher schreiben WRW 23- 8
Doppelwortwerte aus Vergangenheitswertespeicher lesen RDDW 18-14
Doppelwortwerte in Vergangenheitswertespeicher schreiben WRDW 23- 4
CS31-Funktionen Seite
CS31-Module konfigurieren CS31CO 7-17
CS31-Fehler quittieren CS31QuU 7-25
CS31-Vor-Ort-Module testen (nur Master) CS31TE 7-26
Identifikation IDENT 12-15
Sonderfunktionen Seite
Wenn Dann nicht moglich  /2) 22-13
Wenn Dann, Wort nicht moglich  /2) 22-14
Not Bit nicht moglich  /2) 17- 3

1) Existiert fur die AWL ein anderer Aufruf als fir FUPKOP und komf. AWL, so wird er durch / getrennt
zusatzlich notiert.

2) Diese Funktion wird in der AWL durch eine Folge von Befehlen und/oder Bausteinen realisiert.

3) Aufruf nur in AWL maoglich.

4) Kein Aufruf in AWL mdglich.
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UND &

Das Verknipfungselement realisiert eine logische UND—
Verkniipfung der Operanden an den Eingangen. Das Er-
gebnis wird dem Operanden am Ausgang zugewiesen. FUP AWL
! El
& & E2
- E1 = Al
-1 E2 Al p—
KOP
El E2 Al
Hil—1—0-
Parameter
El BINAR E,MA S K Operand 1 der UND-Verknupfung
E2 BINAR E,MA S K Operand 2 der UND-Verkniipfung, doppelbar
Al BINAR M, A, S Ergebnis der UND—Verknupfung
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 6,6 ps 20 ps
Zusatzliche Laufzeit: 2,3 us pro zusatzlichem Eingang 6 us
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Das Verknipfungselement realisiert eine logische UND—
Verkniipfung der Operanden an den Eingangen. Das Er-
gebnis wird dem Operanden am Ausgang zugewiesen.

Der Eingang E2 ist doppelbar. Alle Eingédnge und der Aus-
gang sind invertierbar.

Wahrheitstabelle:

El | E2 | Al
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
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& UND

Beispiel
FUP AWL
! E 00,00
& & E 03,11
E 00,00 = = A 02,00
E 03,11 == — A 02,00
KOP
E 00,00 E 03,11 A 02,00
11 11 0) |
VE-FUP-Definition
&
- E1
—1 E2 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E L J P N 0 0
E2 E L J P N 1 0
Al A L J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP 0 E1l Eingang BINAR
[ 1
00002 & PP 1 E2 Eingang BINAR (Dopplung méglich)
] 1
00004 = PP O Al Ausgang BINAR
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MULTIPLIKATION

Die Werte der Operanden an den Eingangen des
Verkniipfungselementes werden miteinander multipli-
ziert und das Ergebnis dem Operanden am Ausgang zu- FUPKOP AWL
gewiesen.
! El
* E2
- E1 = Al
- E2 Alfp—
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Multiplikand
E2 WORT EW, MW, AW, KW Multiplikator; Eingang ist doppelbar
Al WORT MW, AW Ergebnis (Produkt)
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <30 ps

Zusatzliche Laufzeit:

Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab:

23 ps pro zuséatzl. Eingang (E3 ... En)

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Die Werte der Operanden an den Eingangen des
Verknipfungselementes werden miteinander multipli-
ziert und das Ergebnis dem Operanden am Ausgang zu-
gewiesen.

Der Eingang E2 ist doppelbar (E2 ... En). Alle Eingénge
und der Ausgang sind negierbar.

Zahlenbereich
Integer Wort (16 Bit)
Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingdnge E1 und

E2:
untere Grenze: 8000y (—32768)

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y -32767
o oObere Grenze: 7FFFy +32767
e unzulassiger Wert: 80004 —_—

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von aufR3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (-32767) kor-
rigiert.
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MULTIPLIKATION

Beispiel
FUPKOP AWL
! EW 00,00
* MW 00,00
EW 00,00 == = AW 02,00
MW 00,00 == — AW 02,00
VE-FUP-Definition
*
—1 E1
—1 E2 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w J P N 0 0
E2 E w J P N 1 0
Al A w J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO El Eingang WORT
[ 1
00002 * PP 1 E2 Eingang WORT (Dopplung mdglich)
] 1
00005 = PP O Al Ausgang WORT
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MULTIPLIKATION MIT DIVISION

Der Wert des Operanden am Eingang Z1 wird mit dem

Wert des Operanden am Eingang Z2 multipliziert, das

Zwischenergebnis wird durch den Wert des Operanden FUPKOP AWL

am Eingang Z3 dividiert und dann das Ergebnis dem Op-

eranden am Ausgang Al zugewiesen.

IBA O
*: MULDI
-1 Z1* Z1*
-_ Z2: Z2:
-1 Z3 Al p— Z3
Al

Parameter

Z1* WORT EW, MW, AW, KW Multiplikand

Z2: WORT EW, MW, AW, KW Multiplikator

Z3 WORT EW, MW, AW, KW Divisor

Al WORT MW, AW Ergebnis

VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50

Laufzeit:

Grundlaufzeit: 84 pus 1430 pus
Zusatzliche Laufzeit: —_— —
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verflugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 multipliziert, das
Zwischenergebnis wird durch den Wert des Operanden
am Eingang Z3 dividiert und dann das Ergebnis dem Op-
eranden am Ausgang Al zugewiesen.

Intern arbeitet der Funktionsbaustein bei der Multiplika-
tion und Division mit Doppelwortgenauigkeit (32 Bit). Erst
bei der Zuweisung des Ergebnisses an den Ausgang Al
erfolgt die Begrenzung auf Wortgenauigkeit (16 Bit). Ist
der Rest der Division > 0,5 wird das Ergebnis aufgerun-
det. Entsteht bei der Division ein Zahlenuberlauf (z. B. Di-
vision durch Null), so wird dem Ausgang Al der vorzei-
chenrichtige Grenzwert des Zahlenbereiches zugewie-
sen.

Die Eingadnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.

Zahlenbereich
Integer Wort (16 Bit)

« untere Grenze: 8001y
« oObere Grenze: TFFFy
« unzulassiger Wert: 8000y

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

—-32767
+32767

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
« durch Einlesen von auf3erhalb der SPS oder
« durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(—32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) kor-
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MULTIPLIKATION MIT DIVISION

Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
*: MULDI
EW 00,00 =—— Z1* EW 00,00
MW 03,11 = 72: MW 03,11
EW 00,00 = Z3 Alp— AW 02,00 EW 00,00
AW 02,00
VE-FUP-Definition
*:
—1z1*
122
—1Z3 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
z1* E w N P J 0 0
Z2: E w N P J 0 0
Z3 E w N P J 0 0
Al A W N P N 0 0

VE-AWL-Definition

00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 MULDI
00002 PP O Z1* Eingang WORT
00003 PP O Z2: Eingang WORT
00004 PP O Z3 Eingang WORT
00005 PP O Al Ausgang WORT
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MULTIPLIKATION DOPPELWORT

*D

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert und das
Ergebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen. FUPKOP AWL
Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren- 'BA O
zung statt, wird dem bindren Operanden am Ausgang Q *D MULD
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt, — El El
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig- — E2 Alp— E2
nal zugewiesen. er— Al
Q
Parameter
El DOPPELWORT MD, KD Multiplikand
E2 DOPPELWORT MD, KD Multiplikator
Al DOPPELWORT MD Ergebnis (Produkt)
Q BINAR AM Ergebnis begrenzt
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 117 ... 120 ys
Zusatzliche Laufzeit: —
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert und das
Ergebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren-
zung statt, wird dem binaren Operanden am Ausgang Q
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt,
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig-
nal zugewiesen.

Die Ein— und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Zahlenbereich

Integer Doppelwort (32 Bit)

Speziell gilt hier fur die Eingange E1 und E2:

« untere Grenze: 8000 0000y —2 147 483 648

Allgemein gilt;

« untere Grenze: 8000 0001y —2 147 483 647
« oObere Grenze: 7FFF FFFFy +2 147 483 647
« unzulassiger Wert: 8000 0000y —
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*D MULTIPLIKATION DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
*D MULD
MD 00,00 = MD 00,00
KD 03,11 — — MD 00,00 KD 03,11
QpF—A02,00 MD 00,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
*D
—1 E1
- E2 Al p—
Ql—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
E2 E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 MULD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O E2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
00005 PP O Q Ausgang BINAR
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ADDITION +
Die Werte der Operanden an den Eingangen des
Verknipfungselementes werden addiert und das Ergeb-
nis dem Operanden am Ausgang zugewiesen. FUPKOP AWL
! El
+ + E2
- E1 = Al
-1 E2 Al p=—
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Summand 1
E2 WORT EW, MW, AW, KW Summand 2; Eingang ist doppelbar
Al WORT MW, AW Summe
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 us <46 us
Zusatzliche Laufzeit: 5 ps pro zusatzl. Eingang (E3...En) 5 ps pro zusétzl. Eingang (E3...En)
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Die Werte der Operanden an den Eingangen des
Verknlpfungselementes werden addiert und das Ergeb-
nis dem Operanden am Ausgang zugewiesen.

Der Eingang E2 ist doppelbar (E2 ... En). Der Eingang E1
und der Ausgang Al sind negierbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur den nicht negierten Eingang E1.:
Liegt an E1 der unzulassige Wert 8000y (-32768), so

wird er automatisch vor seiner Verarbeitung auf den
zulassigen Wert 8001y (—32767) korrigiert.

Speziell gilt hier fur den nicht negierten Eingang E2:
untere Grenze: 8000y (—32768)

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y -32767
o oObere Grenze: TFFFy +32767
e unzulassiger Wert: 80004 —_—

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von auBBerhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (-32767) korri-
giert.
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+ ADDITION

Beispiel
FUPKOP AWL
! EW 00,00
+ + MW 00,00
EW 00,00 == = AW 02,00
MW 00,00 == — AW 02,00
VE-FUP-Definition
+
— E1
- E2 Alp—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w J P N 0 0
E2 E w N P N 1 0
Al A w J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO El Eingang WORT
[ 1
00002 + PP 1 E2 Eingang WORT (Dopplung mdglich)
] 1
00005 = PPO Al Ausgang WORT
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ADDITION DOPPELWORT

+D

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird zum Wert
des Operanden am Eingang E2 addiert und das Ergebnis

dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen. FUPKOP AWL
Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren- 'BA O
zung statt, wird dem bindren Operanden am Ausgang Q +D ADDD
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt, — El El
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig- — E2 Alp— E2
nal zugewiesen. er— Al
Q
Parameter
E1l DOPPELWORT MD, KD Summand 1
E2 DOPPELWORT MD, KD Summand 2
Al DOPPELWORT MD Summe
Q BINAR AM Summe begrenzt
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 49 ...52 ps
Zuséatzliche Laufzeit: —
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird zum Wert
des Operanden am Eingang E2 addiert und das Ergebnis
dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren-
zung statt, wird dem binaren Operanden am Ausgang Q
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt,
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig-
nal zugewiesen.

Die Ein— und Ausgéange sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Zahlenbereich

Integer Doppelwort (32 Bit).

Speziell gilt hier fur die Eingange E1 und E2:

e untere Grenze: 8000 0000y —2 147 483 648

Allgemein gilt;
« untere Grenze: 8000 0001y
« oObere Grenze: 7TFFF FFFF

e unzulassiger Wert: 8000 00004

—2 147 483 647
+2 147 483 647
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+D ADDITION DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
+D ADDD
MD 00,00 = MD 00,00
KD 03,11 — — MD 00,00 KD 03,11
QpF—A02,00 MD 00,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
+D
—1 E1
- E2 Al p—
Ql—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
E2 E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 ADDD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O E2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
00005 PP O Q Ausgang BINAR
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SUBTRAKTION

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom Wert
des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen. FUPKOP AWL
! El
- E2
-1 E1 = Al
-1 E2 Al p=—
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Minuend
E2 WORT EW, MW, AW, KW Subtrahend; Eingang ist doppelbar
Al WORT MW, AW Ergebnis (Differenz)
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ys <49 pus
Zusatzliche Laufzeit: 5 ps pro zusatzl. Eingang (E3 ... En) 21 ps pro zuséatzl. Eingang (E3 ... En)
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom Wert
des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Der Eingang E2 ist doppelbar (E2 ... En). Wird er gedop-
pelt, so werden vom Operand am Eingang E1 alle Werte
der Operanden an den Eingédngen E2 ... En subtrahiert.

Der Eingang E1 und der Ausgang Al sind negierbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fiir den nicht negierten Eingang E1: Liegt
an E1 der unzulassige Wert 8000 (—32768), so wird er
automatisch vor seiner Verarbeitung auf den zulassigen
Wert 8001y (—32767) korrigiert.

Allgemein gilt;

« untere Grenze: 8001y -32767
« oObere Grenze: TFFFy +32767
e unzuléassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000H (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik au3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
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- SUBTRAKTION

Beispiel
FUPKOP AWL
! EW 00,00
- - MW 00,00
EW 00,00 == = AW 02,00
MW 00,00 == — AW 02,00
VE-FUP-Definition
— E1
- E2 Alp—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w J P N 0 0
E2 E w N P N 1 0
Al A w J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP O El Eingang WORT
[ 1
00002 - PP 1 E2 Eingang WORT (Dopplung mdglich)
] 1
00005 = PP O Al Ausgang WORT
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SUBTRAKTION DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom Wert
des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren-
zung statt, wird dem binaren Operanden am Ausgang Q
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt,
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig-
nal zugewiesen.

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vor
Ausfuhrung der Subtraktion Gberpruft, ob er auf3erhalb
des zulassigen Zahlenbereiches liegt (8000 00004). Ist
dies der Fall, so wird anstelle dieses unzulassigen Wertes
mit dem Wert —2 147 483 647 (8000 0001y) gerechnet.

FUPKOP AWL

IBA 0
-D SUBD

El El
E2 Al E2
Al

Parameter

El DOPPELWORT MD, KD
E2 DOPPELWORT MD, KD
Al DOPPELWORT MD
Q BINAR AM

Minuend
Subtrahend
Ergebnis (Differenz)
Ergebnis begrenzt

VE-Daten

Laufzeit:
Grundlaufzeit: 50...55 us
Zuséatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom Wert
des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Fand eine Begren-
zung statt, wird dem bin&ren Operanden am Ausgang Q
ein 1-Signal zugewiesen. Fand keine Begrenzung statt,
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 0-Sig-
nal zugewiesen.

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vor
Ausfuhrung der Subtraktion Uberprift, ob er auRerhalb
des zulassigen Zahlenbereiches liegt (8000 00004). Ist
dies der Fall, so wird anstelle dieses unzulassigen Wertes
mit dem Wert —2 147 483 647 (8000 0001y) gerechnet.

Die Ein— und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Zahlenbereich

Integer Doppelwort (32 Bit).
Speziell gilt hier fiir den Eingang E1:

« untere Grenze: 8000 0000y —2 147 483 647.

Allgemein gilt;

Integer Doppelwort (32 Bit)

e untere Grenze: 8000 0001y -2 147 483 647
« oObere Grenze: 7FFF FFFFy +2 147 483 647

e unzulassiger Wert: 8000 00004
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-D SUBTRAKTION DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
-D SUBD
MD 00,00 = MD 00,00
KD 03,11 — — MD 00,00 KD 03,11
QpF—A02,00 MD 00,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
-D
—1 E1
- E2 Al p—
Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
E2 E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 SUBD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O E2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
00005 PP O Q Ausgang BINAR
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ODER /

Das Verknupfungselement realisiert eine logische
ODER-Verkniipfung der Operanden an den Eingangen.
Das Ergebnis wird dem Operanden am Ausgang zuge- FUP AWL
wiesen.
! El
/ / E2
- E1 = Al
-1 E2 Al p—
KOP
El Al
11 O—
E2 ’
11
Parameter
El BINAR E,M A S K Operand 1 der ODER—-Verknupfung
E2 BINAR E,M A S K Operand 2 der ODER—Verknipfung, doppelbar
Al BINAR M, A,'S Ergebnis der ODER-Verkniipfung
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 6,6 us
Zusatzliche Laufzeit: 2,3 us pro zusétzl. Eingang
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verflugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Das Verknipfungselement realisiert eine logische
ODER-Verknupfung der Operanden an den Eingéngen.
Das Ergebnis wird dem Operanden am Ausgang zuge-
wiesen.

Der Eingang E2 ist doppelbar. Alle Eingéange und der Aus-
gang sind invertierbar.

Wahrheitstabelle:

El | E2 | Al

===
R~ |o|lo
Rk |~ |o
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/ ODER
Beispiel
FUP AWL
! E 00,00
/ / E 03,11
E 00,00 == = A 02,00
E 03,11 == — A 02,00
KOP
E 0,00 A 02,00
I 11 Oo—
E 03,11
11
VE-FUP-Definition
/
— E1
- E2 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E L J P N 0 0
E2 E L J P N 1 0
Al A L J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO El Eingang BINAR
[ 1
00002 / PP 1 E2 Eingang BINAR (Dopplung mdglich)
] 1
00004 = PP O Al Ausgang BINAR

1-18
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DIVISION

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch den
Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen. FUPKOP AWL
Das Ergebnis der Division ist stets eine ganze Zahl. Eine
Rundung (Beriicksichtigung der Ziffern nach dem ! El
Komma) findet nicht statt. : E2
—1 E1 = Al
- E2 Al p—
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Dividend
E2 WORT EW, MW, AW, KW Divisor
Al WORT MW, AW Ergebnis (Quotient)
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <31us <781 pus
Zusatzliche Laufzeit: 24 us pro zuséatzl. Eingang (E3 ... En) 753 us
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verflgbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch den
Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al zugewiesen.

Das Ergebnis der Division ist stets eine ganze Zahl. Eine
Rundung (Berucksichtigung der Ziffern nach dem
Komma) findet nicht statt.

Der Eingang E2 ist doppelbar (E2 ... En). Wird er gedop-
pelt, so gilt:

E1:E2:E3..:En=AL

Alle Eingéange und der Ausgang sind negierbar.
Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fir die nicht negierten Eingange E1 und

E2:
untere Grenze: 8000y (—32768)

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y -32767
« obere Grenze: TFFFy +32767
e unzulassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment-Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
o durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
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DIVISION

Beispiel
FUPKOP AWL
! EW 00,00
: : MW 00,00
EW 00,00 == = AW 02,00
MW 00,00 == — AW 02,00
VE-FUP-Definition
— e
- E2 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w J P N 0 0
E2 E W J P N 1 0
Al A w J P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP O El Eingang WORT
[ 1
00002 PP 1 E2 Eingang WORT (Dopplung méglich)
] 1
00005 = PPO Al Ausgang WORT

1-20
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DIVISION DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch den
Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al, der Rest dem
Operanden am Ausgang REST zugewiesen. Falls ein
Rest entsteht, wird das Ergebnis stets abgerundet. Liegt
das Ergebnis au3erhalb des zulassigen Zahlenbereichs,
wird es auf den maximalen bzw. minimalen Wert des Zah-
lenbereichs begrenzt. Fand eine Begrenzung statt, wird
dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 1-Signal und
dem Ausgang REST der Wert 0 zugewiesen. Fand keine
Begrenzung statt, wird dem binaren Operanden am Aus-
gang Q ein 0-Signal zugewiesen.

FUPKOP AWL

IBA 0

:D DIVD

El El

E2 Al E2
REST Al

REST

Parameter

El DOPPELWORT MD, KD
E2 DOPPELWORT MD, KD
Al DOPPELWORT MD
REST DOPPELWORT MD
Q BINAR AM

Dividend

Divisor

Ergebnis (Quotient)
Rest

Ergebnis begrenzt

VE-Daten

Laufzeit:
Grundlaufzeit: 300 ... 324 us
Zusétzliche Laufzeit: —_—

Aktualisierung der Ausgange: ja

Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch den
Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und das Er-
gebnis dem Operanden am Ausgang Al, der Rest dem
Operanden am Ausgang REST zugewiesen. Falls ein
Rest entsteht, wird das Ergebnis stets abge-rundet. Liegt
das Ergebnis au3erhalb des zulassigen Zahlenbereichs,
wird es auf den maximalen bzw. minimalen Wert des Zah-
lenbereichs begrenzt. Fand eine Begrenzung statt, wird
dem binaren Operanden am Ausgang Q ein 1-Signal und
dem Ausgang REST der Wert 0 zugewiesen. Fand keine
Begrenzung statt, wird dem binaren Operanden am Aus-
gang Q ein 0-Signal zugewiesen.

Eine Division durch "Null” wird somit auch am Binar—Aus-
gang Q signalisiert.

Die Ein— und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Restbehandlung

Entsteht bei der Division ein Rest, so steht dieser am
Doppelwort—Ausgang REST zur Verfligung. Bei der Divi-
sion wird das Ergebnis stets abgerundet, falls ein Rest
entsteht.

Beispiel: 3:3=1 Rest 0
4:3=1 Rest 1
5:3=1 Rest 2
6:3=2 Rest 0

Da der Rest am Ausgang REST zur Verfiigung steht,
kann der Anwender diesen mit dem Divisor vergleichen
und das Ergebnis am Ausgang Al nach eigenen Vorstel-
lungen runden.

Beispiel:

Rest > Divisor/2 —> Ergebnis an Al aufrunden
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:D DIVISION DOPPELWORT

Division durch “Null” Zahlenbereich

Hat der Divisor den Wert “Null”, so wird dem Ausgang Al
der positive bzw. negative Grenzwert des Zahlenberei-
ches zugewiesen.

Integer Doppelwort (32 Bit).

Speziell gilt hier fur die Eingange E1 und E2:
Fur die Division durch “Null” gilt:

Al=—2147 483647 (80000001 falls Dividend negativ. ~ * untere Grenze: 8000 0000y —2 147 483 648

Al = +2 147 483 647 (7FFF FFFFy) falls Dividend posi-  jigemein gilt:

tiv.

REST=0 Ausgang fir Rest e untere Grenze.: 8000 0001y —2 147 483 647

Q=1 Ausgang fir Signalisierung, da der Wert + obere Grenze:  7FFF FFFF +2 147 483 647
am Ausgang Al begrenzt wurde e unzulassiger Wert: 8000 0000y —

Unzulassiger Ergebniswert

Entsteht bei der Division als Ergebnis der unzulédssige
Wert 8000 0000y, so wird dieser auf den zuléssigen
Grenzwert 8000 0001 (—2 147 483 647) korrigiert, der
Binar-Ausgang Q auf den Wert 1 und der Ausgang REST
auf den Wert 0 gesetzt.
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DIVISION DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
:D DIVD
MD 00,00 == MD 00,00
KD 03,11 == — MD 01,00 KD 03,11
REST =MD 00,00 MD 01,00
QpF—A02,00 MD 00,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
:D
—1 E1
- E2 Al p—
REST p=—
Ql—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
E2 E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
REST A D N P J 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 DIVD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O E2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
00005 PP O REST Ausgang DOPPELWORT
00005 PP 0 Q Ausgang BINAR
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KLEINER ALS

Der Wert des Operanden am Eingang Z1< wird mit dem

Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.
FUPKOP AWL

Ist der Wert an Z1< kleiner als an Z2, wird dem Operan-

den am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1<

gleich oder groRer als Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie- ! Z1<
- Z1< = Q
- 72 Q}—

Parameter

Z1< WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert

Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert

Q BINAR A'M, S Ergebnis des Vergleichs

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit: <12 s
Zusatzliche Laufzeit: —_—

Aktualisierung der Ausgénge: ja

Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung Allgemein gilt:

« untere Grenze: 80014 -32767
« Obere Grenze: 7TFFFH +32767

Der Wert des Operanden am Eingang Z1< wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1< kleiner als an Z2, wird dem Operan-
den am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1<
gleich oder gréfRer als Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie-
sen.

Die Eingange sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:
e untere Grenze 8000y —-32768
e Obere Grenze TFFFy +32767

« unzuléassiger Wert: 8000y 1

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—-Arithmetik au3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
giert.

2-4

907 PC 331/Stand: 11.98



KLEINER ALS

Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
< < AW 02,00
MW 00,00 = Z1< = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
<
-_1 Z1<
- 72 Qf}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1< E w J P J 0 0
Z2 E w J J 0 0
Q A L J J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP Z1< Eingang WORT
00002 < PP Z2 Eingang WORT
00004 = PP Q Ausgang BINAR
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KLEINER GLEICH

Der Wert des Operanden am Eingang Z1<=wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1<=kleiner als oder gleich dem Wert an
Z2, wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1
zugewiesen. Ist Z1<= groéRer als Z2 wird Q der Zustand 0
zugewiesen.

FUPKOP AWL
! Z1<=
<= <= Z2
— 7<= = Q

Parameter
Z1<= WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR AM,S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ys
Zuséatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1<= wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1<=kleiner als oder gleich dem Wert an
Z2, wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1
zugewiesen. Ist Z1<= groéRer als Z2 wird Q der Zustand 0
zugewiesen.

Die Eingénge sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.
Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:
e untere Grenze 8000y —-32768
o oObere Grenze 7TFFFy +32767

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y —-32767
e Obere Grenze: T7FFFy +32767
e unzulassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment-Arithmetik au3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
giert.

2-6
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KLEINER GLEICH

Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
<= <= AW 02,00
MW 00,00 = Z1<= = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
<=
- Z1<=
- 72 Qf}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1l<= E w J P J 0 0
z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO Z1<= Eingang WORT
00002 < PPO z2 Eingang WORT
00004 = PP O Q Ausgang BINAR
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<D KLEINER ALS, DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang Z1< wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wert an Z1< kleiner als an Z2, wird dem Operanden am FUPKOP AWL
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1< gleich
oder grof3er Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

IBA 0
<D VKLD
—_ Z1< Z1<
- Z2 QpF— Z2
Q

Parameter
Z1< DOPPELWORT MD, KD zu vergleichender Wert
Z2 DOPPELWORT MD, KD Vergleichswert
Q BINAR A M, Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 35...36 ps
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1< wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wert an Z1< kleiner als an Z2, wird dem Operanden am
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1< gleich
oder grofRRer Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

Die Eingénge sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich
Integer Doppelwort (32 Bit)

Es gilt hier speziell fir die Eingange Z1< und Z2:
e untere Grenze: 8000 0000y  —2 147 483 648
e Obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647

Allgemein gilt;

e untere Grenze: 8000 00014 —2 147 483 647
« Obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647
e unzulassiger Wert: 8000 0000y —_—
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KLEINER ALS, DOPPELWORT

<D

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
<D VKLD
MD 00,00 = 7Z1< MD 00,00
KD 01,00 = 72 QpF—A02,00 KD 01,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
<D
-_— Z1<
-_ 72 Qf}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1< E D N P J 0 0
Z2 E D N P J 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 VKLD
00002 PP O Z1< Eingang DOPPELWORT
00003 PP O Z2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O Q Ausgang BINAR
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ZUWEISUNG

Das Verknupfungselement weist den Wert des Operan-
den am Eingang dem Operanden am Ausgang zu.
FUP AWL
! El
= = Al
-1 E1 Al p—
KOP
E1l Al
HI1l—0O4
Parameter
El BINAR E,M,A S, K Quelle
Al BINAR M, A'S Ziel, doppelbarer Ausgang
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 4,3 us 14 ps
Zusatzliche Laufzeit: 2,3 ps pro zusatzl. Ausgang (A2 ... An) 8 us
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung
Das Verknupfungselement weist den Wert des Operan-
den am Eingang dem Operanden am Ausgang zu.

Der Ausgang Al ist doppelbar. Der Eingang und der Aus-
gang sind invertierbar.

2-10
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ZUWEISUNG

Beispiel
FUP AWL
! E 00,00
= = A 02,00
E 00,00 o= — A 02,00
KOP
E 00,00 A 02,00
[ ( [
Il ()—
VE-FUP-Definition
—1 E1 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E L J P N 0 0
Al A L J P N 1 0

VE-AWL-Definition

00000 ! PP O El
[ 1

00002 = PP 1 Al
] 1

Eingang BINAR

Ausgang BINAR (Dopplung méglich)
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EXKLUSIV ODER

Das Verknupfungselement realisiert eine logische EX-
KLUSIV-ODER-Verknipfung der Operanden an den
Eingangen. Das Ergebnis wird dem Operanden am Aus-
gang zugewiesen.

FUPKOP AWL
! El
= &N E2
- E1 IN El
— E2 Al fp— & E2
= Al

Parameter
El BINAR E, M,A,S,K Operand 1 der XOR-Verkniipfung
E2 BINAR E.M,A,SK, Operand 2 der XOR-Verkniipfung
Al BINAR M,A,S Ergebnis der XOR—Verknipfung
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:

Grundlaufzeit: 10,9 us 32 us

Zusétzliche Laufzeit: — _—
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verflgbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Das Verkniupfungselement realisiert eine logische EX-
KLUSIV-ODER-Verknipfung der Operanden an den
Eingéngen. Das Ergebnis wird dem Operanden am Aus-
gang zugewiesen.

Eine Invertierung und Dopplung der Eingdnge und des
Ausgangs ist nicht méglich.

Wahrheitstabelle:

El | E2 | Al
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

2-12
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EXKLUSIV ODER =1
Beispiel
FUPKOP AWL
! E 00,00
=1 &N E 03,11
E 00,00 = /N E 00,00
E 03,11 = — A 02,00 & E 03,11
= A 02,00
VE-FUP-Definition
— E1
— E2 Alp—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E L N P N 0 0
E2 E L N P N 0 0
Al A L N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO El Eingang BINAR
00002 &N PPO E2 Eingang BINAR
00004 /N PPO El Eingang BINAR
00006 & PP O E2 Eingang BINAR
00008 = PP O Al Ausgang BINAR
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GLEICH

Der Wert des Operanden am Eingang Z1=? wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wert an Z1=? gleich dem an Z2, wird dem Operanden am
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1=? ungleich
Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

FUPKOP AWL
! Z1=7
=? =? Z2
— 71=" = Q
— 72 QpF—

Parameter
Z1=" WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR AM,S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ys <47 ps
Zusétzliche Laufzeit: —_— o
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07CR 41,07 CT 41,07 KR51,07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1=? wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wertan Z1=? gleich dem an Z2, wird dem Operandenam
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1=? ungleich
Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

Die Eingénge sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:
e untere Grenze 8000y —-32768
e Obere Grenze TFFFy +32767

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y —-32767
e Obere Grenze: T7FFFy +32767
e unzulassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment-Arithmetik au3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
giert.
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GLEICH =?
Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
=? =? AW 02,00
MW 00,00 = Z1=? = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
=?
- 71=?
- 72 Qf}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1=? E w J P J 0 0
Z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO 71=" Eingang WORT
00002 =? PPO z2 Eingang WORT
00004 = PPO Q Ausgang BINAR

907 PC 331/Stand: 11.98
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=?D

GLEICH, DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang Z1=? wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wertan Z1=? gleich dem an Z2, wird dem Operanden am
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1=? ungleich
Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

FUPKOP AWL
IBA 0
=?D VGLD
—_—1 Z1=7 Z1="
—_—1 72 0] Z2
Q

Parameter
Z1=? DOPPELWORT MD, KD zu vergleichender Wert
Z2 DOPPELWORT MD, KD Vergleichswert
Q BINAR AM Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 35...37 ps
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1=? wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wert an Z1=? gleich dem an Z2, wird dem Operanden am
Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1=? ungleich
Z2 wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

Die Eingange sind weder doppelbar noch negierbar. Der
Ausgang ist weder doppelbar noch invertierbar.

Zahlenbereich
Integer Doppelwort (32 Bit)
Es gilt hier speziell fir die Eingange Z1=? und Z2:

e untere Grenze: 8000 0000y  —2 147 483 648
e Obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647
Allgemein gilt;

e untere Grenze: 8000 0001 -2 147 483647
« Obere Grenze: 7TFFF FFFFy  +2 147 483 647

e unzulassiger Wert: 8000 0000y

2-16
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GLEICH, DOPPELWORT

=?D

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
=?D VGLD
MD 00,00 == 71=7 MD 00,00
KD 01,00 = 72 QpF—A02,00 KD 01,00
A 02,00
VE-FUP-Definition
=?D
— 71="7
-_ 72 Qf}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1=? E D N P J 0 0
Z2 E D N P J 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 VGLD
00002 PP O Z21="? Eingang DOPPELWORT
00003 PP O Z2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP 0 Q Ausgang BINAR
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=D ZUWEISUNG DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird dem Ope-
randen am Ausgang Al zugewiesen.
FUPKOP AWL
IBA O
= ZUWD
- E1 Al El
Al
Parameter
El DOPPELWORT MD, KD Quelle
Al DOPPELWORT MD Ziel
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 31 us
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331
Beschreibung
Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird dem Ope- ~ Za@hlenbereich
randen am Ausgang Al zugewiesen. Integer Doppelwort (32 Bit)
Liegt am Eingang aus irgendeinem Grund der unzulds- o untere Grenze: 8000 0001y —2 147 483 647
sige Wert 8000 0000y an, so wird dem Ausgang Al der . obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647

zulassige Wert 8000 0001y (-2 147 483 647) zugewie- o unzulassiger Wert: 8000 0000y _—

sen. Der unzulassige Wert wird also korrigiert.

Der Eingang und der Ausgang sind weder doppelbar

noch negierbar.
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ZUWEISUNG DOPPELWORT

Beispiel

FUPKOP AWL

IBA O
=D ZUWD
MD 00,00 — — MD 02,00 MD 00,00
MD 02,00
VE-FUP-Definition
— E1 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art

El E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 ZUWD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O Al Ausgang DOPPELWORT

907 PC 331/Stand: 11.98
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=D ZUWEISUNG DOPPELWORT
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BEDINGTES PROGRAMMENDE

=PE

Das bedingte Programmende kann innerhalb eines SPS—
Programms projektiert werden. In Abhangigkeit vom Zu-
stand des Operanden am Eingang BED wird die Bearbei-
tung des SPS—Programms an dieser Stelle beendet oder
nicht beendet.

FUPKOP AWL
! BED
=PE = PE
1 BED

Parameter
BED BINAR E,M,A S K Bedingung fur Programmende
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 2 ps 4 s
Zuséatzliche Laufzeit: —_— —_—
Aktualisierung der Ausgange: entfallt entfallt
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Das bedingte Programmende kanninnerhalb eines SPS—
Programms projektiert werden. In Abhangigkeit vom Zu-
stand des Operanden am Eingang BED wird die Bearbei-
tung des SPS—Programms an dieser Stelle beendet oder
nicht beendet.

Fur die Bedingung am Eingang BED gilt:

BED = 0: das SPS-Programm wird weiter bearbeitet

BED = 1: das SPS—Programm wird nur bis zu dieser
Stelle bearbeitet. Der nachfolgende SPS—

Programmteil wird nicht bearbeitet.

Der Eingang ist weder doppelbar noch invertierbar.

907 PC 331/Stand: 11.98
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=PE BEDINGTES PROGRAMMENDE

Beispiel
FUPKOP AWL
! M 01,03
=PE = PE
M 01,03 == BED
VE-FUP-Definition
=PE
—1{ BED
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
BED E L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP O BED Bedingung fiir Prg.ende (BINAR)

00002 =PE
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ZUWEISUNG RUCKSETZE SPEICHER

Mit diesem Verknupfungselement wird eine gespeicherte
Binar—Variable zurlickgesetzt.

Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang
auf Zustand 0. Zustand 0 am Eingang hat keinen Einflu3
auf den Operanden am Ausgang.

FUP AWL
! E1l
= =R Al
— E1 Al fr—
KOP
E1l Al
HIll— R

Parameter
El BINAR E,M A, S, K Riicksetzbedingung
Al BINAR M, A Speicher—Variable
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:

Grundlaufzeit: 4,3 us 5 us

Zusatzliche Laufzeit: 2,3 Us pro zusatzl. Ausgang

(A3 ... An) 9 s

Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verflgbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang
auf Zustand 0. Zustand 0 am Eingang hat keinen Einflu3
auf den Operanden am Ausgang.

ACHTUNG:

Dieses VE darf nur als Ausgangs—VE verwendet werden,
d. h. es darfim FUP ausgangsseitig nicht durch eine Linie
weiterverbunden werden. Am Ausgang muf3 ein Operand
(M oder A) angegeben werden.

Der Ausgang Al ist doppelbar (A2 ... An). Der Eingang E1
ist invertierbar.

907 PC 331/Stand: 11.98
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=R ZUWEISUNG RUCKSETZE SPEICHER
Beispiel
FUP AWL
! E 00,00
=R =R A 02,00
E 00,00 == — A 02,00
KOP
E 00,00 A 02,00

1l R—

VE-FUP-Definition
—1 E1 Al p—

Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.

Gruppe Typ Schirm Block Art
El E L J P N 0 0
Al A L N P N 1 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PP 0O El Eingang BINAR

[ 1
00002 =R PP 1 Al Ausgang BINAR (Dopplung méglich)

] 1
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ZUWEISUNG SETZE SPEICHER

Mit diesem Verknipfungselement wird eine Binar—Varia-
ble speichernd gesetzt.

Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang
aufden Zustand 1. Zustand 0 am Eingang hat keinen Ein-
flul auf den Operanden am Ausgang.

FUP AWL
! El
= :S Al
-1 E1 Al frm—
KOP
El Al
Hil—®6)—

Parameter
El BINAR E,M A, S, K Setzbedingung
Al BINAR M, A Speicher—Variable
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 4,3 us 15 us
Zusatzliche Laufzeit: 2,3 us pro zusatzl. Ausgang (A3 ... An) 9 us
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Zustand 1 am Eingang setzt den Operanden am Ausgang
auf den Zustand 1. Zustand 0 am Eingang hat keinen Ein-
fluR auf den Operanden am Ausgang.

ACHTUNG:

Dieses VE darf nur als Ausgangs—VE verwendet werden,
d. h. es darfim FUP ausgangsseitig nicht durch eine Linie
weiter verknipft werden. Am Ausgang A1 mul3 ein Oper-
and (M oder A) angegeben werden (siehe Beispiel).

Der Ausgang Al istdoppelbar (A2 ... An). Der Eingang E1
ist invertierbar.

Beispiel:

=S
— E1 Al Al nicht erlaubt

A2
—1 E1 Al
& p— nicht erlaubt
— E1 Al Al i i
Al ~ richtig

907 PC 331/Stand: 11.98
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=S ZUWEISUNG SETZE SPEICHER

Beispiel
FUP AWL
! E 00,00
=S =S A02,00
E 00,00 — — A 02,00
KOP
E 00,00 A 02,00
Il ) |
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ZUWEISUNG WORT

Das VerknlUpfungselement weist den Wert des Operan-
den am Eingang dem doppelbaren Ausgang zu.
FUPKOP AWL
! El
= = Al
-1 E1 Al p—
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Quelle
Al WORT MW,AW Ziel; doppelbarer Ausgang
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 7 ps 28 ps
Zusatzliche Laufzeit: 5 ps pro zusétzl. Ausgang 14 ps
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Das VerknlUpfungselement weist den Wert des Operan-
den am Eingang dem doppelbaren Ausgang zu.

Der Ausgang Al ist doppelbar (A2 ... An). Der Eingang
und der Ausgang sind negierbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit).

Speziell gilt hier fir den nicht negierten Eingang E1: Liegt
am Eingang E1 der unzuléassige Wert 80004 (—32768) an,
so wird dem Ausgang Al der zulassige Wert 8001
(=32767) zugewiesen.

Allgemein gilt;

e untere Grenze: 8001y —-32767
e oObere Grenze: 7FFFy +32767
e unzuléssiger Wert: 8000y

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division (:) wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(—32768) auf den erlaubten Wert 8001 (—32767) korri-
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=W ZUWEISUNG WORT

Beispiel
FUPKOP AWL
! EW 00,00
=W = AW 02,00
EW 00,00 == — AW 02,00
VE-FUP-Definition
- E1 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w J P N 0 0
Al A w J P N 1 0
VE-AWL-Definition
00001 PP O El Eingang WORT

!
[ 1

00002 = PP 1 Al Ausgang WORT (Dopplung méglich)
] 1
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GROSSER ALS

Der Wert des Operanden am Eingang Z1> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1> gréRer als der an Z2, wird dem Ope-
randen am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist
Z1> gleich oder kleiner Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie-
sen.

FUPKOP AWL
! Z1>
> > Z2
-_—1 71> = Q
- 72 Qf—

Parameter
Z1> WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR A'M,S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 yps
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1> gréRer als der an Z2, wird dem Ope-
randen am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist
Z1> gleich oder kleiner Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie-
sen.

Die Eingange sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:
e untere Grenze 80004 —-32768
e Obere Grenze 7FFFy +32767

Allgemein gilt;

e untere Grenze: 8001y -32767
« oObere Grenze: 7FFFy +32767
¢ unzuléssiger Wert: 8000 ——

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 80004
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
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> GROSSER ALS
Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
> > AW 02,00
MW 00,00 = 71> = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
>
_ 71>
- 72 Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1> E w J P J 0 0
Z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 ! PPO Z1> Eingang WORT
00002 > PP O Z2 Eingang WORT
00004 = PPO Q Ausgang BINAR

3-10
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UNGLEICH

<>

Der Wert des Operanden am Eingang Z1<> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1<> groRer oder kleiner als der an Z2,
wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zuge-
wiesen. Ist Z1<> gleich Z2, wird Q der Zustand 0 zuge-
wiesen.

FUPKOP AWL
! Z1<>
<> <> Z2
—_— <> = Q
-_— 72 Qp—

Parameter
Z1<> WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR AM,S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ps <49 ps
Zusatzliche Laufzeit: — —
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1<> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1<> groRer oder kleiner als der an Z2,
wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zuge-
wiesen. Ist Z1<> gleich Z2, wird Q der Zustand 0 zuge-
wiesen.

Die Eingange sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:
e untere Grenze 80004 —-32768
e oObere Grenze TFFFy +32767

Allgemein gilt;

e untere Grenze: 8001y -32767
« oObere Grenze: 7FFFy +32767
e unzuléssiger Wert: 8000 ——

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik auRerhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
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<> UNGLEICH

Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
<> <> AW 02,00
MW 00,00 = Z1<> = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
<>
—_— Z1<>
- 72 Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1<> E w J P J 0 0
Z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0

VE-AWL-Definition

00000 ! PP O Z1<> Eingang WORT
00002 <> PP O Z2 Eingang WORT
00004 = PPO Q Ausgang BINAR
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UNGLEICH

><

Der Wert des Operanden am Eingang Z1>< wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1>< groRRer oder kleiner als der an Z2,
wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zuge-
wiesen. Ist Z1>< gleich Z2, wird Q der Zustand 0 zuge-
wiesen.

FUPKOP AWL
! Z1><
>< <> Z2
_—1 71>< = Q
-—1 72 QfF—

Parameter
Z1<> WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR A'M,S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ys <49 pus
Zusatzliche Laufzeit: —_— —
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verflugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1>< wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1>< groR3er oder kleiner als der an Z2,
wird dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zuge-
wiesen. Ist Z1>< gleich Z2, wird Q der Zustand O zuge-
wiesen.

Die Eingange sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Anmerkung:

Wegen der Kompatibilitat (Schaltzeichen und Symbole)
zur Procontic b wird im FUP der Aufruf >< fiir die Abfrage
auf "Ungleich” verwendet, obwohl der Operator in der
AWL das <> ist.

Zahlenbereich
Integer Wort (16 Bit)
Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingange:

e untere Grenze 80004 —-32768
e oObere Grenze TFFFy +32767

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y —-32767
« oObere Grenze: 7FFFy +32767
e unzulassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment-Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder

« durch Einlesen von aufRerhalb der SPS oder

e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
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>< UNGLEICH

Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
>< <> AW 02,00
MW 00,00 = Z1>< = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
><
—_—1 Z1><
- 72 Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1>< E w J P J 0 0
Z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0

VE-AWL-Definition

00000 ! PP O Z1>< Eingang WORT
00002 <> PP O Z2 Eingang WORT
00004 = PPO Q Ausgang BINAR
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GROSSER GLEICH

Der Wert des Operanden am Eingang Z1>= wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wertan Z1>=gr6Rer als oder gleich dem Wertan 22, wird
dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zugewie-
sen. Ist Z1>= kleiner Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie-
sen.

FUPKOP AWL
! Z1>=
>= >= Z2
— 7]>= = Q

Parameter
Z1>= WORT EW, MW, AW, KW zu vergleichender Wert
Z2 WORT EW, MW, AW, KW Vergleichswert
Q BINAR AM, S Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: <12 ps
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1>= wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen. Ist der
Wertan Z1>=groRer als oder gleich dem Wert an 22, wird
dem Operanden am Ausgang Q der Zustand 1 zugewie-
sen. Ist Z1>= kleiner Z2 wird Q der Zustand 0 zugewie-
sen.

Die Eingange sind negierbar und nicht doppelbar. Der
Ausgang ist invertierbar und nicht doppelbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit)

Speziell gilt hier fur die nicht negierten Eingénge:
e untere Grenze 80004 —32768

« oObere Grenze TFFFy +32767

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8001y —-32767
o oObere Grenze: 7FFFy +32767
e unzulassiger Wert: 8000y —

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment—Arithmetik aul3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

« durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
e durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
e durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(-32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) korri-
giert.
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>= GROSSER GLEICH

Beispiel
FUPKOP AWL
! MW 00,00
>= >= AW 02,00
MW 00,00 = Z1>= = M 00,00
AW 02,00 = Z2 QpF—M 00,00
VE-FUP-Definition
- Z1>=
- 72 Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1>= E w J P J 0 0
Z2 E w J P J 0 0
Q A L J P J 0 0

VE-AWL-Definition

00000 ! PP O Z1>= Eingang WORT
00002 >= PPO z2 Eingang WORT
00004 = PP O Q Ausgang BINAR
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GROSSER ALS, DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang Z1> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1> grol3er als an Z2, wird dem Operan-
den am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1>
gleich oder kleiner Z2, wird Q der Zustand O zugewiesen.

FUPKOP

>D
71>
z2 Ql—

AWL

IBA
VGRD

0

Z1>
Z2

Parameter
Z1> DOPPELWORT MD, KD zu vergleichender Wert
Z2 DOPPELWORT MD, KD Vergleichswert
Q BINAR A M Ergebnis des Vergleichs
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 35-37 s
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang Z1> wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang Z2 verglichen.

Ist der Wert an Z1> grof3er als an Z2, wird dem Operan-
den am Ausgang Q der Zustand 1 zugewiesen. Ist Z1>
gleich oder kleiner Z2, wird Q der Zustand 0 zugewiesen.

Die Eingénge sind weder doppelbar noch negierbar. Der
Ausgang ist weder doppelbar noch invertierbar.

Zahlenbereich

Integer Doppelwort (32 Bit)

Es gilt hier speziell fur die Eingange Z1> und Z2:
e untere Grenze: 8000 0000y  —2 147 483 648
e Obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647

Allgemein gilt:

e untere Grenze: 8000 000y  —2 147 483 647
e Obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647
e unzuléssiger Wert: 8000 0000y —_—
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>D GROSSER ALS, DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
>D VGRD
MD 00,00 — 71> MD 00,00
KD 02,00 = 72 QpF—A00,00 KD 02,00
A 00,00
VE-FUP-Definition
>D
_ 71>
- 72 Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
Z1> E D N P J 0 0
Z2 E D N P J 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 VGRD
00002 PP 0O Z1> Eingang DOPPELWORT
00003 PP O Z2 Eingang DOPPELWORT
00004 PP 0 Q Ausgang BINAR
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ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET

5F ARC, 5F _ARC94

Der Funktionsbaustein koordiniert den Datentransfer zwi-
schen dem PC und einer SPS liber ARCNET.

5F_ARC
5F_ARC94

FREI
T

(fiir 07 KT 92/93)
(fiir 07 KT 94)

TOL—

ERR |—
OPO |—

Parameter

FREI BIT Freigabe
SEC WORT

T O1 WORT

ERR WORT Fehler
OPO

1. Nutzdaten Merker Empfang
1. Nutzdaten Merker Empfang

1. Operand im Operandenspeicher

Beschreibung

Um eine moglichst einfache, effektive Datenlibertragung
zu Visualisierungssystemen zu erhalten, wurde ein Proto-
koll entsprechend MODBUS realisiert.

Im SPS-Programm wird auf3er den ARCNET-Bausteinen
AINIT, AREC, ASEND, ASEND+ und APOLL das Verknip-
fungselement 5F_ARC (fiir 07 KT 92/93) oder 5F_ARC94
(fir 07 KT 94 verwendet). Die beiden Verkniipfungselemente
5F ARC und 5F_ARC94 sind in ihrer Funktion identisch.

Diese Verknipfungselemente rufen Uber den Baustein
CALLC ein C-Unterprogramm auf, das die empfangenen
Daten interpretiert. Das Protokoll arbeitet nach einem
Master/Slave-Prinzip. Der PC arbeitet immer als Master
und die SPS immer als Slave. Welche Daten gesendet
und empfangen werden sollen, wird im PC konfiguriert. In
der SPS wird immer ein “Einheitsprogramm” verwendet.

Es ist mdglich, mehrere Master mit einer SPS zu kop-
peln. In diesem Fall muf3 das SPS-Programm mit mehre-
ren 5F_ARC oder 5F_ARC94 erweitert werden.

Zusatzlich zu diesem Protokoll kann auch eine Kommuni-
kation zwischen den SPS entsprechend der Bausteinbe-
schreibungen ASEND, ASEND+ und AREC realisiert wer-
den.

Im SPS-Programm muR fir das Senden und Empfangen
ein Bereich von jeweils 125 Merkerworten freigehalten
werden. Die Telegramme bestehen aus einem ARCNET-
Kopf (CP, DIN, JOB_NR) und dem MODBUS-Telegramm,
das maximal diese 125 Worte ausfiillen darf. Alle Tele-
gramme werden mit der DIN-Kennung 5F und der Nutzda-
tenlange (AREC/ASEND) 125 (maximale Lange) gesen-
det. Als Jobnummer wird immer die ARCNET-Adresse des
entsprechenden Teilnehmers verwendet. Diese Job-Nr. wird
an den ASEND bzw. ASEND+ Bausteinen und am AREC
eingetragen.

Beispiel: Wenn der Master (PC) die ARCNET-Adresse 1
hat und die SPS die ARCNET-Adresse 2, mul3 im SPS-
Programm am AREC Jobnummer = 1 verwendet werden
und am ASEND Jobnummer = 1.

Aufbau des ARCNET-Telegramms (siehe auch Baustein-Doku AREC)

Sender | Receiver | CP | DIN | MASTER Low | MASTER High | Zahler | Zahler | SLAVE | FCT | Nutzdaten

03 | 5F | xx 00
0 1 2 3 4 5

aa aa yy 2z

6 7 8 9 10-256

xX =ARCNET-Adresse des Masters = JOB-Nr. am AREC/ASEND-Baustein
yy = ARCNET-Adresse des Slave, ab hier beginnt das MODBUS-Telegramm
aa = Zahler, wird vom Master aktualisiert und vom Slave gespiegelt, um Telegrammverdopplung zu vermeiden. Dieser

Zahler wird nicht fiir die Checksumme verwendet.

FCT = Funktionscode

907 PC 331/ Stand: 08.99
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5F ARC, 5F_ ARC94

ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET

Der Z&hler ist das 1. Wort im empfangenen Telegramm.
Dieses Wort muf3 auf das 1. Wort im Antworttelegramm
zugewiesen werden.

Mit dem 2. Wort fangt das eigentliche Nutzdatentelegramm
an. Dieses Wort muf3 am Baustein 5F_ARC an T_I1 an-
gelegt werden. Der Baustein interpretiert das Telegramm
und gibt eine Antwort an T_O1 (2. Wort im Antworttele-
gramm) aus. Wenn das Telegramm ein “Schreibbefehl” war,
werden die entsprechenden Bit-, Wort- oder Doppelwort-
merker vom Baustein Uberschrieben. Wenn das Telegramm
ein “Lesebefehl” war, wird der Inhalt der zu lesenden Mer-
ker ins Antworttelegramm eingetragen. Falls das empfan-
gene Telegramm fehlerhaft war, wird an ERR die Fehler-
nummer ausgegeben, zusatzlich istab T_O1 ein Fehlerte-
legramm eingetragen. In jedem Fall enthalten die Merker
ab T_O1 nach einem Durchlauf des Bausteins die richtige
Antwort, die dann Uber ASEND oder ASEND+ an den Ma-
ster gesendet werden muf3.

Die Freigabe FREI am Baustein 5F_ARC darf nur gesetzt
werden, wenn vom entsprechenden Master ein Telegramm
am AREC mit der DIN-Kennung 5Fempfangen wurde.

Am Ausgang OPO muf3 der 1. Operand im Operanden-
speicher (KW00,00) angelegt werden. Damit wird die Adres-
se des Operandenspeichers identifiziert.

FCT1: Lesen nBits
FCT3: LesennWorte
FCT F: Schreiben n Bits
FCT 10: Schreiben n Worte

Zu uibertragende Bits werden gepackt. Bit- und Worttber-
tragungen werden Uber den Funktionscode unterschieden.

Achtung:

High- und Low-Byte werden getauscht, wie im MODBUS-
Telegramm. Es wird die MODBUS-CRC-Checksumme mit-
geschickt. Da die Master identifiziert werden kénnen, sind
mehrere Master mdglich. Die Antwort auf eine Anfrage wird
immer an den richtigen Master zuriickgeschickt.

Zusatzlich zu diesem Protokoll kdnnen tiber andere DIN-
Kennungen auch benutzerdefinierte Telegramme in der tib-
lichen Weise programmiert werden.

3-20
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ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET

5F ARC, 5F _ARC94

Adressen

Die Adressen werden folgendermalen definiert (siehe auch Dokumentation 07 KR 31):

Binare Operanden
Schrittketten dirfen nur gelesen werden.

Adresse Operand

0000, E00,00 binare Eingange
0001, E00,01

0002, E00,02

03FF, E63,15

1000, A00,00 bindre Ausgange
1001, A00,01

1002, A00,02

13FF, A63,15

2000, MO000,00 binare Merker
2001, MO000,01

2002, MO000,02

2FFF, M255,15

3000, S00,00 Schrittketten
3001, S00,01

3002, S00,02

37FF, S127,15

Wort- Operanden:

lindirekte Konstanten werden nur im Operandenbereich tiberschrieben, d. h. bei Neustart des SPS-Programms wird auf
den urspringlich eingestellten Wert zurtickgeschaltet.

Adresse Operand
0000, EWO00,00 Wort-Eingange
0001, EWO00,0
0002, EWO00,02
007F,, EWO07,15
1000, AWO00,00 Wort-Ausgénge
1001, AWO00,01
1002, AWO00,02
107F, AWO07,15
2000, MWQ000,00 Wort-Merker
2001, MWO000,01
2002, MWO000,02
2FFF, MW255,15
3000, KW00,00 indirekte Konstanten
3001, KW00,01
3002, KW00,02
327F,, KW39,15
4000, MDO00,00 Doppelwort-Merker
41FF,, MD31,15
5000, KDO00,00 Doppelwort-Konstante
507F, KD7,15
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S5F_ARC, 5F_ ARC94 ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET

Aufbau des Telegramms anhand von Beispielen

Das ARCNET-Telegramm ist entsprechend der Beschreibung der Bausteine ASEND/AREC aufgebaut, mit DIN-Kennung 5F ,
und Nutzdatenléange 125 Worte.
Das Nutzdatenfeld setzt sich folgendermaf3en zusammen:

Beispiel: Lesen von n Bits

Anfrage: Antwort:
02 01 OOOF 0010 xxxx 02 01 O0OF 0010  XxxX

‘ [ CRC Checksumme ‘ [ CRC Checksumme
16 Bit

16 Nutzdatenbits werdenin
ab E000,15 2 Bytes gesendet
Anzahl der Bytes

Lesen
Funktionscode
von Slave 2 Slave Code
Beispiel: Lesen von n Worten
Anfrage: Antwort:
02 03 O000OF 0005 xxxx 02 03 OA 0001 0002 0003 0004 0005 xxxx
‘ L CRC Checksumme ‘ |__CRC Check-
summe
5 Worte 5 Nutzdatenworte werden in
ab E000,15 lesen 10 Bytes gesendet
Anzahl der Bytes
Lesen .
Funktionscode
von Slave 2 Slave Code

Beispiel: Schreiben von n Bits

Anfrage:
02 OF 100F 0010 02 0000  xxxx

| L CRC Checksumme

Netzdatenbytes

Anzahl Nutzdatenbytes = 2
Anzahl Nutzdatenbits = 16
abA000,15 - Adresse 100F
Lesen

von Slave 2
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ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET

5F ARC, 5F _ARC94

Antwort:
02 OF 100F 0004 xxxx

‘ L CRC Checksumme
Anzahl Nutzdatenbytes * 2

Adresse

Funktionscode

Slave-Adresse

Beispiel: Schreiben von n Worten

Schreiben:
02 10 100F 0005 OA 01 0002 0003 0004 0005 00 Xxxxx

Nutzdaten

Lesen
von Slave 2

Antwort:
0210 100F 0014 xxxx

Adresse
Funktionscode

Slave Adresse

I— CRC Checksumme

‘ L CRC Checksumme
CRC Anzahl der Nutzdatenbytes * 2 = 20 (dezimal)

Anzahl Nutzdatenbytes = 10
Anzahl der Nutzdatenworte =5
ab AW00,15, Adresse 100F,,
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ANKOPPLUNG VISUALISIERUNG UBER ARCNET
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PROGRAMM-ABBRUCH

ABORT

FUPKOP AWL
IBA O
ABORT ABORT ABORT
—{ FREI M 255,13 = FREI M 255,13
Parameter
FREI BINAR E, M, A K Baustein—Freigabe

Beschreibung

Der Funktionsbaustein dient zum Abbrechen eines SPS—
Programmes. Beim Abbruch des SPS—Programmes
werden alle Ausgange auf den Wert 0 gesetzt.

Der Baustein kann insbesondere dazu benutzt werden,
das SPS—Programm abzubrechen, wenn ein bestimmter
Fehler der Fehlerklasse 3 auftritt.

Der Funktionsbaustein wird durch ein 1-Signal an sei-
nem Freigabeeingang aktiviert.

Beim Anliegen eines 0-Signals am Freigabeeingang ist
der Funktionsbaustein wirkungslos.

es gilt also:

FREI = 0: —> der Baustein ist wirkungslos
FREI = 1: —> der Baustein bricht das Programm ab

VE-Daten

Laufzeit:
Grundlaufzeit: 10 pys
Zusatzliche Laufzeit: —_—

Aktualisierung der Ausgéange:

Anzahl der Vergangenheitswerte:

Verfugbar ab:

keine

ABB Procontic CS31 / Kommunikationsprozessor 07 KP 62
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ABORT PROGRAMM-ABBRUCH
Beispiel
FUPKOP AWL
'BA O
ABORT ABORT
M 255,13 = FREI M 255,13
VE-FUP-Definition
ABORT
— FREI
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
FREI E L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt)
00001 ABORT
00002 PPO FREI Baustein—Freigabe (BINAR)
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Aufruf im FUPKOP nicht definiert ADAPTION FUR ADAPTIVE TEMPERATURREGELUNG

Der Adaptionsbaustein dient zur Ermittlung optimierter
Reglerparameter fir den Regler—Baustein PIDT1. Ein-
setzbar ist dieser Baustein bei Temperaturregelstrecken FUPKOP AWL
in der Verfahrenstechnik und der kunststoffverarbeiten-
den Industrie.
nicht definiert *) IBA 0
Der Adaptionsbaustein dient nicht zur kontinuierlichen ADAPT
Ermittlung der Reglerparameter sondern ermittelt diese W
nur im Bedarfsfall (Knopfdruckadaption). éR
START
READY
ERROR
Y
INIT
KP
TN/TZ
TVITZ
T1TZ
D-FREI
KS
*) Hinweis: Fur den Adaptionsbaustein kann ein VE de- TU
finiert werden. Siehe 907 PC 33 Beschrei- TG
bung, Allgemeiner Teil, Kap. 15
(Bibliothek).
Parameter
w WORT EW, AW, MW, KW Fuhrungsgrofle (Sollwert)
X WORT EW, AW, MW, KW Regelgrol3e (Istwert)
YR WORT EW, AW, MW, KW Stellgro3e des Reglers beim Startzeitpunkt der
Adaption
START BINAR E,A M, S Start des Adaptionsvorgangs
READY BINAR E,AM Fertigmeldung fir Adaptionsvorgang
ERROR WORT AW, MW Stormeldungen
Y BINAR A M Anregungssignal (StellgréRe) wahrend des Adaptions-
vorgangs
INIT WORT AW, MW Initialwert fur den Regler
KP WORT AW, MW Proportional-Beiwert
TN/TZ WORT AW, MW Nachstellzeit, normiert auf SPS—Zykluszeit TZ
TVITZ WORT AW, MW Vorhaltezeit, normiert auf SPS-Zykluszeit TZ
T1/TZ WORT AW, MW Rucklaufzeit, normiert auf SPS-Zykluszeit TZ
D-FREI BINAR A M Freigabe fir D—Anteil des Reglers
KS WORT AW, MW Verstarkung der Regelstrecke
TU WORT AW, MW Verzugszeit der Regelstrecke
TG WORT AW, MW Ausgleichszeit der Regelstrecke
VE-Daten
Laufzeit:

Grundlaufzeit:
Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgéange:

liegt nicht vor
liegt nicht vor

nein; Empfehlung: Ausgang direkt an Merker zuweisen oder Zwischen-

merker global vergeben; siehe Griff 3, Kapitel 2.5.3

Anzahl der Vergangenheitswerte: 70 Worte

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331
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ADAPTION FUR ADAPTIVE TEMPERATURREGELUNG Aufruf im FUPKOP nicht definiert

Beschreibung

Hinweis: Anderung gegeniiber SPS—\Version V6.0. Die
Streckenparameter Ks, Tu und Tg stehen ab SPS—Ver-
sion V7.0 als zusatzliche Ausgange zur Verfiigung.

Der Adaptionsbaustein dient zur Ermittlung optimierter
Reglerparameter fir den Regler—Baustein PIDT1. Ein-
setzbar ist dieser Baustein bei Temperaturregelstrecken
in der Verfahrenstechnik und der kunststoffverarbeiten-
den Industrie. Die Dynamik dieser thermischen Prozesse
laRt sich durch die aus der Ubergangsfunktion bestimm-
baren Kenngrofien

Tu: Verzugszeit
Tg: Ausgleichszeit
Ks: Ubertragungsfaktor (Streckenverstarkung)

ausreichend annahern. Dabei wird der tatsachliche Ver-
lauf der Ubergangsfunktion ersetzt durch die in ihrem
Wendepunkt angelegte Tangente.

Ksp-mm — — — —

~~ Wendetangente

Tu

Das Bild zeigt die Ubergangsfunktion, ihre Wendetan-
gente und die daraus resultierenden Kenngrof3en bei
aperiodischen Prozessen.

Der Adaptionsbaustein ist speziell fiir Prozesse ausge-
legt, deren Kenngro3en die folgenden Bedingungen er-
fullen:

5 < Tg/Tu <100
20sec < Tu <300 sec
0.25 < Ks <2

Eine Adaption istimmer nur dann zuléassig, wenn sich der
Regelkreis im eingeschwungenen Zustand befindet. Die
Adaption kann sowohl beim Anfahren des Prozesses (Er-
steinstellung), als auch bei einer FihrungsgrofRenénde-
rung durchgefiihrt werden. Dies ermdglicht eine Anpas-
sung der Reglerparameter, falls der Prozel} in verschie-
denen Arbeitspunkten gefahren werden muf3 und eine fe-
ste Einstellung der Reglerparameter nicht das ge-
wlnschte Regelverhalten liefert. Hierbei wird eine Stell-
gradéanderung (FUhrungsgroRenanderung/Verstar-
kungsfaktor der Strecke) von mindestens 20 % voraus-
gesetzt. Die Identifikation der Strecke fiihrt bei Stellgra-
danderungen unterhalb von 20 % zu ungenauen Regler-
parametern, die ein gréReres Uberschwingen zur Folge
haben.

Wahrend der Adaption fihrt der Adaptionsbaustein den
Prozel3 und der Regler ist abgekoppelt.

Start/Abbruch der Adaption

Durch eine 0/1-Flanke am Eingang START beginnt die
Adaption. Durch eine 1/0-Flanke am Eingang START
wird eine laufende Adaption abgebrochen.

Durchfuhrung der Adaption

Wahrend der Adaption liefert der Ausgang Y die binare
StellgroR3e fur die Regelstrecke. Der PIDT1-Regler istin-
aktiv, d.h. es darf keine Beeinflussung der Strecke durch
den Regler erfolgen. Dies muf3 durch eine Steuerlogik im
SPS—Programm sichergestellt werden.

Zu Beginn der Adaption bendtigt der Baustein die An-
fangswerte der momentan vorhandenen Regel- und
Stellgro3e. Diese Anfangswerte sind nur bei der Erstein-
stellung exakt bekannt (RegelgréfRe = Umgebungstem-
peratur, Stellgrof3e = 0).

Bei einer Adaption im geregelten Betrieb (Neueinstellung
bei einer Sollwertdnderung) wird der Anfangswert der
Stellgré3e durch den Stellausgang des PIDT1-Reglers
bestimmt. Der PIDT1-Regler liefert aufgrund der projek-
tierten Regelungsstruktur (PIDT1 mit nachgeschaltetem
PDM-Baustein) keine stationare StellgroR3e. Es stellt sich
eine Dauerschwingung der ReglerstellgréRe ein, die eine
exakte Messung des Gleichanteils verhindert. Es wird
deshalb zur Bereitstellung des StellgréRenanfangswer-
tes fur den Adaptionsbaustein eine Tiefpal3filterung der
ReglerstellgréRe empfohlen (PT1-Baustein, Zeitkon-
stante > 10 sec).

Durch die Dauerschwingung der Reglerstellgré3e ergibt
sich auch eine Dauerschwingung der Regelgréfe. Diese
Schwingung ist aber durch das Tiefpal3verhalten der Re-
gelstrecke sehr stark gedampft. Eine zusétzliche Filte-
rung der RegelgréfRe ist deshalb nicht erforderlich.

4-4
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Aufruf im FUPKOP nicht definiert ADAPTION FUR ADAPTIVE TEMPERATURREGELUNG

Uberwachung der Adaption

Der Adaptionsbaustein beinhaltet eine Uberwachungse-
bene. Diese fihrt eine Plausibilitatspriifung der identifi-
zierten Streckenparameter und der EingangsgréRen
durch. Uber den Ausgang ERROR werden der korrekte
AbschlulR oder wéhrend der Adaption erkannte Unregel-
maRigkeiten gemeldet. Hierbei wird zwischen Fehlern
und Warnungen unterschieden.

Fehler:

Diese fuhren immer zu einem vorzeitigen Abbruch der
Adaption. Es werden keine Reglerparameter berechnet
und der Stellausgang Y wird auf "0” gesetzt. Das Signal
READY bleibt auf "0"” gesetzt.

Warnungen:

Diese zeigen an, daf3 die errechneten Streckenparame-
ter auRerhalb des zuldssigen Wertebereichs liegen. Die
Adaption wird aber regulér beendet (READY = 1). Ein be-
friedigendes Regelverhalten kann aber nicht garantiert
werden. Das Regelverhalten muf3 bei der Inbetriebnah-
me auf Tauglichkeit Gberprift werden.

« ERROR = 0: Kein Fehler, keine Warnung.

o ERROR = 1: Fehler

Die Regelgrof3endifferenz ist beim Start der Adaption
kleiner als der Minimalwert MINXD = 3843. Der Adapti-
onsvorgang wird abgebrochen.

Abhilfe: Anfangsregeldifferenz vergrofRern.

o ERROR = 2: Fehler

Fir die Berechnung der Wendetangente standen weni-
ger als 16 Stutzstellen zur Verfigung. Der Adaptionsvor-
gang wird abgebrochen.

Abhilfe: Zykluszeit verkleinern.

« ERROR = 3: Fehler

Die Verzugszeit TU liegt auBerhalb des zulassigen Wer-
tebereichs ( TU < 0). Der Adaptionsvorgang wird abge-
brochen.

Abhilfe: ABB befragen.

« ERROR =-1: Warnung

Die Stellgradanderung liegt unterhalb des erforderlichen
Minimalwertes. Die Adaption wird regular abgeschlos-
sen. Ein befriedigendes Regelverhalten kann aber nicht
garantiert werden.

Abhilfe: Bei Inbetriebnahme Regelverhalten priifen. Falls
unbefriedigend ABB befragen.

« ERROR =-2: Warnung

Das Verhaltnis TU/TG ist grol3er als der zulassige Maxi-
malwert. Die Adaption wird regular abgeschlossen. Ein
befriedigendes Regelverhalten kann aber nicht garantiert
werden.

Abhilfe: Bei Inbetriebnahme Regelverhalten priifen. Falls
unbefriedigend ABB befragen.

Abschlul? der Adaption

READY = 1 zeigt den reguléaren Abschluf der Adaption
an.

An den Bausteinausgéangen stehen dann die Reglerpara-
meter

« INIT

« KP

e« TN/TZ
o« TVITZ
o« T1/TZ
« D-FREI

und die Regelstreckenparameter

e KS
« TU
« TG

zur Verfigung.

Die Regelstreckenparameter KS, TU und TG sind nur fir
den Spezialisten von Bedeutung und brauchen vom An-
wender normalerweise nicht ausgewertet werden.

Der Ausgang D-FREI zeigt an, ob ein Pl- oder ein
PIDT1-Regler erforderlich ist.

Es qilt:
D-FREI| Bedeutung
0 DT1-Anteil ist abgeschaltet —> PI-Regler
1 DT1-Anteil ist zugeschaltet —> PIDT1—
Regler

Am Ausgang INIT steht ein Abgleichwert fir das Um-
schalten vom Adaptionsbaustein auf den Regler zur Ver-
fugung.

Der Ausgang Y wird nach Abschluf3 der Adaption auf "0”
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ADAPTION FUR ADAPTIVE TEMPERATURREGELUNG Aufruf im FUPKOP nicht definiert

PROJEKTIERUNG

Temperaturregelung mit schaltenden Stellgliedern

Fur die Temperaturregelung mit schaltenden Stellglie-
dern wird bei ABB Procontic T300 die folgende Regler-
struktur eingesetzt:

W Xd Yk Yb X

PIDT1 PDM Strecke  |—
X

W: Fuhrungsgrée (Sollwert)
X: Regelgrof3e (Istwert)

Xd: Regeldifferenz

Yk: kontinuierliche StellgréRe
Yb: binare StellgréRe

Durch den Pulsdauermodulator (PDM) tritt gegeniiber ei-
nem kontinuierlichen Stellglied eine Restpendelung der
RegelgroRe im Arbeitspunkt auf. Diese Restpendelung
wird durch das Zyklusverhdltnis TA/TZ des PDM-Bau-
steins bestimmt. Dabei ist TA die Periodendauer und TZ
die Zykluszeit mit der der PDM—Baustein bearbeitet wird.

Einstellempfehlung:

TZ(PDM) = 100 ms: Zykluszeit des PDM
TA/TZ (PDM) = 5 : Zyklusverhaltnis des PDM
TZ(PIDT1) =500 ms: Zykluszeit des PIDT1

Konfiguration von Regler und Adaptionsbaustein

Bei der Projektierung sind einige elementare Punkte zu
beachten:

« Folgende Bausteine miissen mindestens mit einer
5 mal kleineren Zykluszeit als der Regler und Adap-
tionsbaustein gefahren werden:

o Pulsdauermodulator (PDM)

o Auswahltor (AWT) fir die Stellsignale von Regler

und Adaptionsbaustein

Dies wird dadurch erreicht, daf3 alle zur Adaptiven Re-
gelung gehdrenden Bausteine und Anweisungen mit
Ausnahme des Pulsdauermodulators (PDM) und des
Auswabhltors (AWT) innerhalb eines Laufzahlblocks
(LZB) mit der Laufzahl gleich 5 stehen und somit nur
bei jedem funften Programmzyklus bearbeitet werden.

« Beiaktivem Adaptionsvorgang muf? der PIDT1-Regler
Ubersprungen werden. Dies wird dadurch erreicht, dal3
das negierte READY-Signal des Adaptionsbausteins
als Sprungbedingung genommen wird.

+« Mit dem Auswahltor (AWT) wird entweder die
StellgroBe des Adaptions— oder des Regelungsbau-
steins ausgewahlt. Damit ist sichergestellt, daf die Re-
gelstrecke entweder nur vom Regler (Regelungsbe-
trieb) oder nur vom Adaptionsbaustein (Adaptionsbe-
trieb) gefahren wird. Das Auswahltor wird mit dem
READY-Signal des Adaptionsbausteins geschaltet.

« Beim Beginn des Adaptionsvorgangs wird die aktuelle
StellgroRe des Reglers gebraucht. Da diese im gere-
gelten Betrieb einer Dauerschwingung unterliegt, ist
sie Uber ein PT1-Glied dem Adaptionsbaustein zu-
zufuhren. Die Zeitkonstante des PT1-Glieds muf3 min-
destens 10 sec betragen.

« Der vom Adaptionsbaustein gelieferte Abgleichwert

(INIT) kann wie folgt dem Regler Ubergeben werden:

« Mit der 0/1-Flanke des READY-Signals des Adap-

tionsbausteins wird ein Bindrmerker fir einen Zyklus

auf den Wert "1” gesetzt. Dieser Binarmerker wird

als Setzbedingung an den Eingang S des Reglers

angelegt. Zweckmafigerweise ist wahrend des

Setzvorgangs der D—Anteil des Reglers zu sperren

(siehe dazu auch Baustein PIDT1, "Setzen und
Rucksetzen des Reglers”).

4-6
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Projektierungsiibersicht von Regler und Adaptionsbaustein

LAUFZAHLBLOCK
Laufzahl =5
MARKE 1
w - — READY
X - — ERROR
— Yptl | ADAPT [~ Y
START —
p—— REGLERPARAMETER
TN/TZ
TVITZ
T1TZ
|
SPRUNG D-FREI o
READY (negiert) —
MARKE 1
w —
X —
L D_Fr 4 PIDT1 ‘
INIT —
S — — Yk
MARKE 1 | AWT
Yk Y
READY
(negiert) _:
PDM z\°—— Ys
TAITZ=5 Yb
W: FuhrungsgréiRe Yk: kontinuierliche StellgroRRe
X: RegelgrolRe Ys: StellgroR3e fur Strecke
Yptl:  gefiltertes Yk READY: ADAPT-Fertigmeldung
Yb: binare StellgroRe im Regelungsbetrieb START: Start der Adaption
Y: StellgréRe wahrend der Adaption D-FREI: Freigabe DT1-Anteil fur Regler PIDT1
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W WORT

Fuhrungsgrofie (Sollwert).

X WORT

Regelgrol3e (Istwert).

YR WORT

Aktuelle Stellgrofl3e des Reglers beim Start der Adaption.

START BINAR

Starteingang.

0/1-Flanke: Start der Adaption.
1/0-Flanke: Abbruch der Adaption.

READY BINAR

Fertigmeldung.

1-Signal meldet den reguléaren Abschlu® der Adaption.

ERROR WORT
Stérmeldungen.

« ERROR =1: Fehler

Die RegelgrofRendifferenz ist beim Start der Adaption
kleiner als der Minimalwert MINXD = 3843. Der Adapti-
onsvorgang wird abgebrochen.

Abhilfe: Anfangsregeldifferenz vergroliern.

« ERROR = 2: Fehler

Fur die Berechnung der Wendetangente standen weni-
ger als 16 Stutzstellen zur Verfigung. Der Adaptionsvor-
gang wird abgebrochen.

Abhilfe: Zykluszeit verkleinern.

« ERROR = 3: Fehler

Die Verzugszeit TU liegt auRerhalb des zulassigen Wer-
tebereichs ( TU < 0). Der Adaptionsvorgang wird abge-
brochen.

Abhilfe: ABB befragen.

« ERROR = -1: Warnung

Die Stellgradéanderung liegt unterhalb des erforderlichen
Minimalwertes. Die Adaption wird regular abgeschlos-
sen. Ein befriedigendes Regelverhalten kann aber nicht
garantiert werden.

Abhilfe: Bei Inbetriebnahme Regelverhalten priifen. Falls
unbefriedigend ABB befragen.

« ERROR =-2: Warnung

Das Verhéltnis TU/TG ist gréRBer als der zulassige Maxi-
malwert. Die Adaption wird regulér abgeschlossen. Ein
befriedigendes Regelverhalten kann aber nicht garantiert
werden.

Abhilfe: Bei Inbetriebnahme Regelverhalten prifen. Falls
unbefriedigend ABB befragen.

Y BINAR
Anregungssignal (Stellgré3e) fur die Regelstrecke wéh-

rend der Adaption.

INIT WORT

Initialwert fir den Regler nach Abschluf der Adaption.

KP WORT

Proportional-Beiwert; Ausgabe erfolgt in Prozent.

TN/TZ WORT

Nachstellzeit, normiert auf die SPS—Zykluszeit TZ.

TVITZ WORT

Vorhaltezeit, normiert auf die SPS—Zykluszeit TZ.

T1/TZ WORT

Rucklaufzeit, normiert auf die SPS—Zykluszeit TZ.

D-FREI BINAR

Freigabe fiir D—Anteil des Reglers. Mit diesem Ausgang
wird entschieden, ob ein PI- oder ein PIDT1-Regler er-
forderlich ist.

D-FREI = 0 —> PI-Regler

D-FREI =1 —> PIDT1-Regler

KS WORT

Verstarkung der Regelstrecke.

TU WORT

Verzugszeit der Regelstrecke.

TG WORT

Ausgleichszeit der Regelstrecke.

4-8
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Beispiel

FUPKOP AWL

nicht definiert *) IBA 0
ADAPT
KW 01,00
EW 00,03
MW 05,11
E 00,08
M 04,07
MW 05,12
M 04,08
MW 06,00
MW 06,01
MW 06,02
MW 06,03
MW 06,04
M 04,04
MW 06,05
MW 06,06
MW 06,07

VE-FUP-Definition

nicht definiert *)

VE-AWL-Definition

nicht definiert *)

*) Hinweis: Fur den Adaptionsbaustein kann ein VE de-
finiert werden. Siehe 907 PC 32 Beschrei-
bung, Allgemeiner Teil, Kap. 15 (Bibliothek /
VE-Editor / VE—-Anweisungseditor).
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ADRWA

Mit dem Funktionsbaustein wird einer der an den Eingan-
gen ATO ... AT,,_; projektierten Operanden ausgewahlt.
Von diesem ausgewahlten Operanden wird die indirekte
Adresse gebildet und am Ausgang ADR zur Verfliigung
gestellt.

ADRESSENAUSWAHL
FUPKOP AWL
IBA 0
ADRWA ADRWA

- ECO E=EC = ECO
-1 ATO ADR}p— ATO

E=EC

ADR

Parameter
E WORT EW, AW, MW, KW Eingangswert
#n DIREKTE #, #H Anzahl EC bzw. AT
KONSTANTE
ECO WORT EW, AW, MW, KW Eingangscode; Eingang ist doppelbar
ATO WORT EW, AW, MW, KW Ausgabetabelle, Eingang wird mit ECO mitgedoppelt
E=EC BINAR A'M Eingangswert=Eingangscode
ADR WORT AW, MW indirekte Adresse
VE-Daten
Laufzeit:

Grundlaufzeit:
Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgange:

44 ps

8 us pro Operand ECO..EC,,_;
nein; Empfehlung: Ausgang direkt an Merker zuweisen oder Zwischen-

merker global vergeben; siehe Griff 3, Kapitel 2.5.3

Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Mit dem Funktionsbaustein wird einer der an den Eingén-
gen ATO ... AT,,_; projektierten Operanden ausgewahlt.
Von diesem ausgewahlten Operanden wird die indirekte
Adresse gebildet und am Ausgang ADR zur Verfligung
gestellt.

Die Ein— und Ausgénge sind nicht negierbar/invertierbar.
Der Eingang ECO ist doppelbar, wobei der Eingang ATO
automatisch mitgedoppelt wird.

Indirektes Lesen/Schreiben von Operanden

Die Funktionsbausteine AWM bzw. USM benutzen die
vom Baustein ADRWA erzeugte indirekte Adresse, um
den beim Baustein ADRWA ausgewahlten Operanden zu
lesen bzw. zu schreiben.

Zum indirekten Lesen bzw. Schreiben von Operanden
bendtigt man also den Baustein ADRWA und den Bau-
stein AWM bzw. USM. Dabei werden beim Baustein
ADRWA an den Eingdngen ATO ... AT,,_; die zu lesenden
bzw. zu schreibenden Operanden aufgelistet und durch

den Baustein AWM bzw. USM wird dann der Lese— bzw.
Schreibzugriff durchgefuhrt.

Vorteil der indirekten Adressierung:

— Bei geeigneten Anwendungen ergibt sich eine grol3e
Vereinfachung des SPS—Programms und damit weni-
ger Projektierungsaufwand.

— Mit nur einem Baustein (AWM bzw. USM) erfolgt der
Zugriff auf beliebig viele Operanden (Multiplex—Funkti-
on). Der Baustein ADRWA stellt dabei ein machtiges
Werkzeug dar, mit dem auf sehr flexible Art und Weise
die Operanden ausgewahlt werden kdnnen, auf die ein
Zugriff erfolgen soll.

Auswahl eines Operanden aus der Ausgabetabelle
ATO ... ATp_1

Der Baustein vergleicht den Wert am Eingang E der Rei-
he nach mitden Werten an den Eingédngen ECO ... EC,_;.
Der Vergleich beginnt bei jedem Aufruf des Bausteins
wieder von neuem, d.h. mit dem Eingang ECO.

4-10
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ADRESSENAUSWAHL

ADRWA

« Bei Ubereinstimmung des Wertes am Eingang E mit
einem der Werte an den Eingangen ECO ... EC,_1
wird:

— der Ausgang E=EC auf 1 gesetzt (Treffer).
— derzugeordnete Operand aus der Ausgabetabelle
ATO ... AT,_; ausgewahilt.

« Ist keine Ubereinstimmung des Wertes am Eingang E
mit einem der Werte an den Eingdngen ECO...EC,,_;
vorhanden, so wird:

— der Ausgang E=EC auf 0 gesetzt (kein Treffer)
— es wird kein Operand aus der Ausgabetabelle
ATO ... AT,_; ausgewabhlt.

Zuordnungsvorschrift  zwischen ECO ...

ATO ... ATpq:

ECh1 und

ECO — ATO
EC1 —AT1

ECn_l —> ATn—l

Erzeugung der indirekten Adresse

Wurde ein Operand aus der Ausgabetabelle
ATO ... ATn—1 ausgewdhlt, so wird dessen indirekte
Adresse erzeugt. Dies geschieht dadurch, daR die Adres-
se des ausgewahlten Operanden genommen wird und
dem am Ausgang ADR angegebenen Operanden als
Wert zugewiesen wird. Der Wert des am Ausgang ADR
angegebenen Operanden ist also die Adresse des aus
der Ausgabetabelle ATO ... ATn—1 ausgewahlten Operan-
den.
Def.: Eine indirekte Adresse ist ein Operand, dessen
Wert die Adresse eines anderen Operanden ist.

Benutzung einer indirekten Adresse

Die Funktionsbausteine AWM und USM greifen mit indi-
rekter Adressierung auf Operanden zu. Die Bausteine
AWM und USM benétigen daher an ihrem Eingang die
vom Baustein ADRWA erzeugte indirekte Adresse.

E WORT

Mit Hilfe des am Eingang E und den an den Eingéngen
ECO ... EC,_; angegebenen Operanden wird einer der
Operanden aus der Ausgabetabelle ATO ... AT,,_; ausge-
wahlt, und anschlieRend dessen indirekte Adresse er-
zeugt.

Der Baustein vergleichtdazu den Wertam Eingang E der
Reihe nach mit den Werten an den Eingangen
ECO ... EC,_;. Der Vergleich beginnt bei jedem Aufruf
des Bausteins wieder von neuem, d.h. beginnend mit
dem Eingang ECO.

« BeiUbereinstimmung des Wertes am Eingang E mit ei-
nem der Werte an den Eingéangen ECO ... EC,_; wird:
— der Ausgang E=EC auf 1 gesetzt (Treffer).
— der zugeordnete Operand aus der Ausgabetabelle
ATO ... AT_; ausgewdhlt und dessen indirekte
Adresse erzeugt.

« Ist keine Ubereinstimmung des Wertes am Eingang E
mit einem der Werte an den Eingangen
ECO ... EC,_; vorhanden, so wird:

— der Ausgang E=EC auf 0 gesetzt (kein Treffer)

— es wird kein Operand aus der Ausgabetabelle
ATO ... AT,,_1 ausgewahlt, und es wird demzufolge
auch keine indirekte Adresse erzeugt.

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #n wird die Anzahl der projektierten Eingén-
ge ECO... ECn-1 angegeben. Die Angabe erfolgt als di-
rekte Konstante.

Bsp.: Projektiert sind: ECO, EC1, EC2 —> #n =3

ECO...EC,1 WORT

Anden Eingangen ECO ... ECn—1 werden die Operanden
fur die Vergleichswerte angegeben. Der Eingang ECO ist
doppelbar. Der Wert am Eingang E wird mit diesen Ver-
gleichswerten verglichen und auf Ubereinstimmung ge-
pruft. Bei Ubereinstimmung wird der zugeordnete Ope-
rand aus der Ausgabetabelle ATO...AT,,_; ausgewahlt
und dessen indirekte Adresse erzeugt. Die Werte an den
Eingéngen ECO ... EC,_; sind variabel, da es sich dabei
um normale Operanden handelt. Aus diesem Grunde ist
die Vergleichsfunktion zwischen dem Wert am Eingang E
und den Werten an den Eingangen ECO ... EC,,_; sehr fle-
xibel und machtig.

Zuordnung zwischen ECO...EC,,_; und ATO...AT_1:

ECO —> ATO
EC1 —>AT1

ECn_l _— > ATn—l

ATO...AT,_; WORT

An den Ausgangen ATO ... AT,,_; werden die Operanden
angegeben, dessen indirekte Adressen erzeugt werden
sollen.

Bei der Dopplung des Eingangs ECO wird der Eingang
ATO automatisch mitgedoppelt.

907 PC 331/Stand: 11.98
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E=EC BINAR

Am Ausgang E=EC wird angezeigt, ob der Wert am Ein-
gang E mit einem der Werte an den Eingangen
ECO ... EC,_1 Ubereinstimmt.

E=EC =0—> keine Ubereinstimmung

E=EC =1-—> der Wert am Eingang E stimmt Uber-
ein mit einem der Werte an den Ein-
gangen ECO ... ECj_1

ADR WORT

Der Operand am Ausgang ADR stellt zusammen mit sei-
nen Wert eine indirekte Adresse dar. Es handelt sich da-
bei um die indirekte Adresse des aus der Ausgabetabelle
ATO ... AT,_; ausgewdhlten Operanden. Die indirekte
Adresse kommt dadurch zustande, daf? die Adresse des
ausgewahlten Operanden dem Operanden am Ausgang
ADR als Wert zugewiesen wird.

Wird beim Vergleichsvorgang zwischen dem Eingang E
und den Eingangen ECO ... ECn-1 keine Ubereinstim-
mung festgestellt, so wird auch keine indirekte Adresse
erzeugt. Dem Ausgang ADR wird also kein Wert zuge-
wiesen. Der Ausgang ADR wird in diesem Fall nicht ak-
tualisiert.
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ADRWA

Beispiel: Indirektes Lesen des Merkers MW 3,2

MW 3,2 wird
ausgewahlt

MW 3,1
—> MW 3,2
MW 4,5

ADRWA

#n

ECO

EC1

EC2 E=EC

ATO ADR

AT1
AT2

Indirekte Adresse
von MW 3,2

AWM

ADR

Der Wert des
Merkers

MW 3,2 wird
durch indirekte
Adressierung
gelesen und am

Wert von
MW 3,2

Ausgang A
ausgegeben
Beispiel: Indirektes Schreiben des Merkers MW 4,5
ADRWA
— E
i -1 #n
MW 4,5wird /| _ Eco USM
ausgewahlt | _} gcq
—1 EC2 E=EC
Indirekte Adresse
MW 3,1 — ATO ADR von MW 4.5 ADR
MW 3,2 = AT1 :
—> MW 4,5 = AT2
Wert, der dem
MW 4.5 zuge- E
wiesen werden
soll
Der Wert am
Eingang E wird
durch indirekte
Adressierung
dem Merker
MW 4,5
zugewiesen
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Beispiel
FUPKOP AWL
BA O
ADRWA ADRWA
EW 02,00 — E EW 02,00
# 3 -1 #n 4 3
MW 08,00 = ECO E=EC}— A 00,01 MW 08.00
MW 08,01 = EC1 ADR}— AW 01,00 '
MW 08,02 — EC2 MW 08,01
MW 09,00 — ATO MW 08,02
MW 09,01 — AT1 MW 09,00
MW 09,02 —] AT2 MW 09,01
MW 09,02
A 00,01
AW 01,00
VE-FUP-Definition
ADRWA
—1 E
- #n
— EC E=ECp—
-1 AT ADR}p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
E E w N P J 0 0
#n K w N P J 0 0
EC E w N P J 1 0
AT E w N P J 1 0
E=EC A L N P J 0 0
ADR A W N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 ADRWA
00002 PP O E Eingang WORT (Eingangswert)
00003 PP O #n Eingang WORT (Anzahl EC und AT)
[ 1
00004 PP O EC Eingang WORT (Eingangscode)
] 1
[ 1
00005 PP O AT Eingang WORT (Ausgabetabelle)
] 1
00006 PP O E=EC Ausgang BINAR (Eingangswert=Ecode)
00007 PP O ADR Ausgang WORT (Operandenadresse)
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Initialisierung ARCnet—Controller

AINIT

FUPKOP AWL
IBA O
AINIT AINIT AINIT
—10/1 DONE p— M 00,00 —0/1 DONE}— A00,00 M 00,00
—1TO ERR}p— KW01,00 =——TO ERR}p— A00,01 KW 01,00
NODE p— NODE - MW 00,00 A 00,00
STAT p— STAT = MW 00,01 A 00,01
DIAG p— DIAG = MW 00,02 MW 00,00
TOS p— TOSp— A 00,02 MW 00,01
TOND p=— TOND p=— MW 00,03 MW 00,02
TOJN p— TOJIN p— MW 00,04 A 00,02
LEV p— LEV p— MW 00,05 MW 00,03
RECO p=— RECO = M 01,00 MW 00,04
MW 00,05
M 01,00
Parameter
0/1 BINAR E,M,A K, S Initialisierung des ARCnet—Controllers
mit 0/1-Flanke
TO WORT EW, MW, AW, KW Timeout in ms fur das Senden von Datenpaketen
DONE BINAR A M Initialisierung abgeschlossen
ERR BINAR AM Fehler aufgetreten
NODE WORT AW, MW eigene Node—Nummer (Stations—Adresse)
STAT WORT AW, MW Status—Register des ARCnet—Controllers
DIAG WORT AW, MW Diagnose—Register des ARCnet—Controllers
TOS BINAR A M Timeout beim Senden aufgetreten
TOND WORT AW, MW Node—Nummer, Timeout—Datenpaket
TOJN WORT AW, MW Job—Nummer, Timeout—-Datenpaket
LEV WORT AW, MW Level (Fullstand) des Sende—Buffers
RECO BINAR A M Netz—Rekonfiguration lauft (nach Tokenverlust)

Die Ausgénge STAT, DIAG, TOS, TOND, TOJN, LEV und RECO werden nach einer fehlerfreien Initialisierung bei je-

dem Bausteinaufruf aktualisiert.

Beschreibung

Der Funktionsbaustein AINIT initialisiert den ARCnet—
Controller wie folgt:

— Interrupt nach dem Empfang eines Datenpakets

— nur kurze Pakete (short packages = 256 Bytes)

— Datenpakete an alle Stationen (Broadcasts)

Wichtiger Hinweis:

Bei der Verwendung einer SPS mit ARCnet-Anschluf
wird ein Teil des SPS-TURBO-Programmspeicher-2 fiir
den ARCnet reserviert.

Bei Programmen mit mehr als 2 k Anweisungen kann es
aufgrund des reduzierten TURBO-Speichers-2 u. U.
beim Durchfiihren einer Anderung eines laufenden Pro-
grammes zu einer systembedingten Vergrof3erung der
Auslastung kommen.

Keine Probleme treten auf, wenn die Auslastung vor der

Anderung eines laufenden Programmes kleiner als 80 %
ist, oder wenn die Programmlange kleiner als 2 k Anwei-
sungen betragt.

0/1 BINAR

Mit einer 0/1-Flanke am Eingang 0/1 wird die einmalige
Initialisierung des ARCnet—Controllers ausgeldst. Ist die
Initialisierung noch nicht abgeschlossen (DONE = 0),
wird eine neue 0/1-Flanke am Eingang 0/1 ignoriert.

TO WORT

Am Eingang TO wird die Timeout—Zeit in ms fir das Sen-
denvon Datenpaketen angegeben. Kann ein Datenpaket
innerhalb dieser Zeit nicht verschickt werden, wird das
Senden dieses Datenpakets abgebrochen und das Da-
tenpaket ist verloren. Dies wird am Ausgang TOS ange-
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AINIT

Initialisierung ARCnet—Controller

DONE BINAR

Am Ausgang DONE wird angezeigt, dal3 die Initialisie-
rung abgeschlossen ist. Der Ausgang muf3 immer im Zu-
sammenhang mit dem Ausgang ERR betrachtet werden.

Es gilt:

DONE =1 und ERR =0: Die Initialisierung ist abge—
schlossen und es ist kein
Fehler aufgetreten.

Bei der Initialisierung ist ein
Fehler aufgetreten. Der
ARCnet-Controller hat in-
nerhalb von 100 ms nicht
geantwortet.

DONE =1und ERR = 1:

ERR BINAR

Am Ausgang ERR wird angezeigt, dal3 der ARCnet—Con-
troller nach einem Initialisierungbefehl innerhalb von 100
ms nicht geantwortet hat. Der Ausgang muf3 immer im
Zusammenhang mit dem Ausgang DONE betrachtet
werden.

Ist ein Fehler aufgetreten, so gilt:

DONE =1 und ERR =1.

NODE WORT

Am Ausgang NODE wird nach einer fehlerfreien Initiali-
sierung die eigene Node—Nummer (Stations—Adresse)
ausgegeben.

STAT WORT

Am Ausgang STAT wird nach einer fehlerfreien Initialisie-
rung der Wert des Status—Registers des ARCnet—Con-
trollers ausgegeben.

DIAG WORT

Am Ausgang DIAG wird nach einer fehlerfreien Initialisie-
rung der Wert des Diagnose—Registers des ARCnet—
Controllers ausgegeben.

TOS BINAR

Am Ausgang TOS wird angezeigt, dal3 das Senden eines
Datenpakets innerhalb der Timeout—Zeit (Eingang TO)
nicht moglich war und dieses Datenpaket verloren ist. Die
Node—Nummer und die Job—Nummer des verlorenen Da-
tenpaketes werden an den Ausgangen TOND und TOJN
ausgegeben.

TOND WORT
Am Ausgang TOND wird nach einem Timeout die Node—
Nummer des verlorenen Datenpakets ausgegeben.

TOJN WORT
Am Ausgang TOJN wird nach einem Timeout die Job—
Nummer des verlorenen Datenpakets ausgegeben.

LEV WORT
Am Ausgang LEV wird nach einer fehlerfreien Initialisie-
rung der Fullstand des Sende—Buffers ausgegeben.

RECO BINAR

Am Ausgang RECO wird angezeigt, daf sich das Netz
nach einem Tokenverlust neu konfiguriert (RECO = 1).
Der Abschluf? der Rekonfiguration wird durch RECO =0
angezeigt.

Die Ausgange STAT, DIAG, TOS, TOND, TOJN, LEV und
RECO werden nach einer fehlerfreien Initialisierung bei
jedem Bausteinaufruf aktualisiert.

Die Ein—und Ausgange sind nicht doppelbar und nicht in-
vertierbar.

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit:

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verfligbar ab:

07 KT 92 /07 KT 63

73...161 ys, typ. 93 ps

keine

ja

1 Wort

ABB Procontic CS31, 07 KT 92 R262, 07 KT 93 R171
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ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER

AMELD

Der Funktionsbaustein Gberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Analogwerte auf Anderung.

FUPKOP AWL
IBA 0
AMELD AMELD
—] FREI FREI
— R NR p— R
—] #n Al— #n
- E0O AND = EO
NR
A
AND

Parameter
FREI BINAR A E,M, S K Baustein—Freigabe
R BINAR A ELM, S K Reset
#n DIREKTE #, # Anzahl Eingangswerte
KONSTANTE
EO WORT EW, AW, MW, KW Eingangswerte; Eingang ist doppelbar
NR WORT AW, MW Nummer des Eingangswertes
A WORT AW, MW aktueller Eingangswert
AND BINAR AM Anderung erkannt
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 57 ps

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgéange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verflugbar ab:

ja, falls FREI = 1
#n + 3 Worte

31 ps pro Eingang EO...E,_1

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Funktionsbaustein Giberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Analogwerte auf Anderung.

Die Ein—und Ausgéange sind nicht negierbar/invertierbar.
Der Eingang EO ist doppelbar.

Erkennung einer Anderung

Bei jeder Bearbeitung des Bausteins werden der Reihe

nach die aktuellen Eingangswerte an den Eingangen

EO ... E4_; mitden Vergangenheitswerten (Eingangswer-

te der vorherigen Bausteinbearbeitung) verglichen. Wird

an einem der Eingange EO ... E,,_; eine Anderung er-

kannt, so wird:

— dies am Ausgang AND signalisiert

— die Nummer des Eingangs, an dem die Anderung
festgestellt wurde, am Ausgang NR ausgegeben

— der sich geédnderte Eingangswert am Ausgang A
ausgegeben

Pro Bearbeitung des Bausteins wird nur die Anderung an
einem Eingang erkannt. Wird eine Anderung erkannt, so
werden bei der ndchsten Bearbeitung des Bausteins die
Eingange Uberwacht, die auf den Eingang folgen, an dem
zuvor die Anderung festgestellt wurde.

Initialisierung der Vergangenheitswerte

Bei der ersten Bearbeitung nach der SPS—Initialisierung
(Frei = 1) bzw. Freigabe der Bearbeitung nachdem sie
gesperrt war (FREI wechselt von 0 nach 1), werden alle
aktuellen Eingangswerte einmalig als Vergangenheits-
werte Ubernommen, und alle Ausgange werden auf den
Wert 0 gesetzt. Diese initialisierten Vergangenheitswerte
stellen nun die Ausgangsbasis zur Erkennung von Ande-
rungen dar.
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AMELD ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER

FREI BINAR
Mitdem Eingang FREI wird die Bearbeitung des Baustein
freigegeben.

FREI =0 —> Baustein wird nicht bearbeitet

FREI =1 —> Bearbeitung des Bausteins ist freigege-

ben

Ist FREI = 0, dann werden auch die Ausgange des Bau-
steins nicht mehr aktualisiert.

R BINAR
Mit dem Eingang R kann der Baustein zuriickgesetzt wer-
den (Reset).
R =0 —> kein Reset
R = 1 —> Reset des Bausteins
Reset bedeutet:
— Ubernahme der aktuellen Werte an den Eingangenn
EO ... E,_; als Vergangenheitswerte.
— Alle Ausgange werden auf den Wert O gesetzt.

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #n wird die Anzahl der zu Uberwachenden
Werte an den Eingéngen EO ... E,,_; angegeben. Die An-
gabe erfolgt als direkte Konstante.

Bereich fUr #n: 1 <#n <127

EO..Eh_; WORT

Der Eingang EO ist doppelbar (EO ... E,_1).

An den Eingéangen EO ... E,,_; werden die auf Anderung
zu Uberwachenden Operanden angegeben.

NR WORT

Am Ausgang NR wird die laufende Nummer des Ein-
gangs EO ... E,,_; ausgegeben, an dem eine Anderung
festgestellt wurde.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
festgestellt, so wird weiterhin am Ausgang NR die Num-
mer des sich zuletzt gednderten Eingangs ausgegeben.
Es qilt die Zuordnung:

Anderung festgestellt an EO —> NR =0

Anderung festgestellt an E1 —> NR = 1

Anderung festgestellt an E,_; —> NR = n-1

A WORT

Wird an einem der Eingange EO ... E,_; eine Anderung
erkannt, so wird der sich geanderte Eingangswert dem
Ausgang A zugewiesen.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
anden Eingangen EO ... E,_; festgestellt, so wird am Aus-
gang A weiterhin der Wert des sich zuletzt gednderten
Eingangs ausgegeben.

AND BINAR
Am Ausgang AND wird angezeigt, ob eine Anderung an
den Eingangen EO ... En-1 erkannt wurde.

AND = 0 —> keine Anderung festgestellt

AND = 1 —> Anderung festgestellt
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ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER

AMELD

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
AMELD AMELD
E 0001 — FRrREI E 00,01
M 00,06 = R NRp— AW 01,01 R 00,06
# 4 —] #n Al— MW 01,07 # 4
MW 09,00 = EO ANDf— A 00,03 MW 09,00
MW 09,01 — E1 MW 09,01
MW 09,02 =1 E2 MW 09,02
MW 09,03 —] E3 MW 09,03
AW 01,01
MW 01,07
A 00,03

VE-FUP-Definition

AMELD
- FREI
- R NR p=—
- #n Ap—
- E AND p=—
Param. Param. Param.
Gruppe Typ
FREI E L
R E L
#n K W
E E w
NR A w
A A W
AND A L
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0
00001 AMELD
00002 PP O
00003 PP O
00004 PP O
[ 1
00005 PP 1
] 1
00006 PP O
00007 PP O
00008 PP O

Inv.

Z22Z22Z2Z22Z22Z22

Nr

FREI

#n

NR

AND

Param.
Block Art

Belegung Darst.
Schirm

W U U U T T
[ SR SRR SR SR G G )
OO OEr OO0oOo
O OO O OoOOoOOo

Baustein—Nr. (vorbelegt 0)

Eingang BINAR (Baustein—Freigabe)
Eingang BINAR (Reset)
# KONSTANTE (Anzahl Eingangswerte)

Eingang WORT (Eingangswerte)
Ausgang WORT (Nummer)

Ausgang WORT (aktueller Eingangswert)
Ausgang BINAR (Anderung erkannt)

Doppl.
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AMELDD

ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER, DOPPELWORT

Der Funktionsbaustein Uiberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Analogwerte auf Anderung.

FUPKOP AWL
IBA 0
AMELDD AMELDD
—] FREI FREI
— R NR p— R
—] #n Ap— #n
- E0O AND}=— EO
NR
A
AND

Parameter
FREI BINAR A E,M, S K Baustein—Freigabe
R BINAR A ELM S K Reset
#n DIREKTE #, # Anzahl Eingangswerte
KONSTANTE
EO DOPPELWORT MD, KD Eingangswerte; Eingang ist doppelbar
NR WORT AW, MW Nummer des Eingangswertes
A DOPPELWORT MD aktueller Eingangswert
AND BINAR A, M Anderung erkannt
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 64 ps

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verflgbar ab:

ja, falls FREI =1

(2 * #n) + 4 Worte
ABB Procontic CS31 /907 PC 331

41 ps pro Eingang EO ... E;_1

Beschreibung

Der Funktionsbaustein Uberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Analogwerte auf Anderung.

Die Ein—und Ausgange sind nicht negierbar/invertierbar.
Der Eingang EO ist doppelbar.

Erkennung einer Anderung

Bei jeder Bearbeitung des Bausteins werden der Reihe

nach die aktuellen Eingangswerte an den Eingangen

EO ... E,_; mitden Vergangenheitswerten (Eingangswer-

te der vorherigen Bausteinbearbeitung) verglichen. Wird

an einem der Eingange EO ... E,_; eine Anderung er-

kannt, so wird:

— dies am Ausgang AND signalisiert

— die Nummer des Eingangs, an dem die Anderung
festgestellt wurde, am Ausgang NR ausgegeben

— der sich gednderte Eingangswert am Ausgang A
ausgegeben

Pro Bearbeitung des Bausteins wird nur die Anderung an
einem Eingang erkannt. Wird eine Anderung erkannt, so
werden bei der ndchsten Bearbeitung des Bausteins die
Eingange Uberwacht, die auf den Eingang folgen, an dem
zuvor die Anderung festgestellt wurde.

Initialisierung der Vergangenheitswerte

Bei der ersten Bearbeitung nach der SPS—Initialisierung
(Frei = 1) bzw. Freigabe der Bearbeitung nachdem sie
gesperrt war (FREI wechselt von 0 nach 1), werden alle
aktuellen Eingangswerte einmalig als Vergangenheits-
werte Ubernommen, und alle Ausgange werden auf den
Wert 0 gesetzt. Diese initialisierten Vergangenheitswerte
stellen nun die Ausgangsbasis zur Erkennung von Ande-
rungen dar.

4-20
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ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER, DOPPELWORT

AMELDD

FREI BINAR
Mit dem Eingang FREI wird die Bearbeitung des Baustein
freigegeben.

FREI =0 —> Baustein wird nicht bearbeitet

FREI =1 —> Bearbeitung des Bausteins ist freigege-

ben

Ist FREI = 0, dann werden auch die Ausgange des Bau-
steins nicht mehr aktualisiert.

R BINAR
Mit dem Eingang R kann der Baustein zuriickgesetzt wer-
den (Reset).
R = 0 —> kein Reset
R =1 —> Reset des Bausteins
Reset bedeutet:
— Ubernahme der aktuellen Werte an den Eingéangenn
EO ... E4_; als Vergangenheitswerte.
— Alle Ausgénge werden auf den Wert 0 gesetzt.

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #n wird die Anzahl der zu Gberwachenden
Werte an den Eingéangen EO ... E,_; angegeben. Die An-
gabe erfolgt als direkte Konstante.

Bereich fur #n: 1 < #n < 63

EO...E,_; DOPPELWORT

Der Eingang EO ist doppelbar (EO ... E,_1).

An den Eingangen EO ... E,,_; werden die auf Anderung
zu Uberwachenden Operanden angegeben.

NR WORT

Am Ausgang NR wird die laufende Nummer des Ein-
gangs EO ... E,,_; ausgegeben, an dem eine Anderung
festgestellt wurde.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
festgestellt, so wird weiterhin am Ausgang NR die Num-
mer des sich zuletzt geédnderten Eingangs ausgegeben.
Es gilt die Zuordnung:

Anderung festgestellt an EO —> NR =0

Anderung festgestellt an E1 —> NR =1

Anderung festgestellt an E,_; —> NR = n-1

A DOPPELWORT

Wird an einem der Eingéange EO ... E,,_; eine Anderung
erkannt, so wird der sich gednderte Eingangswert dem
Ausgang A zugewiesen.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
anden Eingangen EO ... E,_; festgestellt, so wird am Aus-
gang A weiterhin der Wert des sich zuletzt gednderten
Eingangs ausgegeben.

AND BINAR
Am Ausgang AND wird angezeigt, ob eine Anderung an
den Eingangen EO ... En—1 erkannt wurde.

AND = 0 —> keine Anderung festgestellt

AND = 1 —> Anderung festgestellt
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AMELDD ANALOGWERT-ANDERUNGSMELDER, DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
AMELDD AMELDD
E 0001 — FREI E 0001
M 00,06 = R NRp=— AW 01,01 R 00,06
# 4 —] #n A}— MD 01,00 4 4
MD 00,00 — EO ANDp— A 00,03 MD 00,00
MD 00,01 —df E1 MD 00,01
MD 00,02 — E2 MD 00,02
MD 00,03 = E3 MD 00,03
AW 01,01
MD 01,00
A 00,03
VE-FUP-Definition
AMELDD
— FREI
- R NR p=—
—] #n Al—
- E AND p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
FREI E L N P J 0 0
R E L N P J 0 0
#n K w N P J 0 0
E E D N P J 1 0
NR A w N P J 0 0
A A D N P J 0 0
AND A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 AMELDD
00002 PP O FREI Eingang BINAR (Baustein—Freigabe)
00003 PP 0 R Eingang BINAR (Reset)
00004 PP O #n # KONSTANTE (Anzahl Eingangswerte)
[ 1
00005 PP 1 E Eingang DOPPELWORT (Eingangswerte)
] 1
00006 PP O NR Ausgang WORT (Nummer)
00007 PP O A Ausgang DOPPELWORT (aktueller Eingangswert)

00008 PP 0 AND Ausgang BINAR (Anderung erkannt)
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ANALOGWERT 4...20 mA EINLESEN (07 KT 92)

ANAI4_20

FUPKOP |
FUPKOP AWL
ANAI4_20 ANAI4_20 siehe VE-AWL in der
- EW AW}— EW 06,00 =4 EW AW j— MW 100,00 Software

ERRp— ERRp— M 100,00
Parameter
EW WORT EW, MW Direkter Analogeingang
AW WORT MW, AW Wort-Variable, der das Ergebnis der Auswertung

zugewiesen wird (0...32760 entspricht 4...20 mA)

ERR BINAR M, A Ausgang Drahtbruchiberwachung (1 = Drahtbruch)

Beschreibung

Das VerknlUpfungselement ANAI4_ 20 dient zum Einle-
sen von Stromsignalen mit 4...20 mA Signalbereich an ei-
nem der vier direkten Analogeingange
EWO06,00...EW06,03 der Kompaktsteuerung 07 KT 92.
Der Eingangsstrombereich 4...20 mA wird in den inter-
nen Zahlenbereich 0...32760 gewandelt. Eine Drahtbruc-
hauswertung findet statt.

Die zusammen mit diesem Verknupfungselement be-
nutzten Eingdnge missen als Stromeingange beschaltet
sein. Fur jeden Eingang, der als 4...20 mA Stromeingang
benutzt wird, ist ein Verknipfungselement ANAI4_20 er-
forderlich.

Der Analogeingang ist konstruktiv fir einen Eingangs-
strombereich von 0...20 mA ausgelegt. Die Analog—Ein-
gangsworte EW06,00...EW06,03 liefern einen Wert im
Bereich 0...32760 entsprechend 0...20 mA. Das Ver-
knipfungselement ANAI4_20 bildet den Zahlenbereich
(an EW) von 6552...32760 fir 4...20 mA auf den Bereich
(an AW) 0...32760 ab. Die Schrittweite des Ausgangs-
wertes AW betréagt 10, das sind 0,004883 mA. Eingangs-
werte an EW, die kleiner 6552 bzw. 4 mA sind, fuhren zu
einem Ausgangswert AW von 0.

EW WORT Direkter Analogeingang
Am Eingang EW wird der zu lesende Analog—Eingang
spezifiziert.

AW WORT Analogwert in interner
Darstellung

Am Wortausgang AW wird der in die interne Darstellung
gewandelte Wert des Analogsignals ausgegeben. Im Fal-
le einer Drahtbruchmeldung geht der Ausgang auf 0. Das
Diagramm 1 zeigt den Zusammenhang zwischen dem
Eingangsstrom am direkten Analogeingang und dem

Ausgangswert AW.

ERR BINAR Drahtbruchiiberwachung
Die im Verknupfungselement ANAI4_20 integrierte
Drahtbruchiberwachung signalisiert am Binarausgang
ERR des Verkniupfungselementes einen Drahtbruch (mit
ERR = 1). Ein Eingangsstrom am Analogeingang der
Kompaktsteuerung, der kleiner als 3,6 mA ist, fihrt zu ei-
ner Drahtbruchmeldung (siehe auch Diagramm 2).
Gleichzeitig wird der Ausgang AW auf 0 gesetzt.
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ANAI4_20 ANALOGWERT 4...20 mA EINLESEN (07 KT 92)

32760

24570

16380

Zahlenwert AW

8190

\ \ \ \
0 4 10 15 20
Eingangsstrom / mA

Diagramm 1: Abhangigkeit des Ausgangswertes AW vom Eingangsstrom am direkten Analogeingang

Drahtbruch
ERR 0

\ \ \
0 4 10 15 20
3,6 Eingangsstrom / mA

Diagramm 2: Der Ausgang ERR signalisiert einen Drahtbruch bei einem Eingangsstrom < 3,6 mA

VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 180 ps
Zuséatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Benutzte Operanden:
Lokale Wortmerker: 7
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 R202
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Datenpakete zum ARCnet—Controller Gbertragen

APOLL

FUPKOP

APOLL

AWL

APOLL IBA 0
APOLL

Beschreibung
Der Funktionsbaustein APOLL hat zwei Aufgaben:

O Er Gbergibt ein Datenpaket aus dem Zwischenbuffer
dem ARCnet—Controller zum Versenden. Die Daten-
pakete werden vom Funktionsbaustein ASEND in
dem Zwischenbuffer abgelegt.

O Er Uberwacht, ob dieses Datenpaket innerhalb der
am Funktionsbaustein AINIT projektierten Timeout—
Zeit verschickt wurde.

Kann das Datenpaket innerhalb der projektierten Ti-
meout—Zeit vom ARCnet—Controller nicht verschickt wer-
den, bricht der Baustein den Sendevorgang ab und die-
ses Datenpaket ist verloren. Dies wird beim néchsten
Aufruf des Bausteins AINIT am Ausgang TOS signali-
siert.

Werden Uber das Anwenderprogramm verteilt mehrere
APOLL-Bausteine projektiert, so kdnnen mehrere Da-
tenpakete innerhalb eines Zyklusses verschickt werden.

Bevor mit dem Funktionsbaustein APOLL ein Datenpa-
ket aus dem Zwischenbuffer dem ARCnet—Controller
Ubergeben werden kann, mu3 der ARCnet—Controller in-
itialisiert sein (Funktionsbaustein AINIT).

Wichtiger Hinweis:

Bei der Verwendung einer SPS mit ARCnet—Anschluf3
wird ein Teil des SPS-TURBO-Programmspeicher-2 fiir
den ARCnet resetrviert.

Bei Programmen mit mehr als 2 k Anweisungen kann es
aufgrund des reduzierten TURBO-Speichers—2 u. U.
beim Durchfiihren einer Anderung eines laufenden Pro-
grammes zu einer systembedingten Vergrof3erung der
Auslastung kommen.

Keine Probleme treten auf, wenn die Auslastung vor der
Anderung eines laufenden Programmes kleiner als 80 %
ist, oder wenn die Programmlange kleiner als 2 k Anwei-
sungen betragt.

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit:

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgéange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verflugbar ab:

07 KT 92 /07 KT 93

40 ps

47...187 ps

0 Worte

ABB Procontic CS31, 07 KT 92 R262, 07 KT 93 R171
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AREC

ARCnet-Datenpakete empfangen

FUPKOP AWL
AREC AREC IBA O
—1 #JOB #1 —1 #JOB AREC
UJOB p— UJOB p— A 00,00 #1
—4NO KW 01,00 —INO A 00,00
- #D0 #127 -1 #D0 KW 01,00
- #J0 #10 -1 #J0 #127
—1#L0 #4 —1 #L0 #10
—{MWO0 JROp— MW 10,00 == MWO JROf=— M 00,00 #4
MW 10,00
M 00,00
Parameter
#JOB DIREKTE #, #H Gesamtanzahl im Baustein projektierter Jobs
KONSTANTE
NO WORT EW, MW, AW, KW Node—Nummer (Stations—Adresse) des Absenders
#DO DIREKTE #, #H DIN-Kennung
KONSTANTE
#JO DIREKTE #, #H Job—Nummer
KONSTANTE
#LO DIREKTE #, #H Anzahl der zu empfangenden Nutzdaten—Worte
KONSTANTE
MWO WORT EW, MW, AW, KW erste Wortvariable, ab der die empfangenen Nutzdaten
abgelegt werden
uJoB BINAR A M unbekannter Job empfangen
JRO BINAR A M Job empfangen

Die Eingange NO, #D0, #J0, #L0 und MWO und der Ausgang JRO sind als Block doppelbar.

Beschreibung

Das Betriebssystem liest die empfangenen Datenpakete
interruptgesteuert aus dem ARCNET-Controller aus und
legt sie in einem Zwischenbuffer ab. Die GroRe des Zwi-
schenbuffers betragt 31 Datenpakete.

Der Baustein liest den gesamten Zwischenbuffer aus und
ordnet die Datenpakete den im Baustein projektierten
Jobs zu.

Mit einem Job werden dem Empfénger logisch zusam-
mengehorende Nutzdaten Ubermittelt. Zur eindeutigen
Identifizierung eines Jobs dienen die Parameter:
Node—Nummer des Absenders,
DIN-Kennung und
Job—Nummer.
Die Parameterwerte der empfangenen Datenpakete wer-

den mit den Parameterwerten des projektierten Jobs
verglichen. Bei Ubereinstimmung werden die Nutzdaten
des Datenpakets ab der Wortvariablen MWO fortlaufend
abgelegt und der Ausgang JRO auf 1 gesetzt. Wird die
Ubereinstimmung bei mehreren Datenpaketen festge-
stellt, so wertet der Baustein nur das Datenpaket aus, das
als letztes empfangen wurde (neuestes Datenpaket).

Kann einem projektierten Job kein Datenpaket aus dem
Zwischenbuffer zugeordnet werden, so wird der zu die-
sem projektierten Job gehdrende Ausgang JR = O ge-
setzt.

Der Ausgang UJOB signalisiert, dal3 ein im Zwischenbuf-
fer vorhandenes Datenpaket keinem Job zugeordnet
werden konnte.

Es darf maximal 1 Bausteinaufruf AREC im Anwender-
programm projektiert sein.

5-4
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ARCnet-Datenpakete empfangen

AREC

Bevor mit dem Funktionsbaustein AREC Datenpakete
aus dem Zwischenbuffer ausgelesen werden kénnen,
muf3 der ARCnet—Controller initialisiert sein (Funktions-
baustein AINIT).

Wichtiger Hinweis:

Bei der Verwendung einer SPS mit ARCnet-Anschluf3
wird ein Teil des SPS-TURBO-Programmspeicher-2 fiir
den ARCnet reserviert.

Bei Programmen mit mehr als 2 k Anweisungen kann es
aufgrund des reduzierten TURBO-Speichers—-2 u. U.
beim Durchfiihren einer Anderung eines laufenden Pro-
grammes zu einer systembedingten Vergrof3erung der
Auslastung kommen.

Keine Probleme treten auf, wenn die Auslastung vor der
Anderung eines laufenden Programmes kleiner als 80 %
ist, oder wenn die Programmlange kleiner als 2 k Anwei-
sungen betragt.

#JOB DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #JOB wird die Gesamtanzahl der Jobs an-
gegeben, die in diesem Baustein projektiert sind.

Es gilt: 1 <#JOB

NO WORT

Am Eingang NO wird die Node—-Nummer (Stations—
Adresse) des Absenders fiir den projektierten Job ange-
geben.

Es gilt: 0 < NO...Nn-1 < 255

#DO DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #DO0 wird die DIN—Kennung fiir den projek-
tierten Job angegeben.

Es gilt: 0 <#D <127

verboten: 111 (6Fp)

#J0O DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #J0 wird die Job—Nummer fiir den projektier-
ten Job angegeben.

Es gilt: —-32767 <#J < +32767

#LO DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #LO0 wird die Anzahl der Nutzdaten—Worte
fur den projektierten Job angegeben.

Es gilt: 0 <#L <125

MWO WORT
Am Eingang MWO wird der Anfangswortmerker fir die
Nutzdaten des projektierten Jobs angegeben.

uJoB BINAR

Am Ausgang UJOB wird signalisiert, da3 im Zwischen-
buffer ein Datenpaket abgelegt war, das keinem projek-
tierten Job zugeordnet werden konnte.

Es gilt:

UJOB = 1: unbekannter Job empfangen

UJOB = 0: kein unbekannter Job empfangen

JRO BINAR

Am Ausgang JRO (Job received) wird signalisiert, dal3 ein
Datenpaket aus dem Zwischenbuffer diesem Job zuge-
ordnet wurde. Die Nutzdaten des Datenpakets sind ab
der Wortvariablen MWO fortlaufend abgelegt.

Es gilt:

JRO = 1: Job empfangen

JRO = 0: kein Job empfangen

Hinweis

Die Ein— und Ausgange sind nicht invertierbar. Die Ein-
gange NO, #D0, #£J0, #L0 und MWO und der Ausgang JRO
sind als Block doppelbar.
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AREC ARCnet-Datenpakete empfangen

ARCnet-Datenpaket—Aufbau (kurzes Paket = 256 Bytes)

Das Datenpaket besteht aus:
— 3 Bytes Kontrolldaten: Abs., Empf., CP
—max. 253 Bytes Anwenderdaten bestehend aus:
1 Byte DIN-Kennung + 2 Bytes Job—Nummer + max. 125 Worte Nutzdaten

$ LB | HB | LB | HB | LB | HB

Abs. [Empf CP DN'1 N | an [ Nwa [Nwa [Nwz2 [ Nw2
Position: 0 1 2 FOH FAH FBH FCH FDH FEH FFH
Abs.: Stations—Adresse des Senders (05H)
Bsp. projektierter Job: Empf.: Stations—Adresse des Empféngers

CP: Continuous Pointer; enthalt die Position (FOH)
des 1. Anwenderdaten—Bytes

DN: DIN-Kennung (7FH)

LB JN: Low Byte Job—Nummer (OAH)

HB JN: High Byte Job—Nummer (00H)

LB NW1: Low Byte Nutzwort 1 (02H)

HB NW1: High Byte Nutzwort 1 (01H)

LB NW2: Low Byte Nutzwort 2 (04H)

HB NW2: High Byte Nutzwort 2 (O3H)

NO: KW 01,00 =5

#D0: #127 (7FH)

#J0: #10 (OAH)

#LO: #2

MWO: MW 10,00 = 258 (102H)
MW 10,01 = 772 (304H)

VE-Daten
Laufzeit: 07 KT 92 /07 KT 93
Grundlaufzeit: (97 + 8 « #JOB) us
Zusatzliche Laufzeit: ((52...178 + 16 « #JOB) « #JOB) s
Aktualisierung der Ausgange: nein
Anzahl der Vergangenheitswerte: 0 Worte
Verfligbar ab: ABB Procontic CS31, 07 KT 92 R262, 07 KT 93 R171
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ARCnet-Datenpakete senden

ASEND

ASEND
#JOB

EN

#n

NO

#D

#J

#L ST
MW

Job 1

ASEND+

EN

#n

NO

#D

#J

#L ST
MW

Job 2

ASEND+

EN

#n

NO

#D

#J

#L ST
MW

Job n

FUPKOP

#3

M 01,00
#1

Kw 01,00
#127
#20

#4
MW10,00

M 01,00
#3

Kw 01,01
KW 01,02
KW 01,03
#127

#21

#12
MW10,04

M 01,00
#2

KW 01,04
KW 01,05
#127
#22

#16
MWwW11,00

ASEND
#JOB
EN

#n

NO

#D

#J

#L
MW

ST

— M 00,00

EN
#n
NO
N1
N2
#D
#J
#L
MW

ASEND+

ST

— M 00,01

EN
#n
NO
N1
#D
#J
#L
MW

ASEND+

ST

— M 00,02

Job 1

Job 2

Job 3

AWL

IBA 0
ASEND
#3
M 01,00
#1
Kw 01,00
#127
#20
#4
MW 10,00

M 00,00

M 01,00
#3

Kw 01,01
KW 01,02
Kw 01,03
#127

#21

#12

MW 10,04
M 00,01

M 01,00
#2

KW 01,04
KW 01,05
#127
#22

#16

MW 11,00
M 00,02

907 PC 331/Stand: 11.98

5-7



ASEND ARCnet-Datenpakete senden
Parameter
#JOB DIREKTE #, #H Gesamtanzahl im Baustein projektierter Jobs
KONSTANTE
EN BINAR E,MAK,S Freigabe: Job senden
0: nicht senden
0/1-Flanke: senden
1: bei Anderung der Nutzdaten senden
#n DIREKTE #, #H Anzahl der Empfanger des Datenpaketes;
KONSTANTE esgilt: 1 <#n0< 15
NO WORT EW, MW, AW, KW Node—Nummer (Stations—Adresse) des
Empféangers. Eingang ist doppelbar.
#D DIREKTE #, #H DIN-Kennung
KONSTANTE
#J DIREKTE #, #H Job—Nummer
KONSTANTE
#L DIREKTE #, #H Anzahl der zu sendenden Nutzdaten—Worte
KONSTANTE
MW WORT EW, MW, AW, KW erste Wortvariable der Nutzworte
ST BINAR A'M Job im Zwischenbuffer abgelegt

Der Eingang NO ist doppelbar;

Die Eingénge EN, #n, NO, #D, #J, #L und MW und der Ausgang ST sind die Parameter, die einen Job definieren. Diese
Parameter erscheinen deshalb sowohl im Baustein ASEND, als auch in jedem Erweiterungs—Verknipfungselement

ASEND+.

Beschreibung

Der Funktionsbaustein ASEND dient zum Verschicken
von Jobs (Datenpaketen) Uber das ARCnet—Netzwerk.
Die projektierten Jobs werden in einem Zwischenbuffer
abgelegt. Von dort werden sie dem ARCnet—Controller
zum Senden Ubergeben. Der Transport vom Zwischen-
buffer zum ARCnet—Controller erfolgt durch den Funkti-
onsbaustein APOLL und zusatzlich in den Pausen zwi-
schen zwei SPS—Zyklen durch das Betriebssystem.

Die GroRRe des Zwischenbuffers betragt maximal 31 Da-
tenpakete.

Der Ausgang ST signalisiert, dal3 der projektierte Job im
Zwischenbuffer abgelegt wurde.

Wichtiger Hinweis:

Es darf maximal 1 Bausteinaufruf ASEND im Anwender-
programm projektiert sein. Soll mehr als ein Job ver-
schickt werden, so wird der ASEND mit dem Verknip-
fungselement ASEND+ erweitert. Fir jeden weiteren Job
wird im FUP ein ASEND+ direkt im Anschlu® an den
ASEND projektiert.

Der ASEND+ ist kein eigensténdiger Baustein, sondern
nur eine Erweiterung des ASEND Bausteins. Aus diesem
Grund missen alle benétigten ASEND+ direkt im An-
schluf’ an den ASEND projektiert werden. Zwischen dem
ASEND und dem ersten ASEND+ dirfen auf keinen Fall

andere VEs projektiert werden. Dasselbe Verbot gilt auch
zwischen den einzelnen ASEND+ Bausteinen.

Aus dem gleichen Grund darf der Ausgang ST auch nicht
durch eine Linie mit einem anderen VE verbunden wer-
den. Am Ausgang ST ist deshalb stets eine Variable an-
zugeben.

Die VEs ASEND+ existieren nur im FUP. Beim Uberset-
zen werden der ASEND und alle nachfolgenden
ASEND+ zu einem ASEND-AWL-Funktionsbaustein
zusammengefafit.

Bevor der Funktionsbaustein ASEND Datenpakete im
Zwischenbuffer ablegen kann, muf3 der ARCnet—-Control-
ler initialisiert sein (Funktionsbaustein AINIT).

Wichtiger Hinweis:

Bei der Verwendung einer SPS mit ARCnet—-Anschluf
wird ein Teil des SPS-TURBO-Programmspeicher-2 fir
den ARCnet reserviert.

Bei Programmen mit mehr als 2 k Anweisungen kann es
aufgrund des reduzierten TURBO-Speichers—2 u. U.
beim Durchfiihren einer Anderung eines laufenden Pro-
grammes zu einer systembedingten Vergrol3erung der
Auslastung kommen.

Keine Probleme treten auf, wenn die Auslastung vor der
Anderung eines laufenden Programmes kleiner als 80 %
ist, oder wenn die Programmlange kleiner als 2 k Anwei-
sungen betragt.

5-8
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ARCnet-Datenpakete senden

ASEND

#JOB DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #JOB wird die Gesamtanzahl der Jobs an-
gegeben, die im Baustein ASEND und in allen nachfol-
genden Erweiterungs—Verknipfungselementen
ASEND+ projektiert sind.

Es gilt: 1 <#JOB

EN BINAR

Der projektierte Job wird in Abhangigkeit vom Eingang
EN im Zwischenbuffer abgelegt und anschlieRend ver-
sendet.
Es gilt:
EN=0: Der projektierte Job wird nicht im
Zwischenbuffer abgelegt und
damit auch nicht versendet.

Der projektierte Job wird als Da-
tenpaket im Zwischenbuffer abge-
legt und dann versendet.

EN = 0/1-Flanke:

EN=1 Der projektierte Job wird nur dann
im Zwischenbuffer abgelegt und
versendet, falls sich die Nutzdaten
des Jobs geéandert haben.

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #n wird die Anzahl der Empfanger fur den
projektierten Job angegeben. Die Node—Nummern der
Empféanger werden an den Eingangen NO... Nn—1 projek-
tiert.

Esgilt: 1 <#n <15

NO...Nn-1 WORT

Soll ein und derselbe Job an mehrere Empfanger ver-
schickt werden, so werden an den Eingdngen NO ... Nn-1
die Node—Nummern (Stations—Adressen) der Empfan-
ger angegeben.

NO: Node—Nummer = O:

Bei der Node—Nummer "0” am Eingang NO wird der Job
an alle Stationen gesendet (Broadcast).

N1...Nn-1: Node—Nummer = O:
Bei der Node—Nummer "0” an den Eingdngen N1...Nn—-1
wird kein Broadcast gesendet.

Falls beim Broadcast ein Empfanger nicht zum Empfang
bereitist, ist fur diesen Empfanger das Datenpaket verlo-
ren.

Es gilt: 0 < NO...Nn-1 < 255

#D DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #D wird die DIN—Kennung fur den projektier-
ten Job angegeben. Der Wert 111 (6F) ist dabei nicht zu-
lassig, weil dieser Wert fur Programmier— und Testtele-
gramme reserviert ist.

Es qgilt: 0 <#D <127

verboten: 111 (6Fp)

#J DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #J wird die Job—Nummer fur den projektier-
ten Job angegeben.

Es gilt: —32767 < #J < +32767

#L DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #L wird die Anzahl der Nutzdaten—Worte des
projektierten Jobs angegeben.

Es gilt: 0 <#L <125

MW WORT

Am Eingang MW wird der Anfangswortmerker des zu ver-
sendenden Wort—Merkerbereichs angegeben. Die Daten
dieses Merkerbereichs werden in diesem Job als Nutzda-
ten verschickt.

ST BINAR
Am Ausgang ST (Status) wird signalisiert, daf3 der projek-
tierte Job im Zwischenbuffer abgelegt wurde.

Es gilt:

ST =0: Der projektierte Job wurde nicht im
Zwischenbuffer abgelegt.

ST =1: Der projektierte Job wurde im Zwischenbuf-
fer abgelegt.

Hinweis

Die Ein— und Ausgéange sind nicht invertierbar.

Der Eingang NO ist doppelbar.

Am Ausgang ST mul3 eine Variable angegeben werden
d. h. der Ausgang darf nicht durch eine Linie mit einem
anderen VE verbunden werden.
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ASEND ARCnet-Datenpakete senden

ARCnet-Datenpaket—Aufbau (kurzes Paket = 256 Bytes)

Das Datenpaket besteht aus:
— 3 Bytes Kontrolldaten: Abs., Empf., CP
—max. 253 Bytes Anwenderdaten bestehend aus:
1 Byte DIN-Kennung + 2 Bytes Job—Nummer + max. 125 Worte Nutzdaten

$ LB | HB | LB | HB | LB | HB

Abs. [Empf) CP DN'1 N | an | Nwa [Nwa [Nwz2 [ Nw2
Position: 0 1 2 FOH FAH FBH FCH FDH FEH FFH
Abs.: Stations—Adresse des Senders (05H)
Bsp. projektierter Job: Empf.:  Stations—Adresse des Empféangers
CP: Continuous Pointer; enthalt die Position (FOH)

NO: KW 01,01=5

#D:  #127 (7FH)

#J: #10 (OAH)

#L: #2

MW: MW 10,00 = 258 (102H)
MW 10,01 = 772 (304H)

des 1. Anwenderdaten—Bytes
DN: DIN-Kennung (7FH)
LB JN: Low Byte Job—Nummer (OAH)
HB JN: High Byte Job—Nummer (0O0H)
LB NW1: Low Byte Nutzwort 1 (02H)
HB NW1: High Byte Nutzwort 1 (01H)
LB NW2: Low Byte Nutzwort 2 (04H)
HB NW2: High Byte Nutzwort 2 (03H)

VE-Daten
Laufzeit: 07 KT 92 /07 KT 93
Grundlaufzeit: (21 + 22 « #JOB) ps
Zusatzliche Laufzeit: (106...360 = #JOB) ps
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: #JOB Worte
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31, 07 KT 92 R262, 07 KT 93 R171
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AUSSCHALTVERZOGERUNG

ASV

Die 1-0O-Flanke des Eingangs 0 +— T wird um die Zeit-
dauer ZD verzégert und als 1-0O—Flanke am Ausgang Q
ausgegeben. FUPKOP AWL
Geht der Eingang O +—1 T vor Ablauf derZeit ZD wieder
auf 1-Pegel, so bleibt der Ausgang Q auf 1-Pegel. 'BA 0
ASV ASV
-1 0T OHT
- ZD Qf— ZD
Q
Parameter
0T BINAR E,M,A S K Eingangssignal
ZD DOPPELWORT MD, KD Verzdgerungszeit
Q BINAR M, A Verzdgertes Signal
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 45 us; Hochstlaufzeit 541 ps (max), bei 97 us /551 us

Flanken am Eingang O +—I T

Zuséatzliche Laufzeit: —
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: 1 Wort

Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

ja
1 Wort

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Die 1-0—Flanke des Eingangs 0 +—I T wird um die Zeit-
dauer ZD verzégert und als 1-0O—Flanke am Ausgang Q
ausgegeben.

Geht der Eingang O +—1 T vor Ablauf derZeit ZD wieder
auf 1-Pegel, so bleibt der Ausgang Q auf 1-Pegel.

Die Zeitangabe erfolgt in Millisekunden, wobei nur ganz-
zahlige Vielfache von 5 ms zulassig sind (Bsp.: 5 ms,
10 ms, 500 ms, 100 000 ms ...). Angebbarer Zeitbereich:
5 ms ... 24,8 Tage.

Bei der indirekten Konstanten KD wird der Wert der
Verzégerungszeit im Langtext angegeben.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur ZD: > 1 Zykluszeit.

Die Eingadnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

oHT—

o t<ZD ty ZD
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ASV

AUSSCHALTVERZOGERUNG

Allgemeines Verhalten

« Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem der
SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen un-
abhangig von der Bearbeitung des SPS—Programms.
Erst nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt eine entspre-
chende Meldung des Betriebssystems an den zu-
gehorigen Zeitbaustein im SPS—Programm.

« Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem

der SPS wird durch folgende Befehle nicht beeinfluf3t:

— Programm abbrechen

— Programm starten

— Programm stoppen

— Programm fortsetzen
D.h. ist ein Zeitwerk gestartet, so wird es im Betriebs-
system der SPS auch dann weiter bearbeitet, wenn
das zugehorige SPS—Programm abgebrochen, wieder
gestartet oder gestoppt und wieder fortgesetzt wird.

Initialisierung

Die Zeitwerke werden grundséatzlich bei jedem Kalt— oder
Warmstart der SPS initialisiert. Ein laufendes Zeitwerk
wird also stets durch einen Kalt— oder Warmstart der SPS
abgebrochen.

Kaltstart:
— Befehl KALT <CR>
— erstmaliges Zuschalten der Spannung

Warmstart:
— Befehl WARM <CR>
— Zuschalten der Spannung
— RESET-Schalter

Wichtiger Hinweis

Das Verhalten der Zeitwerke ist gedndert worden. Alle
laufenden Zeitwerke werden bei folgenden Aktionen au-
tomatisch gestoppt:

— SPS—-Programm abbrechen
— RUN/STOP-Schalter von RUN —> STOP

Diese Anderung gilt ab:
07 KR 91 Index g

07 KT 92 Index g

07 KT 93

5-12
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AUSSCHALTVERZOGERUNG ASV
Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
ASV ASV
E 01,00 = OHT E 01,00
KD 03,00 — ZD QpF—M07,02 KD 03,00
M 07,02
VE-FUP-Definition
ASV
-1 0T
- 7D Q}—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
OHIT E L N P J 0 0
ZD E D N P J 0 0
Q A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 ASV
00002 PP O OHIT Eingang BINAR (Starte Zeit)
00003 PP O ZD Eingang DOPPELWORT (Zeitwert)
00004 PP O Q Ausgang BINAR (Zeit)
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AWM

AUSWAHL-MULTIPLEXER

Der Funktionsbaustein liest den Wert eines Operanden,
wobei das Verfahren der indirekten Adressierung benutzt

wird. Der gelesene Wert wird dem Ausgang A zugewie- FUPKOP AWL

sen.

Hinweis: Der Baustein AWM kann nur sinnvoll in Ver- IBA 0
bindung mit dem Baustein ADRWA benutzt AWM AWM
werden. ADR

—4 ADR Apl— A

Parameter

ADR WORT EW, AW, MW, KW Indirekte Adresse des zu lesenden Operanden

A WORT AW, MW Wert des gelesenen Operanden

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit: 26 ps

Zusatzliche Laufzeit: o
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine

Verfligbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Funktionsbaustein liest den Wert eines Operanden,
wobei das Verfahren der indirekten Adressierung benutzt
wird. Der gelesene Wert wird dem Ausgang A zugewie-
sen.

Hinweis: Der Baustein AWM kann nur sinnvoll in Ver-bin-
dung mit dem Baustein ADRWA benutzt wer-
den.

Der Wert des Operanden am Eingang ADR wird als
Adresse des zu lesenden Operanden interpretiert (indi-
rekte Adressierung).

Der Operand am Eingang ADR stellt also zusammen mit
seinem Wert eine indirekte Adresse dar. Diese indirekte
Adresse wird vom Funktionsbaustein ADRWA erzeugt.

Der Ein— und der Ausgang ist weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Hinweis: Die Erlauterung des Verfahrens der indirekten
Adressierung und die Verwendungsmoglich-
keit des Funktionsbausteins AWM ist beim
Funktionsbaustein ADRWA beschrieben.
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AUSWAHL-MULTIPLEXER

AWM

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
AWM AWM
AW 09,00
AW 09,00 — ADR — MW 00,03 MW 00,03
VE-FUP-Definition
AWM
-1 ADR Ap—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
ADR E w N P J 0 0
A A W N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 AWM
00002 PP O ADR Eingang WORT (Operandenadresse)
00003 PP O A Ausgang WORT (Operandenwert)
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AWT AUSWAHLTOR WORT

0-Signal am bindren Eingang 0/1 weist dem Wortope-

randen am Ausgang Al den Wert des Wortoperanden am

Eingang O zu. FUPKOP AWL

1-Signal am binédren Eingang 0/1 weist dem Wortope-

randen am Ausgang Al den Wert des Wortoperanden 'BA 0

am Eingang 1 zu. AWT AWT
— 0/1 0/1
— 0 0
e I Al p— 1

Al

Parameter

0/1 BINAR E,M,A, S, K Umschalteingang

0 WORT EW, MW, AW, KW Worteingang fir 0/1 =0

1 WORT EW, MW, AW, KW Worteingang fur 0/1 =1

Al WORT AW, MW Wortausgang

VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50

Laufzeit:

Grundlaufzeit: 30 ps 40 ps
Zusatzliche Laufzeit: —_— —_—

Aktualisierung der Ausgange: ja ja

Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfiigbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51,07 KT 51

Beschreibung

0-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Wortope-
randen am Ausgang Al den Wert des Wortoperanden am
Eingang 0 zu.

1-Signal am binédren Eingang 0/1 weist dem Wortope-
randen am Ausgang Al den Wert des Wortoperanden
am Eingang 1 zu.

Die Eingédnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar/invertierbar.
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AUSWAHLTOR WORT AWT
Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
AWT AWT
E 01,00 —f 0/1 E 01,00
EW 01,01 =4 O EW 01,01
EW 01,02 — 1 — MW 08,15 EW 01,02
MW 08,15
VE-FUP-Definition
AWT
- 0/1
-1 0
-1 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
0/1 E L N P J 0 0
0 E wW N P J 0 0
1 E w N P J 0 0
Al A w N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 AWT
00002 PP 0 0/1 Eingang BINAR (Selektor)
00003 PP O 0 Eingang WORT
00004 PP O 1 Eingang WORT
00005 PP O Al Ausgang WORT
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AWTB AUSWAHLTOR BINAR

0-Signal am bindren Eingang 0/1 weist dem Operanden

am Ausgang Al den Zustand des Operanden am Ein-

gang O zu. FUPKOP AWL

1-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Operanden

am Ausgang Al den Zustand des Operanden am Ein- 'BA O

gang 1 zu. AWTB AWTB
— 0/1 0/1
— 0 0
e I Al p— 1

Al

Parameter

0/1 BINAR E,M A S, K Umschalteingang

0 BINAR E,M,A S K Binareingang fir 0/1 =0

1 BINAR E,M A S K Binareingang fur 0/1 =1

Al BINAR A M Bindrausgang

VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50

Laufzeit:

Grundlaufzeit: 32 pus 74 us
Zusatzliche Laufzeit: o —_—

Aktualisierung der Ausgange: ja ja

Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51,07 KT 51

Beschreibung

0-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Operanden
am Ausgang Al den Zustand des Operanden am Ein-
gang 0O zu.

1-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Operanden
am Ausgang Al den Zustand des Operanden am Ein-
gang 1 zu.

Die Eingénge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.
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AUSWAHLTOR BINAR

AWTB

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
AWTB AWTB
E 01,00 —f 0/1 E 01,00
E 0101 — 0 E 01,01
E 01,02 — 1 — M 08,15 E 01,02
M 08,15
VE-FUP-Definition
AWTB
- 0/1
- 0
e Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
0/1 E L N P J 0 0
0 E L N P J 0 0
1 E L N P J 0 0
Al A L N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 AWTB
00002 PP 0 0/1 Eingang BINAR (Selektor)
00003 PP O 0 Eingang BINAR
00004 PP 0 1 Eingang BINAR
00005 PP 0 Al Ausgang BINAR

907 PC 331/Stand: 11.98
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AWTB AUSWAHLTOR BINAR

5-20 907 PC 331/Stand: 11.98




AUSWAHLTOR DOPPELWORT

AWTD

0-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Doppelwor-
toperanden am Ausgang Al den Wert des Doppelwortop-
eranden am Eingang 0 zu.

1-Signal am binéren Eingang 0/1 weist dem Doppelwor-
toperanden am Ausgang Al den Wert des Doppelwor-
toperanden am Eingang 1 zu.

FUPKOP AWL
IBA
AWTD AWTD
- 0/1
—1 0
-_1 1 Al p—

0

0/1

Al

Parameter
0/1 BINAR E,M,A S K Umschalteingang
0 DOPPELWORT MD, KD Doppelworteingang fur 0/1 =0
1 DOPPELWORT MD, KD Doppelworteingang fur 0/1 = 1
Al DOPPELWORT MD Doppelwortausgang
VE-DATEN
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 41 ps
Zusatzliche Laufzeit: —
Aktualisierung der Ausgéange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

0-Signal am binaren Eingang 0/1 weist dem Doppelwor-
toperanden am Ausgang Al den Wert des Doppelwortop-
eranden am Eingang 0 zu.

1-Signal am bindren Eingang 0/1 weist dem Doppelwor-
toperanden am Ausgang Al den Wert des Doppelwor-
toperanden am Eingang 1 zu.

Die Eingange und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar/invertierbar.
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AWTD

AUSWAHLTOR DOPPELWORT

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
AWTD AWTD
E 01,00 — 0/1 E 01,00
MD 01,01 = O MD 01,01
KD 01,02 = 1 — MD 08,15 KD 01,02
MD 08,15
VE-FUP-Definition
AWTD
- 0/1
-1 0
—-_11 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
0/1 E L N P J 0 0
0 E D N P J 0 0
1 E D N P J 0 0
Al A D N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 AWTD
00002 PP 0 0/1 Eingang BINAR (Selektor)
00003 PP O 0 Eingang DOPPELWORT
00004 PP O 1 Eingang DOPPELWORT
00005 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
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BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG

BCDDUAL

Die positive, BCD—codierte Zahl am Eingang BCD wird in
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-

gang DUAL zugewiesen.

FUPKOP AWL
IBA 0
BCDDUAL BCDBIN
—BCD DUAL p— BCD
DUAL

Parameter
BCD WORT EW, MW, AW, KW BCD-codierte Zahl
DUAL WORT AW,MW Dualzahl
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 88 us 365 ps
Zusatzliche Laufzeit: —_— —_—
Aktualisierung der Ausgéange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51

907 PC 331/Stand: 11.98
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BCDDUAL BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG

Beschreibung Beispiel 1

Die positive, BCD—codierte Zahl am Eingang BCD wird in BCD—ZAHL HEXDEZ—ZAHL
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-

gang DUAL zugewiesen.
15 11 7 3 0 BIT15 11 7 3 0

Der Ein— und Ausgang ist weder doppelbar noch negier-
bar. 1 2 3 4 | —=| O 4 D 2
Definition:
Die Wertigkeit _der Ziffern einer BCD—codlgrt.en Zahl und 71 = 41 = 4 71= 241 = >
einer Hexadezimal-Zahl sind wie folgt definiert: 72 = 3x10 = 30 Z2=13+16 = 208
Z3 = 2+x100 = 200 Z3= 4x256 = 1024
Z4 = 1+1000= 1000 Z4= — x — =
BCD-ZAHL HEXDEZ-ZAHL
+ 1234 + 1234
15 1 7 3 0 BIT15 11 7 3 0
Beispiel 2
Z4 | z3 | 22 | 21 Z4a | z3 | z2 | 21
BCD—-ZAHL HEXDEZ-ZAHL
Zahlenwert: Zahlenwert:
71 + 1 71 *« 1 15 11 7 3 0 BIT15 11 7 3 0
Z2 = 10 Z2 = 16
Z3 * 100 Z3 = 256 ——
Z4 = 1000 Z4 « 4096 A2 F |4 2| 817172
0<Zi<9 0<Zi<F
. Z1= 4*1 = 4 Z1= 2+*1 = 2
Anmerkung: Z2=15+10 = 150 Z72= 7+16 = 112
) ) ) ) Z3= 2*100 = 200 Z3= 8*256 = 2048
Der Baustein akzeptiert zusétzlich am BCD-Eingang Z4 =10 *1000= 10000 Z4 = 2*4096 = 8192
auch Ziffern fir die gilt:
+ 10354 + 10354

0<Zi<F
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BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG

BCDDUAL

Darstellung einer negativen BCD-Zahl

Eine negative BCD-Zahl kann in der SPS durch ge-
trennte Darstellung des Wertes und des Vorzeichens dar-
gestelltwerden. Dabeiwird der Wert der BCD—Zahl in ein-
er Wort—Variablen und die Information Uber das Vorzei-

chen in einer Binar—Variablen abgelegt.

Beipiel:

Darstellung der BCD-Zahl -7:

MW 02,00 =7 Wert der Zahl BCD—codiert
M 01,00=1 Vorzeichen der Zahl
—positiv: 0
—negativ: 1
Wandlung einer negativen BCD-Zahl in eine negative Dual-Zahl
Beispiel:
Vorzeichen | AWT
Wert BCDDUAL M 01,00 = 0/1
MW 02,00 — BCD DUAL — 0
positiv DUAL
vorzeichenrichtige Dualzahl
1 — MW 02,01
Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BCDDUAL BCDBIN
MW 07,02 — BCD DUAL =MW 07,03 MW 07,02
MW 07,03
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BCDDUAL

BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG

VE-FUP-Definition

BCDDUAL

-—1 BCD DUAL

Param. Param. Param.
Gruppe Typ

BCD E W

DUAL A W

VE-AWL-Definition

00000 IBA 0
00001 BCDBIN

00002 PP O
00003 PP O

Inv.

Nr

BCD
DUAL

Belegung Darst. Param.

Schirm Block

P J 0
P J 0

Baustein—Nr. (vorbelegt 0)

Eingang WORT (BCD-Zahl)
Ausgang WORT (Dualzahl)

Doppl.
Art

0
0

66
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BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG, DOPPELWORT

BCDDUALD

Die positive, BCD—codierte Zahl am Eingang BCD wird in
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-

gang DUAL zugewiesen.

FUPKOP

BCDDUALD
—1BCD DUAL p=—

AWL
IBA 0
BCDDW
BCD
DUAL

Parameter

BCD DOPPELWORT MD, KD
DUAL DOPPELWORT MD

BCD-codierte Zahl
Dualzahl

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit:

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgéange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verfugbar ab:

310 us

ja

keine

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/Stand: 11.98
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BCDDUALD

BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG, DOPPELWORT

Beschreibung

Die positive, BCD—codierte Zahl am Eingang BCD wird in
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-
gang DUAL zugewiesen.

Der Eingang und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.

Definition

Die Wertigkeit der Ziffern einer BCD—codierten Zahl und
einer Hexadezimal—-Zahl sind wie folgt definiert:

Anmerkung:

Der Baustein akzeptiert am BCD-Eingang auch Ziffern
fur die qilt:

0<Zi<F

Darstellung einer negativen BCD-Zahl
siehe Funktionsbaustein BCDDUAL

Wandlung einer negativen BCD-Zahl in eine nega-

BCD—ZAHL HEXDEZ-ZAHL tive Dual-Zahl
siehe Funktionsbaustein BCDDUAL

31 15 0 BIT 31 15 0

z8|z7|z6|z5|z4|z3|z2| 21 z8|z7|z6|z5|z4|z3|z2| 21

Zahlenwert: Zahlenwert:

Z1 « 1 71 o« 1

Z2 « 10 72 « 16

Z3 « 100 Z3 « 256

Z4 « 1000 Z4  « 4096

Z5 « 10000 75 « 65536

Z6 + 100000 76 + 1048576

Z7 + 1000000 Z7 « 16777216

Z8 « 10000000 78 « 268435456

0<Zi<9 0<Zi<F

Beispiel 1: Beispiel 2:

BCD-ZAHL HEXDEZ-ZAHL BCD-ZAHL HEXDEZ—-ZAHL
31 15 0 BIT 31 15 0 31 15 0 BIT 31 15 0

Z1=8+1 = 8 Z1=14+1 = 14 Z1=4 1 = 4 71= 2+1 = 2
Z2=7+10 = 70 Z2= 4+16 = 64 Z2=15+*10 = 150 Z2=13+16 = 208
Z3 =6 *100 = 600 Z3= 1=*256 = 256 Z3=2 =100 = 200 Z3= 7256 = 1792
Z4 =5 %1000 = 5000 Z4= 6 *4096 = 24576 Z4 = 10+* 1000 = 10000 Z4 =12 * 4096 = 49152
Z5 = 4 = 10000 = 40000 Z5=12 * 65536 = 786432 Z5=4 10000 = 40000 Z5= 5*65536 = 327680
Z6=3 100000 = 300000 z6=11+1048576 = 11534336 Z6=3 *100000 = 300000 z6= 4=*1048576 = 4194304
Z7 =2 1000000 = 2000000 Zz7= 0=*16777216 = 0 Z7=11+1000000 = 11000000 z7= 1=*16777216 = 16777216
Z8 =1 * 10000000 = 10000000 Zz8= 0 * 268435456 = 0 Z8 =1 *10000000 = 10000000 Zz8= 0* 268435456 = 0
+ 12345678 + 12345678 + 21350354 + 21350354

6-8
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BCD-NACH-DUAL-WANDLUNG, DOPPELWORT BCDDUALD
Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
BCDDUALD BCDDW
KD 01,00 ——1BCD DUAL - MD 02,00 KD 01,00
MD 02,00
VE-FUP-Definition
BCDDUALD
—1BCD DUAL p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
BCD E D N P J 0 0
DUAL A D N P J 0 0

VE-AWL-Definition

00000 IBA 0 Nr
00001 BCDDW

00002 PP O BCD
00003 PP O DUAL

Baustein—Nr. (vorbelegt 0)

Eingang DOPPELWORT (BCD-Zahl)
Ausgang DOPPELWORT (Dualzahl)

907 PC 331/Stand: 11.98
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BEG BEGRENZER

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird auf den
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze be-
IBA O
BEG BEG
—1 E1 El
—1 OG oG
— UG Alp— uG
Al
Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Eingangswert
oG WORT EW, MW, AW, KW Obere Grenze
UG WORT EW, MW, AW, KW Untere Grenze
Al WORT AW, MW Begrenzter Wert
VE-Daten 07 KR91/07 KT 92 /07 KT 93 07 KR 31
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 32...35 ps 147 ps
Zusatzliche Laufzeit: o o
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte:  keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC331/07KR31V 1.0
Beschreibung A1d
Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird auf den ogl- -
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze be- :
grenzt. |
Die obere Grenze wird durch den Operanden am Eingang UG ]
OG, die untere Grenze durch den Operanden am Ein- ‘ : -
gang UG vorgegeben. ! 0G El
Esgiltt Al =UG fir E1 < UG 1
Al=ElfirUG<E1<O0OG !
Al =oOG forer>o¢ ~  — - uG
Die Eingénge und der Ausgang sind weder doppelbar

noch negierbar.
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BEGRENZER BEG
Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BEG BEG
MW 05,00 — MW 05,00
KW 03,01 = OG KW 03,01
KW 03,02 — UG — MW 09,10 KW 03,02
MW 09,10
VE-FUP-Definition
BEG
— E1
-1 OG
- UG Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w N P N 0 0
0G E w N P J 0 0
UG E w N P J 0 0
Al A w N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BEG
00002 PP O El Eingang WORT (Eingangswert)
00003 PP O oG Eingang WORT (Obere Grenze)
00004 PP O UG Eingang WORT (Untere Grenze)
00005 PP O Al Ausgang WORT (Begrenzter Wert)

907 PC 331/Stand: 11.98
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BEGD BEGRENZER, DOPPELWORT

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird auf den
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze be-
IBA O
BEGD BEGD
—1 E1 El
—1 OG oG
- UG Al p— UG
Al
Parameter
El DOPPELWORT MD, Eingangswert
oG DOPPELWORT MD, KD Obere Grenze
UG DOPPELWORT MD, KD Untere Grenze
Al DOPPELWORT MD Begrenzter Wert
VE-DATEN
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 30...38 us
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verfugbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331
Beschreibung A1l
Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird auf den ogl -
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze be- :
grenzt. |
Die obere Grenze wird durch den Operanden am Eingang UG ]
OG, die untere Grenze durch den Operanden am Ein- ‘ : -
gang UG vorgegeben. ! 0G El
Esgiltt Al =UG fir E1 < UG 1
Al=ElfirUG<E1<O0OG !
Al =oOG forer>o¢ ~  — - uG
Die Eingénge und der Ausgang sind weder doppelbar

noch negierbar.
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BEGRENZER, DOPPELWORT

BEGD

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BEGD BEGD
MD 05,00 — MD 05,00
KD 03,01 — OG KD 03,01
KD 03,02 —f UG — MD 09,10 KD 03,02
MD 09,10
VE-FUP-Definition
BEGD
—1 E1
—1 OG
—1 UG Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
0G E D N P J 0 0
UG E D N P J 0 0
Al A D N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BEGD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT (Eingangswert)
00003 PP 0O oG Eingang DOPPELWORT (Obere Grenze)
00004 PP O UG Eingang DOPPELWORT (Untere Grenze)
00005 PP O Al Ausgang DOPPELWORT (Begrenzter Wert)

907 PC 331/Stand: 11.98
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BETR

BETRAGSBILDNER

Vom Wert des Wortoperanden am Eingang E1 wird der
Betrag gebildet und dem Operanden am Ausgang Al zu-
gewiesen.

FUPKOP AWL
IBA 0
BETR
BETR El
— E1 Al p— Al

Parameter
El WORT EW, MW, AW, KW Eingangswert
Al WORT MW, AW Betrag des Eingangswerts
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 28 us 42 us
Zusatzliche Laufzeit: —_— —_—
Aktualisierung der Ausgange: ja ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine

Verfligbar ab;

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

907 PC 331/07 KR 31V 1.0,
07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung

Vom Wert des Wortoperanden am Eingang E1 wird der
Betrag gebildet und dem Operanden am Ausgang Al zu-
gewiesen.

Der Eingang und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.

Zahlenbereich

Integer Wort (16 Bit).
Speziell gilt hier fir den Eingang E1:
Liegt am Eingang E1 der unzuldssige Wert 8000y

(-32768) an, so wird dem Ausgang Al der maximal
mdgliche Wert 7FFF (+32767) zugewiesen.

Allgemein gilt:

—untere Grenze: 8001y —32767
— obere Grenze:  7FFFy +32767
— unzulassiger Wert: 8000y

Der Wert 8000y (—32768) liegt bei der Zweierkomple-
ment-Arithmetik au3erhalb des Zahlenbereichs und wird
von der SPS weder erzeugt noch korrekt verarbeitet.
Falls dieser verbotene Wert

— durch Bitmanipulationen des Anwenders oder
— durch Einlesen von au3erhalb der SPS oder
— durch eine indirekte Wortkonstante

in die SPS gelangt, darf auf diesen Wert auf keinen Fall
eine Negation oder Subtraktion angewendet werden.

Durch eine Zuweisung (=), Addition (+), Multiplikation (*)
oder Division () wird wieder ein zulassiger Wert erzeugt.

Bei der Zuweisung (=) wird der verbotene Wert 8000y
(—32768) auf den erlaubten Wert 8001y (—32767) kor-
rigiert.

6-14
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BETRAGSBILDNER

BETR

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BETR
BETR EW 00,00
EW 00,00 — — AW 02,00 AW 02,00
VE-FUP-Definition
BETR
—{ E1 Alp—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E w N P N 0 0
Al A w N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BETR
00002 PP O El Eingang WORT
00003 PP O Al Ausgang WORT
907 PC 331/Stand: 11.98 6-15



BETRD

BETRAGSBILDNER, DOPPELWORT

Vom Wert des Operanden am Eingang E1 wird der Be-
trag gebildet und das Ergebnis dem Operanden am Aus-
gang Al zugewiesen. FUPKOP AWL
IBA O
BETRD
BETRD El
—1 E1 Al p— Al
Parameter
El DOPPELWORT MD, KD Eingangswert
Al DOPPELWORT MD Betrag des Eingangswerts
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 32...36 us
Zusétzliche Laufzeit: —_—

Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331
Beschreibung Zahlenbereich
Vom Wert des Operanden am Eingang E1 wird der Be-  |nteger Doppelwort (32 Bit)
trag gebildet und das Ergebnis dem Operanden am Aus-
gang Al zugewiesen. — untere Grenze: 8000 0001y —2 147 483 647

; ; ; ; — obere Grenze: 7FFF FFFFy  +2 147 483 647
L E El - .

iegt am Eingang aus irgendeinem Grund der un _ unzulassiger Wert: 8000 0000y, o

zulassige Wert 8000 0000 H (-2 147 483 648) an, so wird
dem Ausgang Al der Wert 7FFF FFFFy
(+2 147 483 697) zugewiesen. Der unzulassige Wert
8000 0000y wird also zunéchst auf den zuléssigen Wert
8000 00014 korrigiert und dann erst wird der Betrag gebil-
det.

Der Eingang und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.
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BETRAGSBILDNER, DOPPELWORT

BETRD

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BETRD
BETRD MD 00,00
MD 00,00 == — MD 02,00 MD 02,00
VE-FUP-Definition
BETRD
—1 E1 Al p—
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
El E D N P N 0 0
Al A D N P N 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BETRD
00002 PP O El Eingang DOPPELWORT
00003 PP O Al Ausgang DOPPELWORT
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BITSU

BITSUCHER

Der Funktionsbaustein durchsucht ein Bitfeld nach einem
gesetzten Bit. Das Bitfeld besteht aus aufeinanderfolgen-
den Wortoperanden. Wird ein gesetztes Bit gefunden, so
wird dies an den Bausteinausgéngen angezeigt.

FUPKOP AWL
IBA 0
BITSU BITSU
— R R
- R/V RIV
=1 #ANZ END = #ANZ
=t ANF NR = ANE
- BIT POSp— BIT
END
NR
POS

Parameter
R BINAR A E,M, S, K Reset des Bausteins und neuer Suchlauf
R/V BINAR A E,M, S K Suchrichtung, rickwarts/vorwarts
#ANZ DIREKTE #, # Feldlange, Anzahl der Wortoperanden
KONSTANTE
ANF WORT EW, AW, MW, KW Feldanfang, 1.Wortoperand
BIT WORT EW, AW, MW, KW Anzahl der zu Uberspringenden gesetzten Bits
END BINAR A M Feldende erreicht
NR WORT AW, MW Nummer des Wortoperanden, der das gesetzte
Bit enthalt
POS WORT AW, MW Bitposition innerhalb des Wortoperanden
VE-Daten
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 136 us
Zusatzliche Laufzeit: 26 s pro Wortvariable
Aktualisierung der Ausgange: ja
Anzahl der Vergangenheitswerte: 9 Worte

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Beschreibung

Der Funktionsbaustein durchsucht ein Bitfeld nach einem
gesetzten Bit. Das Bitfeld besteht aus aufeinanderfolgen-
den Wortoperanden. Wird ein gesetztes Bit gefunden, so
wird dies an den Bausteinausgéngen angezeigt.

Die Ein— und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar/invertierbar.

Das Bitfeld besteht aus aufeinanderfolgenden Wortoper-
anden. Am Eingang ANF wird der erste Wortoperand des
Bitfelds angegeben.

Nach dem Start des SPS—Programms (1.Programmzy-
klus) setzt der Baustein alle Ausgange auf den Wert O und
beginnt sofort mit dem Suchvorgang nach gesetzten Bits.
Der Suchvorgang ist also bereits im 1. Programmzyklus
aktiv.

Findet der Baustein ein gesetztes Bit, so wird dessen
Position an den Bausteinausgéngen angezeigt und der
Suchvorgang beendet. Beim erneuten Aufruf im
nachsten Programmzyklus setzt der Baustein den Such-
lauf fort und zwar an der Bitposition, die direkt auf das zu-
letzt gefundene Bit folgt. Ist beim Suchvorgang das Ende
des Bitfeldes erreicht, so wird dies angezeigt, und durch
ein Reset-Signal kann ein neuer Suchvorgang wieder
gestartet werden. Der neue Suchvorgang beginnt wieder
am Anfang des Bitfeldes.

6-18
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BITSU

R BINAR

Der Eingang R dient zum Riicksetzen (Reset) des Baus-
teins und Starten eines neuen Suchvorgangs vom An-
fang des Bitfeldes an.

R = 0 —> kein Reset

R =1 —> Reset wird ausgeldst

Ein 1-Signal am Eingang R bewirkt ein Riicksetzen aller
Bausteinausgange auf den Wert 0 und den sofortigen
Start eines neuen Suchlaufs vom Anfang des Bitfeldes
an. Der neue Suchvorgang beginnt also noch im selben
Bearbeitungszyklus, in dem das Ricksetzen der Baustei-
nausgange erfolgt.

Der Suchlauf innerhalb des Reset-Zyklus endet ent-
weder beim ersten gesetzten Bit, oder, wenn kein Bit ge-
setzt ist, am Feldende. Der Reset—Eingang muld beim
nachsten Aufruf auf O gesetzt sein, damit der Baustein
das Bitfeld weiter nach gesetzten Bits untersuchen kann.
Der Reset—Eingang ist dominant gegentber den anderen
Eingangen.

RV BINAR

Am Eingang R/V wird die Suchrichtung vorgegeben.
R/V = 0 —> suchen vorwarts

R/V = 1 —> suchen riickwarts

R/V =0 bedeutet: Der Anfang des Bitfeldes im Sinne
des Suchvorgangs ist identisch mit
dem physikalischen Anfang des Bit-

feldes.

R/V = 1 bedeutet: Der Anfang des Bitfeldes im Sinne
des Suchvorgangs ist identisch mit
dem physikalischen Ende des Bitfel-

des.

#ANZ DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #ANZ wird die Anzahl der Wortoperanden,
aus denen das Bitfeld besteht, angegeben. Die Angabe
erfolgt als direkte Konstante.

ANF WORT

Am Eingang ANF wird der Wortoperand angegeben, mit
dem das Bitfeld physikalisch beginnt. Das gesamte Bit-
feld besteht aus dem Operand am Eingang ANF und den
entsprechend der Operandennumerierung nachfolgen-

den Operanden. Die Gesamtzahl der Wortoperanden
wird am Eingang #ANZ vorgegeben.

BIT WORT

Am Eingang BIT wird angegeben, auf welche Art und
Weise der Funktionsbaustein die im Bitfeld gesetzten Bits
anzeigen soll.

BIT=1—> jedes gesetzte Bit im Bitfeld wird an den
Ausgéngen NR und POS angezeigt.

das erste gesetzte Bit im Bitfeld wird ange-
zeigt; von den weiteren gesetzten Bits im
Bitfeld wird dann nur noch jedes zweite ge-
setzte Bit angezeigt.

das erste gesetzte Bit im Bitfeld wird ange-
zeigt; von den weiteren gesetzten Bits im
Bitfeld wird dann nur noch jedes dritte ge-
setzte Bit angezeigt.

das erste gesetzte Bit im Bitfeld wird ange-
zeigt; von den weiteren gesetzten Bits im
Bitfeld wird dann nur noch jedes n—te ge-
setzte Bit angezeigt.

BIT=2 —>

BIT=3 —>

BIT=n —>

— Sonderfunktion: BIT =0

Findet der Baustein ein gesetztes Bit, so wird im
nachsten Programmzyklus der Suchvorgang nicht au-
tomatisch an der darauf folgenden Bitposition fortge-
setzt. Der Suchvorgang wird an dieser Stelle solange
unterbrochen, bis das gefundene Bit die Wertigkeit O
angenommen hat. Wahrend der Unterbrechung des
Suchvorgangs wird an den Ausgangen weiterhin die
Position des zuletzt gefundenen Bits angezeigt. Nimmt
das zuletzt gefundene Bit den Wert 0 an, so wird der
Suchlauf an der néchsten Bitposition fortgesetzt. Ist in
der gewahlten Suchrichtung noch ein weiteres Bit ge-
setzt, so wird die Position dieses Bits angezeigt und der
Suchvorgang wiederum unterbrochen.

Sind keine Bits mehr in Suchrichtung gesetzt, so wird
die Position des zuletzt gefundenen Bits angezeigt.
Der Ausgang END (Feldende erreicht) wird 1 gesetzt.

— Sind nach einem Reset keine Bits gesetzt, so durch-
lauft der Baustein das Bitfeld bis zum Ende und bleibt
dort stehen. Der Ausgang END (Feldende erreicht)
wird 1 gesetzt. Die Ausgange NR und POS werden O
gesetzt.

— Sind nach einem Reset Bits gesetzt, so zeigt der Baus-
tein das 1. gesetzte Bit in Suchrichtung an und bleibt
auf diesem Bit stehen.
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BITSUCHER

END BINAR

Am Ausgang END wird angezeigt, ob beim Suchvorgang
das Ende des Bitfeldes erreicht wurde.

END = 0 —> Ende des Bitfeldes nicht erreicht

END = 1 —> Ende des Bitfeldes erreicht

Suchen vorwarts:  Das Ende des Bitfeldes ist definiert
durch die Bitposition 15 im letzten
Wortoperanden des physikalischen

Bitfeldes.

Das Ende des Bitfeldes ist definiert
durch die Bitposition 15 im ersten
Wortoperanden des physikalischen
Bitfeldes.

Ist das Bit an der letzten Bitposition des Feldes gesetzt
und wird es bei einem Suchvorgang gefunden und ange-
zeigt, sowird der Ausgang END noch nicht aufden Wert 1
gesetzt. Dies geschieht erst beim nachsten Bearbei-
tungszyklus des Bausteins. Voraussetzung fur das Set-
zen des Ausgangs END ist also, dal3 beim aktuellen
Suchvorgang kein gesetztes Bit gefunden wurde.

Suchen rickwarts:

NR, POS WORT

Findet der Baustein im projektierten Bitfeld ein gesetztes

Bit, so wird dessen Position an den Ausgangen NR und

POS angezeigt.

Dabei bedeutet:

NR: laufende Nummer des Wortoperanden, in dem
das gesetzte Bit gefunden wurde.

POS: Position des gesetzten Bits innerhalb des Wort-
operanden.

Laufende Nummer des Wortoperanden
NR =0 —> 1. Wortoperand des Bitfeldes
NR =1 —> 2. Wortoperand des Bitfeldes

NR = n-1 —> n. Wortoperand des Bitfeldes

Die Numerierung der Wortoperanden erfolgt im Sinne
des Suchvorgangs.

Beim Vorwartssuchen gilt also:

erster Wortoperand 2  erstem Wortoperand des phy-
sikalischen Bitfeldes

letztem Wortoperand des phy-
sikalischen Bitfeldes

letzter Wortoperand =

Beim Rickwartssuchen gilt also:

erster Wortoperand 2  letztem Wortoperand des phy-
sikalischen Bitfeldes

erstem Wortoperand des phy-
sikalischen Bitfeldes

letzter Wortoperand =

Position des gesetzten Bits innerhalb des Wortoper-
anden

Die Numerierung innerhalb eines Wortoperanden lauft
von 0 ... 15. Dabei entspricht die Position 0 dem nieder-
wertigsten Bit und Position 15 dem hdchstwertigsten Bit
innerhalb des Wortoperanden.

Wird bei einem Suchvorgang das Feldende erreicht,
ohne dal3 dabei ein gesetztes Bit gefunden wurde, so wird
am Ausgang NR und am Ausgang POS weiterhin die
Position des zuletzt gefundenen Bits ausgegeben. Dies
geschieht solange, bis durch ein Reset am Eingang R ein
neuer Suchlauf vom Anfang des Bitfeldes an erzwungen
wird.

Sind im gesamten Bitfeld Giberhaupt keine Bits gesetzt, so
nehmen die Ausgéange am Ende des ersten Suchlaufs fol-
gende Werte an:

END =1
NR =0
POS =0

Dieser Zustand kann wieder durch ein 1-Signal am Ein-
gang R (Reset) verlassen werden.

6-20
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Beispiel
FUPKOP AWL
IBA O
BITSU BITSU
S 01,00 =R S 01,00
K 01,05 - R/V K 01,05
# 2 — #ANZ END}=— A 00,01 # 2
AW 10,10 = ANF NR}p=— MW 01,00 AW 10,10
KW 13,00 == BIT POSp— AW 02,01 KW 13,00
A 00,01
MW 01,00
AW 02,01
VE-FUP-Definition
BITSU
- R
— RIV
—1 #ANZ END p=—
—1 ANF NR}p—
—1 BIT POS}p—
Param. Param Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
R E L N P J 0 0
RIV E L N P J 0 0
#ANZ K w N P J 0 0
ANF E W N P J 0 0
BIT E w N P J 0 0
END A L N P J 0 0
NR A w N P J 0 0
POS A w N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BITSU
00002 PP 0 R Eingang BINAR (Reset)
00003 PP O RV Eingang BINAR (Suchrichtung)
00004 PP O #ANZ DIREKTE KONSTANTE (Feldlange #Worte)
00005 PP O ANF Eingang WORT (Feldanfang)
00006 PP O BIT Eingang WORT (Anzahl Bitliberspringer)
00007 PP O END Ausgang BINAR (Feldende erreicht)
00008 PP O NR Ausgang WORT (Nummer)
00009 PP O POS Ausgang WORT (Bitposition)
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

BMELD

Der Funktionsbaustein Giberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Binarwerte auf Anderung.

FUPKOP AWL
IBA 0
BMELD BMELD
—1 FREI FREI
— R NR p— R
- #n Ap— #n
- E0O AND = EO
NR
A
AND

Parameter
FREI BINAR A E,M, S K Baustein—Freigabe
R BINAR A E,M, S, K Reset
#n DIREKTE #, # Anzahl Eingangswerte
KONSTANTE
EO BINAR A E,M, S, K Eingangswerte; Eingang ist doppelbar
NR WORT AW, MW Nummer des Eingangswertes
A BINAR AM aktueller Eingangswert
AND BINAR AM Anderung erkannt
VE-Daten
Laufzeit (Serie 90):
Grundlaufzeit: 61 pys

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgéange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:

ja, falls FREI=1

31 ps pro Eingang EO ... E_;

gerade Anzahl von Binarwerten: (2 + #n/2) Worte

ungerade Anzahl von Binarwerten: (2 + (#n + 1)/2) Worte

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Advant Controller 31, Serie 40...50

Beschreibung

Der Funktionsbaustein tiberwacht die am doppelbaren
Eingang EO anliegenden Binarwerte auf Anderung.

Die Eingadnge und Ausgange sind nicht negierbar/inver-
tierbar. Der Eingang EO ist doppelbar.

Erkennung einer Anderung

Bei jeder Bearbeitung des Bausteins werden der Reihe

nach die aktuellen Eingangswerte an den Eingangen

EO ... E4_; mitden Vergangenheitswerten (Eingangswer-

te der vorherigen Bausteinbearbeitung) verglichen. Wird

an einem der Eingange EO ... E,_; eine Anderung er-

kannt, so wird:

— dies am Ausgang AND signalisiert

— die Nummer des Eingangs, an dem die Anderung
festgestellt wurde, am Ausgang NR ausgegeben

— der sich geédnderte Eingangswert am Ausgang A
ausgegeben

Pro Bearbeitung des Bausteins wird nur die Anderung an
einem Eingang erkannt. Wird eine Anderung erkannt, so
werden bei der ndchsten Bearbeitung des Bausteins die
Eingange tUberwacht, die auf den Eingang folgen, an dem
zuvor die Anderung festgestellt wurde.

Initialisierung der Vergangenheitswerte

Bei der ersten Bearbeitung nach der SPS—Initialisierung
(Frei = 1) bzw. Freigabe der Bearbeitung nachdem sie
gesperrt war (FREI wechselt von 0 nach 1), werden alle
aktuellen Eingangswerte einmalig als Vergangenheits-
werte Ubernommen, und alle Ausgange werden auf den
Wert 0 gesetzt. Diese initialisierten Vergangenheitswerte
stellen nun die Ausgangsbasis zur Erkennung von Ande-
rungen dar.
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

FREI BINAR

Mitdem Eingang FREI wird die Bearbeitung des Baustein
freigegeben.

FREI = 0 —> Baustein wird nicht bearbeitet

FREI = 1 —> Bearbeitung des Bausteins ist freigegeben
Ist FREI = 0, dann werden auch die Ausgange des Bau-
steins nicht mehr aktualisiert.

R BINAR

Mit dem Eingang R kann der Baustein zuriickgesetzt wer-

den (Reset)

R =0 —> kein Reset

R =1 —> Reset des Bausteins

Reset bedeutet:

— Ubernahme der aktuellen Werte an den Eingangen
EO ... E,_; als Vergangenheitswerte.

— Alle Ausgange werden auf den Wert 0 gesetzt.

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingéng #n wird die Anzahl der zu Uberwachenden
Werte an den Eingangen EO ... E,,_; angegeben. Die An-
gabe erfolgt als direkte Konstante.

Bereich fir #n: 1 < #n < 127

EO...E,_;1 BINAR

Der Eingang EO ist doppelbar (EO ... Ej_1).

An den Eingangen EO ... E,_; werden die auf Anderung
zu Uberwachenden Operanden angegeben.

NR WORT
Am Ausgang NR wird die laufende Nummer des Ein-
gangs EO ... E,,_; ausgegeben, an dem eine Anderung
festgestellt wurde.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
festgestellt, so wird weiterhin am Ausgang NR die Num-
mer des sich zuletzt geédnderten Eingangs ausgegeben.
Es qilt die Zuordnung:

Anderung festgestellt an EO —> NR =0

Anderung festgestellt an E1 —> NR =1

Anderung festgestellt an E,,_; —> NR = n-1

A BINAR

Wird an einem der Eingange EO ... E,_; eine Anderung
erkannt, so wird der sich geanderte Eingangswert dem
Ausgang A zugewiesen.

Wird bei der Bearbeitung des Bausteins keine Anderung
anden Eingangen EO ... E,._; festgestellt, so wird am Aus-
gang A weiterhin der Wert des sich zuletzt gednderten
Eingangs ausgegeben.

AND BINAR

Am Ausgang AND wird angezeigt, ob eine Anderung an
den Eingangen EO ... En—1 erkannt wurde.

AND = 0 —> keine Anderung festgestellt

AND = 1 —> Anderung festgestellt

7-2
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

BMELD

Beispiel
FUPKOP AWL
IBA 0
BMELD BMELD
E 0001 — FREI E 00,01
M 00,06 = R NRp— AW 01,01 M 00,06
# 4 — #n Al— M 01,07 # 4
M 09,00 — EO ANDpl— A 00,03 M 09,00
M 09,01 = E1 M 09,01
%% e o502
, M 09,03
AW 01,01
M 01,07
A 00,03
VE-FUP-Definition
BMELD
—{ FREI
— R NR p—
—1 #n Al—
— E AND p—
Param. Param Param Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
FREI E L N P J 0 0
R E L N P J 0 0
#n K w N P J 0 0
E E L N P J 1 0
NR A w N P J 0 0
A A L N P J 0 0
AND A L N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 BMELD
00002 PP O FREI Eingang BINAR (Baustein—Freigabe)
00003 PP 0 R Eingang BINAR (Reset)
00004 PP O #n # KONSTANTE (Anzahl Eingangswerte)
[ 1
00005 PP 1 E Eingang BINAR (Eingangswerte)
] 1
00006 PP O NR Ausgang WORT (Nummer)
00007 PP O A Ausgang BINAR (aktueller Eingangswert)
00008 PP 0 AND Ausgang BINAR (Anderung erkannt)
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CALLUP Unterprogramm-—Aufruf fir ein Assembler—Programm

FUPKOP AWL
CALLUP CALLUP IBA 0
—1 FREI K 00,01 — FREI CALLUP
—1 #OFF #H 7400 — #OFF K 00,01
— #SEG #H 0000 — #SEG #H 7400
-1 #VGW # 0 -1 #VGW #H 0000
— #VAR # 2 —1 #VAR # 0
— E1 Al p— MW 00,00 == — AW 02,00 # 2
MW 00,00
AW 02,00

In einem Unterprogramm soll der Inhalt des Merker—-Worts MW 01,00
inkrementiert und der des Merker—Worts MW 02,00 dekrementiert wer-
den.

Unterprogramm
TEST PROC FAR

MOV  BX,ES:[SI] ;Adresse des MW 01,00 nach BX

MOV  AX,DS:[BX] ;Wert von MW 01,00 in Register AX laden
INC AX ;Wert inkrementieren

MOV  DS:[BX],AX ;Wert wieder zurlickschreiben in MW 01,00
MOV BX,ES:[SI+2] ;Adresse des MW 02,00 nach BX

MOV  AX,DS:[BX] ;Wert von MW 02,00 in Register AX laden

DEC AX ;Wert decrementieren

MOV  DS:[BX],AX ;Wert wieder zurlickschreiben in MW 02,00
RET

TEST ENDP

Das Unterprogramm wird im Programm-Speicher abgelegt. Der Anfang
des Unterprogramms hat in diesem Beispiel einen Abstand von 7400y
Byte zum Anfang des Anwenderprogrammspeichers. Zur Ausfihrung
mufl} die Freigabe gesetzt sein (K00,01=1). Es werden keine Vergan-
genheitswerte bendtigt und 2 Variablen benutzt.

Parameter

FREI BINAR E,M,AK,S Bausteinfreigabe

#OFF DIREKTE #, #H Offset—Adresse des Unterprogramms
KONSTANTE

#SEG DIREKTE #, #H Segment-Adresse des Unterprogramms
KONSTANTE

#VGW DIREKTE #, #H Anzahl der Vergangenheitswerte des
KONSTANTE Unterprogramms

#VAR DIREKTE #, #H Anzahl der Ein/Ausgangsvariablen des
KONSTANTE Unterprogramms

El X E, M, A K, S, EW, MW, Eingangsvariable (doppelbar)

AW, KW, MD, KD
Al X M, A, MW, AW,MD Ausgangsvariable (doppelbar)
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Unterprogramm-Aufruf fir ein Assembler—Programm

CALLUP

Beschreibung

Der Funktionsbaustein ruft ein in INTEL-Maschinencode
auf der SPS abgelegtes Unterprogramm auf. Der Ma-
schinencode muf3 mit dem Pozessor der jeweiligen SPS
kompatibel sein.

Nach Abarbeitung des Unterprogrammes wird wieder in
den Baustein zuriickgesprungen. Vor dem Aufruf des Un-
terprogramms werden alle Register automatisch gesi-
chert und nach dem Ricksprung wieder hergestellt.

Der Eingang E1 und der Ausgang Al sind doppelbar. Die
Ein— und Ausgénge sind weder negierbar noch invertier-
bar.

FREI BINAR

Freigabe fur die Bearbeitung des Funktionsbausteins
FREI = 0: Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = 1: Baustein wird bearbeitet

#OFF DIREKTE KONSTANTE
#SEG DIREKTE KONSTANTE

An diesen beiden Eingédngen wird die Startadresse des
Assembler—Unterprogramms vorgegeben. Die Starta-
dresse besteht aus einer Offset— und einer Segmenta-
dresse. Die Angabe der Offset— und der Segmentadres-
se erfolgt als direkte Konstante.

Wird als Segmentadresse der Wert "0” angegeben, so er-
wartet der Baustein, daf3 das Unterprogramm im Anwen-
derprogrammspeicher abgelegt ist. Die Offset-adresse
stellt dann den Byte—Abstand zwischen Anwenderpro-
grammanfang und Unterprogrammanfang dar.

Bei Sicherung des SPS—Programms im EPROM bzw.
Flash-EPROM wird das Unterprogramm automatisch
mitgesichert.

#VGW DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #VGW wird die Anzahl der im Unterpro-
gramm verwendeten Vergangenheitswerte angegeben.
Die Angabe erfolgt als direkte Konstante.

#VAR DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #VAR wird die Gesamtzahl der Eingangs—
und Ausgangsvariablen des Unterprogramms angege-
ben. Es handelt sich dabei also um die Summe aller E1 ...
Enund Al ... An. Die Angabe erfolgt als direkte Konstan-
te.

El BINAR, WORT, DOPPELWORT
Der Eingang E1 ist doppelbar (E1 ... En).

An den Eingangen E1 ... En werden die Eingangsvaria-
blen fur das Unterprogramm angegeben. Das Unterpro-
gramm macht auf diese Variablen einen "lesenden” Zu-
griff. Beim Zugriff des Unterprogramms auf diese Varia-
blen mul3 der Assemblerprogrammierer das definierte
Datenformat beachten. Direkte Konstanten (Werttber-
gabe) sind an den Eingangen E1 ... En nicht zulassig.

Al BINAR,WORT,DOPPELWORT
Der Ausgang Al ist doppelbar (Al ... An).

An den Ausgéngen Al ... An werden die Ausgangsvaria-
blen fur das Unterprogramm angegeben. Das Unterpro-
gramm macht auf diese Variablen einen "schreibenden”
Zugriff, d. h. im Unterprogramm errechnete Werte werden
dem Hauptprogramm mit Hilfe der Ausgangsvariablen A1
... An zur Verfligung gestellt. Der Assemblerprogrammie-
rer muld beim Zugriff auf diese Variablen das definierte
Datenformat beachten.

907 PC 331/Stand: 07.99 7-5



CALLUP

Unterprogramm-—Aufruf fir ein Assembler—Programm

Anwendungshinweise

Fir 07 KR 31 siehe Dokumentation zu dieser Zentralein-
heit.

Unterprogramm ablegen

Die beste Mdglichkeit fur die Ablage des Unterprogram-
mes ist der Anwenderprogrammspeicher (nach PE). Das
Laden des Unterprogramms kann z. B. mit einem HEX—
File—Lader oder dem SPS—Monitor erfolgen.

Wird als Segmentadresse der Wert "0” angegeben, so er-
wartet der Baustein, dafd das Unterprogramm im Anwen-
derprogrammspeicher abgelegt ist. Die Offset-adresse
stellt dann den Byte—Abstand zwischen Anwenderpro-
grammanfang und Unterprogrammanfang dar.

Bei Sicherung des SPS-Programms im EPROM bzw.
Flash—-EPROM wird das Unterprogramm automatisch
mitgesichert.

Unterprogramm laden

Das Unterprogramm kann mit dem Monitor—-Befehl ”"IN-
TEL-HEX-FILE lesen” Uber die serielle Schnittstelle
COM2 in die SPS eingelesen werden (siehe dazu Be-
schreibung der Monitorfunktionen, Befehl "R”). Dies ist
nur bei Steuerungen moglich, die zwei serielle Schnitt-
stellen haben (z. B. 07 KT 92).

Unterprogramm erstellen
1. Register

Bei der Erstellung des Unterprogramms kénnen fol-
gende Register beliebig verwendet werden:

AX, BX, CX, DX, BP

Fur den Zugriff auf Variablen sind folgende Re—
gister vorgesehen:

DS, ES, DI, SI

Diese Register kdnnen aber auch verandert werden,
da sie nach der Ausfiihrung des Unterprogramms im
Baustein CALLUP wieder korrigiert werden.

2. Startadresse

Die Anfangsadresse des Unterprogramms muf3 im
Bausteinaufruf an den Eingangen #OFF und #SEG
angegeben werden. Die Angabe von Offset und Seg-
ment erfolgt jeweils als direkte Konstante.

3. Zugriff auf Ein— und Ausgangsvariablen

Der Zugriff auf die Variablen erfolgt Giber die Pointer
ES:Sl und DS:BX.

Dabei befindet sich beim Eintritt in das Unterpro-
gramm in (ES:SI) der Pointer auf die Adresse der er-
sten, in (ES:SI+2) der Pointer auf die Adresse der
zweiten Variablen im Bausteinaufruf, usw. Der Zugriff
auf den Inhalt dieser Variablen erfolgt dann mit

DS:BX

7-6
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Unterprogramm-Aufruf fir ein Assembler—Programm CALLUP

Beispiel 1: wieder zur Verfugung. Jedem Aufruf des Unterpro-
gramms stehen seine eigenen Speicherplatze im
Die Werte der ersten beiden Wort—Variablen im Bau- Vergangenheitswert—Speicher zur Verfugung. Wird
steinaufruf sollen in die Register AX und CX geholt ein Unterprogramm z. B. dreimal aufgerufen, so wer-
werden. den also im Vergangenheitswert—Speicher insge-
samt dreimal soviele Vergangenheitswerte belegt,

MOV  BX,ES:[SI] ;Adresse fiir 1.Variable wie im Aufruf angegeben.
;holen und in BX ablegen Die Anzahl der benutzten Speicher—Worte (1 Wort =
MOV AX,DS:BX]  ;Wertnach AX holen 16 Bit) im Vergangenheitswert—Speicher ist im Bau-
MOV BXES:[SI+2] ;Adresse fur 2.Variable steinaufruf als direkte Konstante anzugeben. Wer-

;holen und in BX ablegen

den zuviele Vergangenheitswerte belegt, so gibt die
MOV CX,DS:[BX] ;Wert nach CX holen

SPS beim Kommando PA (Programmaufbereitung)
Beispiel 2: bzw. beim Programmstart eine Fehlermeldung aus.
Die Adressierung der Vergangenheitswerte erfolgt
Uber die Pointer

Die Werte der ersten beiden Binar—Variablen im Bau-
steinaufruf sollen in die Register AL und CL geholt

werden. DS:DI
Dabei zeigt DS:DI beim Eintritt in das Unterpro-
MOV  BX,ES:[SI] -Adresse fiir 1.Variable gramm auf den ersten zur Verfigung stehenden Ver-
:holen und in BX ablegen gangenheitswert.
MOV  AL,DS:[BX] ;Wert nach AL holen
MOV BX,ES:[SI+2] :Adresse fir 2.Variable Beispiel:
;holen und in BX ablegen Der unter Punkt 3. nach Register AX geholte Wert soll
MOV CL,DS:[BX] ;:Wert nach CL holen mit dem ersten Wort im Vergangenheitswert—Spei-
cher verglichen werden.
Binarvariablen belegen ein ganzes Byte. Dieses Byte CMP AX,DS:[DI] ;Wert mit VW vergleichen

darf als Inhalt nur O oder 1 haben.
5. Die Stacktiefe betragt 40 Worte. Damit kbnnen max.
40 PUSH-Befehle nacheinander durchgefiihrt wer-

4. Zugriff auf Vergangenheitswerte/RAM den

Wird im Unterprogramm RAM-Speicherplatz fur
Zwischenwerte bendtigt, so kann dafir der Ver—
gangenheitswert—Speicher verwendet werden.

6. Ricksprung aus dem Unterprogramm
Der Ricksprung erfolgt durch ein RET FAR
(8086—Maschinencode: CB). Ein RET FAR wird

Die Zwischenwerte bleiben erhalten und stehen im durch den 8086-Assembler dadurch erzeugt, dafl
nachsten Programmzyklus zur weiteren Bearbeitung das Unterprogramm als PROC FAR vereinbart wird.
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 29 us 12 us
Zusétzliche Laufzeit: —_— —
Aktualisierung der Ausgéange: hangt vom Unterprogramm des Anwenders ab
Anzahl der Vergangenheitswerte: Wert an #VGW Worte Wert an #VGW Worte
Verfligbar ab: 07 KR 91 R0101, Index ¢, SW-Vers. 1.1 907 PC 331/07 KR 31V 2.0,

07 KR 91 R0O151, Index ¢, SW-Vers. 1.1 07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51
07 KT 92 R0101, SW-Version 1.0
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COPY KOPIEREN VON SPEICHERBEREICHEN

Der Funktionsbaustein kopiert n Worte aus einem Quell—
Speicherbereich in einen Ziel-Speicherbereich. FUPKOP AWL
COPY IBA O
FREI COPY
— ANZ FREI
—1 QOFF ANZ
—1 QSEG QOFF
- ZOFF QSEG
- ZSEG 7ZOFE
ZSEG
Parameter
FREI BINAR E,AM,K,S Freigabe fur den Baustein
ANZ WORT EW,AW,MW,KW Anzahl (n) der zu kopierenden Worte
QOFF WORT EW,AW,MW,KW Offset—Adresse des Anfangs des Quellbereichs
QSEG  WORT EW,AW,MW,KW Segment—-Adresse des Anfangs des Quellbereichs
ZOFF WORT EW,AW,MW,KW Offset—Adresse des Anfangs des Zielbereichs
ZSEG WORT EW,AW,MW,KW Segment-Adresse des Anfangs des Zielbereichs
VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 59 ps 146 ps
Zusatzliche Laufzeit: 2 us pro kopiertes Wort 30 ps pro kopiertes Wort
Aktualisierung der Ausgéange: entfallt entfallt
Anzahl der Vergangenheitswerte: keine keine
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 2.0,

07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51

Beschreibung QOFF WORT

Der Funktionsbaustein kopiert n Worte aus einem Quell-  Offsét-Adresse des Anfangs des Quellbereichs
Speicherbereich in einen Ziel-Speicherbereich.

Der Inhalt des Quell-Speicherbereichs wird dabei nicht
verandert.

QSEG WORT
Segment-Adresse des Anfangs des Quellbereichs

Der Anfang des Quell- und des Ziel-Speicherbereichs  zoFE WORT

wird an den Bausteineingangen jeweils durch die Offset-  offset—Adresse des Anfangs des Zielbereichs
und Segment—-Adresse angegeben. Die Offset—und Seg-

ment—Adressen werden als Variablen oder als indirekte

Konstanten projektiert. ZSEG WORT

Die Ein—und Ausgéange sind weder doppelbar nochinver- ~ Segment-Adresse des Anfangs des Zielbereichs
tierbar/negierbar.
FREI BINAR

Freigabe fir den Baustein

FREI = 0 —> der Baustein wird nicht bearbeitet Beispiel:
FREI = 1 —> der Baustein wird bearbeitet Es sind 128 Worte ab Adresse 40004:6 nach Adresse

50004:4 zu kopieren.

ANZ WORT .

Anzahl n der zu kopierenden Worte. Anzahl der zu kop|erende_n Worte: 128

Es gilt: 0 < n <+ 8000y Offset—Adr. des Quellspeichers: 6

n=0: Kein Kopiervorgang Segment-Adr. des Quellspeichers: 4000y

n = 8000y: Ein ganzes Segment (64 kByte) wird Offset—-Adr. des Zielspeichers: 4
kopiert Segment-Adr. des Zielspeichers: 50004
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KOPIEREN VON SPEICHERBEREICHEN

COPY

Hinweis:

Steht der Funktionsbaustein COPY im SPS—Programm
mit der niedrigeren Prioritat, so kann der Programmier-
vorgang vom Programm mit der héheren Prioritat unter-

brochen werden. Eine Unterbrechung kann verhindert
werden durch: Projektierung des Bausteins COPY im
SPS—Programm mit der héheren Prioritéat.

Beispiel
FUPKOP AWL
M 00,00 — FREI
MW 09,07 = ANZ M 00,00
EW 09,08 — QOFF MW 09,07
MW 04,02 — QSEG EW 09,08
KW 00,00 = ZOFF MW 04,02
EW 09,09 — ZSEG KW 00,00
EW 09,09
VE-FUP-Definition
COPY
— FREI
—{ ANZ
—1 QOFF
—1 QSEG
—{ ZOFF
—{ ZSEG
Param. Param. Param. Inv. Belegung Darst. Param. Doppl.
Gruppe Typ Schirm Block Art
FREI E L N P J 0 0
ANZ E w N P J 0 0
QOFF E w N P J 0 0
QSEG E w N P J 0 0
ZOFF E w N P J 0 0
ZSEG E W N P J 0 0
VE-AWL-Definition
00000 IBA 0 Nr Baustein—Nr. (vorbelegt 0)
00001 COPY
00002 PP 0 FREI Freigabe BINAR
00003 PP 0O ANZ Anzahl Worte WORT
00004 PP O QOFF OFFSET Quelle  WORT
00005 PP O QSEG SEGMENT Quelle WORT
00006 PP O ZOFF OFFSET Ziel WORT
00007 PP 0O ZSEG SEGMENT Ziel  WORT
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COS1 KOSINUS
FUPKOP
FUPKOP AWL
COs1 Cos1
IBA O
-1 ANG ADp— MW 00,02 - ANG ADp— MD 04,00 COS1
ERR p— ERRp— M 05,00 MW 00,02
MD 04,00
M 05,00
Parameter
ANG WORT EW, AW, MW Winkel O ... 3600 (entspricht 0,0°....360,0°)
AD DOPPELWORT AD, MD Kosinus des Eingangswertes
ERR BINAR M, A Fehler, falls Eingangswert negativ oder gréRer 3600

Beschreibung

Der Funktionsbaustein berechnet den Kosinuswert vom
Eingang ANG und weist diesen dem Ausgang AD zu. Das
Ergebnis liegt im Bereich —100 000 ... 100 000.

Ist der Wert am Eingang ANG negativ oder gréRer 3600
(360°), wird dem Ausgang AD der Wert 0 und dem Aus-
gang ERR der Wert 1 zugewiesen.

Der max. Fehler des Ergebnisses ist +0,5.

ANG WORT

Es wird der Kosinus des Wertes des Eingangsoperanden
ANG berechnet. Das Ergebnis ist als Wert des Aus-
gangsoperanden AD verfligbar.

Eingabe:
0000 fur 0 Grad
0001 fur 0,1 Grad
0010 far 1,0 Grad
3600 fur  360,0 Grad

AD DOPPELWORT
Der Kosinus des Eingangswertes istam Ausgang AD ver-
fugbar.

ERR BINAR
Der Ausgang ERR zeigt an, ob der Eingangswert im kor-
rekten Bereich liegt (0 < ANG < 3600).

Eingang 0 < ANG < 3600

—> ERR =0und AD = COS(ANG)
Eingang ANG < 0 oder ANG > 3600

—> ERR=1und AD=0

Beispiele von Kosinuswerten
A c0s(180)=—100000
c0s(236)=—55919

' c0s(90)=0
! co0s(270)=0

>
€os(x)

c0s(0)=100000
c0s(360)=100000

cos(45)=70711

VE-Daten

Laufzeit:

Grundlaufzeit:

Zusatzliche Laufzeit:
Aktualisierung der Ausgange:
Anzahl der Vergangenheitswerte:
Verfugbar ab:

07 KR 91/07 KT 92/07 KT 93 /07 KP 62

42 — 71 ps

ja

0 Worte

ABB Procontic CS31 07KT92 R202/R262,07KT93 R171
ABB Procontic T200 07KP62 R202

7-10
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ANZAHL BITS IN WORT/DOPPELWORT TESTEN COUNTB
Die gesetzten Bits in E (Binareingang W/DW =0 - E =
Wort, W/DW =1 - E = Doppelwort) werden gezéhlt und FUPKOP
am Ausgang NUM ausgegeben. Zusatzlich wird die Positi-
on des kleinsten gesetzten Bits am Ausgang LOW und COUNTB
des groRten gesetzten Bits am Ausgang HIGH ausgege- — W/DW NUM p—
ben. —E LOW p—
-- ; HIGH |—
Fir E =0 gilt: NUM =0, LOW =0, HIGH =0
Parameter
W/DW  BINAR E,K,M,S Schalter Wort/Doppelwort
W/DW =0 - E = Wort,
W/DW =1 - E = Doppelwort
E WORT EW, MW Eingang
DOPPELWORT MD
NUM WORT AW, MW Anzahl der gesetzten Bits
LOW WORT AW, MW Position des kleinsten gesetzten Bits
HIGH WORT AW, MW Position des grofiten gesetzten Bits
VE-Daten

Aktualisierung der Ausgange:

Anzahl der Vergangenheitswerte:

ja

keine

Verfuigbar ab:

07 KR 91 R2 Index ¢, 07 KT 92 R2 Index c,
07 KT 93 Index f, 07 KT 94

Beschreibung

Die gesetzten Bits in E (Bindreingang W/DW =0 - E =
Wort, W/DW =1 - E = Doppelwort) werden gezéhlt und
am Ausgang NUM ausgegeben. Zusatzlich wird die Positi-
on des kleinsten gesetzten Bits am Ausgang LOW und
des gréRRten gesetzten Bits aum Ausgang HIGH ausgege-
ben.

Fur E = 0 gilt: NUM =0, LOW =0, HIGH = 0.

W/DW  BINAR

Bei W/DW = 0 ist der Eingang E ein Wortoperand, bei
W/DW = 1 ist der Eingang E ein Doppelwortoperand.

E WORT/DOPPELWORT

Die gesetzten Bits in E werden gez&hlt und am Ausgang
NUM ausgegeben.

Zusatzlich wird die Position des kleinsten gesetzten Bits
am Ausgang LOW und des grof3ten gesetzten Bits am
Ausgang HIGH ausgegeben.

Far E = 0 gilt: NUM =0, LOW =0, HIGH = 0.

NUM WORT

Am Ausgang NUM wird die Anzahl der gesetzten Bits von
E ausgegeben.

Ist E ein Wortoperand (W/DW = 0) gilt 0 < NUM < 15.
Ist E ein Doppelwortoperand (W/DW =1) gilt 0< NUM < 31.
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COUNTB

ANZAHL BITS IN WORT/DOPPELWORT TESTEN

LOW WORT

HIGH WORT

Am Ausgang LOW wird die Position des kleinsten gesetz- ~ Am Ausgang HIGH wird die Position des gréf3ten ge-
ten Bits von E ausgegeben.

setzten Bits von E ausgegeben.

Ist E ein Wortoperand (W/DW =0) gilt: 0 < LOW < 15. Ist E ein Wortoperand (W/DW = 0) gilt: 0 < HIGH < 15.
Ist E ein Doppelwortoperand (W/DW = 1) gilt: Ist E ein Doppelwortoperand (W/DW = 1) gilt:
0<LOW <31. 0<HIGH<31.
Grafik
Plaus-gruppe Pfl  Inv  Anz Nr Nr Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe
COUNTB
BIT_IN J N J 00 —w/DW NUM— 00 o J N J WORT_OUT
WORD DW_IN J N J 00 —E LOW— 00 o J N J WORT_OUT
HIGH— 00 o J N J WORT_OUT
Source
SN N Befehl / Variable Symbol Langtext
00000 00000 COUNTB
00001 PP 00 wW/DW
00002 PP 00 E
00003 PP 00 NUM
00004 PP 00 LOwW
00005 PP 00 HIGH
00006
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SCHNELLER ZAHLER

Der schnelle Zahler in der Zentraleinheit 07 KT 94 arbeitet
unabhangig von Anwenderprogrammen und kann damit
schnell auf externe Signale reagieren. Er kann in sieben
verschiedenen konfigurierbaren Betriebsarten verwendet
werden. Die Betriebsart wird in der Systemkonstanten
KW 85,02 konfiguriert.

Die projektierte Betriebsart wird nur in der Initialisierungs-
phase (Power-on, Kaltstart, Warmstart) aktiviert. FUr alle
Betriebsarten wird der gleiche Funktionsbaustein COUNTW
eingesetzt.

COUNTW
FUPKOP
COUNTW
—{No ERR|—
—{up STAT|—
—]{EN CFi—
—JSET ouT—
—{sTA
—{enD

Parameter

NO WORT EW, MW Zahlernummer 0 oder 1

u/D BINAR E,K,M,S Richtung 0 = Vorwarts, 1 = Ruckwarts
EN BINAR E,K,M,S Freigabe des Z&hlvorgangs mit EN =1
SET BINAR E, K, M S Setzen auf Anfangswert mit SET = 1
STA WORT EW, MW Startwert

END WORT EW, MW Endwert

ERR BINAR A M Fehler

STAT WORT AW, MW Status

CF BINAR A M Carry Flag (1 = Endwert erreicht)

ouTt WORT AW, MW Zahlerstand (Istwert)

VE - Daten

Aktualisierung der Ausgange: ja

Anzahl der Vergangenheitswerte:

1 Wort (2 Bytes)

Verfligbar ab:

07 KT 94 Index e

Beschreibung

Der schnelle Zahler in der Zentraleinheit 07 KT 94 arbeitet
unabhangig von Anwenderprogrammen und kann damit
schnell auf externe Signale reagieren. Er kann in sieben
verschiedenen konfigurierbaren Betriebsarten verwendet
werden. Die Betriebsart wird in der Systemkonstanten
KW 85,02 konfiguriert.

Die projektierte Betriebsart wird nur in der Initialisierungs-
phase (Power-On, Kaltstart, Warmstart) aktiviert. Fur alle
Betriebsarten wird der gleiche Funktionsbaustein COUNTW
eingesetzt.

Unabhangig von der Betriebsart gelten die folgenden Ei-
genschaften:

- Gezahltwerden die Impulse des Zahler-Eingangssignals
bzw. die ausgewerteten Signale Spur Aund Spur B bei
Anschlul? von inkrementalen Drehgebern.

- Die maximale Zahlfrequenz betragt 50 kHz.

- Der Zéhler belegt die Klemmen 2 (E 62,00) und 3
(E 62,01) als schnelle Eingadnge sowie in einer Betriebs-
art auch die Ausgangsklemme 46 (A 62,00). Es ist
maoglich, die Z&hlfunktion der 07 KT 94 auszuschalten,
um alle Ein- und Ausgénge fur andere Zwecke zur Ver-
fugung zu haben.

- Inallen Betriebsarten kann der Z&ahler vorwérts zahlen.
Er zahlt dann vom Startwert (Setzwert) bis zum End-
wert (max. von -32768 bis +32767 bzw. von 8000,, bis
7FFF,). Beim Uberschreiten von +32767 springt der
Zahler nach -32768. Erreicht der Z&hler den im Funkti-
onsbaustein projektierten Endwert (Endvalue END), wird
im Funktionsbaustein CF = 1 (Endwert erreicht) spei-
chernd gesetzt. Beim Setzen des Zahlers wird CF auf
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COUNTW

SCHNELLER ZAHLER

NO WORT

In bestimmten Betriebsarten lassen sich gleichzeitig
2 Zahler unabhangig voneinander betreiben. In diesem Fall
wird der Funktionsbaustein zweimal projektiert. An den
Eingang NO muf dann bei dem ersten Funktionsbaustein
eine O (fir Z&hler 0) und an dem zweiten Funktionsbaustein
eine 1 (fur Z&ahler 1) angelegt werden. Normalerweise wird
NO mit O projektiert.

u/D BINAR

In einigen Betriebsarten kann der Zahler auch riickwarts
zahlen. Ist dies gewiinscht, so ist der Eingang U/D
(Up/Down) des Funktionsbausteins auf 1 zu projektieren.
Der Zahler zahlt dann vom Startwert (Setzwert) bis zum
Endwert (max. von +32767 bis -32768 bzw. von 7FFF  bis

8000,,). Beim Unterschreiten von -32768 springt der Zahler
nach +32767.

EN BINAR

Das Verarbeiten der Zahlsignale muf3 freigegeben werden.
Dies geschieht je nach Betriebsart tber eine Klemme oder
Uber den Eingang EN (Enable) des Funktionsbausteins
mit EN = 1.

STA  WORT

Der Z&ahler kann auf einen Anfangswert gesetzt werden.
Dieser Anfangswert muf3 an den Eingang STA (Start value)
des Funktionsbausteins angelegt werden. Mit einem Setz-
signal (je nach Betriebsart Uber eine Klemme oder tber
Eingang SET des Funktionsbausteins) wird der Wert der
Wortvariablen in den Z&hler ibernommen.

Hinweis: Wenn das Setzsignal bei vorhandener Freigabe
Uber mehrere Verarbeitungszyklen ansteht, dann setzt der
Verarbeitungsprozessor den Zahler immer wieder am
Programmende. In der tbrigen Zeit des Verarbeitungszyklus
zahlt der Zahler Impulse.

END WORT
Erreicht der Zahler den projektierten Endwert END, wird
der Binadrausgang CF = 1 speichernd gesetzt.

ERR  BINAR
Der Bindrausgang ERR (Error) zeigt an, daf? im Ausgabe-
wort STAT (Fehler-Status) ein Fehlercode vorliegt.

STAT WORT
Das Ausgabewort in STAT (Fehler-Status) hat folgende
Bedeutung:

1...255 =ausgewabhlte Betriebsart in KW 85,02
256 = keine Betriebsart ausgewahlt (KW 85,02=0)
257 = keine zugelassene Betriebsart in

CF BINAR

Erreicht der Z&hler den projektierten Endwert END, wird
CF =1 speichernd gesetzt. Beim Setzen des Zahlers wird
CF auf 0 zurtickgesetzt.

OUT WORT

Der aktuelle Z&hlerstand (Istwert) kann jederzeit Uber den
Ausgang OUT des Funktionsbausteins abgefragt werden.
Im folgenden wird beschrieben, welche Betriebsarten kon-
figuriert werden kdnnen, wie sie projektiert werden und wie
sie sich voneinander unterscheiden. Die Systemkonstan-
te KW 85,02 konfiguriert die Zahlerbetriebsart. Hexwert im
Low-Byte (Bit 0 bis Bit 7) von KW 85,02 bedeuten:

00, = kein Zahler (Standardeinstellung)
01, =Mode 1, ein Vorwértszéhler
02 , = Mode 2, ein Vorwartszahler mit Freigabeeingang
03, = Mode 3, zwei Vorwarts-/Ruckwartszéhler
04,, = Mode 4, zwei Vor-/Rickzahler, der zweite

Z&hler zahlt die Impulse auf der fallenden Flanke.
05,,=Mode 5, ein V/R-Zahler mit dynamischem

Setzeingang, Setzen auf der steigendem Flanke

06,, = Mode 6, ein V/R-Zahler mit dynamischen

Setzeingang, Setzen auf der fallenden Flanke
07,,=Mode 7, ein V/R-Zaher mit Richtungsdiskriminator

I I I I T

Das High-Byte wird mit 00, konfiguriert.

Achtung: Die projektierte Betriebsart wird nur in der
Initialisierungsphase (Power-on, Kaltstart, Warmstart)
aktiviert.

— Betriebsart 0: Kein Zahler

Diese Betriebsart ist zu wahlen, wenn der interne
schnelle Zahler nicht gebraucht wird. Alle digitalen Ein-
und Ausgéange stehen dann fir andere Zwecke zur Ver-
flgung.

— Betriebsart 1: 1 Vorwartszahler

Die folgenden zwei Klemmen sind fur den Zahler reser-
viert und kénnen anderweitig nicht benutzt werden:

Klemme 2 (E 62,00): Z&hleingang
Klemme 46 (A 62,00): Ausgang ,Endwert erreicht”

Die Freigabe des Zahleingangs und des Ausgangs “End-
wert erreicht” wird Gber den Funktionsbaustein mit EN
=1 erreicht.

KW 85,02 projektiert

7-14
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SCHNELLER ZAHLER

COUNTW

— Betriebsart 2: 1 Vorwartszéhler mit Freigabeeingang

Uber Klemme

Die folgenden drei Klemmen sind fiir den Zahler reser-
viert und kénnen anderweitig nicht benutzt werden;

Klemme 2 (E 62,00): Zahleingang
Klemme 3 (E 62,01): Freigabeeingang
Klemme 46 (A 62,00): Ausgang ,Endwert erreicht"

Der Freigabeeingang gibt sowohl den Zahleingang als
auch den Ausgang “Endwert erreicht” frei. Der Zahler
wird nur freigegeben, wenn der Freigabeeingang = 1
und beim Funktionsbaustein EN = 1 ist.

Betriebsart 3: 2 Vorwarts-/Riickwartszahler

In dieser Betriebsart existieren zwei voneinander unab-
héngige Zahler. Die Meldung ,Endwert erreicht” ist nur
Uber die Funktionsbausteine abfragbar, nicht tiber Klem-
men.

Die folgenden zwei Klemmen sind fiir den Zahler reser-
viert und kénnen anderweitig nicht benutzt werden:

Klemme 2 (E 62,00): Zahlereingang Z&hler O
Klemme 3 (E 62,01): Zahlereingang Z&hler 1

Der Funktionsbaustein COUNTW wird zweimal beno-
tigt.

Hinweis:

Ein Wechsel der Zahlrichtung (Uber U/D) ist im laufen-
den Betrieb nicht vorgesehen. Wird U/D umgeschaltet,
bewirkt dies gleichzeitig ein Setzen des Zahlers auf
den Anfangswert, danach wird in der neuen Z&hlrich-
tung weitergezahlt.

Betriebsart 4: 2 Zahler (1 Z&ahleingang invertiert)

Diese Betriebsart entspricht vollstandig der Betriebsart
3, mit der einzigen Ausnahme, daf3 der zweite Zahlein-
gang (Zahler 1) invertiert ist. Er zahlt die 1/0-Flanken
an Klemme 3 (E 62,01).

Betriebsart5: 1 Vor-/Ruckzéhler mit dynamischem
Setzeingang tUber Klemme

In dieser Betriebsart steht ein Vorwarts-/Ruckwartszah-
ler mit einem dynamischen Setzeingang zur Verfligung.
Dynamisch heil3t hier, dal3 das Setzen nur auf der Si-
gnalflanke wirkt und nicht, solange das Signal ansteht.

Die folgenden zwei Klemmen sind fur den Z&hler reser-
viert und kdnnen anderweitig nicht benutzt werden:

Klemme 2 (E 62,00): Zahleingang
Klemme 3 (E 62,01): Dynamischer Setzeingang

Der dynamische Setzeingang an der Klemme 3 wirkt
aufder 0/1 -Flanke.

Die Meldung ,Endwert erreicht* ist nur Glber den Funkti-
onsbaustein abfragbar, nicht Giber eine Klemme.

Hinweis:

Ein Wechsel der Zahlrichtung (iber U/D) istim laufen-
den Betrieb nicht vorgesehen. Wird U/D umgeschaltet,
bewirkt dies gleichzeitig ein Setzen des Z&hlers auf
den Anfangswert, danach wird in der neuen Z&hlrich-
tung weitergezahit.

Betriebsart 6: 1 V/R-Zahler mit dynamischem Setz-
eingang tber Klemme

Diese Betriebsart entspricht vollstéandig der Betriebs-
art 5, mit der einzigen Ausnahme, daf3 der dynami-
sche Setzeingang auf der 1/0-Flanke wirkt.

Betriebsart 7: Zahler mit Richtungsdiskriminator

In dieser Betriebsart lassen sich Drehgeber mit zwei
um 90 Grad versetzten Zahlimpulsen anschlieRen. Der
Zahler zahlt je nach Lage der Impulse vorwérts oder
rickwarts. Eine Impulsvervielfachung (x2 oder x4) fin-
det nicht statt.

Es eignen sich Drehgeber mit Signalen von 24 V. Si-
gnale von 5-V-Drehgebern miissen hochgesetzt wer-
den. Eine Drehgeber-Nullspur wird nicht verarbeitet. Die
Meldung ,Endwert erreicht’ ist nur iber den Funktions-
baustein abfragbar, nicht Gber eine Klemme.

Die folgenden zwei Klemmen sind fiir den Zahler reser-
viert und kénnen anderweitig nicht benutzt werden:

Klemme 2 (E62,00): Spur Ades Drehgebers
Klemme 3 (E62,01): Spur B des Drehgebers
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COUNTW SCHNELLER ZAHLER
Grafik
Plaus-gruppe Pf1L Inv Anz Art Nr Nr Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe
COUNTW

WORT_IN J N J 0 00 —NO ERR |— 00 0O J N J BIT_OUT
BIT_IN J N J 0 00 —U/D STAT — 00 0O J N J WORT_OUT
BIT_IN J N J 0 00 —EN CFp— 00 0O J N J BIT_OUT
BIT_IN J N J 0 00 —SET OuUT — 00 0O J N J WORT_OUT
WORT_IN J N J 0 00 —sTA
WORT_IN J N J 0 00 —END
Source
SN N Befehl / Variable Symbol Langtext
00000 00000  ;Baustein Count_W Anfang

00001 IBA 000

00002 COUNTW

00003 PP 00 NO

00004 PP 00 u/D

00005 PP 00 EN

00006 PP 00 SET

00007 PP 00 STA

00008 PP 00 END

00009 PP 00 ERR

00010 PP 00 STAT

00011 PP 00 CF

00012 PP 00 ouT

00013 ;ENDE Baustein COUNT_W

00014
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FUPKOP AWL
CS31CO CS31CO BA 0
— FREI RDY j=— M 00,00 ——FREI RDYp=—A 00,00 CS:%lCO
—4GRN OK}=— MW 10,00 = GRN OKp=—M 00,01 M 0000
= CODE ERR p=— MW 10,01 - CODEERR}p=—MW 10,10 MW 10’ 00
D1 Al p— MW 10,02 —=D1 Alp— MW 10,11 MW 10’01
-1 D2 A2 p— MW 10,03 ==D2 A2 p=— MW 10,12 MW 10’02
—1D3 A3 p— MW 10,04 —D3 A3p— MW 10,13 MW 10’03
- D4 A4 p— MW 10,05 -—=eD4 Adp— MW 10,14 MW 10’04
- D5 A5 p— MW 10,06 =—=1D5 A5 p=— MW 10,15 MW 10’05
- D6 A6 p— MW 10,07 —=D6 A6 p— MW 11,00 MW 10’06
—1 D7 A7 p— MW 10,08 —D7 A7 p— MW 11,01 '
—|ps MW 10,00 —D8 MW'10,07
' MW 10,08
MW 10,09
A 00,00
M 00,01
MW 10,10
MW 10,11
MW 10,12
MW 10,13
MW 10,14
MW 10,15
MW 11,00
MW 11,01
Beispiel fir die Konfiguration des analogen Eingangs EW 00,03 auf
Strombereich 4 — 20 mA:
MW 10,00 =0 Gruppennummer 0
MW 10,01 =170 Auftragskennung fir "Analogeingabe—Kanal
konfigurieren”
MW 10,02 =3 Kanalnummer 3
MW 10,03 =49 Kennung fur Strombereich 4 — 20 mA
Diese Merker kénnen z. B. mit der Funktion "Uberschreiben” im
Automatisierungsgerat auf diese Werte gesetzt werden.
Parameter
FREI BINAR E,AMS Freigabe (0—1-Flanke) zur Bearbeitung des Bausteins
GRN WORT EW, AW, MW, KW Gruppennummer des Vorortmoduls, auf den sich der
Auftrag bezieht
CODE  WORT EW, AW, MW, KW Kennung des durchzufihrenden Auftrages
D1 WORT EW, AW, MW, KW 1. Parameter des Auftrages
D8 WORT EW, AW, MW, KW 8. Parameter des Auftrages
RDY BINAR A M Bearbeitung des Auftrages ist abgeschlossen
OK BINAR A M Auftrag konnte korrekt bearbeitet werden
ERR WORT AW, MW Fehlermeldung/Statusmeldung
Al WORT AW, MW 1. Parameter der Antwort
A7 WORT AW, MW 7. Parameter der Antwort
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CS31CO

CS31-MODULE KONFIGURIEREN

Beschreibung

Der Funktionsbaustein dient zum Konfigurieren der
CS31-Vorortmodule. Der Baustein kann sowohl Konfi-
gurationsparameter an die Vorortmodule schicken, als
auch deren aktuell eingestellte Konfiguration abfragen.

AuRer der Konfiguration der CS31-Vorortmodule kann
der Funktionsbaustein noch weitere Auftrage bearbeiten
(siehe Liste der Auftrage).

Hinweis:
Der Funktionsbaustein CS31CO ersetzt das Verknip-
fungselement CS31CONF.

Die Freigabe zur einmaligen Bearbeitung eines Auftrages
erfolgt durch eine 0—+1-Flanke am Eingang FREI.

Am Eingang CODE wird die gewiinschte Auftragsken-
nung angegeben.

Die fur den Auftrag erforderlichen Parameter werden an
den Eingangen D1 ... D8 projektiert.

An den Ausgangen RDY, OK und ERR werden Status-
meldungen signalisiert.

Die Antwortdaten des Auftrages stehen an den Ausgan-
gen Al ... A7 zur Verfligung.

Die Bearbeitung des Auftrages kann mehrere SPS-Zy-
klen dauern.

FREI BINAR

Uber den Eingang FREI wird die Bearbeitung des Bau-
steins gesteuert.
FREI = 0: alle Bausteinausgange werden
auf den Wert "0” gesetzt.

Dies gilt aber nicht wéahrend einer
gerade laufenden Auftragsab—
wicklung, d. h. die Bearbeitung
eines gerade laufenden Auf-
trages wird durch FREI = 0 nicht
beeinfluf3t.

Die Bearbeitung des Auftrages
wird freigegeben.

Wéhrend der Bearbeitung des
Auftrages wird der Eingang FREI
nicht mehr ausgewertet.

Der Baustein wird nicht bear-
beitet, d. h. der Baustein ver-
andert seine Ausgange nicht
mehr.

Dies gilt aber nicht wahrend einer
gerade laufenden Auftrags-
abwicklung.

FREI = 0-1-Flanke:

FREI = 1:

GRN WORT

Gruppennummer, mit der das Vorortmodul vom Automa-
tisierungsprogramm aus angesprochen wird.

Bereich: 0 ... 63

Beispiel:

Beim Binareingang E 12,08 ist "12” die Gruppennummer
und "08” die Kanalnummer.

CODE WORT

Am Eingang CODE wird die Kennung des auszufiihren-
den Auftrages angegeben (siehe Liste der Auftrage auf
der néchsten Seite).

D1..D8 WORT

An den Eingéngen D1 ... D8 werden die fur den Auftrag
erforderlichen Parameter vorgegeben. Die Anzahl der
Parameter hangt vom durchzufiihrenden Auftrag ab. Es
gibt auch Auftrage, die keine Parameter bendtigen
(siehe dazu Liste der Auftrage auf der nachsten Seite).

RDY BINAR
Der Ausgang RDY signalisiert, daf3 die Bearbeitung des
laufenden Auftrages abgeschlossen ist. Der Ausgang
RDY macht keine Aussage dariiber, ob die Bearbeitung
des Auftrages mit Erfolg durchgefiihrt werden konnte
oder nicht. Der Ausgang RDY ist deshalb immer
zusammen mit dem Ausgang OK zu betrachten.
RDY =1und OK=1
Die Bearbeitung des Auftrages wurde
fehlerfrei abgewickelt.
Ein neuer Auftrag kann mit einer
0—1-Flanke am Eingang FREI gestartet
werden.
RDY =1und OK =0
Bei der Bearbeitung des Auftrages wurde
ein Fehler festgestellt. Am Ausgang ERR
steht die zugehorige Fehlerkennung zur
Verfugung.
Ein neuer Auftrag kann mit einer
0—1-Flanke am Eingang FREI gestartet
werden.
RDY =0:
Die Bearbeitung eines freigegebenen
Auftrages ist noch nicht abgeschlossen
(Auftrag lauft noch)

oder
mit FREI = 0 wurde der Ausgang RDY
zurlickgesetzt

7-18
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CS31-MODULE KONFIGURIEREN

CS31CO

OK BINAR

Der Ausgang OK signalisiert, ob der Auftrag erfolgreich
abgewickelt wurde, oder ob bei der Bearbeitung ein Feh-
ler festgestellt wurde. Im Fehlerfalle wird am Ausgang
ERR eine Fehlernummer angezeigt.
Der Ausgang OK ist erst gultig, wenn der Auftrag abge-
schlossen ist d.h. wenn RDY =1 ist.

es gilt:
wenn RDY =1 und

OK =1: Der Auftrag wurde erfolgreich bearbeitet

OK =0: Beider Bearbeitung des Auftrages wurde
ein Fehler festgestellt.

ERR WORT

Am Ausgang ERR werden Status— und Fehlerkennungen

ausgegeben.

Die Statuskennungen werden wahrend der Bearbeitung
eines Auftrages ausgegeben, um zu signalisieren in wel-
chem Bearbeitungsstadium sich der Auftrag gerade be-
findet. Nach der Freigabe eines Auftrages werden Sta-
tuskennungen also nur solange signalisiert, wie

RDY =0 ist.

Die Fehlerkennungen werden nach Abschlul® der Auf-
tragsbearbeitung ausgegeben, falls ein Fehler aufgetre-
ten ist. Fehlerkennungen werden also erst dann signali-
siert, wenn

RDY =1 und

OK =0
sind.

Fehlerkennungen

ERR =1: Eswurde am Eingang CODE eine unzuldssige
Auftragskennung angegeben.

ERR = 2: Eswurdenanden Eingdngen D1 ... D8 falsche
Parameter angegeben (z.B. eine Gruppen-
nummer, zu der es kein Vorortmodul am
CS31-Bus gibt).

ERR = 3: Das angesprochene CS31-Vorortmodul ak-
zeptiert den Auftrag nicht.

Statuskennungen

ERR = 8: Der Funktionsbaustein wartet, weil momentan
gerade ein Auftrag eines anderen Auftragge-
bers bearbeitet wird.

ERR = 10: Der Auftrag wurde an den Empfanger abge-
schickt und der Baustein wartet auf dessen
Antwort.

Al..A7 WORT

An den Ausgangen Al ... A7 steht nach Abschlul? der
Auftragsbearbeitung die Antwort zur Verfligung.

Die Anzahl der Antwort—Parameter héangt vom ausge-
fuhrten Auftrag ab (siehe Liste der Auftrage).

Liste der Auftrage

Die Abwicklung eines Auftrages besteht aus:

— dem Verschicken des Auftrages und

— der Bereitstellung der OK—Antwort bzw.
Nicht—-OK—-Anwort

Die OK-Antwort wird beim jeweiligen Auftrag
beschrieben.

Die Nicht—-OK-Antwort der einzelnen Auftrage
sieht immer wie folgt aus:

e Nicht—-OK—-Antwort
fur die Nicht—OK—Antwort gilt prinzipiell:

RDY: 1
OK: 0
ERR: 1 O unzulassige Auftragskennung
2 [0 falscher Parameter, z. B. Grup—
pennummer, zu der es kein
Vorortmodul gibt
3 O Vorortmodul akzeptiert den
Auftrag nicht
Al..A7: O

O Aktualisierung der maximalen Anzahl erkannter
Vorortmodule

Im Eingangswort EW 07,15 steht u. a. die maximale
Anzahl der in der Vergangenheit erkannten Vorort-
module. Die momentane wirkliche Anzahl der vor-
handenen Vorortmodule kann geringer sein.

Mit diesem Kommando wird dieser Wert aktualisiert.
Die vorhandenen Module werden gezéhlt und der
Wert wird abgelegt.

Der Anwender kann diesen Wertim SPS—Programm
(EW 07,15, Bit 8 ... 15) abfragen.

« Auftrag

GRN: 255 (Master—SPS mit Bus)
CODE: 132

D1...D8: nicht benutzt

o OK-Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al..A7: O
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O Abfrage, ob bei einem Eingang die Drahtbruch- « OK-Antwort

Uberwachung ein— oder ausgeschaltet ist RDY: 1

OK: 1
. Auftrag Al..A7: 0
GRN: Gruppennummer O ... 63

O Abfrage, ob ein Kanal als Eingang oder als Ein-

CODE: 32 Lo
D1: Kanalnummer gang/Ausgang konfiguriert ist
D2 ...D8: nicht benutzt . Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63
&Sf‘A”tW;’” CODE: 34
OK: ’ 1 D1: Kanalnummer
Al: 47 O Drahtbruchiberwachung EIN D2...D8:  nicht benutzt

32 0O Drahtbruchiberwachung AUS

A2 . A7: O o« OK-Antwort

RDY: 1

O Abfrage, ob bei einem Ausgang die Drahtbruch- OK: 1
Uberwachung ein— oder ausgeschaltet ist Al: 34 0 Eingang
35 O Eingang/Ausgang

« Auftrag A2 ...A7: O
GRN: Gruppennummer O ... 63 ) . . .
CODE: 33 O Kpnﬂgurahon eines Kanals als Eingang oder
D1: Kanalnummer Eingang/Ausgang
D2 ...D8: nicht benutzt

« Auftrag
« OK—Antwort GRN: Gruppennummer O ... 63
RDY: 1 CODE: 162 O Eingang
OK: 1 163 O Eingang/Ausgang
Al: 47 O Drahtbruchiiberwachung EIN g; D8 K_arr:?lt?umrtn?r

32 [0 Drahtbruchiiberwachung AUS - D8 nicht benutz
AZ.. AT 0 o« OK-Antwort
0 Drahtbruchiiberwachung eines Einganges ein— RDY: 1

bzw. ausschalten OK: 1

Al..A7: O

« Auftrag . R .
GRN: Gruppennummer 0 ... 63 O Abfragen der Eingangsverzdogerung eines Ka-
CODE: 2240 Drahtbruchiiberwachung EIN nals
160 O Drahtbruchiberwachung AUS
D1: Kanalnummer o Auftrag
D2 ...D8: nicht benutzt GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 38
D1: Kanalnummer

« OK-Antwort D2 ..D8: nicht benutzt

RDY: 1
OK: _ 1 « OK-Antwort
Al..A7: O RDY: 1
0 Drahtbruchtberwachung eines Ausganges ein— gf éin an . .
bzw. ausschalten ' gangsverzogerung.
2 0 2ms
4 [0 4ms
« Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 225 O Drahtbruchuberwachung EIN )
161 O Drahtbruchiiberwachung AUS 30 0.30 ms
D1: Kanalnummer 320 32ms
D2 ...D8: nicht benutzt A2..A7: 0
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CS31CO

0 Einstellen der Eingangsverzégerung eines Ka-

nals
« Auftrag
GRN: Gruppennummer 0...63
CODE: 166
D1: Kanalnummer
D2: Eingangsverzdgerung
2 0 2ms
4 0 4ms
300 30ms
320 32ms

o OK—-Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al..A7: O

Fehler auf Vorortmodul quittieren

Mit diesem Kommando werden die auf dem gewéhl-
ten Vorortmodul registrierten Fehlermeldungen zu-
ruckgesetzt. Ein Ricksetzen ist nur mdglich, wenn
die Fehlerursache nicht mehr wirksam ist.

« Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63

CODE: 232

D1: kleinste Kanalnummer auf dem Modul:

0 0O kleinste Kanalnummer auf dem
Modul ist 0 (<7)
8 0O kleinste Kanalnummer auf dem
Modul ist 8 (>7)
D2: Modultyp:
Binare Eingabe
Analoge Eingabe
Binare Ausgabe
Analoge Ausgabe
Binare Ein—/Ausgabe
Analoge Ein—/Ausgabe

g wWNEFE O
I I I O

Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)

Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
D3 ... D8: nicht benutzt

¢ OK—-Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al...A7: O

O Fehler auf Vorortmodul quittieren und Konfi-

gurationswerte auf Standardeinstellung (De-
fault) ricksetzen

Zusatzlich zum Auftrag "Fehler auf Vorortmodul quit-
tieren” werden alle konfigurierbaren Einstellungen
auf die Standardeinstellung riickgesetzt.

« Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 233
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:
0 0O erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 0 (<7)
8 [ erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 8 (>7)

D2:
O Binare Eingabe

O Analoge Eingabe

O Binare Ausgabe

O Analoge Ausgabe

O Binére Ein—/Ausgabe
O Analoge Ein—/Ausgabe

Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)

Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
D3...D8: nicht benutzt

¢ OK—Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al..A7: O

Abfragen der Konfiguration eines analogen Ein-
ganges

o Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 42

D1: Kanalnummer

D2 ... D8: nicht benutzt

¢ OK—Antwort

RDY: 1

OK: 1

Al: 50 O Eingang 0 ... 20 mA
49 0 Eingang 4 ... 20 mA

A2 ...A7: O
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O Abfragen der Konfiguration eines analogen Aus-

ganges
« Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 43

D1: Kanalnummer

D2 ... D8: nicht benutzt

¢ OK—Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al: 50 O Ausgang O ... 20 mA

49 O Ausgang 4 ... 20 mA
51 0 Ausgang + 10V
A2 ...A7: O

Konfiguration eines analogen Einganges

« Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 170

D1: Kanalnummer

D2: 50 0 Eingang 0 ... 20 mA

49 O Eingang 4 ... 20 mA
D3 ... D8: nicht benutzt

¢ OK—-Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al..A7: O

Konfiguration eines analogen Ausganges

« Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 171

D1: Kanalnummer

D2: 50 0 Ausgang O ... 20 mA

49 O Ausgang 4 ... 20 mA
51 0 Ausgang + 10V
D3 ... D8: nicht benutzt

¢ OK—Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al...A7: O

O Abfragen der Bus—Konfiguration

Die Busanschaltung der Master—SPS verfugt Gber
eine Liste, in der bestimmte Daten der Vorortmodule
abgelegtsind. Die Vorortmodule sind in dieser Liste in
der Reihenfolge numeriert, in welcher sie am
CS31-Bus aufgefunden wurden. Bei diesem Kom-
mando wird die interne Nummer der Module angege-
ben. Als Antwort erhalt man die unter dieser Nummer
gespeicherte Gruppennummer sowie Statusinforma-
tionen zu dem entsprechenden Modul.

« Auftrag

GRN: wird nicht ausgewertet

CODE: 80

D1: Nummer aus der Modulliste (1 ... 31)

D2 ... D8: nicht benutzt
¢ OK—Antwort

RDY: 1
OK: 1
Al: Status des Vorortmoduls:

Bit 0 ... 3: Anzahl der Proze3daten—
Bytes (Bindrmodul) bzw. Worte
(Wortmodul), die das Modul dem
Master sendet
Bit 4 ... 7: Anzahl der Proze3daten—
Bytes (Bindrmodul) bzw. Worte
(Wortmodul), die der Master
dem Modul sendet
A2: Gruppennummer (O ... 63)
A3: Bit0: 0O kleinste Kanalnummer <7
10 kleinste Kanalnummer > 7
Bit1: 0O Binarmodul
10 Wortmodul
Ad .. A7 O

1...6 Bytes lesen

« Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 49 0 1 Byte lesen
500 2 Bytes lesen
510 3 Byteslesen
520 4 Bytes lesen
53 0 5 Bytes lesen
54 0 6 Bytes lesen
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:
0 O erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 0 (<7)
8 [ erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 8 (>7)
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D2: Modultyp: D3: Byte—Anfangsadresse (Low Byte)
0 O Binare Eingabe D4 Byte—Anfangsadresse (High Byte)
1 0O Analoge Eingabe D5: Bitposition innerhalb des
2 [ Binare Ausgabe Bytes0...7
3 O Analoge Ausgabe D6 ... D8: nicht benutzt
4 [0 Binare Ein—/Ausgabe
5 0O Analoge Ein—/Ausgabe « OK—Antwort
_ . RDY: 1
Hinweis: OK: 1
Bit: gerade Zahl (0, 2, 4) Al: Bitwert (0 oder 1)
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5) A2 A7 0
D3: Byte—Anfangsadresse (Low Byte) 0 1..4Bytes schreiben
D4: Byte—Anfangsadresse (High Byte)
D5...D8: nicht benutzt o Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
+ OK-Antwort CODE: 650 1 Byte schreiben
RDY: 1 66 0 2 Bytes schreiben
OK: 1 67 0 3 Bytes schreiben
Al: Wert des 1. Bytes 68 0 4 Bytes schreiben
A2 Wert des 2. Bytes oder 0 D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:
A3 Wert des 3. Bytes oder 0 0 O erste Kanalnummer auf dem
A4 Wert des 4. Bytes oder 0 Modul ist 0 (<7)
AS: Wert des 5. Bytes oder 0 8 [0 erste Kanalnummer auf dem
AB: Wert des 6. Bytes oder O Modul ist 8 (>7)
AT 0 D2: Modultyp:
0 O Binare Eingabe
1 Bit von einem Byte lesen 1 O Analoge Eingabe
2 0O Binare Ausgabe
3 0O Analoge Ausgabe
« Auftrag 4 [0 Binare Ein—/Ausgabe
GRN: Gruppennummer O ... 63 5 O Analoge Ein—/Ausgabe
CODE: 63
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul: Hinweis:
0 O erste Kanalnummer auf dem Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
Modul ist 0 (<7) Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
8 [ erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 8 (>7)
D2: Modultyp: D3: Byte—Anfangsadresse (qu Byte)
0 O Binare Eingabe D4: Byte—Anfangsadresse (High Byte)
1 O Analoge Eingabe D5: Wert des 1. Bytes _
2 [0 Binre Ausgabe D6: Wert des 2. Bytes oder n!cht benutzt
3 O Analoge Ausgabe D7: Wert des 3. Bytes oder n!cht benutzt
4 O Binare Ein—/Ausgabe D8: Wert des 4. Bytes oder nicht benutzt
5 0O Analoge Ein—/Ausgabe
o« OK-Antwort
Hinweis: RDY: 1
Bit: gerade Zahl (0, 2, 4) OK: 1
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5) Al..A7: O
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0 1 Bitvon einem Byte schreiben D3: Byte—Anfangsadresse (Low Byte)
D4: Byte—Anfangsadresse (High Byte)
. Auftrag D5: Bitposition innerhalb des
GRN: Gruppennummer O ... 63 Bytes 0 ... 7
CODE: 79 D6: Bitwert (O oder 1)
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul: D7...D8:  nicht benutzt
0 O erste Kanalnummer auf dem
Modul ist 0 (<7) o OK-Antwort
8 0O erste Kanalnummer auf dem RDY: 1
Modul ist 8 (>7) OK: 1
D2: Modultyp: Al..A7: O
0 0O Binare Eingabe
1 0O Analoge Eingabe
2 O Binare Ausgabe
3 0O Analoge Ausgabe
4 0O Binéare Ein—/Ausgabe
5 0O Analoge Ein—/Ausgabe

Hinweis:
Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)

VE-Daten Serie 90 Serie 30, 40, 50
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 100 ps nicht verfigbar
Zusatzliche Laufzeit: o —_—
Aktualisierung der Ausgange: nein; Empfehlung: Ausgang direkt an Merker zuweisen oder Zwischen-
merker global vergeben; siehe Griff 3, Kapitel 2.5.3
Anzahl der Vergangenheitswerte: 1 Wort 1 Wort
Verflgbar ab: ABB Procontic CS31 /907 PC 331 907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 KR 91 R 101, Index ¢, SW-Version V 1.1 07 CR 41,07 CT 41,07 KR 51, 07 KT 51
07 KR 91 R 151, Index ¢, SW-Version V 1.1
07 KT 92 R 101, SW-Version V 1.0, 07 KT 93
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CS31-FEHLER QUITTIEREN

CS31QU

FUPKOP AWL
CS31QuU CS31QU IBA 0
—{ FREI E 00,00 —1 FREI CS31QuU
E 00,00
Parameter
FREI BINAR E,AM,S Freigabe der Bausteinbearbeitung

Beschreibung

Mit diesem Funktionsbaustein kdnnen Fehlermeldungen
von CS31-Vorort—Modulen automatisch quittiert werden

Fehlermeldungen werden auf den CS31-Vorort—-Modu-
len solange gespeichert, bis sie quittiert werden. Selbst
wenn der Fehler beseitigtist, steht die Fehlermeldung auf
dem Modul bis zur Quittierung an und wird auch solange
an das Automatisierungsgerat gemeldet.

Hinweis:
Der Funktionsbaustein CS31QU ersetzt das Verknip-
fungselement CS31QUIT.

Mit einem 1-Signal am Eingang FREI wird die Bearbei-
tung des Bausteins freigegeben, und dieser fithrt dann
fortwahrend Quittierungen von CS31—Fehlern durch.
Die Quittierung eines Fehlers auf einem CS31-Modul
kann mehrere SPS—-Zyklen dauern.

Ist der Funktionsbaustein freigegeben, so prift er stéan-
dig, ob ein CS31-Fehler der Klasse 3 oder 4 vorliegt und
quittiert diesen.

1. Es liegt ein CS31-Fehler der Klasse 3 vor:
Der Baustein quittiert den Fehler auf dem CS31-Vor-
ort—Modul, das den Fehler meldet
und
I6scht auch die Fehlermeldung auf dem Automatisie-
rungsgerat, d. h. der Fehlermerker M 255,13 wird zu-
rickgesetzt, und die Leuchtdiode FK3 wird ausge-
schaltet.

Beispiel fur einen FK3—-Fehler:
— ein Vorortmodul wird vom CS31-Bus abgetrennt

Hinweis:

Damit Fehler der Klasse 3 bearbeitet werden kénnen,
muf3 die Systemkonstante KW 00,07 (FK3_REAK) = 0
sein! Ist KW 00,07 ungleich 0, so bricht die SPS beim Er-
kennen eines FK3—Fehlers automatisch die Bearbeitung
des Automatisierungsprogrammes ab.

2. Es liegt ein CS31-Fehler der Klasse 4 vor:
Der Baustein quittiert den Fehler auf dem CS31-Vor-
ort—Modul, das den Fehler meldet
und
I6scht auch die Fehlermeldung auf der SPS, d. h. der
Fehlermerker M 255,14 wird zuriickgesetzt,

Beispiel fir einen FK4—Fehler:
— ein Vorortmodul meldet Drahtbruch

VE-Daten Serie 90
Laufzeit:
Grundlaufzeit: 60 us
Zusatzliche Laufzeit: —_—
Aktualisierung der Ausgange: —_—
Anzahl der Vergangenheitswerte: 1 Wort

Verfugbar ab:

ABB Procontic CS31 /907 PC 331

Serie 30, 40, 50

nicht verfigbar

1 Wort
907 PC 331/07 KR 31V 1.0,

07 KR 91 R 101, Index ¢, SW—-Version V 1.1 07 CR 41, 07 CT 41, 07 KR 51, 07 KT 51
07 KR 91 R 151, Index ¢, SW-VersionV 1.1
07 KT 92 R 101, SW-Version V 1.0, 07 KT 93
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CS31TE

CS31-VOR-ORT-MODULE TESTEN (NUR MASTER)

Diesen Baustein kann nur der Master am CS31-Bus
(KW 00,00 =-1) verwenden. Bei der Initialisierung meldet
sich jedes Vor-Ort-Modul mit folgenden Daten beim Ma-
ster an: Adresse, kleinste Kanalnummer und Anzahl der
ProzelRdatenbytes bzw. -worte, die das Modul dem Ma-
ster sendet und/oder von ihm empfangt. Diese Daten ver-
gleicht der Baustein mit der Beschreibung der Vor-Ort-

Module an den Bausteineingangen.

FUPKOP
CS31TE

— 01 RDY |—
—1 TIME OK |—

ERNO |—
— #n
— #A
— #>
— #S MO —
— #R ME |—

Parameter

0/1 BINAR

TIME DOPPELWORT

RDY BINAR

OK BINAR

ERNO WORT

#n DIREKTE
KONSTANTE

#A DIREKTE
KONSTANTE

#> DIREKTE
KONSTANTE

#S DIREKTE
KONSTANTE

#R DIREKTE
KONSTANTE

MO BINAR

ME BINAR

E, K, M, S,
KD, MD

A M

A M

AW, MW

#, #H

#, #H

#, #H

#, #H

#, #H

Freigabe fur einmalige Bearbeitung des Bausteins mit 0/1-Flanke
Zeit fur Anderungskennung der Anzahl der Module in EW 07,15
Bearbeitung abgeschlossen

Modul am CS31-Bus ok.

Fehlernummer
255: kein Master
>0:  Vor-Ort-Modul kann nicht zugeordnet werden
(Listenpointer Mail Abfrage der Buskonfiguration)

Anzahl der Module
Adresse (Gruppennummer) des Vor-Ort-Moduls

0: kleinste Kanalnummer <7
1: kleinste Kanalnummer > 7

bei Binarmodulen: Anzahl der ProzeR3datenbytes, die das Modul
dem Master sendet (0...15 entspricht O bis 15 Bytes)

bei Wortmodulen: Anzahl der ProzeR3datenworte, die das Modul
vom Master empfangt (100...108 entspricht O bis 8 Worte)

bei Binarmodulen: Anzahl der ProzeRRdatenbytes, die das Modul
vom Master empfangt (0...15 entspricht 0 bis 15 Bytes)
bei Wortmodulen: Anzahl der ProzeRdatenworte, die das Modul
vom Master empfangt (100...108 entspricht 0...8 Worte)

Modul ok.
(Modulangaben stimmen mit den Bausteinangaben tiberein)

Daten senden/empfangen von Modul und Baustein sind unterschied-
lich

Die Ein/Ausgénge von #A bis ME sind fir jedes Modul doppelbar.

907 PC 331/ Stand: 08.99
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CS31-VOR-ORT-MODULE TESTEN (NUR MASTER)

CS31TE

VE-Daten
Aktualisierung der Ausgange:

Anzahl der Vergangenheitswerte:

nein

3 Worte (6 Bytes)

Verfiigbar ab:

07 KR 91 R2 Index ¢, 07 KT 92 R2 Index c,
07 KT 93 R2 Index f, 07 KT 94

Beschreibung

Diesen Baustein kann nur der Master am CS31-Bus
(KW 00,00 =-1) verwenden. Bei der Initialisierung meldet
sich jedes Vor-Ort-Modul mit folgenden Daten beim Ma-
ster an: Adresse, kleinste Kanalnummer und Anzahl der
ProzeRRdatenbytes bzw. -worte, die das Modul dem Ma-
ster sendet und/oder von ihm empfangt. Nach einer 0/1-
Flanke am Eingang 0/1 vergleicht der Baustein diese Da-
ten mit der Beschreibung der Vor-Ort-Module an den
Bausteineingangen. Bei Ubereinstimmung wird fiir dieses
Vor-Ort-Modul der Ausgang MO = 1 und ME = 0 gesetzt.
Andert sich die Anzahl der Vor-Ort-Module (EW 07,15) in-
nerhalb der Zeit am Eingang TIME nicht, wird die Bearbei-
tung des Bausteins abgeschlossen (RDY =1). BeiOK =1
stimmen alle Module am Bus mit der Beschreibung am
Baustein tberein. Bei OK = 0 kann an dem Ausgang ERNO
und an den Ausgangen MO und ME der einzelnen Module
der entsprechende Fehler abgelesen werden.

0/1BINAR

Mit einer 0/1-Flanke am Baustein 0/1 wird die einmalige
Bearbeitung des Bausteins freigegeben. Bei RDY =1 ist
die Bearbeitung abgeschlossen. An den Ausgéngen OK
und ERNO (bzw. MO und ME der einzelnen Module) kann
abgelesen werden, ob bei der Bearbeitung ein Fehler auf-
getreten ist.

TIME DOPPELWORT

Am Eingang TIME wird die Zeit fur die Anderungserken-
nung der Anzahl der Module in EW 07,15 angegeben. An-
dert sich die Anzahl der Vor-Ort-Module (EW 07,15) nach
einer 0/1-Flanke am Eingang 0/1 innerhalb dieser Zeit nicht,
wird die Bearbeitung des Bausteins abgeschlossen (RDY
=1 bedeutet: Ausgange OK, ERNO, MO, ME sind giltig).

Empfohlen: 2000 bis 4000 (entspricht 2 bis 4 Sekunden)

RDY BINAR

Am Ausgang RDY wird nach einer 0/1-Flanke am Eingang
0/1 angezeigt, dal3 die Bearbeitung des Bausteine abge-
schlossen ist (RDY = 1 bedeutet: Ausgénge OK, ERNO,
MO, ME sind gltig).

OK BINAR

Am Ausgang OK wird angezeigt, daf3 die Vor-Ort-Module
am CS31-Bus mit den Bausteinparametern iibereinstim-
men. Der Ausgang muf3 immer im Zusammenhang mit dem
Ausgang RDY betrachtet werden. Es gilt:

RDY =1 und OK = 1: Die Vor-Ort-Module am CS31-Bus
stimmen mit den Bausteinpara-
metern lberein.

RDY =1 und OK = 0: Esistein Fehler aufgetreten. Der
Fehler kann mit den Ausgéangen
ERNO und MO und ME der
einzelnen Module ausgewertet
werden.

ERNO WORT

Am Ausgang ERNO wird eine Fehlernummer ausgegeben.
Der Ausgang muf3 immer in Zusammenhang mit den Aus-
gangen RDY und OK (RDY 1 und OK = 0) betrachtet wer-
den. Es gilt:

ERNO =255-> Gerét ist kein Master

ERNO >0 -> Vor-Ort-Modul am CS31-Bus kann nicht
zugeordnet werden (Der Wert von ERNO
ist der Pointer auf die Liste beim Mail
+Abfrage der Bus-Konfiguration®, siche
907 PC-331 Bedien- und Testfunktio-

nen).

#n DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #n wird die Anzahl der Module am CS3-Bus
angegeben. Die Eingénge #A, #>, #S, #R, MO und ME
sind fur jedes Modul doppelbar.

#HA DIREKTE KONSTANTE
Am Eingang #A wird die Adresse (Gruppennummer) des
Vor-Ort-Moduls angegeben.

#> DIREKTE KONSTANTE
Am Eingang #> wird die kleinste Kanalnummer des Vor-
Ort-Moduls angegeben.

0: kleinste Kanalnummer <7
1. kleinste Kanalnummer >7

Es qilt:

907 PC 331/ Stand: 08.99
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CS31TE

CS31-VOR-ORT-MODULE TESTEN (NUR MASTER)

#S DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #S wird die Anzahl der ProzeRdatenbytes
(bei Bindrmodulen) bzw. ProzeRdatenworte (bei Wortmo-
dulen) angegeben, die das Modul dem Master sendet. Es
gilt:

bei Binarmodulen: 0...15 (entspricht 0 bis 15 Bytes),
Anzahl der Prozel3datenbytes, die
das Modul dem Master sendet.

bei Wortmodulen: 100...108 (entspricht O bis 8 Worte),
Anzahl der ProzeR3datenworte, die

das Modul dem Master sendet.
Gultige Werte fur #S und #R:

Binarmodul: #S und #R: 0...15
Wortmodul: #Sund #R: 100...108

#R DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #R wird die Anzahl der ProzeRdatenbytes
(bei Bindrmodulen) bzw. ProzeRdatenworte (bei Wortmo-
dulen) angegeben, die das Modul vom Master empfangt.
Es gilt:

bei Binarmodulen: 0...15 (entspricht 0 bis 15 Bytes),
Anzahl der Prozessdatenbytes, die
das Modul vom Master empfangt.

bei Wortmodulen: 100...108 (entspricht 0 bis 8 Worte),
Anzahl der Prozessdatenworte, die

das Modul vom Master empfangt.
Gultige Werte fur #S und #R:

Binarmodul: #S und #R: 0...15
Wortmodul: #S und #R: 100...108

MO BINAR

Am Ausgang MO (Modul ok.) wird angegeben, dal3 die
Modulangaben mit den Bausteinangaben fur dieses Vor-
Ort-Modul tbereinstimmen (MO = 1 und ME = 0).

ME BINAR

Am Ausgang ME (Modul Error) wird angegeben, dass die
Modulangaben Daten senden/empfangen und die Baustein-
angaben fir dieses Vor-Ort-Modul nicht Gibereinstimmen
(MO =0 und ME = 1).

Die Ein/Ausgange von #A bis ME sind fir jedes Modul
doppelbar.

Grafik

Plaus-gruppe Pf1 Inv Anz Art Nr Nr Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe
CS31TE

BIT_IN J N J 0 00 —0/1 RDY—00 0 J N J BIT.OUT

DWORT_IN J N J 0 00 — TIME OK00 ©0 J N J BIT.OUT

ERNOF—00 0 J N J WORT_OUT

DIREKT-KONS  J N J 0 00 —#n

DIREKT-KONS  J N J 1 01—#A

DIREKT-KONS  J N J 1 01— #>

DIREKT-KONS ~ J N J 1 01— #S MOfF—o01 1 J N BIT_OUT

DIREKT-KONS  J N J 1 01—#R MEl—01 1 J N BIT_OUT
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CS31-VOR-ORT-MODULE TESTEN (NUR MASTER) CS31TE
Source
SN N Befehl / Variable  Symbol Langtext
00000 00000 IBA 000

00001 CS31TE

00002 PP 00 0/1

00003 PP 00 TIME

00004 PP 00 RDY

00005 PP 00 OK

00006 PP 00 ERNO

00007 PP 00 #n

00008 | 01

00009 PP 01 #A

00010 PP 01 #>

00011 PP 01 #S

00012 PP 01 #R

00013 PP 01 MO

00014 PP 01 ME

00015 ] 01

00016
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CTU

VORWARTS-ZAHLER

Der Funktionsbaustein dient zum Z&ahlen von Impulsen.
Beim Z&hlvorgang wird jeweils die positive Flanke des Im-
pulses am Eingang CU ausgewertet. Sie erhoht den Wert
am Ausgang CV um “1”.

FUPKOP

CTu
— cU Qp—
— R CV—
— PV

Parameter

Cu BINAR E,M,A K, S Impulseingang zéhlen

R BINAR E,M,A K, S Rucksetzen des Zahlers

PV WORT EW, MW, AW, KW Sollwert des Z&ahlers

Q BINAR M, A Ausgang Sollwert erreicht

Ccv WORT MW, AW Ausgang fur Zahlerstand

Verfiigbar ab: Advant Controller 31, Serie 40 und 50

Beschreibung

Der Funktionsbaustein dient zum Zahlen von Impulsen.
Beim Zahlvorgang wird jeweils die positive Flanke des Im-
pulses am Eingang CU ausgewertet. Sie erhéht den Wert
am Ausgang CV um “1".

Erreicht der Zahler den am Eingang PV definierten Soll-
wert, nimmt der Ausgang Q den Wert 1 an.

Mit R &Rt sich der Zahler auf O zurlicksetzen.

Cu BINAR

Eine positive Flanke erhdht den Zahlerstand um 1.

R BINAR

Ein 1-Signal setzt den Zahler am Ausgang CV auf den
Wert 0.

PV WORT

Sollwert des Zahlers

Q BINAR

Ein 1-Signal an diesem Ausgang zeigt an, dal3 der
Zahlerstand den Sollwert erreicht hat:

CV<PV Q=0

CV=PV Q=1

CV>PV 5Q=1

Ccv WORT

Aktueller Zahlerstand, der mit jeder positiven Flanke am
Eingang CU um 1 erhéht wird.

Wertebereich:
Integer Wort (16 Bit)
- untere Grenze: 0000, bzw. 0

- oObere Grenze: 7FFF, bzw. +32767

7-30
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VORWARTS-ZAHLER CTU
Grafik
Plaus-gruppe Pfl Inv  Anz Art N Nr. Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe
Ctu
BIT_IN J N J 0 00 —cu QF— 00 0 J N J BIT_OUT
BIT_IN J N J 0 00 —R CViI— o0 O J N J WORT_OUT
WORT_IN J N J 0 00 — pv
Source
SN N Befehl / Variable  Symbol Langtext
00000 00000 'BA 000
00001 CTU
00002 PP 00 CU
00003 PP 00 R
00004 PP 00 PV
00005 PP 00 Q
00006 PP 00 cCV
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CTUH

SCHNELLER ZAHLER

Der Funktionsbaustein dient zum Zahlen von Impulsen, die
mit héherer Frequenz am Zahleingang anstehen. Es wer-
den die drei Betriebsarten der Zahler in den Zentralgeréaten
der Serie 40 und 50 unterstiitzt. Damit ermdglicht er die
Auswertung von Impulsen, die von einem Encoder erzeugt
werden.

Beim Zahlvorgang wird jeweils die positive Flanke der Im-
pulse am Eingang E62,00 bzw. E62,01 ausgewertet und
der Wert am Ausgang CV um den Wert “1” veréndert.

In den Betrieabsarten 1 und 2 erhéht sich der Wert, in
Betriebsart 3 wird er abhangig von der Drehrichtung (Enco-
der — Spuren Aund B) erhéht oder erniedrigt.

FUPKOP

CTUH

#num Q
R Ccv
S SPCV
INIT

RPI

SP

R-Q

Parameter

#num DIREKTE KONSTANTE #, #H Zahler Betriebsart

R BINAR E,M,A K,S Rucksetzen des Zahlers

S BINAR E,M,A K, S Setzen des Zahlers

INIT WORT EW, MW, AW, KW  Startwert des Zahlers

RPI BINAR E,M,A K, S Freigabe der CATCH-Eingange mit Reset des Zahlers
SP BINAR E,M,A K, S Freigabe der CATCH-Eingéange ohne Reset des Zahlers
R-Q BINAR E,M,A K, S Rucksetzen des Ausganges Q

Q BINAR M, A Nulldurchgang des Zahlers

Ccv WORT AW, MW Aktueller Zahlerstand

SPCV  WORT AW, MW Gespeicherter Zahlerstand

Verfiigbar ab: Advant Controller 31, Serie 40 und 50

Beschreibung

Der Funktionsbaustein dient zum Zahlen von Impulsen, die
mit héherer Frequenz am Zahleingang anstehen. Es wer-
den die drei Betriebsarten der Zahler in den Zentralgeréaten
der Serie 40 und 50 unterstutzt.

Der Zé&hlerstand laf3t sich im Z&ahler mit und ohne Rick-
setzen des Zahlers abspeichern. Hierzu ist am jeweiligen
CATCH-Eingang eine 0/1-Flanke anzulegen. Beim Z&hl-
vorgang und CATCH-Vorgang wird die positive Flanke des
Impulses am Eingang ausgewertet. Die CATCH-Eingénge
mussen mit RPI oder SP freigegeben werden.

In den Betriebsarten 1 und 2 erhéht sich der Zahlerwert, in
Betriebsart 3 wird er abhangig von der Flankenfolge an den
beiden Eingangen (Drehrichtung: Encoder — Spuren Aund
B) erhoht oder erniedrigt.

#num Direkte Konstante

Wahl der Betriebsart: Der Zahler hat drei Betriebsarten:

#1: Zahlerl Zahleingang: E 62,00
CATCH-Eingang: E 62,03
#2: Z&hler2 Zahleingang: E 62,01
CATCH-Eingang: E 62,03

#3: Incremental-Geber:

Die Z&hleingange E 62,00 und E 62,01 sind an einen
Encoder mit Spur Aund Spur B angeschlossen. Je nach
Flankenfolge (Drehrichtung) wird der Zahlwert um den
Wert 1 erhdht oder erniedrigt.

CATCH-Eingang: E 62,02

Ist einer der beiden Kanale defekt oder nicht angeschlos-
sen, dann wechselt der Zahlerwert standig zwischen
+1und-1.

7-32
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SCHNELLER ZAHLER

CTUH

Mit den Betriebsarten 1 und 2 kénnen in einem Programm
gleichzeitig zwei schnelle Z&hler arbeiten. Ist jedoch be-
reits ein schneller Zahler mit Betriebsart 3 programmiert,
kann kein weiterer schneller Zahler mehr, gleich welcher
Betriebsart, im Programm bearbeitet werden.

R BINAR

Ein 1-Signal setzt den Wert des Zahlers in CV und den
in SPCV gespeicherten Wert auf 0. Dieser Eingang hat
hochste Prioritét.
R=1 - CV=0
SPCV =0

S BINAR

Ein 1-Signal setzt den Zahler auf den an INIT angegebe-
nen Wert.

S=1 - CV=INIT

INIT  WORT

Startwert fir den schnellen Zahler.

RPI BINAR

Ein 1-Signal gibt die CATCH-Eingange frei. RPI hat héhe-
re Prioritat als SP.
RPI=0 - Die CATCH-Eingange sind ge-
sperrt
RPI=1 - Eine positive Flanke an den
CATCH-Eingangen E 62,02 bzw.
E 62,03 speichert den Wert in
SPCV. Der Zé&hler wird zuriickge-
setzt.

SP BINAR
Ein 1-Signal gibt die CATCH-Eingéange frei.
SP =0 - Die CATCH-Eingénge sind gesperrt

SP =1 -, Eine positive Flanke an den CATCH-Eingan-
gen E 62,02 bzw. E 62,03 speichert den
Wert in SPCV. Der Zahler wird nicht zurtick-
gesetzt.

R-Q BINAR
Ein 1-Signal setzt den Ausgang Q zurick.

Q BINAR

Der Zahlerwert hat einen Nulldurchgang:

Q =1, wenn CV von -1 nach 0 oder von 0 nach -1
wechselt.

cVv WORT
Aktueller Wert des Zahlers.

SPCV WORT

Durch SP bzw. RPI und die CATCH-Eingange gespei-
cherter Wert.

Wertebereich:
Integer Wort (16 Bit)

Untere Grenze: 8000H
Obere Grenze: 7FFF,

-32768
+32767
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CTUH

SCHNELLER ZAHLER

Grafik
Plaus-gruppe Pf1 Inv Anz Art Nr Nr. Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe
CTUH
DIREKT-KONS J N J 0 00 — #num Q00 o J N J BIT_OUT
BIT_IN J N J 0 00—R CVl—=00 o J N J WORT_OUT
BIT_IN J N J 0 00— S SPCV— 00 o J N J WORT_OUT
WORT_IN J N J 0 00— INIT
BIT_IN J N J 0 01— RPI
BIT_IN J N J 0 01— SP
BIT_IN J N J 0 01— RQ
Source
SN ZN Befehl / Variable Symbol Langtext
00000 00000 IBA 000
00001 CUTH
00002 PP 00 #num
00003 PP 00 R
00004 PP 00 S
00005 PP 00 INIT
00006 PP 00 RPI
00007 PP 00 SP
00008 PP 00 R-Q
00009 PP 00 Q
00010 PP 00 cv
00011 PP 00 SPCV
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DIREKTE EINGANGE LESEN

DI

Der Funktionsbaustein Dl liest einen bindren Wertvon
einem Eingang der Zentraleinheit oder ihrer lokalen Erwei- FUPKOP
terung direkt ein. Dieser Eingang wird am Anschluf3 IN
angegeben. Dl
Diese Funktion ist nitzlich, — ENA
— N
— wenn die Zykluszeit zu lang ist
— wenn die Auslastung der Zentraleinheit zu hoch ist
Parameter
ENA BIT E,A,M K, S Freigabe (Enable)
IN BIT E Eingang, der zu aktualisieren ist
Verfugbarab:  Advant Controller 31, Serie 40 und 50

Beschreibung

Am Anfang jedes Programm-Zyklusses erstellt der SPS-
Verarbeiter automatisch ein aktuelles Prozef3abbild aller
Eingange. Der Baustein dient dazu, wéhrend des Pro-
grammzyklusses einen an IN ausgewahlten Eingang im
ProzeRabbild zu aktualisieren. Am Eingang IN durfen nur
die direkten Eingange und die Eingange der lokalen Erwei-
terung programmiert werden.

Dies kann bei speziellen Applikationen erforderlich sein,
um Signaldnderungen an den direkten Eingangen und den
Eingéngen der lokalen Erweiterung o6fter als einmal pro
Zyklus zu erfassen und zu verarbeiten.

Bei Verwendung der Funktionsbausteine DI und DO kann
eine kurzere Klemme-Klemme-Reaktion an den ausgewahl-
ten direkten Ein-/Ausgangen erreicht werden.

Randbedingungen:
— empfehlenswert nur bei Stand-alone-SPS-Verarbeiter
— empfehlenswert nur bei gro3er Zykluszeit

nur sinnvoll bei hoher Auslastung der SPS

Grafik

Plaus-gruppe PfL Inv Anz Art Nr

Nr Art Anz Inv Pfl Plaus-gruppe

Dl

BIT_IN J N J 0 00 —ENA
BIT_IN J N J 0 00 —IN
Source