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Betriebsanleitung

Nach IEC/EN 60947-1/-4-1/-5-1 fir Niederspannungs-
schaltgeréte,

Richtlinie 94/9EG flir explosionsgeschltzte Bereiche,
EN 60079-14 fir elektrische Betriebsmittel flr
gasexplosionsgefahrdete Bereiche

IT(2)G

Niederspannungsschalt-
gerate

Thermisches Uberlast-
relais TA 110 DU V1000
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A Sicherheitshinweise

® Das Uberlastrelais TA 110 DU in der Ausfiih-
rung V1000 ist geeignet zum Schutz von
Motoren der Schutzart EEx e. Es ist von der
Physikalisch Technischen Bundesanstalt
(PTB) in Braunschweig geprift und zugelas-
sen.

® Montage und Installation darf nur von ausge-
bildetem Fachpersonal, das die einschlagi-
gen Vorschriften beachtet, vorgenommen
werden!

® Ungenigend angezogene Klemmschrauben
fuhren zu unzulassiger Erwarmung!

® Das Gerat darf nur durch vom Hersteller
autorisiertes Fachpersonal ged6ffnet werden.
Bei Nichtbeachtung erléschen alle Garantie-
anspriche!
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Thermisches Uberlastrelais TA 110 DU V1000

@ Nach IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 fur Niederspannungsschaltgerate,
Richtlinie 94/9/EG fir explosionsgeschitzte Bereiche,
EN 60079-14 fur elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche

Technische Daten

Bemessungsbetriebsspannung U, [V] 690
Nennisolationsspannung U, [V~] 690
Nennstrom | [A] 66 ... 110/ 2 Bereiche
Ausléseklasse 10A
Bemessungsfrequenz [Hz] 50 ... 400
Zulassige Umgebungstemperatur
- Lagerung [°C] -40 bis +70
- Betrieb [°C] -5 bis +40
Temperaturkompensation [°C] -5 bis +40
Phasenausfallschutz asymmetrische Belastung aktiviert, vorzeitige Auslésung
Klimafestigkeit nach DIN 50017
Schutzart P20
Uberspannungskategorie 1]
Anschlussquerschnitte Hauptleiter Schraubenquerschnitt / Drehmoment
- ein- oder mehrdréhtig [mm?] 16 ... 35 M8 / 7,2-9,6 Nm
- feindrahtig mit Aderendhiilse [mm?] 16 ... 35
Einbaulage beliebig

Befestigung - mit Anbauteil DB200

mit Schrauben 4 x M5

Technische Daten der integrierten Hilfskontakte

Offner (95-96) SchlieBer (97-98)
Bemessungsbetriebsspannung U, [V] 500
Konventioneller thermischer Dauerstrom | [A] 10 6
Bemessungsbetriebsstrom|_[A]
bei AC15 bis 240 V 3 1,5
bei AC15 bis 440 V 1,9 0,95
bei AC15 bis 500 V 1 0,75
bei DC13 bis 24 V 1,25 0,42
bei DC13 bis 60 V 0,50 0,17
bei DC13 bis 120 V 0,25 0,08
bei DC13 bis 250 V 0,12 0,04
Maximale Potentialdifferenz zwischen SchlieBer- und Offnerkontakt
AC 500
DC 440
Kurzschlussschutz gL/gG [A] 10 6
Anschliisse Hilfsleiter Schraubenquerschnitt/ Drehmoment
e® Schraubanschluss (Schraubengréf3e)
- mit selbstabhebender Klemmscheibe M 3,5/ 0,8 Nm
® Anschlussquerschnitte
- ein- oder mehrdréhtig [mm?] 2x0,75...4
- feindrahtig mit Aderendhiilse [mm?] 2x0,75..25
Approbationen und Zulassungen siehe Seite 6
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Thermisches Uberlastrelais TA 110 DU V1000

@ Nach IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 fir Niederspannungsschaltgerate,
Richtlinie 94/9/EG flr explosionsgeschutzte Bereiche,
EN 60079-14 fur elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche

Allgemeine Beschreibung

Das thermische Uberlastrelais TA 110 DU V1000 wird in 2 verschiedenen Strombereichen angeboten: 66 - 110 A.

Die Auslésefunktion wird durch 3 stromabhéngige, verzégerte Uberlastausléser auf Bimetallbasis gewéhrleistet.

Das thermische Uberlastrelais ist durch einen Einstellknopf an der Frontseite auf den Verbrauchernennstrom einstellbar.
Die Ruckstellung nach einer Ausldsung ist zwischen Hand-(Man) und Automatikrickstellung(Aut) wéhlbar. Die zur Hand-
betatigung zu verwendende Ruickstelltaste kann auch zur Ausschaltung dienen.

Es sind die Einstellungen R und RO wéhlbar:

R Nur Ruckstellung

RO Ruckstellung und Ausschaltung firbesondere Einsatzfalle,
z. B. bei Motorstarter und Schiitzkombination, Testfunktion Schaltkreis

A Sicherheitshinweis: In Anwendungen zum Schutz von Motoren im EEx-e Bereich darf das Gerat nur mit Einstellung
manuelles Rucksetzen betrieben werden, da in der Einstellung automatisches Rucksetzen nach
einer Auslésung der Motor automatisch wiederanlaufen kann und dadurch Personen oder Sach-
schéaden enstehen kénnen.

Transport, Lagerung

ABB Uberlastrelais sind ab Werk firr die jeweils vereinbarte Transportart entsprechend verpackt.
Vermeiden Sie Schlage und Sté3e.

Achten Sie auf evtl. Beschadigung der Verpackung oder des Gerates.

Lagern Sie das Gerét trocken und wettergeschiitzt.

Schitzen Sie das Geréat vor Schmutzeinwirkung.

Montage

Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme sind nur von ausgebildetem Fachpersonal vorzunehmen. Halten Sie sich
an die anlagebezogenen Bedingungen und Vorgaben des Anlagenbauers. Im Falle von Zuwiderhandlungen ist der Schutz des
explosionsgeschiitzten Motors/Verbrauchers nicht mehr gegeben.

Gerate der Baureihe TA 110 DU sind fiir den Anbau an ABB Schitzen A95, A110 und AE95, AE110 geeignet.

Ausfihrliche Informationen zu den einzelnen Kombinationen finden Sie in den Koordinationstabellen. Diese sind im Internet abruf-
bar. Zum Anschluss sind hierbei die Anschlusswinkel in die Schitzklemmen einzuflihren, die Formstoffhaken einzuhangen und die
Klemmschrauben anzuziehen.

Uberpriifung vor Inbetriebnahme

Ruckstell- und Ausschalttaste driicken, um das Relais zurilickzustellen.
Durch Driicken des Test-Ausléseschiebers 16st das Geréat aus.

Der Kontakt 95-96 6ffnet, der Kontakt 97-98 schlief3t.

Im ausgeschalteten Zustand zeigt die Schaltstellungsanzeige ROT an.

Betrieb

e Einstellung des Motornennstroms am frontseitigen Einstellknopf. Hierzu den gewuinschten Nennstromwert auf die
Pfeilspitze einstellen.

e Ansprechzeit bei Motoranzugstromverhaéiltnis 1,/I, muss kleiner sein als Erwarmungszeit t_ des Motors. Ob diese
Anforderung erflillt ist, muss anhand der Auslésekennlinie Uberprift werden. Die entsprechenden Ausldsekennlinien
sind in dieser Dokumentation enthalten. Sie kénnen auch beim Hersteller angefordert werden.

e Motoren fir Schweranlauf (Hochlaufzeit > 1,7 x t_ —Zeit) sind entsprechend den Angaben der EG-Baumusterprif-
bescheinigung fiir EEx e - Motoren durch eine Anlaufiiberwachung zu schitzen.

e Alle 3 Hauptstrombahnen miissen vom Strom durchflossen werden, um die angegebenen Gerateeigenschaften zu
erreichen.

e  Betrieb nur in geschlossenen Rdumen ohne erschwerte Betriebsbedingungen (z. B. Staub, atzende Dampfe, schadi-
gende Gase).

e In staubigen und feuchten Rdumen sind geeignete Verkapselungen vorzusehen.

e Bei Ex-Anwendungen ist ein Nachweis der Wirksamkeit der installierten Schutzeinrichtungen vor der Inbetriebnahme
erforderlich!

Bei der Auswahl des Uberlastrelais ist die Eignung aufgrund der Auslésekennlinien zu Giberpriifen. MaBgebend sind die Werte
fir das Verhaltnis Anzugsstrom |, zu Nennstrom | und die kirzeste t_- Zeit, die in der PTB-Konformitatsbescheinigung oder
in der EG-Baumusterbescheinigung und auf dem Typenschild des Motors vermerkt sein missen. Das Relais muss inner-

halb der t_- Zeit auslésen, d. h. die Auslésekennlinie vom kalten Zustand aus muss unterhalb des Koordinatenpunktes |/l
und der t_- Zeit verlaufen.
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Thermisches Uberlastrelais TA 110 DU V1000

Nach IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 fir Niederspannungsschaltgerate,
Richtlinie 94/9/EG flr explosionsgeschltzte Bereiche,
EN 60079-14 fir elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche

Beispiel der Eignung eines Uberlastrelais

Der Motor mit erh6hter Sicherheit hat folgende Daten:

Leistung = 7,5 kW

I/,= 7.4

t.-Zeit = 11 Sekunden

Nach unten stehender Auslésekurve liegt die Auslésezeit
unterhalb der t_-Zeit des Motors.
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Vielfaches des Einstellstromes

Approbationen und Zulassungen

Abmessungen
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Zulassungen

Schiffsklassifikationsgesellschaften

‘sp Phys.-Techn.
Bundesanstalt
PTB
UL CSA EEx ,,e“
USA Kanada Deutschland Deutschland
| | | | | | |

B Zulassung vorhanden; Typenschilder tragen das Prifzeichen, wenn Zeichenpflicht besteht.

O Zur Genehmigung eingereicht.
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Operating instructions Low-voltage switchgear
According to IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 for low-voltage
switchgear,

Directive 94/9/EG for explosion-protected areas,
EN 60079-14 for electrical equipment for gas

explosion endangered areas Thermal Overload relay
TA 110 DU V1000

II(2)G
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A Safety instructions

® The overload relay TA 110 DU in the design
V1000 is suitable for the protection of motors
of the protective system EEx e. It has been

gy e 7 R checked and certified by the Physikalisch
O @) Technische Bundesanstalt (PTB) in Braun-
schweig.

® Mounting and installation may only be done
by trained technical personnel, who observe
the relevant regulations!

® |Insufficiently tightened locking screws lead to
an inadmissible rise in temperature!

® The device may only be opened by technical
personnel authorized by the manufacturer.
Non-observance results in the expiry of all
warranty claims!
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Thermal overload relay TA 110 DU V1000

@ According to IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 for low-voltage switchgear,
Directive 94/9/EG for explosion-protected areas,
EN 60079-14 for electrical equipment for gas explosion endangered areas

Technical data

Rated operating voltage U, [V] 690
Rated insulation voltage U, [V~] 690
Rated current |_ [A] 66 ... 110 / 2 ranges
Tripping class 10A
Rated frequency [Hz] 50 ... 400
Permissible ambient temperature

- Storage [°C] -40to +70

- Operation [°C] -5to +40
Temperature compensation [°C] -5 to +40
Phase-failure protection asymmetrical load activated, premature release
Climatic stability according to DIN 50017
Protection system IP20

Overvoltage category

Cross sections for connection mainleads screw cross-sections / torque
- single- or multi-wire [mm?] 16 ... 35 M8 / 7,2-9,6 Nm
- multi-wire with sleeve [mm3] 16 ... 35

Mounting position any

Mounting - with attachment part DB200

with screws 4 x M5

Technical data of the integrated auxiliary contacts

Break contact (95-96) Closing contact (97-98)

Rated operating voltage U, [V] 500
Conventional thermal constant current | [A] 10 6
Rated current |, [A]
at AC15 up to 240 V 3 1.5
at AC15 up to 440 V 1.9 0.95
at AC15 up to 500 V 1 0.75
atDC13upto24 V 1.25 0.42
at DC13 up to 60 V 0.50 0.17
at DC13 upto 120 V 0.25 0.08
at DC13 up to 250 V 0.12 0.04
Maximum difference of potential between closing contact and break contact
AC 500
DC 440
Short-circuit protection gL/gG [A] 10 6

Connections auxiliary leads screw cross-sections / torque
e Screw connection (screw size)
- with self lifting clamping washer M 3.5 / 0.8 Nm
e Connection cross sections
- single- or multi-wire [mm?] 2x0.75...4
- multi-wire with sleeve [mm?] 2x0.75...25
Approvals and authorizations see page 10
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Thermal overload relay TA 110 DU V1000

@ According to IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 for low-voltage switchgear,
Directive 94/9/EG for explosion-protected areas,
EN 60079-14 for electrical equipment for gas explosion endangered areas

General description

The thermal overload relay TA 110 DU V1000 is offered in 2 different current ranges: 66 - 110 A.
The tripping function is ensured by 3 current-dependent, delayed overload triggers on bimetal basis.
The thermal overload relay can be set to the consumer rated current by a adjustment knob on the front.
The reset after a release is selectable between hand (Man) and automatic reset (Aut). The manual control reset button can
also be used to turn off.
The settings R and RO can be selected:

R  Only reset

RO Reset and turning off in special operation situations,

e.g. with a motor starter and contactor combination, test function circuit

A Safety note: The device may only be operated with setting manual reset in applications for the protection of
motors in the EEX e range, since the motor can restart automatically after a release in the setting
automatic reset and thus cause damages to persons or property.

Transport, storage

ABB overload relays are accordingly packed ex factory for the in each case agreed upon transport mode.
Avoid blows and impacts.

Pay attention to possible damage of the packing or of the device.

Store the device dry and weather-protected.

Protect the device against dirt.

Installation

Mounting, electrical connection and start-up are only to be done by trained technical personnel. Adhere to the unit-referred
conditions and specifications of the manufacturer. In the case of violation the protection of the explosion proof motor/consumer is
no longer upright.

Devices of the series TA 110 DU are suitable for attachment to ABB contactors A95, A110 and AE95, AE110.
Detailed information on the individual combinations can be found in the co-ordination tables. These are available on the Internet. To
connect insert the angle brackets into the contactor clips, hook up the plastic hooks and tighten the locking screws.

Test before commissioning

Press reset — and switch off button for resetting of relay.
By pressing the test release slide, the device trips.

The contact 95-96 opens, the contact 97-98 closes.
Red contact position indicator indicates off position.

Operation
e  Setting of the motor rated current on the front adjustment knob. Adjust the desired rated current value on the head
of the arrow.

e The tripping period at the coordinate points I,/l, (motor starting current ratio) must be smaller than heating up
period t_ of the motor. Whether this requirement is fulfilled, must be examined using the tripping characteristic.
The appropriate tripping characteristics are contained in this documentation. They can also be requested from the
manufacturer.

e Motors for heavy starting (ramp-up time > 1.7 x t_ —time) are to be protected according to the specifications of the
EEC Design Test Certificate for EEx e - motors by start up monitoring.

e All 3 main current paths must be flowed through by current, in order to achieve the indicated equipment characteristics.

e Operate only in closed areas without less favourable operating conditions (e.g. dust, corrosive steams, damaging
gases).

e Suitable encapsulations are to be foreseen in dusty and damp rooms.

¢ Inthe case of Ex applications proof of the effectiveness of the installed protection devices is required before start-up!

When selecting the overload relay, the suitability is to be examined with reference to the tripping characteristics. The values for
the ratio starting current 1, to rated current | n and the shortest t_- time, which must be noted in the PTB certificate of conformity
orin the EEC - design certificate and on the name plate of the motor. The relay must trip within the t_- time, i.e. the tripping
characteristic from the cold condition must be below the coordinate point /I, and the t_- time.

ABB STOTZ-KONTAKT 9
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Thermal overload relay TA 110 DU V1000

According to IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 for low-voltage switchgear,
Directive 94/9/EG for explosion-protected areas,
EN 60079-14 for electrical equipment for gas explosion endangered areas

>

Example of the suitability of an overload relay Dimensions

The motor with increased security has the following data:
Output = 7.5 kW
I/1,=74

t.-Time = 11 seconds

Tripping curve downwards, the tripping time is lower than
the t_-time of the motor.
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Multiple of setting current

Approvals and authorizations

Approvals Ship classification companies
s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt
PTB
uL CSA EEx ,.e"
USA Canada Germany Germany
| | | |

B Approval available; rating plates carry the test symbol, if sign obligation exists.

O Submitted
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Notice de service

D’apres la norme IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 sur les
commutateurs basse tension,

Directive 94/9/CEE sur les zones protégées contre les
déflagrations,

Norme EN 60079-14 sur les appareils électriques
utilisés dans les zones a risque de déflagration

II(2)G

Commutateurs basse tension

Relais de surcharge
thermique TA 110 DU V1000

Table des matiéres

Données en matiere de sécurité ..........cccceeennn. 11
Donnéestechniques ..........ccccccccevnviiiiieeeeeeeee, 12
Informations générales ..........ccccceeviiiieeieennnnee 13
Transport, entrepoSage .........uueeveeeeeeeieeieeeeeeeennn. 13
MONtAgE ..eeeeeeieieeeee e 13
Vérification du fonctionnement avant la mise
ENMArChE .......euiiiiiiiii s 13
Fonctionnement ... 13
Exemple de la conformité d’un relais de

SUICharge ... 14
DImMeNSIONS ...ccovvviiiiieiiii e 14
Approbations et autorisations .............cccceeeeees 14
Marques de déclenchement .............ccvvvveeeeeeeee. 31

A Données en matiére de sécurité

Le relais de surcharge TA 110 DU version V1000
est congu pour la protection des moteurs
concernés par la catégorie de protection EEx e.
Il a été controlé et autorisé par I'Office Physika-
lisch Technische Bundesanstalt (PTB) du Land
de Braunschweig (Allemagne).

L'installation et la maintenance de cet appareil
doivent étre réalisées par des personnes
compétentes et connaissant les textes et
directives réglementaires.

Des vis bornes insuffisamment serrées
conduisent a des échauffements inadmissibles.

L'ouverture de I'appareil doit étre réalisée
uniqguement par le personnel qualifié didment
autorisé par le fabricant. Le non respect de cette
consigne annule la garantie et dégage le
fabricant de sa responsabilité.
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Relais de surcharge thermique TA 110 DU V1000

® D’apres la norme IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 sur les commutateurs basse tension,
Directive 94/9/CEE sur les zones protégées contre les déflagrations,
Norme EN 60079-14 sur les appareils électriques utilisés dans les zones a risque de déflagration

Données techniques

Tension de service de mesure U, [V] 690
Tension nominale d’isolation U, [V~] 690
Courant nominal |, [A] 66 ... 110 / 2 secteurs
Classe de déclenchement 10A
Fréquence de mesure [Hz] 50 ... 400
Température ambiante admissible
- Stockage [°C] de-40a+70
- Fonctionnement [°C] de -5a+40
Compensation de température [°C] de -5a+40
Protection du différentiel Charge asymétrique activée, déclenchement rapide
Stabilité climatique d’aprées DIN 50017
Classe de protection IP20
Catégorie de surtension ln
Sections des connexions du conducteur principal Diametre de la vis / couple de démarrage
- 1 ou plusieurs fils [mm?] 16...35 M8 / 7,2-9,6 Nm
- fil souple avec douille [mm?] 16 ... 35
Emplacement libre
Fixation - avec la piece de montage DB200 visser a l'aide des vis 4 x M5

Données techniques des contacts auxiliaires intégrés

contact "0O" (95-96)  Contact de fermeture (97-98)
Tension de service de mesure U, [V] 500
Courant continu thermique conventionnel I, [A] 10 6
Courant de service de mesure |_[A]
jusqu'a AC15a240V 3 1.5
jusquUaAC15a440V 1.9 0.95
jusqu'a AC15a 500 Vv 1 0.75
jusquabDC13a24V 1.25 0.42
jusquabC13a60V 0.50 0.17
jusquabDC13a120V 0.25 0.08
jusquabDC13a250V 0.12 0.04
Différence de potentiel maximale entre le contact de fermeture et le contact d’ouverture
AC 500
DC 440
Protection cours-circuit gL/gG [A] 10 6
Conducteur auxiliaire connecteurs Diamétre de la vis / couple de démarrage
o Connecteur vissable (taille de la vis)
- avec rondelle de borne autodécollable M 3.5 / 0.8 Nm
e Sections des connecteurs
- 1 ou plusieurs fils [mm3] 2x075...4
- fil souple avec douille [mm?] 2x0.75..25
Approbations et autorisations Voir page 14
12 ABB STOTZ-KONTAKT
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Relais de surcharge thermique TA 110 DU V1000

® D’apres la norme IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 sur les commutateurs basse tension,
Directive 94/9/CEE sur les zones protégées contre les déflagrations,
Norme EN 60079-14 sur les appareils électriques utilisés dans les zones a risque de déflagration

Informations générales

Le relais de surcharge thermique TA 110 DU V1000 est proposé dans 2 gammes de courant différentes : 66 - 110 A.
La fonction de déclenchement est assurée par des déclencheur a surcharge a retardement bimétalliques.
Le relais de surcharge thermique est réglé a I'aide d’'un index situé sur le devant de fagon a définir le courant nominal de
consommation.
Le réarmement aprés un déclenchement peut intervenir au choix en mode manuel (Man) ou automatique (Aut). Le bouton de
réarmement prévu pour le mode manuel est également utilisable pour le déclenchement.
Les positions sélectionnables sont R et RO:
R Réarmement seul
RO Réarmement et déclenchement pour des applications spéciales
comme par exemple la fonction test circuit de commutation pour les démarreurs et la
combinaison de contacteur.

A Données en matiére de sécurité :  Dansles applications destinées a la protection des moteurs, dans le domaine EEx-e,
I'appareil doit uniquement étre mis en service en mode de réarmement manuel. En effet,
le mode de réarmement automatique peut redémarrer automatiquementaprés un
déclenchement, ce qui peut entrainer des incidents matériels ou corporels.

Transport, entreposage

Les relais de surcharge ABB sont emballés sur le lieu de fabrication, en fonction du mode de transport convenu.
Evitez les coups et les chocs.

Soyez attentif en ce qui concerne les dégats susceptibles d’affecter 'emballage ou I'appareil.

Entreposez I'appareil dans un endroit sec et a I'abri des intempéries.

Maintenez I'appareil a I'abri des salissures.

Montage

Le montage, le branchement électrique et la mise en marche doivent étre réalisés par un personnel qualifié uniquement.
Respectez les conditions et les spécifications précisées par le fabricant de I'installation. En cas de non respect a ces régles de
sécurité, la protection de I'utilisateur/du moteur contre les risques d’explosion n’est plus assurée.

Les appareils de la série TA 110 DU autorisent le montage sur les contacteurs ABB A95, A110 et AE95, AE110.

Pour plus de précisions sur les différentes combinaisons, reportez-vous aux tables de coordonnées, que vous pourrez
consulter sur Internet. Le branchement est réalisé en introduisant les angles de raccordement dans les bornes de
raccordement, en suspendant les crochets moulés et en resserrant les vis bornes.

Vérification du fonctionnement avant la mise en marche

Appuyer sur le bouton pour réarmer le relais.

Le déclenchement du relais s obtient en poussant le bouton de déclenchement.
Le contact 95-96 s’ouvre, le contact 97-98 se ferme.

L indicateur de la position des contacts est rouge a | 'état déclenché.

Fonctionnement

e Réglage du courant nominal moteur sur I'index de réglage frontal. Le réglage de l'intensité de réglage se fait par
positionnement de |'index de réglage au cran de la valeur désirée en face de la fleche.

e Le temps de réponse lu sur le point de coordonnées |,/l, doit étre inférieur au temps d’échauffement t. du moteur.
La vérification que cette condition est bien remplie est réalisée a 'aide de la courbe de déclenchement. Les
courbes de déclenchement correspondantes sont reproduites dans ce document. Elles peuvent également étre
demandées aupres du fabricant.

e Les moteurs destinés au démarrage en charge (temps de démarrage > 1.7 x t. — temps) doivent bénéficier de
protections conformes au certificat CEE de contrdle pour les moteurs EEx e, sous la forme d’un contréle du
démarrage.

e Les trois relais principaux doivent étre sous tension afin d’atteindre les propriétés spécifiées pour les appareils.

e La mise en service doit uniquement se faire en local fermé sans contrainte supplémentaire (poussiére, vapeurs
corrosives, gaz nocifs).

e L'utilisation dans des locaux poussiéreux et humides doit intervenir avec la protection appropriée.

e Lesapplications Ex requiérent la justification de I'efficacité des installations de protection installées avant toute mise en
service.

Au moment de choisir le relais de surcharge, il convient de vérifier la conformité du modéle envisagé aux courbes de
déclenchement. Les valeurs de référence sont celles concernant le rapport entre le courant de démarrage |, au courant nominal
I, ainsi que le temps t; le plus faible, qui doivent étre visées dans le certificat de conformité du PTB ou dans le certificat de
contréle CEE pour le moteur ainsi que sur la plaque signalétique de ce demier. Le relais doit se déclencher dans le temps t,
autrement dit, la courbe de déclenchement & froid doit se situer en dega du point de coordonnées 1,/1, et du temps t..
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Relais de surcharge thermique TA 110 DU V1000

D’apres la norme IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 sur les commutateurs basse tension,
Directive 94/9/CEE sur les zones protégées contre les déflagrations,
Norme EN 60079-14 sur les appareils électriques utilisés dans les zones a risque de déflagration

Exemple de la conformité d’un relais de surcharge Dimensions

Voici les données relatives au moteur bénéficiant d’'une
sécurité renforcée :

Puissance = 7.5 kW

I/,=7.4

Temps t. = 11 secondes
D’aprés la courbe de déclenchement reproduite ci-apres,
le temps de déclenchement est inférieur au temps t; du

moteur.
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Multiple du courant de réglage

Approbations et autorisations

Autorisations

Sociétés de classification maritime

s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt

PTB
uL CSA EEx ,,e“
USA Canada Allemagne Allemagne
| | | |

B Autorisations accordées. Les plaques signalétiques comportent la marque de contrble, lorsque sa présence est obligatoire.

O En cours d’autorisation

14

ABB STOTZ-KONTAKT

2CDC 106 005M5702



8o

Bruksanvisning

Enl IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 f6r
lagspanningsrelaer,

direktiv 94/9/EG for explosionsskyddade miljéer,
Normen EN 60079-14 for elektrisk utrustning att
anvéndas i explosionsutsatta utrymmen

IT(2)G

Lagspénningsreléer

Termiskt overlastrela
TA 110 DU V1000

Innehallsforteckning

Sékerhetsanvisningar ..........cccceveveinieeiiieeene 15
Tekniska data .........ccccuveiiiiiiiiii, 16
AllM&N besKrvVNING ..........euviiiieiiiieiiiiiiieeeeeeeeeen, 17
Transport, fOrvaring ........cccoccvveeee e, 17
Installation ... 17
Kontroll fére férsta anvandning .........ccccceeeeenes 17
DIt e 17
Exempel pa lamplig anvandning ...........ccccueeenee. 18
DImenSioner ..........oooeiiiiiiiiieee e 18
Godkannanden och tillstand .............cccceevivennne 18
UtIBSNINGSKUIVOT ......oooiiiiieeeeee e 31

A Séakerhetsanvisningar

Overlastreldet TA 110 DU i utférande V1000
ar lampligt for skydd av motorer med
kapslingsklass EEx e. Reléet ar kontrollerat
och godként av Physikalisch Technische
Bundesanstalt (PTB) i Braunschweig.

Montering och installation far endast utféras
av utbildad sakkunnig personal under
iakttagande av gallande féreskrifter.

Otillrackligt atdragna klamskruvar medfor
otillaten uppvérmning.

Reléet far endast 6ppnas av sakkunnig
personal som godkéants av tillverkaren.
Alla garantiansprak forefaller om denna
bestdmmelse inte iakttas.
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Termiskt overlastrela TA 110 DU V1000

@ Enl IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 fér lagspéanningsrelaer,
direktiv 94/9/EG for explosionsskyddade miljéer,
Normen EN 60079-14 fér elektrisk utrustning att anvandas i explosionsutsatta utrymmen

Tekniska data
Mérkdriftsspanning U, [V]

690

Mérkisolationsspénning U, [V~]

690

Mérkstréom | [A]

66 ... 110/ 2 omraden

Utlésningsklass 10A
Markfrekvens [Hz] 50 ... 400
Tillaiten omgivningstemperatur
- Férvaring [°C] -40 till +70
- Drift [°C] -5 till +40
Temperaturkompensering [°C] -5 till +40
Skydd mot fasbortfall asymmetrisk belastning aktiverad, tidigarelagd utlésning
Klimatstabilitet enl. DIN 50017
Kapslingsklass IP20

Overspanningskategori

Anslutningsdiameter, huvudledare

- en- eller mangtradig [mm?]
- fintrddig med Aderendhylsa [mm?2]

16 ...
16 ...

35
35

M8

Skruvens area / vridmoment

/[ 7,2-9,6 Nm

Monteringslage

valfri

Montering - med modul DB200

med skruvar 4 x M5

Tekniska data for de integrerade hjalpkontakterna

NC-kontakt (95-96)

NO-kontakt (97-98)

Markdriftsspéanning U, [V] 500
Konventionell termisk strém |, [A] 10 6
Driftsmérkstrém |_ [A]
vid AC15till 240 V 3 1.5
vid AC15till 440 V 1.9 0.95
vid AC15 till 500 V 1 0.75
vid DC13till 24 V 1.25 0.42
vid DC13till 60 V 0.50 0.17
vid DC13till 120 V 0.25 0.08
vid DC13till 250 V 0.12 0.04
Maximal potentialdifferens mellan NC-kontakt och NO-kontakt
AC 500
DC 440
Kortslutningsskydd gL/gG [A] 10 6
Anslutningar hjélpledare Skruvens area / vridmoment
e Skruvanslutning (skruvdimension)
- med sjalvhavande kldmbricka M 3.5 / 0.8 Nm
e Anslutningsdiameter
- en- eller mangtradig [mm?] 2x0.75...4
- fintradig med Aderendhylsa [mm?2] 2x0.75..25
Godkéannanden och tillstand se sid. 18
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Termiskt overlastrela TA 110 DU V1000

@ Enl IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 foér lagspanningsrelaer,
direktiv 94/9/EG for explosionsskyddade miljéer,
Normen EN 60079-14 for elektrisk utrustning att anvandas i explosionsutsatta utrymmen

Allmén beskrivning

Det termiska 6verlastrelaet TA 110 DU V1000 finns i 2 olika stromomréaden: 66 - 110 A.
Utlésningsfunktionen sékerstélls av 3 stromférande, férdrojda dverlastutldésare av bimetalltyp.
Det termiska 6verlastreldets forbrukningsstrom stalls in via en instéliningsratt pa fronten.
Aterstaliningen sker antingen manuellt (Man.) eller automatiskt (Aut.). Den manuella aterstallningen kan dven anvandas fér
avsténgning.
Valbarinstallning, R eller RO:
R  Endastaterstallining

RO Aterstalining och avstiangning vid speciellatillfallen,
t.ex. vid startmotorer och kontaktorkombinationer, testfunktion fér kopplingskrets.

Sakerhetsanvisning: Vid tillampning fér skydd av motorer inom EEx-e-miljo far endast reldet anvandas med
manuell aterstéllning. Vid automatisk aterstallining kan motorn automatiskt starta och
darigenom medfdra person- och sakskador.

Transport, férvaring

ABB o6verlastreld ar férpackad fran fabrik enligt &verenskommen transporttyp.
Undvik slag och stétar.

Kontrollera att reléet eller forpackningen inte &r skadat.

Férvara relder i torrt utrymme och i skydd fér vader och vind.

Skydda relder mot smuts.

Installation

Installation, elektrisk anslutning och idrifttagning far endast utféras av utbildad sakkunnig personal. laktta gallande krav och
foreskrifter fran anlaggningens leverantér. Vid icke avsedd anvandning ar skyddet fér den explosionsskyddade motorn/férbrukaren
icke garanterat.

Reléder av typ TA 110 DU &r lampade for installation pa ABB kontaktorer A95, A110 och AE95, AE110.

For ytterligare information om de olika kombinationerna: Se koordineringstabeller pa Internet. Vid montering skall
anslutningsvinklarna féras in i kontaktorklAmmorna, hakarna héngas in och kldmskruvarna dras at.

Kontroll fére férsta anvandning

Tryck aterstéllnings- och avstédngningstangenten for att aterstélla reléet.
Tryck testutlésaren for att I6sa ut reldet.

Kontakt 95-96 dppnar, kontakt 97-98 sluter.

| franslaget tillstand visar kopplingsindikatorn ROD.

Drift

e Installning av motorns markstrdm via installningsratten pd fronten. Stéll in pilen pa énskad markstrém.

e Den vid koordinatpunkten 1./l (motorns startstrémférhallande) avlésta tillslagstiden maste vara lagre &n motorns
uppvarmningstid t. Kontrollera detta med hjélp av utlésningskurvan. Resp. utlésningskurvor aterfinns i denna
dokumentation. Kurvorna kan &ven bestéllas hos tillverkaren.

e Motorer med trog start (uppstarttid > 1.7 x t_ -tid) skall skyddas med en uppstartsévervakning enl. féreskrifterna i
EG-konstruktionskontrollféreskrifter fér EEx e — motorer.

e Alla 3 huvudstrdmbanorna skall matas med strom for att de angivna reldegenskaperna skall kunna uppnas.
e Farendast anvandai slutna utrymmen utan férsvarande driftskrav (t.ex. damm, fratande angor, skadliga gaser).

e | dammiga eller fuktiga utrymmen skall relderna skyddas med lamplig skyddskapsling.

e Vid Ex-anvandning kravs intyg pa den installerade skyddsutrustningens funktion innan relédet anvands.

Vid urvaletav 6verlastreld skall lampligheten kontrolleras enl. utlésningskurvorna. Vardena for forhéllandet uppstartstrom |, till
markstrom |, och den kortaste t_- tiden, som méste anges i PTB-konformitets-deklarationen eller i EU-intyget for utfallsprov
och pa motorns tillverkningsskylt. Reldet maste utlésa inom t.- tiden, d.v.s.utldsningskurvan ur kallt tillstdnd maste ligga
inom koordinatpunkten 1,/l, och t.- tiden.

ABB STOTZ-KONTAKT 17
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Termiskt overlastrela TA 110 DU V1000

Enl IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 f6r lagspanningsreléer,
direktiv 94/9/EG fér explosionsskyddade miljoer,
Normen EN 60079-14 for elektrisk utrustning att anvandas i explosionsutsatta utrymmen

Exempel paldmpliganvidndning

Motor med foérhéjd sékerhet har féljande data:

Effekt = 7.5 kW
|/,=7.4

t-tid = 11 sekunder

Vid nedatgaende utlésningskurva ligger utldsningstiden

under motorns t.-tid.

Dimensioner
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Multipelfaktor for utlésningsstréom

Godkannanden och tillstand

Tllistand Klassningssiéllskap
s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt
PTB
UL CSA EEx ,,e" GL
USA Canada Tyskland Tyskland
| | | |

B Tillstand finnes, kontrollmarkning finns pa tillverkningsskyltarna i de fall markning kravs.

O Tillstand sokt.
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Manuale d’istruzioni

In conformita alla norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1
per apparecchi a bassa tensione,

Direttiva 94/9/EG per spazi a protezione antide-
flagrante,

Norma EN 60079-14 per i mezzi di produzione elettrici
istallati in zone a rischio per presenza di gas esplosivi

IT(2)G

Apparecchi a bassa tensione

Rele termici di sovraccarico
TA 110 DU V1000

Indice

Indicazioni di sicurezza ..........cccceeeeeeeeveeeeeinnnnn. 19
D F= LU =Y o] o o] 20
Descrizione generale ............ceeeiveeeieiieieennennen. 21
Trasporto, CONSErvazione ........cccceeeeeeeeeeeeeeennnnn. 21
MONtAGQIO ...eveeeeeeeieiiiiieee e 21
Verifica prima della messa in funzione ............. 21
Funzionamento .........ccceevvviiiciiiin e 21
Esempio per I'idoneita di un relé
DimenSioNi......cccoeeeieeeeieeeeecce e 22
Approvazioni € CONCESSIONI.......cceerereeerereeeennnnn. 22
Caratteristiche diintervento...............cccccccnnnnnns 31

A Indicazioni di sicurezza

[ modello V1000 del relé di sovraccarico
TA 110 DU & adatto a proteggere i motori
con classe di protezione antideflagrante.
Esso & stato collaudato e approvato dal
Physikalisch Technische Bundesanstalt
(PTB) di Braun-

schweig.

Il montaggio e l'installazione devono essere
esequiti esclusivamente da personale
specializzato che siimpegni ad osservare le
raccomandazioni descritte.

Eventuali viti non sufficientemente serrate
possono provocare un riscaldamento
eccessivo!

L’apparecchio pud essere aperto soltanto dal
personale autorizzato dal produttore. In caso
di inosservanza di questa indicazione, tutti i
diritti di garanzia vengono revocati.

19
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Rele termici di sovraccarico TA 110 DU V1000

@ In conformita alla norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 per apparecchi a bassa tensione,
Direttiva 94/9/EG per spazi a protezione antideflagrante,
Norma EN 60079-14 per i mezzi di produzione elettrici istallati in zone a rischio per presenza di gas esplosivi

Dati tecnici
Tensione d’esercizio U, [V] 690
Tensione di isolamento nominale U, [V~] 690
Corrente nominale |, [A] 66 ... 110/ 2 livelli
Classe di intervento 10A
Frequenza di taratura [Hz] 50 ... 400
Temperatura ambiente consentita

- Conservazione [°C] da-40a+70

- Funzionamento [°C] da -5a+40
Compensazione temperatura [°C] da -5a+40
Protezione contro mancanza di fase carico asimmetrico attivato, intervento anticipato
Resistenza agli agenti atmosferici in conformita alla DIN 50017
classe di protezione IP20

Categoria di sovratensione

Sezioni trasversali collegamenti conduttore principale Sezione delle viti / coppia di serraggio
- ad uno o piu fili [mm2] 16 ... 35 M8 / 7,2-9,6Nm
- fibrillare con guaina terminali cavo [mm?] 16 ... 35

Posizione di montaggio arbitraria

Fissaggio - con componente DB200 viti 4 x M5

Dati tecnici dei contatti ausiliari integrati

Contatto di apertura (95-96) Contatto di chiusura (97-98)

Tensione d’esercizio U, [V] 500
Corrente continua termica convenzionale |, [A] 10 6
Corrente di taratura |, [A]
con AC15finoa240V 3 1.5
con AC15finoa 440V 1.9 0.95
con AC15 finoa 500 V 1 0.75
conDC13finoa24V 1.25 0.42
con DC13finoa 60V 0.50 0.17
con DC13finoa 120V 0.25 0.08
con DC13finoa 250V 0.12 0.04
Differenza di potenziale massima tra il contatto di chiusura e di apertura
AC 500
DC 440
Protezione contro cortocircuiti gL/gG [A] 10 6

Collegamenti conduttori ausiliari
e avite (dimensioni vite)
- con rondella di serraggio auto-estraente
e Sezioni di collegamento
- ad uno o piu fili [mm?3]
- fibrillare con guaina terminali cavo [mm?]

Sezione delle viti / coppia di serraggio
M 3.5 / 0.8 Nm

2x0.75..4
2x0.75..25

Approvazioni e concessioni

vedere pagina 22
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Rele termici di sovraccarico TA 110 DU V1000

® In conformita alla norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 per apparecchi a bassa tensione,
Direttiva 94/9/EG per spazi a protezione antideflagrante,
Norma EN 60079-14 per i mezzi di produzione elettrici istallati in zone a rischio per presenza di gas esplosivi

Descrizione generale

Il rele di sovraccarico termico TA 110 DU V1000 ¢ disponibile per 2 diversi livelli di corrente: 66 - 110 A.

La funzione di scatto viene assolta da 3 interruttori di sovraccarico ritardati a bimetallo.

Il relé di sovraccarico termico & regolabile mediante un apposito pulsante previsto sulla parte interiore della corrente nominale
dell'utenza.

L’azzeramento dopo lo scatto puo essere attivato mediante un comando manuale (Man) e automatico (Aut). Il tasto di azzeramento
utilizzato per 'azionamento manuale puo essere utilizzato anche per lo spegnimento.

E’ possibile scegliere due opzioni, R e RO:

R solo azzeramento

RO Azzeramento e spegnimento per casi particolari, nel caso di motorini di avviamento e
combinazioni di rele, funzione di verifica del circuito di commutazione

A Indicazione di sicurezza: Se utilizzato per la protezione antideflagrante dei motori, questo apparecchio pud essere
utilizzato soltanto con la funzione di azzeramento manuale, in quanto I'azzeramento
automatico dopo uno spegnimento del motore potrebbe avviarsi di nuovo automaticamente
causando possibili pericoli per le cose e le persone.

Trasporto, conservazione

| rele di sovraccarico ABB sono imballati direttamente dal produttore in base alla tipologia di trasporto concordata.
Evitare scossoni o colpi

Accertarsi che la confezione o 'apparecchio non vengano danneggiati

Conservare I'apparecchio in un luogo asciutto protetto dagli agenti atmosferici

Proteggere I'apparecchio dallo sporco

Montaggio

Le operazioni di montaggio, collegamento elettrico e messa in funzione devono essere eseguite esclusivamente da personale
specializzato. Attenersi alle indicazioni specifiche dell’impianto e alle istruzioni del suo produttore. Eventuali manomissioni
compromettono la sicurezza del motore / unita di consumo a protezione antideflagrante.

Gli apparecchi della serie TA 110 DU sono adatti al montaggio su fusibili ABB A95, A110 e AE95, AE110.

Informazioni esaustive sulle singole combinazioni sono disponibili nelle tabelle di coordinazione. Le tabelle sono reperibili
in Internet. Per eseguire i collegamenti, inserire gli angoli di pressione nei morsetti del relé, fissare i ganci in materiale da
stampaggio e stringere le viti di serraggio.

Verifica prima della messa in funzione

Premere il tasto di azzeramento e spegnimento per azzerare il rele.
Premendo la valvola di scatto di verifica 'apparecchio si spegne.

Il contatto 95-96 si apre ed i contatto 97-98 si chiude.

Da spento, la spia di indicazione dello stato di accensione € ROSSA.

Funzionamento

e Regolazione della corrente nominale del motore sul pulsante di regolazione frontale. Impostare il valore della corrente
nominale desiderata con la punta della freccia.

e L’intervallo di intervento rilevato nel punto d’incontro delle coordinate 1,/ (rapporto avviamento motore) deve
essere inferiore all’intervallo di riscaldamento t. del motore. La verifica di questa condizione deve essere
eseguita sulla base della caratteristica di intervento. Le rispettive caratteristiche di intervento sono descritte in
questa documentazione. Possono anche essere richieste al produttore.

e I motori per 'avviamento a carico pesante (tempo per portarsi a regime di pieno carico > 1.7 x intervallo t.) devono
essere protetti da un dispositivo di controllo d’avviamento come indicato nell’attestato di omologazione CE per motori
con protezione antideflagrante.

e Tuttii 3 percorsi di portata totale devono essere attraversati dalla corrente per garantire le proprieta dell’apparecchio
indicate.

e L’azionamento & consentito soltanto in ambienti chiusi senza condizioni di funzionamento aggravate (es. polvere, vapori
acidi, gas nocivi).

¢ Inambienti polverosi e umidi, prevedere protezioni idonee.

¢ Nel caso di applicazioni che richiedono una protezione antideflagrante, € necessario provare I'efficacia dei dispositivi di
protezione installati prima della messa in funzione!

Nello scegliere il rele di sovraccarico, verificarne I'idoneita in base alle caratteristiche di intervento. Sono fondamentalii valori per il
rapporto tra la corrente di avviamento |, e la corrente nominale | e l'intervallo minimo t.-, che devono essere riportate nel
certificato di conformita PTB o nell’attestato di omologazione CE e sulla targhetta del motore. Il rele deve intervenire entro
lintervallo t;, quindila caratteristica di intervento dallo stato a freddo deve rimanere al di sotto del punto delle coordinate 1,/ e
deltempot..
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Rele termici di sovraccarico TA 110 DU V1000

In conformita alla norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 per apparecchi a bassa tensione,
Direttiva 94/9/EG per spazi a protezione antideflagrante,
Norma EN 60079-14 per i mezzi di produzione elettrici istallati in zone a rischio per presenza di gas esplosivi

o

Esempio dell’idoneita di un relé di sovraccarico Dimensioni

I motore in condizioni di sicurezza maggiori ha le seguenti
caratteristiche:

Potenza = 7.5 kW

I/1,=7.4

Intervallo t. = 11 secondi
Secondo la curva di intervento di seguito indicata, il tempo
di apertura & inferiore all'intervallo t. del motore.
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Multiplo della corrente di regolazione

Approvazioni e concessioni

Concessioni Societa di classificazione marittima
s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt
PTB
UL CSA EEx ,.e“
USA Canada Germania Germania
| | | | | ] | ]

B Concessione disponibile, le targhette riportano il marchio di collaudo nei casi sia previsto I'obbligo di contrassegno.

O Presentato ai fini dell’approvazione.
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Instrucciones de servicio Equipos de baja tensiéon

Segun la norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 para equipos
de distribucion de baja tension,

Directiva 94/9/CE para zonas protegidas contra
explosion,

Norma EN 60079-14 para materiales eléctricos en las Relé térmico de sobrecarga
zonas con peligro de explosién de gases
TA110 DU V1000

II(2)G
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A Medidas de seguridad

® Elrelé de sobrecarga TA 110 DU modelo
V1000 ha sido concebido para la proteccion
de motores del grado de proteccién EEx e.
Asimismo, ha sido probado y autorizado por
el Physikalisch Technische Bundesanstalt
(PTB) en Braunschweig, Alemania.

® Elmontajey lainstalacién ha de realizarse
Unica y exclusivamente por personal técnico
cualificado y segun las instrucciones
correspondientes.

® Silos tornillos de los bornes no estan
suficientemente apretados, pueden
producirse calentamientos inadmisibles.

® El equipo solo puede abrirse por personal
técnico autorizado. El incumplimiento de
estas instrucciones ocasionara la pérdida de
los derechos de garantia.
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Relé térmico de sobrecarga TA 110 DU V1000

Segtn la norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 para equipos de distribucién de baja tension,
Directiva 94/9/CE para zonas protegidas contra explosion,
Norma EN 60079-14 para materiales eléctricos en las zonas con peligro de explosion de gases

Datos técnicos

Tension de servicio de calculo U, [V] 690
Tension nominal de aislamiento U, [V~] 690
Intensidad nominal | [A] 66 ... 110 / 2 campos
Tipo de disparo 10A
Frecuencia de calculo [Hz] 50 ... 400
Temperatura ambiente admisible
- Almacenamiento [°C] -40 hasta +70
- Betrieb [°C] -5 hasta +40
Compensacion de temperatura [°C] -5 hasta +40
Proteccion de fase carga simétrica activada, disparo anticipado
Insensibilidad climatica segun DIN 50017
Modo de proteccién IP20
Categoria de sobretension ln
Secciones de conexion del conductor principal Seccioén del tornillo / par
- unifilar o multifilar [mm?2] 16 ... 35 M8 / 7,2-9,6 Nm
- de hilo fino con virola de cable [mm32] 16 ... 35
Posicion de montaje cualquiera
Fijacion - a la pieza montable DB200 tornillos 4 x M5

Datos técnicos de los contactos auxiliares integrados

Cont. apertura (95-96) Cont. cierre (97-98)
Tension de servicio de calculo U, [V] 500
Corriente constante térmica convencional |, [A] 10 6
Corriente de servicio de calculo | [A]
con CAde 15a240V 3 1.5
con CAde 15a440V 1.9 0.95
con CAde 15a 500V 1 0.75
conCCde13a24V 1.25 0.42
conCCde 13a60V 0.50 0.17
conCCde13ai120V 0.25 0.08
conCCde 13a250V 0.12 0.04
Diferencia maxima de potencial entre el contacto de apertura y de cierre
CA 500
CcC 440
Proteccion contra cortocircuito gL/gG [A] 10 6
Conexiones del conductor auxiliar Seccion del tornillo / par
e Racor roscado (tamafo del tornillo)
- con conexion de bornes autoelevable M 3.5 / 0.8 Nm
e Secciones de conexién
- unifilar o multifilar [mm?2] 2x0.75...4
- de hilo fino con virola de cable [mm?] 2x0.75...25
Licencias y autorizaciones ver pag 26
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Relé térmico de sobrecarga TA 110 DU V1000

Segun la norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 para equipos de distribucion de baja tension,
Directiva 94/9/CE para zonas protegidas contra explosion,
Norma EN 60079-14 para materiales eléctricos en las zonas con peligro de explosion de gases

Descripcion general

El relé térmico de sobrecarga TA 110 DU V1000 se ofrece en 2 campos de intensidad de corriente distintos: 66 - 110 A.
La funcién de disparo se produce de forma bimetdlica gracias a tres disparadores de sobrecarga retardados y
dependientes de corriente.
La utilizacion nominal del relé térmico de sobrecarga puede regularse mediante un botén de ajuste situado en el panel
frontal.
Es posible seleccionar dos modos de posicién de rearme tras un disparo: rearme manual (Man) y automatico (Aut).
El pulsador manual de posicidon de rearme también puede utilizarse para el disparo.
Existen dos ajustes disponibles, R y RO:

R Solo posiciéon de rearme

RO Posicion de rearme y disparo para casos especiales de instalacion,

p. €j., guardamotores, combinaciones de contactores, funcién de prueba del circuito conmutador

A Medida de seguridad: Si se utiliza para proteccién de motores en el campo EEx-e, el equipo solo debe ponerse
en funcionamiento en el modo reposicionamiento manual ya que, en el modo
reposicionamiento automatico, el motor puede arrancar automaticamente tras un disparo y
producir dafios fisicos a personas u objetos.

Transporte, almacenamiento

e Los relés de sobrecarga de ABB se embalan en fabrica segun la modalidad de transporte acordada
e No golpear ni transportar bruscamente la mercancia
e Comprobar que el embalaje y el equipo no presentan dafios
e Almacenar el equipo en un lugar seco y protegido de las condiciones climaticas adversas
e Proteger el equipo de la suciedad
Montaje

El montaje, la conexidn eléctrica y la puesta en servicio han de llevarse a cabo unica y exclusivamente por personal
técnico cualificado. Utilizar el equipo segun las normas y condiciones establecidas por el centro y empresa
correspondientes. De lo contrario, no podra asegurarse la proteccién contra explosiones del motor / operador.

Los equipos de la serie TA 110 DU han sido concebidos para el montaje en los contactores de ABB siguientes: A95, A110y
AE95, AE110.

Para mas informacién acerca de todas las combinaciones, consultar las tablas de coordinacion (disponibles en Internet). Para
fijarlo al contactor se introducen las dos escuadras de unidn en los bornes del contactor, se engrana el gancho y se aprietan los
tornillos de los bornes.

Comprobacion antes de la puesta en servicio

Accionar el pulsador de rearme y desconexion para rearmar el relé.

Al desplazar la corredera de disparo de prueba, el relé dispara.

El contacto 95-96 abre y el 97-98 cierra.

En posicidon de disparo, el sefializador de posicion de maniobra muestra el color rojo.

Servicio

e Regulacion de la intensidad nominal del motor mediante el botén de ajuste situado en el panel frontal. Ajustar la
intensidad nominal hasta que el valor deseado quede frente a la punta de flecha.

e El tiempo de respuesta en la coordenada |,/l, (relacién de corriente de atraccion) ha de ser menor que el tiempo
de calentamiento t. del motor. Para comprobar si se cumple este requisito es necesario examinar la curva
caracteristica de disparo. Las correspondientes curvas caracteristicas de disparo se incluyen en estas
instrucciones. Asimismo, pueden solicitarse al fabricante.

e Los motores de arranque pesado (periodo de aceleracion > 1.7 x tiempo t.) han de protegerse mediante un control de
arranque, segun las indicaciones del certificado de comprobacion CE del modelo de construccion para motores EEx e.
e Lacorriente ha de pasar por las tres vias principales para obtener las caracteristicas del equipo indicadas.

¢ No poner en marcha el equipo en espacios bajo condiciones de servicio adversas, por ejemplo, polvo, vapores
corrosivos y gases perjudiciales.

e En espacios humedos y polvorientos han de tenerse en cuenta encapsulados apropiados.

e En aplicaciones del tipo Ex es necesario comprobar la eficacia de los dispositivos de seguridad instalados antes
de la puesta en servicio.

A la hora de seleccionar el relé de sobrecarga ha de examinarse la aptitud por medio de las curvas caracteristicas de
disparo. De forma determinante han de tenerse en cuenta los valores de la relaciéon de corriente de atraccion entre 1, y la
intensidad nominal I, asi como el tiempo més corto t;, que han de estar indicados en el certificado de conformidad del
PTB o en el certificado CE de modelo de construccién, asi como en la placa indicadora del motor. El relé ha de dispararse
dentro del tiempo t, es decir, la curva caracteristica de disparo ha de pasar por debajo de la coordinada I,/l, y del tiempo
tz, desde el estado frio.
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Relé térmico de sobrecarga TA 110 DU V1000

Segun la norma IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 para equipos de distribucién de baja tension,
Directiva 94/9/CE para zonas protegidas contra explosion,
Norma EN 60079-14 para materiales eléctricos en las zonas con peligro de explosion de gases

Ejemplo de aptitud de un relé de sobrecarga

El motor con seguridad elevada presenta los siguientes datos:

rendimiento = 7.5 kW

1/,=7.4

tiempot_ = 11 segundos

Segun la curva de disparo que se muestra, el tiempo de
disparo esta por debajo del tiempo t; del motor.
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Multiplos de la intensidad aplicada

Licencias y autorizaciones

Dimensiones
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Autorizaciones Registros
s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt
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UL CSA EEx "e"
USA Canada Alemania Alemania
| | | | | |

B con autorizacion; las placas identificadoras llevan la marca de control en caso de que sea obligatorio

O licencia solicitada
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PykoBoacTBO no akcnsyatauum HuskoBonbTHblie NpuOOpbI

B cooreetctBuum ¢ IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 ong HU3KOBONBTHBIX
KOMMYTALMOHHbIX annapaTos,
JupekTuea EC 94/9/EG AN B3pLIBO3ALLMLLEHHBIX NOMELLEHN, Tennosbie pene 3aLiunTbl OT

Esponeiickuit ctangapt EN 60079 ans anektpuyeckux npubopos ang

MOMELLEHMIA C ONACHOCTbIO B3PHIBA rasa neperpysku TA11 0 DU V1 000

II(2)G
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A Yka3saHua no TexHuke GesonacHocTu

@ @ @ ® Pene 3awumtsl ot neperpysku TA 110 DU B ucnonxenum
— V1000 cnyxut ans 3awmTbl 3NEKTPOABUraTeNeil CTeneHu
3awwmTbl EEX . OHO MCMbITAHO U paspeLLeHo as

O O ucnonb3oBakus OefepanbHbiM YUpexaeHnem no Hag3opy
(PTB) B bpayHLuBeiire.

® MoHTax M aneKTpUYeckoe NOAKIIOYEHNE Pa3peLaeTcs
npon3BoauTb TOJIbKO O6y‘{eHHbIM cneunanncTam, KoTopble
00s13aHbI CO6MI0AATL COOTBETCTRYIOLLME AENCTBYIOLLME
npeanucanms!

® HepnoctarouHo 3aTSHYTLIE KOHTAKTHBIE BUHTLI 3AXMMOB
BbI3bIBAIOT HELOMYCTUMBII HArpeB YCTPOIACTB!

® OtkpblBaTh NPUBOP paspeLLEeHO TONbKO CrieLmanmeTam,
MMEIOLLYIM COOTBETCTBYIOLLIEE PA3PELLIEHIE N3rOTOBUTENS.
HeBbinonHeHme aToro TpeboBaHMst NPUBOAMT K yTpaTe Npasa
Ha rapaHTuio!
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Tennosbie pene 3awuTbl oT neperpy3ku TA110 DU V1000

B cootsercTum ¢ IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 ans HU3KOBONBTHBIX KOMMYTALMOHHBIX aNNapaTos,
Oupektuea EC 94/9/EG ang B3pbIBO3ALLNLIEHHBIX TOMELLEHUN,

Esponeiickuii ctaHpapT EN 60079 ans anektpuyeckmx npubopoB Ans NoMeLLeHUi C 0NaCHOCTLIO B3pbiBa rasa

TexHu4yeckue xapakTepmucTuKu

PacyetHoe paGouee HanpsxeHnue U, [B] 690
HomuHanbHoe HanpsixeHnne usonsuuu U, [B-] 690
HomuHanbHbii ToK | [A] 66 ... 110 / 2 obnacTeii
Knacc cpabaTbiBaHus 10A
PacuyeTtHas yactoTa [I'u] 50 ... 400
JonycTumas Temnepatypa OKpyXaiowei cpefbl

- Npw xpanexuu [°C] ot -40 pgo +70

- Mpu pabote [°C] oT -5 po +40
KomneHcauus remnepartypsi ['C] oT -5 po +40

3awuTa oT BbINageHus ¢a3sbl

akTUBUPYET aCUMMETPUYHasa Harpyska, npexanespemMeHHoe cpaﬁaTbIBane

CTOMKOCTb K BO3,€ACTBUIO KIMMaTH4YeCKUX paKTOpPOB Mo DIN 50017

CreneHb 3auThl 1P20

Karteropus nepeHanpsxeHus 1l

Ceyenne npucoesMHUTENbHbIX NPOBOAOB, FNMaBHbIe NPOBOAA [vameTp BUHTOB / MOMEHT MX 3aTSKKU
- OfHO- MNM MHOTOMPOBOJNOYHbIE [MM?] 16 ... 35 M8 / 7,2-9,6 Nm
- N3 TOHKMX NPOBONOK C MYQTON NS OKOHLEBAHUSA Xuibl [MM?] 16 ... 35

MonoxeHne MoHTaxXa noboe

Kpennenue - C nomolLbio MoHTaxHom getanu DB200

BUHTOB 4 x M5

TexHuyeckue XapaKTepUCTUKU BCTPOEHHbIX BCMOMOrateJibHbIX KOHTAaKTOB

Pa3mbikatowmit koHTakT (95-96) 3amblkaiowmii koTakT (97-98)
PacyeTHoe pabGoyee HanpsxeHue U, [B] 500
O6biuHbIA TENNoBOI AnuTenbHbli Tok 1. [A] 10 6
PacueTHblit paGouuii ToK l, [A]
npn AC15 po 240 B 3 1.5
npun AC15 o 440 B 1.9 0.95
npn AC15 pno 500 B 1 0.75
npn DC13 no 24 B 1.25 0.42
npun DC13 no 60 B 0.50 0.17
npu DC13 po 120 B 0.25 0.08
npn DC13 po 250 B 0.12 0.04
MakcumanbHasi pa3HOCTb NOTEHLMANOB MEXAY 3aMbIKAIOLLMM W Pa3MbIKAIOLLIMM KOHTAKTOM
AC 500
DC 440
3awmra oT KOpOTKMX 3aMbikaHuii gL/gG [A] 10 6
KoHTakTHbIe BbIBOAbI AN BCMIOMOraTeNbHbIX NPOBOAOB [lvameTp BUHTOB / MOMEHT MX 3aTSKKU
® BWHTOBOE COeAMHEHME (pa3Mep BUHTA)
- C CaMonoaHMMalOLLEelics LWaiiboii BeiBOAA M3.5 / 0.8 Nm
® [lonepeyHoe CeyeHme BbIBOLOB
- OfiHO- MM MHOTONPOBO/OYHbIE [MM?] 2x0.75...4
- 3 TOHKMX NPOBONIOK ¢ My(TOM 15 OKOHLLEBAHUS XMiibl [MM?] 2x0.75...2.5
Anpo6auuu u paspelieHus Cm. ctp 30
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TennoBbie pene 3awmtbl 0T neperpysku TA 110 DU V1000

B cootBetctBuun ¢ IEC/EN 60 ... 947-1/-4-1/-5-1 ana HU3KOBONLTHBLIX KOMMYTALIMOHHbLIX aNNapaTos,
Dupektuea EC 94/9/EG ang B3pbIBO3ALLNLIEHHBIX MOMELLEHUN,
EBponeitckuin ctangapt EN 60079 pns anektpuyeckux npubopos Ans NOMELLEHNIA C 0NAaCHOCTbIO B3pbiBa ra3a

06wee onucaHue

Tennogoe pene 3awuTbl 0T neperpysku TA 110 DU V1000 Bbinyckaetcs Ans 2 pa3imnyHbix AManasoHoB Cuibl Toka o1 66 o 110 A.

®yHKums cpabaTbiBaHMs 00ECMEUMBAETCS 3a CHET 3 3aBUCALLMX OT TOKa BUMETaNNNYecKUx pacuenuTeneil s 3almTbl 0T NEePerpy3oK C BbIAEPXKOi
BPEMEHM.

Tennosoe pene 3awuThl OT NEPErPY3KM C NOMOLLBIO PY4KM PEFYIUPOBKM Ha NTULLEBON CTOPOHE MOXET BbITb HACTPOEHO HA HOMUHANBHBIN TOK NOTPebUTENS.
YcTaHoBKa B NepBOHAYaNbHOE COCTOSIHME NOCNE cpabaTbiBaHMs pene MOXET NPOM3BOAUTLCS HA BLIOOP B pyyHOM (Man) nnm aBTomatnyeckom (Aut)
pexume. Knasuia Bo3Bparta B NepBOHAUYaNbLHOE COCTOSIHUE, UCMOMb3yeMasi B PYYHOM PEXMME, MOXET ObiTb Takke MCMONb30BaHA [ BLIKMIOYEHNS
pene.

NmeeTcs BO3MOXHOCTb BbiGOpa BapuaHTOB HacTpoiiku R un RO:

R TOJIbKO BO3BpAT B NepBOHa4ajibHOe COCTOAHUE

RO  BO3BpaT B NepBOHAYabHOE COCTOSIHUE U BbIKNIOYEHNE Al 0COBbIX Cy4aeB UCMOb30BaHNS,
HanpumMep, Npu Nycke ABUraTens U KOMOMHaLMM C KOHTAKTOPOM, GYHKLMS TECTa KOMMYTUPYEMOIA Lienw

A YKka3aHue no TexHuke 6€30MacHOCTU: NPy UCMONL30BAHWM Pesie A1S 3aWnTLl ABurateneii knacca sawmtbl EEx-e akcnnyataums npuopa
pa3peLueHa ToJbKO C Py4YHbIM BO3BPATOM B MEPBOHAYA/bHOE MONIOXEHNE, TaK Kak B Clyyae pexu-
Ma aBTOMATMYeCKOro BO3BPATa B NEPBOHAYANBHOE MONOXEHNE 3NIeKTPOABUTaTENb MOXET NOCHe
cpabaTtbiBaHNs pesie CHOBa aBTOMAaTUYeCKM HayaTb paboTaTh, YTO MOXET NOBJEYbL 3a 060
paHeHue NoAeii My NoBpeXaeHNe UMYLLECTBa.

TpaHcnopTUPOBKA, XpaHeHue

e Pene 3awumThl 0T neperpy3ku ABB ynakoBaHbl Ha 3aB0jie B COOTBETCTBUM CO CMOCOOOM MX TPAHCMOPTUPOBKM, COrNACOBAaHHBIM C 3aKa34MKOM.
e  136eraiiTe yaapoB v TONYKOB.
o  [lpoBepbTe OTCYTCTBUE NOBPEXAEHUS YNAKOBKM MU ANeKTpUIeckoro npubopa.
o XpaHuTe pene B CyxuX NOMELLEHMSX, 3alLMLLEHHbIX OT BO3AENCTBUS KTMMATUYECKUX YCOBMIA.
e  3awwmwaete pene OT 3arps3HEHNS.
MonTtax

MoHTax, 31eKTPUYECKOe NOAKNIOYEHINE U BBOA B SKCMTyaTaLMI0 AOMXHLI NPOU3BOAMTLCS 06YYEHHBIM, KBaNUOULIMPOBAHHBIM NEPCOHANOM. BinonHsiiTe
COOTBETCTBYIOLLME YCOBHSI, CBA3AHHBIE C YCTAHOBKOM, @ Takxe TPeBOBaHWS N3rOTOBMTENS YCTAHOBKM. B cyyae HapywwieHus 3TX yCioBuil M Tpe6oBaHwuil
Gonblue He 0BecneyMBaeTCs 3almTa N1eKTPOABUraTeNs/noTpeduteneil Bo B3pbiB06E30MacHOM UCMONHEHNN.

Mpubopbl psaa TA 110 DU npurogHel ang MoHTaxa Ha koHTaktopax ABB tuna A95, A110 u AE95, AE110.

Monpo6HyI0 MHDOPMALIMIO OTHOCUTENBHO OTAENbHBIX KOMOUHALMIA Pene C KOHTakTopaMu Bbl MoXeTe HaiTu B Tabnuuax co4eTaemMocTu, KOTopble
MMEIOTCS Ha HaleM caitTe B IHTepHeTe. [ing anekTpuyeckoro nofknioyeHus B 3TOM ciyyae He06X0AMMO BCTaBUTb NPUCOEANHNUTENbHBIN
YronbHWUK B 32XWUMbl KOHTAKTOPa, HABECUTb KPIOKM U3 NNACTUKA W 3aTSHYTb KOHTAKTHbIE BUHTbI 3aXUMOB.

Mposepka nepen BBOAOM B 3KCNAyaTaLMio

[ins Bo3BpaTa pene B NepBOHAYaNbHOE COCTOSIHUE HAXMUTE KNaBuLLY BO3BPATa B NEPBOHAYANIbHOE COCTOSIHUE U BLIKIIOYEHNS.
Mpu HaxaTuM NON3yHKa BbI30BA TECTA NPOUCX0AMT cpabaThiBaHue npubopa.

KonTakT 95-96 pas3mbikaetcs, kOHTakT 97-98 3ambikaeTcs.

B BbIK/IIOYEHHOM COCTOSIHMM YKa3aTeNlb KOMMYTALMOHHOTO NOOXEHUS FOPUT KPACHLIM CBETOM.

Pa6ota

e PerynupoBka HOMMHAJILHOO TOKA ABUraTeNs - Ha PyyKe PeryMpoBKM, PacroioXeHHOI Ha IULLEBOI CTOPOHE. YCTaHOBMTE OCTPUE CTPENKM Ha
XenaTtesnbHbll HOMUHANbHbIA TOK.

e  Bpewms cpabatbiBanus, OnNpefensiemMoe TO4KOI xapakTepucTuki ¢ abeLmMcCcoit, paBHOi 0THOLWEHMIO |,/1,, BONXHO ObITb MeHbLLE BpEMEHM
nporpesa anekTpogsurarens t.. Heobxoanmo nposepuTb BLINONHEHNE 3TOr0 Tpe6OBAHNS HA OCHOBAHWM XapaKTEPUCTUKM cpabaTbiBaHus pene.
Co0TBETCTBYHOLLME XapPaKTEPUCTUKM CPabaTbiBaHMs NPUBELEHLI B 3TOI JOKYMEHTALMM. XapaKTepuCTUKU MOXHO Takxe 3anpocuTh Y GUpMbI-
U3roToBMTENS.

e [leuratenu ans TRXenoro nycka (spems pasbera > 1.7 x spems t.) He06X0AMMO 3aLMLLATL C MTOMOLLIO YCTPOACTBA KOHTPOAS Mycka
B COOTBETCTBMM C AaHHbIMU CBuaeTenscTea EC 06 ucnbiranum uspenus ang npurateneil knacca sawmrbl EEx e.

e [ln9 AOCTUXEHMS yKa3aHHbIX CBOICTB Npubopa TOK LOMXEH NPOTEKaTh MO BCEM 3 I1IaBHbIM LENsM TOKa.
e JkcnnyaTauus paspelleHa TONIbKO B 3aKPbITbIX MOMELLEHMsIX 63 TSXesbIX YCNOBUIA (HanpyuMep, Nbiiib, aKue Napbl, BpeAHLIE rasbl).
e B 3anbifieHHbIX UK BaXHbIX NOMELLEHUsX He0BXOAMMO NPEAYCMOTPETb NOAXOASLME CPEACTBA repMeTU3aLMN.

e [lpu 1cnonb30BaHMM BO B3PHIBO3ALLMLLEHHOM UCMONHEHUN HEOOXOAUMO 10 BBOZA B SKCMUTyaTaLMio NOATBEPANTL 3GGDEKTUBHOCTb YCTAHOBNEH-
HbIX 3aLLUTHBIX YCTPONCTB!

Mpu BLIGOPE pene 3aluThl OT Neperpy3kn HeobxoamMMo NpoBepsATb €ro NPUroAHOCTb HA OCHOBAHMM XapakTepucTuk cpabatbiBaHmusa. Onpene-
NAOWNAMN IPU ITOM SBAKIOTCS BENNYMHBI ANF OTHOLIEHUS MYCKOBOTO TOKA |, K HOMMHANLHOMY TOKY |, 1 MUHUManbLHOE Bpems t., KOTOpbie
JONXHbI ObITb Yka3aHbl B CBuaeTensctee PTB o cootBetcTBuM unu B Ceuaetenbctee EBponeiickoro Coobuiectsa 06 ucnbiTaHMW M3AENUS U Ha
Tabnnuke C TEXHUYECKUMU XapakTepucTukamu asuratens. Pene jonxHo cpabatbiBaTh B TeYeHUE BPEMEHN t, TO ecTb, XapakTepucTuka cpabathl-
BaHWS HAYNHAs OT XONOAHOTO COCTOSIHMS JONXHA NPOXOAUTDL HUXE TOYKM XapakTePUCTUKM ¢ opanHaTtoi |,/1, n Bpemenn t..
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Tennosbie pene 3awuTbl ot neperpysku TA110DU V1000

B cootsetcteum ¢ IEC/EN 60 ...

Dupektuea EC 94/9/EG ans B3pbIBO3aLLMLLEHHBIX MOMELLEHUNA,
Esponeitickuit ctanpapt EN 60079 ans anektpuyeckux npubopoBs Ans NOMELLEHNIA C ONMAaCHOCTbIO B3pblBa rasa

947-1/-4-1/-5-1 ans HU3KOBOABTHLIX KOMMYTALMOHHbIX annaparTos,

Mpumep NpUrogHOCTM pene 3awuThbl OT Neperpysku

AnekTpogBMUraTeNb C NOBbILLEHHHIM YPOBHEM 6E30MaCHOCTM UMEET crieaytoLme

JiaHHble:

MoluHocTb = 7.5 kBT

I/,=7.4

Bpems t, = 11 cekyHa

B cooTBETCTBMM C NPUBELEHHO HUXE KPUBOIA CpabaTbiBaHNS BpEMS
cpabaTbiBaHna pesie MeHblUe BpeMeru t. anekTpoasurarens.
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KoadduumeHT TOKa ycTaBKM

Anpo6Gauuu u paspelieHus

&

FaGapuTHble pasmepbl

5t

LE

Paspewenus YypexpaeHus CyAoOBOro perucrpa
s P Phys.-Techn.
Bundesanstalt
PTB
UL CSA EEx ,,e“
CLLA Kanapa l'epmanus l'epmanus
| | | |

B PaspeweHne umeeTcs; CUMBON MCNbITAHWIA UMEETCH Ha PUPMEHHBIX Tabnuykax, B Cly4yae ecnun 310 9BNAeTCa 00693aTeNbHbIM.

O HanpaBneHo ang nonyyeHus paspewieHus.
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@ Auslésekennlinien @ Utldsningskurvor éggggigmai%m
@ Tripping characteristics @ Caratteristiche di intervento Curvas caracteristicas

i de disparo
@ Courbes de déclenchement
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1) 2) 3) 4) 5)
@ Vielfaches vom Nennstrom Ausldsezeit 2-polig 3-polig Sicherung
® Multiple du courant de reglage Temps de déclenchement 2 broches 3 broches Fusible
(SD  Multipelfaktor for utlsningsstrom Utlésningstid 2-polig 3-polig Sakring
® Multiplo della corrente di regolazione Tempo di apertura Bipolare Tripolare Fusibile
Multiplos de la intensidad aplicada tiempo de disparo de 2 polos de 3 polos Fusible
KoaddunumeHT TOKa ycTaBku Bpemsa cpabaTtbiBaHUS JBYXNOMAOCHBIN TpexnontocHbIN MpepoxpaHutens
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