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Allgemein
Produkt- und M-Bus Delta-Meter sind eine neue Generation PTB-zugelassener, elektronischer
Funktionsiibersicht Energieverbrauchszahler mit integrierter M-Bus-Kommunikationsschnittstelle.

Die neuen M-Bus Delta-Meter sind platzsparend, zuverléssig, unempfindlich gegen
Stérimpulse und flr den Wechsel- und Drehstromeinsatz geeignet. Da die Zahler
keine mechanisch beweglichen Teile enthalten, kbnnen sie problemlos
v - lageunabhéngig auf Hutprofilschienen nach EN 50022 aufgeschnappt werden. Die
M-Bus-Kommunikationsschnittstelle ermdglicht eine Fernauslesung der Zahlerdaten
fur Kostenstellenabrechnungs-, Energieoptimierungs-, Visualisierungs- oder
Installationstiiberwachungszwecke.

Als Zwischenzéhler sind sie universell in Industrieanlagen, auf Baustellen, in Blros,
in Freizeiteinrichtungen und in Haushalten einsetzbar.

Produkt-Merkmale
o Préazise Erfassung des Energieverbrauchs (kWh, auch kvarh mit Kombizahler)
e Fir 2-, 3- und 4-Leiter-Stromnetze beliebiger Belastung

e Integrierte M-Bus-Kommunikationsschnittstelle zum Fernauslesen der
Zéhlerdaten

o Netzuberwachungsfunktion: Erfassung und Anzeige von bis zu 24 elektrischen
MessgréBen

Automatische UberprUfung der Verdrahtung mit ,Installationsselbsttest”
Ubersichtliches LCD-Display, LED-Anzeige fiir Energieverbrauch
PTB-zugelassen

Direktanschluss bis 65 A (Messbereich von 0,05 A bis 65 A)
Wandleranschluss (/1 A und /5 A') mit Wandlerzéhler
Genauigkeitsklassen 1 oder 2

Tarifzahler mit 4 Tarifen

Erfullt die Normen IEC 1036 / 1268

StoB- und erschitterungsunempfindlich, Einbaulage: beliebig

System pro M-Design: Aufschnappbar auf 35 mm DIN-Schiene, plombierbar

Programmiertasten

Plombierésen

(4)

Lichtsensor
LCD-Display

M-Bus Anschluss
(Polaritatstunabhangig)

Anschlussklemmen ———\

Klemmenbezeichnung LED
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2 Geratetechnik

2.1 Technische Daten

Genauigkeitsklasse

Betriebsspannung

Nennstrom /,, (Grenzstrom /.,,,,)

Anlaufstrom

Leistungsaufnahme

Frequenz

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Uberlastbarkeit

Vorsicherung

Wirkenergiezahler:

Blindenergiezahler:

Nennspannung:

Zulassige Abweichung:

Wandlerzahler: (/1 A oder /5 A Wandler)
Direktmessende Zahler:

Wandlerzahler: (/1 A oder /5 A Wandler)
Direktmessende Zahler:

Spannungspfad:
— Zweileiterzahler
— Drei- und Vierleiterzahler

Strompfad:
— Wandlerzahler
— Direktmessende Zahler

Nennfrequenz:
Grenzfrequenzen:
StoBspannung:
Burst:

Elektromagnetische Felder:
— Storfestigkeit
— Stérstrahlung

Elektrostatische Entladung:
Alle Zahler:
Wandlerzahler:

Direktmessende Zahler:

— Kurzschluss
Wandlerzahler:

Direktmessende Zéahler:

Klasse 1 oder 2 nach IEC 1036

Klasse 2 nach IEC 1268

siehe Bestellangaben

-20% ... +15%

1(6) A fur Klasse 1, 2(6) A fur Klasse 2
5(65) A fur Klasse 1 und 2

< 2 mA fur Klasse 1, < 4 mA fir Klasse 2

<25 mA

<2VA, 15W
<2VA, 1,5W pro Phase

<0,01 VAbeil,=2A
<0,01 VAbeil,=5A

50 Hz

45Hz ...65 Hz

6 kV, 1,2/50 ps (IEC 255-4)
4 kV, 5/50 ns (IEC 801-4)

10 V/m, 150 kHz - 1 GHz (IEC 1000-4-3)
nach CISPR 14 Klausel 6/7 (150 kHz -
300 MHz)

15 kV (IEC 801-2)
unbegrenzt 1,2 X |,
0,58 20 X lpax

1Std. 1,5 X lpay
2s 15 X lax
10 kA Spitze

max. 6 A gl
max. 65 A gl (63 A)
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Umweltbedingungen

Mechanische Daten

Anzeige

M-Bus-Anschluss

Standards/Normen

Umgebungstemperatur:
Lagertemperatur:

Relative Luftfeuchte:

Gehausematerial:
— Vorderes Fenster und Gehause
— Anschlussbereich

Abmessungen (H x B x T):
Schutzklasse:
Warme- und Feuerbestandigkeit:

Schutz gegen Eindringen von
Staub und Wasser:

Prifspannung:

Schutzart nach DIN VDE 0100:
— mit langer Klemmenabdeckung
— mit kurzer Klemmenabdeckung

Anschlussquerschnitt:
— Wandlerzahler
— Direktmessende Zahler

Gewicht:
LCD-Anzeige:

LED-Anzeige:
— Direktmessende Zahler
— Wandlerzahler

Kommunikationsprotokoll:
Anzahl der Teilnehmer:
Ubertragungsmedium (Kabeltyp):

Leitungsléangen (Teilnehmer < Master):
— NYM-J 3x1,5mm?
—J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm

EMV:
— StoBspannung
— Burst

Wirkenergiezahler Klasse 1 und 2:
Blindenergiezéhler Klasse 2:
M-Bus:

PTB-Zulassungsnummer:

—-25°C ... +55°C
—40°C ...+ 70°C

< 75% im Jahresmittel, 95% max.
30 Tage/Jahr

Polycarbonat
glasfaserverstarktes Polycarbonat

100 x 122,5 x 64,8 mm
Il
Gleichwertig IEC 695-2-1

Gleichwertig IEC 529

Ausgang/Gehéuse < Erde
2KV, 50 Hz /1 min

IP51
IP20

max. 10 mm?
max. 25 mm?

0,6 kg
7-stellig, Ziffernhéhe: 7 mm

rote LED, 1000 Imp/kWh (kvarh)
rote LED, 5000 Imp/kWh (kvarh)

M-Bus (Meter-Bus) nach
EN 1434-3, IEC 870-5-1/-5-2/-5-4.

max. 250 Teilnehmer je Master
(uneingeschréankte Masteranzahl)

J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm oder
NYM -J 3x1,5 mm?

zwischen Zahler- und M-Bus-Anschllissen
6 kV, 1,2/50 ps (IEC 255-4)
4 kV, 5/50 ns (IEC 801-4)

IEC 1036

IEC 1268

EN 1434-3, IEC 870-5-1/-5-2/-5-4.
20.15 98.80
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2.2 MasBbilder (MaBe in mm)

M-Bus Delta-Meter (Wechselstromzahler/Drehstromzahler)
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2.3  Anschlussbilder (mit Schaltplannummern nach DIN 43 856)

Netzart Direktmessende Zahler Wandlerzahler
Direktmessung bis 65 A Messung mit Stromwandler(n)
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2.4

2.5

Installation

Wichtige Hinweise

Die M-Bus Delta-Meter sind zum Einbau im Verteiler oder Kleingeh&use, bzw. flr
Wandmontage oder Fronttlreinbau geeignet. Schnellbefestigung auf Tragschienen
35 mm, nach DIN EN 50 022.

Anschluss

Der elektrische Anschluss erfolgt Giber Schraubklemmen. Die Klemmen-
bezeichnungen und Hinweise flr Abisolierlangen sind im Anschlussbereich des
Z&hlers eingepragt. (Anschlussbilder sind im Kapitel 5.3.) Die Anschlussschrauben
sind mit folgendem Drehmoment anzuziehen.

Hauptanschluss:
— Direktmessende Zahler (M5 Schraube) 2,0 Nm
— Wandlerzahler (M4 Schraube) 1,2 Nm

Signalanschluss:
— M-Bus Anschluss (M3 Schraube) 0,5Nm

Beim Anschliessen von Aluminiumleitern ist zu beachten, dass die Kontaktflachen
der Leiter gesdubert, geburstet und mit Fett behandelt werden. Die
Anschlussklemmen sind nach ca. 6 bis 8 Wochen nachzuziehen.

Durch den Einsatz externer Klemmenbldcke beim Wandleranschluss kénnen
ServicemaBBnahmen erleichtert werden.

Vorsicherung

Um eine Zerstérung des Z&hlers bei Kurzschluss und Uberlast zu verhindern, sollte
der Spannungspfad durch einen vorgeschalteten Sicherungsautomaten geschutzt
werden.

— Direktmessende Zahler max.65 A (63 A)
— Wandlerzahler max. 6 A

Plombierung

Um die Zahler nach Installation und Programmierung vor unbefugten Eingriffen zu
schiitzen, ist es mdglich, die Geréate an vier Osen zu plombieren.

M-Bus Delta-Meter sind ausschlieBlich zur Messung elektrischer Energie
vorgesehen. Einbau und Montage darf nur von autorisierten Elektrofachkraften
ausgefuihrt werden. Bei der Planung und Errichtung von elekirischen Anlagen sind die
einschlagigen Normen, Richtlinien, Vorschriften und Bestimmungen zu beachten.

Gefahrenhinweise

— M-Bus Delta-Meter bei Transport, Lagerung und im Betrieb vor Feuchtigkeit,
Schmutz und Beschadigung schiitzen!

— M-Bus Delta-Meter nicht auBerhalb der spezifizierten technischen Daten betreiben!

— Auf ausreichende Kihlung der M-Bus Delta-Meter achten!

Reinigung

Verschmutzte Gerate kdénnen, sofern sie sich nicht durch ein trockenes Tuch
sdubern lassen, durch ein mit Seifenldsung leicht angefeuchtetes Tuch gereinigt
werden. Auf keinen Fall dirfen &tzende Mittel oder Losungsmittel verwendet werden.
Vor dem Reinigen M-Bus Delta-Meter immer spannungsfrei schalten!
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Wartung

M-Bus Delta-Meter sind wartungsfrei. Bei Schaden (z.B. durch Transport oder
Lagerung) dirfen keine Reparaturen vorgenommen werden.

Beim Offnen der M-Bus Delta-Meter erlischt der Garantieanspruch!

2.6 Beschriftung der
M-Bus Delta Meter

Standard-Zahler (Beispiel)

Symbol flr Netz-
M-Bus-Zeichen und Belastungsart Ident-Nr.

Nennspannung

!\ ﬂ'BUS GH V784 0000 R0200 Nennfrequenz

L OIO 3 x 230/400 V-~
50/60Hz | _ Nennstrom (Grenzstrom)

DZ 4000 W M D 55 AKL.2 ——| Genauigkeitsklasse

M-Bus
v 1.08 042 \ -
DRI e sooomemann (s EEratone
system
SBE 21M000-200 2000 - 08 4600 55556
1

l | LED-Frequenz
‘ (Zahlerkonstante)

Typenbezeichnung  Fertigungs- Stromlaufplan Serien-Nr.
datum (DIN 43 856)

PTB-zugelassene Zahler (Beispiel)

PTB-Zulassungs-
zeichen Zahlerbezeichnung

! |
|
zZ3 JV\Bus| GH V7840100 R0201

3 x 230/400 V~

Messwandlerzdhler 5//1 50 Hz
DZ 4010 WPM [ saxz—— Nemsion
Genauigkeitsklasse
V 1.08 042 M-Bus
IIIRMETRII] | eo soo0 merwwn
SAE 21M0001-200 2000 - 08 4610 55758
T T
P = PTB-zugelassen Schutzisolierungs- und

M = M-Bus-Schnittstelle Schnittstellensymbole
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3

3.1

Funktion und Bedienung

LCD-Display

Zusatzlich zu den Energieverbrauchswerten zeigt das Multifunktions-LCD-Display
dem Anwender die unten aufgefiihrten Parameter.

@® ® @ ® ®

Wirkleistungsanzeige: Das Symbol blinkt in Abhangigkeit des momentanen
Wirkverbrauchs.  Direktmessende Zéhler — 1000 Imp/kWh
Wandlerzéhler — 5000 Imp/kWh

Spannungsanzeigen: Die Symbole L1, L2 und L3 leuchten konstant, wenn die
entsprechende Phasenspannung angeschlossen ist. Hinweis: Bei Dreileiter-
Drehstromzé&hlern leuchten im Normalfall nur die Spannungsanzeigen L1 und L3.

Statusanzeige: Der Text zeigt an, ob das Gerat ‘OK’ ist oder ein ‘ERROR’ d.h.
Installationsfehler vorliegt.

Wandlersymbol: Zeigt an, dass ein Wandlertbersetzungsverhaltnis eingegeben
ist und dass der angezeigte Verbrauchswert ein Primarmesswert ist.

Bedienungsanzeige: Das ,Hand"“-Symbol leuchtet, wenn ein Tastendruck vom
Benutzer erwartet wird.

Blindleistungsanzeige: Das Symbol blinkt in Abhangigkeit des momentanen
Blindverbrauchs.  Direktmessende Zahler — 1000 Imp/kvarh
Wandlerzahler — 5000 Imp/kvarh

Tarifanzeigen: Die Symbole T1, T2, T3 und T4 weisen auf den momentan aktiven
Tarif und auf den in der LCD-Anzeige momentan angezeigten Tarif hin.

Kein Symbol — Die Summe aller Tarife wird angezeigt
TX allein blinkt — Tarif X ist aktiv und wird angezeigt

TX blinkt und TY leuchtet konstant — Tarif X ist aktiv, Tarif Y wird angezeigt

Modusanzeige: Das ,Pfeil“-Symbol verandert sich mit dem Anzeige-Modus.

Kein Pfeil — ‘Normal-Modus’
Pfeil leuchtet konstant — ‘Alternativ-Modus’
Pfeil blinkt — ‘Messwert-Modus’

Funktionsanzeige: Die ,Pfeil“-Symbole rotieren mit konstanter Geschwindigkeit,
wenn der Strom mindestens in einer Phase Uber dem Anlaufstrom liegt.
Hinweis: Die Pfeile rotieren auch, wenn die Stromflussrichtung falsch ist!

Zahleinheit: Zeigt die Einheit des Messwertes in der LCD-Anzeige an.
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3.2 Programmiertasten

10

Angezeigte Energie

Normalerweise wird der Zahlerstand auf der LCD-Anzeige mit einer Auflésung von
0.1 kWh (kvarh) angezeigt. Im ‘Alternativ-Modus’ werden die Verbrauchswerte mit
einer zusétzlichen Dezimalstelle nach dem Punkt, z.B. 0.01 kWh(kvarh) dargestellt.

Bei Primarmessungen (Standard Wandlerzahler mit eingestelltem
Ubersetzungsverhéltnis zwischen 1 und 999 999) ist der angezeigte Wert fiir jeden
Faktor 10 des eingestellten Ubersetzungsverhaltnisses um 1 Stelle nach rechts
verschoben.

Ubersetzungsverhiltnis Anzeige

CTxVT<10 kWh (kvarh), 1 Stelle nach dem Punkt
10<CT x VT <100 kWh (kvarh), ohne Dezimalstelle

100 < CT x VT < 1000 MWh (Mvarh), 2 Stellen nach dem Punkt
1000 < CT x VT < 10 000 MWh (Mvarh), 1 Stelle nach dem Punkt
10000 < CT x VT MWh (Mvarh), ohne Dezimalstelle

CT = Current Transformer = Stromwandler
VT = Voltage Transformer = Spannungswandler

Bei PTB-Wandlerzéhlern ist kein Wandlerlbersetzungsverhéltnis einstellbar, d.h. alle
angezeigten Energieverbrauchswerte sind Sekundédrmesswerte. Bei allen M-Bus
Delta-Metern unabhangig vom Typ sind die gemessenen elektrischen MessgréBen
Sekundérmesswerte.

Bei den Kombinationszdhlern wechselt der angezeigte Verbrauchswert ca. alle 6 s
zwischen Wirkenergie und Blindenergie. Anhand der Z&hleinheit, d.h. kWh oder kvarh
ist die Art des Verbrauchswerts erkennbar.

Auch bei den Tarifzéhlern wechselt der angezeigte Verbrauchswert ca. alle 6 s
zyklisch zwischen jedem der vier Tarife und der Summe der Tarife. Welcher Tarifwert
zur Zeit angezeigt wird, ist mit Hilfe der Tarifanzeigen erkennbar.

Hinweis: Die Energieverbrauchsmessung findet in allen Anzeige- und
Programmiermodes statt. Bei Spannungsabfall oder Freischaltung der
Gerate bleibt trotz Erléschen der LCD-Anzeige der bis dahin gemessene
Energieverbrauch erhalten.

Die verschiedenen Einstellméglichkeiten der M-Bus Delta-Meter werden mit Hilfe
einer menugeflihrten Software aktiviert. Dieses Men( wird Uber zwei Tasten bedient.

‘SET’-Taste: Sie wird benutzt um die verschiedenen Anzeigemenis aufzurufen und
die Zahlereigenschaften einzustellen, z.B. das Wandleribersetzungsverhaltnis.

‘SCROLL’-Taste: Sie hat zwei verschiedene Funktionen, je nachdem wie lange die
Taste betéatigt wird:

o Mit einem kurzen Driicken der ‘SCROLL-Taste springt man zwischen den einzelnen
Punkten im jeweiligen Modus.

@ Ein langer Tastendruck (>3s) bewirkt eine Umschaltung vom ‘Normal-Modus’ in den
‘Alternativ-Modus’ und vom ‘Alternativ-Modus’ in den ‘Instrument-Modus’.

Bei allen anderen Modes bewirkt ein langer Tastendruck einen ,,Abbruch®, d.h. die
Software springt eine Menustufe zurtick.

Es darf nur jeweils eine Taste gedriickt werden.

Aktionen werden erst mit dem Loslassen der Taste ausgefiihrt.

Wird wéhrend der Programmierung zwei Minuten lang keine Taste gedrickt, macht
der M-Bus Delta-Meter einen ,,Abbruch“ und springt eine MenUistufe zurick.
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3.3 Lichtsensor Die M-Bus Delta-Meter besitzen einen Lichtsensor (siehe Allgemeine Beschreibung).
Dieser hat, wenn er z.B. mit einer Taschenlampe angestrahlt wird, dieselbe Funktion
wie die ‘SCROLL-Taste. Dies ermdglicht die Abfrage der Zahlerstdénde sowohl bei
programmierten, als auch bei abgedeckten oder plombierten Geréaten.

Einstellungsénderungen sind mit dem Lichtsensor nicht méglich!

3.4 Software-Menii

Normal-Modus* Alternativ-Modus™ Instrument-Modus*

e Wirk-/Blindenergie e LCD-Segmenttest e Wirk-/Blind-/Scheinleistung
e Spannungsanzeige e Wirk-/Blindenergie (pro (L1123, %)

e Leistungsanzeige Tarif) mit einer zusétzlichen e Spannung (L1,L2,L3)

o Funktionsanzeige Dezimalstelle o Strom (L1,L2,L3)

o OK/ Error - Symbol —@—) e Die Sum.r.ne aller Tarife L. Sc ® Cos ¢ (L1,L2,L3,%)

o Tarifanzeige ° VWe?ﬁ;Iti::bersetzungs- e Leistungsquadrant

e Modusanzeige o Baudrate e Frequenz

o Primaradresse

o Kommunikations-Anzeige
o Blindleistungs-LED

e Errorcodes

&

* Hinweis:  Angezeigte Informationen und MessgréBen
sind abhéangig vom Zahlertyp.

@ @

1Set 59— 3 Error —Go—» 4 InStr ——S3—» End

A
(S
_________________ :
B
v v v

3 trAFo"—E9——»{ 7 bAUd —Eo—>» 8 Adr —So—» End

' Nur bei Standard-Wandlerzahlern

9 = 'SET'-Taste driicken
69 ='SCROLL'-Taste driicken
(S9 ='SCROLL'"-Taste > 3 Sekunden lang driicken

Bei allen Zahlertypen, ausgenommen dem Standard-Wandlerzahler, wechseln Sie
durch das Driicken der ‘Set’-Taste direkt vom MenUpunkt [ 7 Set] in den MenUpunkt
[ 7 bAud] (gestrichelte Linie).

11
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3.5

3.6

12

Blindleistungs-LED-Anzeige

Installationsselbsttest

Bei den PTB-zugelassenen Kombizahlern kann zuséatzlich zur Blindleistungsanzeige
im LCD-Display die Blindleistung mit der roten Leuchtdiode (LED) neben dem
Zahlwerk Gberpruft werden. Normalerweise blinkt diese LED proportional zur
gemessenen Wirkleistung. Wahit man aber im ‘Alternativ-Modus’ den MenUpunkt
‘Blindleistungs-LED’ an, blinkt die LED proportional zur gemessenen Blindleistung.
Wenn dieser Punkt im Men erreicht ist (nur durch manuelles Durchtasten), erscheint
im Display der Text [ LEd rEA ], siehe Abb. unten.

723 OK [R]

LEd rER
i v

Diese Anzeige bzw. Funktion bleibt 4 Stunden lang aktiv. Der Modus wird sofort
verlassen, wenn die ‘Scroll’-Taste gedriickt oder die Spannungsversorgung
abgeschaltet wird. Die Blindleistungs-LED und die LCD-Anzeigesymbole [R] blinken
beide mit einer Frequenz von:

Direktmessende Zé&hler 1000 Imp/kvarh
Wandlerzahler 5000 Imp/kvarh

Hinweis: Der Menupunkt Blindleistungs-LED [LEd rEA] kann nur durch manuelles
‘Scrollen’ durch die Alternativ-Modus-Menuoptionen erreicht werden. Bei
automatischem ‘Scrollen’ ist dieser Menlipunkt nicht sichtbar.

Der Installationsselbsttest Uberprift den Anschluss und die Verdrahtung der M-Bus
Delta-Meter und kann folgende Installationsfehler erkennen:

e fehlende oder verpolte Strom- oder Spannungsanschlisse,

® Strom-, Spannungs- oder Frequenzwerte, die sich auBerhalb der vorgegebenen
Toleranzen befinden,

@ interne Fehler.

Der Installationsselbsttest wird ca. alle 8 Sekunden automatisch durchgefuhrt.
Sollten Installationsfehler auftreten, so werden sie auf der LCD-Anzeige mit der
Sammelmeldung ,Error® gemeldet.

Um die Fehlerbeseitigung zu erleichtern werden die verschiedenen Fehlerarten auch
als Installationsfehlercodes angezeigt. Diese Fehlercodes kénnen entweder im
‘Alternativ-Modus’ oder im Meni-Modus [ 3 Error ] ausgelesen werden. Eine
ausfuhrliche Beschreibung der Fehlercodes und Hinweise bezuglich deren
Beseitigung finden Sie im Kapital 6.2.

Hinweis: Damit der M-Bus Delta-Meter den Installationsselbsttest erfolgreich
durchfiihren kann, muss der Z&hler mit allen Phasen angeschlossen sein
und pro Phase ein Laststrom von mindestens 100 mA sekundérseitig
flieBen.
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3.7

3.8

Auslesen der Fehlercodes

Netziiberwachungsfunktion

Zur Auslesung der Fehlercodes, ausgehend vom ‘Normal-Modus’, mlssen die Tasten
in der nachfolgend beschriebenen Reihenfolge gedriickt werden. Alle folgenden
Beschreibungen sollten in Verbindung mit dem Software-Men in Kapitel 3.4 benutzt

werden.

Im Menii-Modus [ 3 Error ] werden mdgliche Fehlercodes angezeigt. Die
Bedeutungen der Fehlercodes werden im Kapitel 5.5 beschrieben.

Taste

Anzahl Anzeige / Bemerkung

Normal-Modus (Ausgangszustand).

A‘ T23 OK R:
C )

{ SEE
T ©Q
[A] T23 oK [A]
1 Errar
Tt | %)
[A] 723 OK Tr| Fehlercodes werden

r ~ automatisch (im Sek.-Takt)

o Crr angezeigt. Wenn kein Fehler
- ¢ ansteht, wird der Text [ no Err]

angezeigt.

Xn Tastet die einzelnen Fehlercodes manuell durch.

(s) x1 [1SEt]
®9 x1 [ 3Error]
9 x 1

)

(ED) X 1

(&)

Zurick zu [ 3 Error].

x 1 Zurlick zum Normal-Modus.

Alle elektrischen MessgréBen,

die mit dem M-Bus Delta-Meter gemessen werden,

um den Energieverbrauch zu erfassen, kénnen auf dem LCD-Display angezeigt
werden. Diese Messgré3en kénnen fir Netziiberwachungs- und
Instandhaltungszwecke benutzt werden. Alle elekirischen MessgréBen sind
Sekundérmesswerte. Die folgende Tabelle zeigt, welche MessgréBen je nach M-Bus
Delta-Meter zur Verfugung stehen.

W — Wirkleistungszéhler
T - Tarifzahler
K — Kombinationszahler

Die elektrischen MessgréBen werden allgemein im folgenden Format auf dem LCD-

Display dargestellt:

Ux XXX.X V

U = MessgréBe, z.B. Spannung (U), Strom (l)
X = Phase (1, 2, 3) bzw. Gesamt (t)

XXX.X = Messwert

\ = Mafeinheit, z.B.V, A, Hz

13
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Die folgende Tabelle beschreibt und erldutert die Messwerte und Informationen , die
auf dem LCD-Display je nach Zahlertyp angezeigt werden kdnnen.

MessgroBen Zahlertyp | Format Einheit Beispiel Bemerkung
W | T K

Wirkleistung, Px XXXX w P1 1250 W < 10.000 W

L1, L2, L3, Gesamt . . n [ Px XX.XX kW P2 14.50 kW >10.000 W

Blindleistung, n | Px XXXX var P3 35 Var < 10.000 var

L1, L2, L3, Gesamt Px XX. XX kvar Pt 1.50 kVar >10.000 var

Scheinleistung, = [Pt XXXX VA < 10.000 VA

Gesamt Pt XX.XX kVA Pt 1.50 kVa >10.000 VA

Spannung, . . = [ Ux XXX.X \ U1230.4v 1 Dreileiterzahler

L1-N, L2-N, L3-N,

L1-L21, L2-L3'

Strom, ] " = [ Ax XX.XX A A322.93 a

L1, L2, L3

Leistungsfaktor, | W2 | o [PiXXXX Pf1 0.95 2 Nur Gesamt-Leistungsfaktor. Der Leistungsfaktor ist im

L1, L2, L3, Gesamt ersten und vierten Quadranten positiv (Wirkenergie-
verbrauch) und im zweiten und dritten Quadranten
negativ.

Leistungsquadrant | LtX - Lt4 1 = +ve Wirkleistung, +ve Blindleistung (induktiv)
2 = —ve Wirkleistung, +ve Blindleistung (induktiv)
3 = —ve Wirkleistung, —ve Blindleistung (kapazitiv)
4 = +ve Wirkleistung, —ve Blindleistung (kapazitiv)
(+ve = Verbrauch, —ve = Rickspeisung)

Frequenz . . = [ Fr XX. XX Hz Fr 50.03

14

Die Messgré3en werden ca. alle 5 Sekunden neu gemessen und kdnnen entweder
im ‘Instrument-Modus’ oder im MenU-Modus [ 4 InStr] ausgelesen werden. Bei
Wandlerzahlern sind sdmtliche elektrische MessgréBen Sekundarmesswerte.

Die Messgenauigkeit aller Werte entspricht den Anforderungen der Norm IEC1036
innerhalb der Versorgungsspannungstoleranz von + 20% und des Strombereichs
0,05 /, (Nennstrom) bis /.., (Grenzstrom).

MessgroBe Toleranz
Wirkleistung + 2%*
Blindleistung + 2%*
Spannung + 2%*
Strom + 2%*
Leistungsfaktor + 1°

Frequenz + 2%*

* 1% bei Klasse 1 Zahlern
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3.9 Auslesen der elektrischen

MessgréBen

3.10 Programmierung des Wandler-
ubersetzungsverhaltnisses

Im Menii-Modus [ 4 InStr ] kénnen je nach M-Bus Delta-Meter bis zu 24 elektrische
InstallationsmessgréBen angezeigt werden. Alle elektrischen Messgréf3en sind

Sekundarmesswerte.

Taste Anzahl Anzeige / Bemerkung

e x 1 [ 1SEt] [A] 728 ok [R]
( CLC
I SEE
m ©

() X2  [4InStr] [A] 123 ok 7
L ] )
d Io5kr
m o

(s ) X1 [A] 723 oK 7|

(

P U
M T W

() xn

(E) x1  Zurlck zu [ 4 InStr].

Cso x1  Zurlick zum Normal-Modus.

Normal-Modus ( Ausgangszustand).

Elektrische MessgréBen werden
automatisch (im 7 Sek.-Takt)
angezeigt.

Tastet die einzelnen MessgréBen manuell durch.

Im Set-Modus [ 3 trAFo ] wird das Wandleriibersetzungsverhaltnis (VTxCT)
eingestellt. (Nur bei Standard-Wandlerzahlern: PTB-zugelassene Wandlerzahler
haben kein einstellbares Wandleribersetzungsverhaltnis.)

Hinweis: Beim Zurlckkehren in den Set-Modus [ 3 trAFo ] wird das Wandleriber-
setzungsverhéltnis automatisch auf O zuriickgesetzt. Die korrekte
Einstellung des Wandlerubersetzungsvehéltnisses kann im ‘Alternativ-

Modus’ Uberprift werden.

Das WandlerlUbersetzungsver-
héltnis wird angezeigt.

Taste Anzahl Anzeige / Bemerkung
- - Normal-Modus ( Ausgangszustand).
(s} x1 [1SEt] [a] 723 oK A
( CCL
{ EIL L
[T O
(s) x1  [3trAFo][A] 723 oK R]
J L _nor
J cornrao
[T O
(s) x1 A] 23 oK A
..... n
u
[T Q

erhoht.

werden.
x1 Zurlck zu [ 3 trAFo ].

X2 Zurlick zum Normal-Modus.

e e ®

Xxn Die Ziffer wird bei jedem Driicken der 'SCROLL'-Taste um 1

Xxn Einstellung bestatigen und zur nachsten Ziffer wechseln. Die
Einstellung und Bestatigung muss fur jede Ziffer wiederholt

15
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3.11  Einstellung der Baudrate Im Set-Modus [ 7 bAUd ] ist es mdglich eine der folgenden Baudraten zu wéhlen:
300, 600, 1200, 2400, 4800 oder 9600 Baud. Die korrekte Einstellung der Baudrate

kann im ‘Alternativ-Modus’ Uberprtft werden.

Taste Anzahl Anzeige / Bemerkung
- - Normal-Modus ( Ausgangszustand).
(s} x1 [1SEt] [A 7238 &« [/

oL
J0LC

QT

©®+ x1 [3trAFo]

Ty >
U g

<
=
-
D

() x1  [7 bAUd][A] 727 ok [/
Lo
( anu EI’
il <
9 x1 Al 2% oK R|  Baudrate wird angezeigt.
10
bd 2400
T Q
@ Xn Tastet die einzelnen Baudrates durch.
(s] x1 Bestatigung der gewahlten Baudrate. Zuriick zu [ 7 bAUd ].

(B x2  Zuriick zum Normal-Modus.

* Nur bei Standard-Wandlerzdhler. Bei allen anderen Zahlertypen entfallt dieser
Menipunkt und das Driicken der ‘Scroll’-Taste, und Sie gelangen direkt in den
MenUpunkt [ 7 bAUd 1.

16
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3.12 Zuteilung der Primaradresse

Im Set-Modus [ 8 Adr ] kann eine Priméaradresse zwischen 1 und 250 eingegeben
werden. Die korrekte Einstellung der Primaradresse kann im ‘Alternativ-Modus’
Uberprift werden. Beim Zurtickkehren in den Set-Modus [ 8 Adr] wird die
Priméradresse automatisch auf 0 zurlickgesetzt.

Taste Anzahl Anzeige / Bemerkung
- - Normal-Modus ( Ausgangszustand).
(S x1 [1SEt] [A] 727 oK A

{ 5EE
<

©+ x1 [3tAFo][A 723 ok [7

| n]

1 ErfFo
o

m

T

) x2* [8Adr] [A 727 ok [f]
A Adr

ul Q

| Die Primaradresse wird

(s ] x 1 [A] 723 oK "
1 angezeigt.

Adr --{i

m (%]

XN Die Ziffer wird bei jedem Driicken der 'SCROLL'-Taste um 1
erhéht.

X n Einstellung bestétigen und zur nachsten Ziffer wechseln. Die
Einstellung und Bestatigung muss fiir jede Ziffer wiederholt
werden. Bei Bestatigung der letzten Ziffer kehrt der Zahler
automatisch zurlck zu [ 8 Adr].

(B x2  Zuriick zum Normal-Modus.

o ©

* Nur bei Standard-Wandlerzahler. Bei allen anderen Zahlertypen gelangen Sie durch

das Dricken der ‘Set’-Taste direkt in den Menlpunkt [ 7 bAUd ]. In den Menipunkt
[ 8 Adr] gelangen Sie in diesem Fall durch einmaliges Driicken der ‘Scroll’-Taste.

17
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4.1

18

Projektierung und
Programmierung

Uberblick tiber das
M-Bus-System

Master Pegelwandler

Das Auslesen eines typischen Verbrauchszéhlers kann auf verschiedene Weise
erfolgen, angefangen von der klassischen Methode, durch manuelles Ablesen vom
Personal bis zu einer automatisierten ferngesteuerten Aufnahme der Werte.
Letzteres ist eine sinnvolle Vereinfachung der Handhabung von Verbrauchszahlern
und ist mit Hilfe des M-Bus realisierbar.

Der M-Bus ist ein europaweit genormtes Bussystem zum Ubertragen von digitalen
Daten, im besonderen fir die Auslesung von Zahlerverbrauchswerten (z.B. Gas,
Wasser, Elektrizitat, usw.). Das System eignet sich auch zur Signallbertragung von
diversen Sensoren und Aktoren.

Die Auslesung der M-Bus Delta-Meter tber den M-Bus hat mehrere Vorteile:

o Mehrere Energieverbrauchszahler sind von einer zentralen Stelle einzeln
ablesbar

o Der Zeitaufwand zum Ablesen eines Zéhlers ist wesentlich geringer als eine
manuelle Datenerfassung

® Energieverbrauchszahler kbnnen zu jeder Zeit ausgelesen werden

o Echtzeitibertragung von Verbrauchswerten ermdglicht die Realisierung von
Energiemanagementanwendungen, z.B. Lastprofilanalyse

Ablesefehler am Gerat sind ausgeschlossen

‘Elektronische’ Verbrauchswerte vereinfachen eine weitere Verarbeitung der
Daten, z.B. zur Rechnungserstellung

Topologie

Der M-Bus ist ein Master-Slave-System zur Ubertragung von Messdaten (iber
Twisted Pair (zwei verdrillte Dréhte) Kabel mit einer busartigen Topologie.

LB
M-Bus Delta-Meter ol
h

°C

| Slaves H
* M-Bus
Analog /] Impuls
Modul |:| Modul
Slaves oo —]
SO0-Impuls

(12345678
S (0012343
kWh || ['T] ®%3® T
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4.2

Technische Beschreibung
des M-Bus-Systems

Der Datentransfer in einem Master-Slave-System wird in Lesen und Schreiben
unterteilt. In beiden Fallen steuert der Master den gesamten Nachrichtentransfer auf
dem Bus. Der Kommunikationsablauf l&sst sich in einen Kommandoteil (Command)
und einen Antwortteil (Response) gliedern. Im Kommandoteil gibt der Master vor,
ob er selbst Daten senden oder ob er Daten von einem Slave bekommen méchte.
Im Antwortteil sendet der Slave die angeforderten Informationen an den Master,

z.B. eine Quittierung oder die geforderten Daten.

Die Kommunikationsschnittstelle im M-Bus Delta-Meter erlaubt eine Ubertragung
von Verbrauchsdaten und Steuerbefehlen Gber den M-Bus im seriellen asynchronen
Halb-Duplex-Verfahren. Alle M-Bus Delta-Meter sind von der Definition her Slaves
und kénnen nur mit dem Master und nicht untereinander kommunizieren.

Elektrische Spezifikationen

Bus Betriebsspannung + 12 bis 42V
Empfangsbedingungen:

— Sendepegel (Ugpace) 12 bis 21V

— Ruhepegel (Upar) > Ugpage +10V

— Max. Signalzustandszeit (Ugpace) 50 ms

— Max. Pulsweitenverhaltnis (Uspace:Unmar) (Duty cycle) 0,92
Sendebedingungen:

— Definition: Einheitslast (UL) 1,5 mA

— Stromverbrauch im Ruhezustand (lyarn) <1UL

— Stromverbrauch im Sendezustand (lspace)

Ivar + (11 bis 20 mA)

Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate)

300 bis 9600 bps

Dateniibertragung auf dem M-Bus

Daten werden Uber den M-Bus in Form von Kommunikations-Bytes Ubertragen.
Jedes Kommunikations-Byte besteht aus elf Bits (ein Start-Bit, acht Daten-Bits, ein
Parity-Bit und ein Stop-Bit). Das niederwertigste Bit (LSB) wird zuerst lbertragen.
Datenlbertragung vom Master zum M-Bus Delta-Meter (Rufrichtung) erfolgt durch
die Modulation der Busspannung. Daten-Bits, die vom Energieverbrauchszéhler an
den System-Master gesendet werden (Antwortrichtung), werden durch Modulation
des Stromverbrauchs des Slaves codiert. Im Ruhezustand, d.h. keine
Kommunikation, befindet sich der Bus im Zustand Uya bzw. |y

A Rufrichtung (Master zum Slave)
Untr R R N S S N IR SR
Stat © 1 1 2 13 i 41 51 6 ! 7 8 :Paritit Stop
T S e vt ot Sotots Sotos ol soebos shotod oo e St
dov | L———lololl L
1T T T T 1T T 1T T T 1 >
A Antwortrichtung (Slave zum Master)
|Mark /™ - (i I [ (i I [ [ y T .
] 1 ] ] 1 1 1 ) 0
+(11-20) mA Stat© 1 ! 2 1 3 i 44, 5! 6! 7 | 8 }Paritat Stop
, , , , , , , H .
1 1 1 1 1 1 1 ) .
. 1 1 1 1 1 1 1 ) .
IMark """"""""""""""""""""""""""""
T 1T T 1T T T 1T T T 1 >
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Buskabel

Bei der Installation des M-Bus Delta-Meters kénnen unterschiedliche Kabel fir die
Busleitung verwendet werden. Es mussen jedoch bestimmte Parameter eingehalten
werden.

Kabeltyp Anzahl von Slaves Leitungslange zwischen Master und Slave
JY(St)Y  Nx2x0,8 mm max. 250 max. 350 m
NYM-J  3x1,5 mm? max. 250 max. 1000 m

Installationsbeispiele

In der folgenden Tabelle werden einige praktische Installationsbeispiele dargestellt.

Installationsbeispiel Leitungsldnge zwischen Gesamte Kabeltyp Ubertragungs- Teilnehmer
Master und Slave Leitungslange geschwindigkeit

Kleines <350 m <1km 0,8mm g geschirmt Bei 9600 Baud max. 250
Gebaude Widerstand < 30 Q

Querschnitt 0,5mm?
GroBes <350 m <4 km 0,8mm g geschirmt Bei 2400 Baud max. 250
Gebaude Widerstand < 30 Q

Querschnitt O,Smmz Bei 9600 Baud max. 64
Kleines Wide Area <350 m <4 km 0,8mm g geschirmt Bei 2400 Baud max. 64
Netzwerk Widerstand < 90 Q

Querschnitt 0,5mm?
GroBes Wide Area <3km <5km Netzleitung Bei 2400 Baud max. 64
Netzwerk Widerstand < 90 Q

Querschnitt 1,5mm?

20

Adressierung

Zur Ansprache einzelner Teilnehmer im M-Bus-System bendétigen alle Gerate eine
eindeutige Adresse. Die M-Bus Delta-Meter besitzen zwei Arten von Adressen, eine
Sekundéradresse und eine Priméradresse. Die Sekundéradresse wird vom Hersteller
im Gerat fest definiert und basiert auf der Gerateseriennummer. Diese Adresse wird
u.a. zur automatischen Slave-Erkennung wéhrend der Inbetriebnahme eines M-Bus
Systems verwendet.

Um die Handhabung und Zuordnung der Teilnehmer eines M-Bus-Systems fur den
Betreiber zu erleichtern, erméglicht der M-Bus Delta-Meter dem Anwender die
Zuteilung einer Priméradresse. Die Priméradresse ist werksseitig auf 0 voreingestellt
und kann Werte von 1 bis 250 zugewiesen bekommen. Es gibt zwei Mdglichkeiten
diese Adresse zu vergeben:

o Lokal Uber die Programmiertasten (siehe Kapitel 3)

® Zentral iber den M-Bus (siehe Kapitel 6)

Baudrate

Die Baudrate bezeichnet die Geschwindigkeit der Dateniibertragung auf dem Bus,
d.h. die Anzahl der Datenbits pro Sekunde, die Gbertragen werden kann. Es werden
hierbei sowohl Nutzdaten als auch zusatzliche Steuer- und Kontrollbits mitgezahit,
d.h. die Nettolbertragungsrate an Nutzdaten ist also in jedem Fall kleiner als die
Baudrate.

Um eine Kommunikation zwischen dem System-Master und dem M-Bus Delta-Meter
(Slave) herzustellen, missen die Slaves und der Master dieselbe Baudrate haben.
Der M-Bus Delta-Meter kann Baudraten zwischen 300 und 9600 Baud unterstitzen.
Die Baudrate ist werksseitig auf 2400 Baud voreingestellt und kann wie die
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Priméradresse entweder lokal Uber die Programmiertasten oder zentral Gber den
M-Bus verandert werden (siehe Kapitel 3 und 6).

Anzeigen des M-Bus Kommunikationszustandes

Zur Uberpriifung der Kommunikation zwischen M-Bus Delta-Meter und System-
Master ist eine ‘Kommunikationsanzeige’ im ‘Alternativ-Modus’ vorgesehen. In diesem
Modus wird der momentane Kommunikationszustand angezeigt.

Folgende Informationen werden dargestellt:

Anzeige Bedeutung

»C--=--- “ Keine Kommunikationsaktivitdten auf dem Bus.

,C-dx“ Kommunikationsaktivitaten auf dem Bus. Kommunikation betrifft nicht
diesen M-Bus Delta-Meter. Der Wert x variiert je nach Inhalt des
Kommunikationstelegrammes.

,»C-AX* Daten werden von diesem M-Bus Delta-Meter entweder gesendet oder
empfangen. Der Wert x variiert je nach Zustand des
Kommunikationsprozesses.

»C-Erxxx*“ Fehlermeldung. Der Wert xxx definiert die Art des Fehlers
(siehe Kapital 6).

Hinweis: In die ‘Kommunikationsanzeige’ gelangt man, durch manuelles ‘Scrollen’

im ‘Alternativ-Modus’. Hier kénnen die aktuellen Kommunikationszustédnde
4 Stunden lang angezeigt werden. Dieser Modus wird sofort verlassen,
wenn die ‘SCROLL-Taste gedrickt oder die Spannungsversorgung
abgeschaltet wird.
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M-Bus Delta-Meter-
Kommunikationsoptionen

Die M-Bus Delta-Meter-Energieverbrauchszahler haben je nach Ausfiihrung
unterschiedliche Leistungsmerkmale. Den Leistungsmerkmalen entsprechend
kénnen die Geréte in drei Geratekategorien unterteilt werden:

o Wirkleistungszahler (W)
o Tarifzéhler (T)

e Kombinationszahler (K)

Wirkleistungszahler

Alle M-Bus Delta-Meter-Energieverbrauchszéhler im Sortiment, ausgenommen die
Tarif- und Kombinationszéhler, sind Wirkleistungszéhler. Dies gilt unabh&ngig von den
Zahlereigenschaften, z.B. ob der Energieverbrauchszahler eine direkimessende

oder eine Wandleranschluss-Version ist oder fiir Zwei-, Drei- oder Vierleitersysteme
verwendet wird oder an welche Betriebsspannung der Energieverbrauchszahler
angeschlossen wird.

Mit dem M-Bus-Wirkleistungszahler kdnnen u.a. diverse elektrische MessgréBen,
der Zahlerstand, die momentane Wirkleistung, Fehlerinformationen und
Parameterinformationen Uber den M-Bus ausgelesen werden.

Tarifzahler

Die M-Bus-Tarifzahler beinhalten sdmtliche Leistungsmerkmale des Wirkleistungs-
zahlers. Ferner kann der Tarifzéhler bis zu 4 Tarife und deren Summe mit
Steuerbefehlen tiber den M-Bus verwalten. Die folgenden Varianten sind verfligbar:

DZ 4000 WT M
DZ 4010 WT M
DZ 4000 WTPM
DZ 4010 WTPM

Kombinationszahler

Die M-Bus-Kombinationszahler enthalten ebenfalls sémtliche Leistungsmerkmale des
Wirkleistungszahlers. Ferner erméglicht der Kombinationszéhler u.a. die Auslesung
von Blind- und Scheinleistungsdaten inklusive der momentanen Leistung, des
Leistungsfaktors und der Phasenverschiebung. Die folgenden Varianten sind
verflgbar:

DZ 4000 K M
DZ4010K M
DZ 4000 K PM
DZ 4010 K PM
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Die folgende Tabelle beschreibt und erlautert die Messwerte und Informationen, die
Uber den M-Bus je nach Zahlertyp Gbertragen werden kdnnen.

MessgroBen/Information Zahlertyp |Format Einheit Auflésung | Bemerkung

W | T K
Wirkenergie, Gesamt L[] " = | 12 Ziffern BCD Wh 0,01 kWh
Wirkenergie, Tarif 1, 2, 3, 4 . 12 Ziffern BCD Wh 0,01 kWh
Blindenergie, Gesamt = |12 Ziffern BCD varh 0,01 kvarh
Aktiver Tarif " 8-Bit Integer - 1,2,3,0.4 |1=Tarif1,2=Tarif 2, ........
Wandleriibersetzungsverhéltnis . . = |8 Ziffern BCD - 1 nur Standard-Wandlerzahler
64 Fehlerzustand-Bits = . = | 64-Bit Integer - - siehe Kapital 6.4
Netzausfallzéhler . . = | 8-Bit Integer - 1
Wirkleistung, L1, L2, L3, Gesamt . . = | 32-Bit Integer w 0,01 W
Blindleistung, L1, L2, L3, Gesamt = | 32-Bit Integer var 0,01 var
Scheinleistung, L1, L2, L3, Gesamt = | 32-Bit Integer VA 0,01 VA
Spannung, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2', L2-L3' = | = | = |4Ziffern BCD 0,1V ! bei Dreileiterzahlern
Strom L1, L2, L3 L[] . = | 4 Ziffern BCD 0,01 A
Frequenz . . = | 4 Ziffern BCD Hz 0,01 Hz
Leistungsfaktor, Gesamt L[] . = | 16-Bit Integer - 0,001
Leistungsfaktor, L1, L2, L3 = [ 16-Bit Integer - 0,001
Phasenwinkel Leistung, L1, L2, L3, Gesamt = | 16-Bit Integer ° 0,1° Bezugswert Spannung L1
Phasenwinkel Spannung, L1, L2, L3 = [ 16-Bit Integer ° 0,1° Bezugswert Spannung L1
Phasenwinkel Strom, L1, L2, L3 = | 16-Bit Integer ° 0,1° Bezugswert Spannung L1
Leistungsquadrant L1, L2, L3, Gesamt = . = | 8-Bit Integer - 1,2,3,0.4 [1=Quadrant1,2=.........

Leistungsquadrant

Der Leistungsquadrant gibt Information iber die Richtung des Energieflusses.
Mit einem positiven Wert (+ve) wird Leistung verbraucht. Ein negativer Wert (—ve)

bedeutet, dass Energie zurtckgespeist wird.

Wert/Quadrant Wirkleistung Blindleistung
1 +ve +ve (induktiv)
2 -ve +ve (induktiv)
3 -ve —ve (kapazitiv)
4 +ve —-ve (kapazitiv)
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M-Bus Delta-Meter-
Telegrammformat

Informationen und Steuerbefehle werden tiber den M-Bus in Form von Telegrammen
Ubertragen. Telegramme werden sowohl vom M-Bus Delta-Meter an den System-
Master, als auch vom Master zum M-Bus Delta-Meter gesendet. Folgende
Telegramme werden vom M-Bus Delta-Meter verwendet:

Steuer- und Parametrierungs-Telegramme (Master zum M-Bus Delta-Meter)

e Initialisiere Energieverbrauchszahler (SND_NKE) Kurz-Telegramm

e Ubertrage Daten (REQ_UD2) Kurz-Telegramm
® Setze Baudrate (SND_UD) Lang-Telegramm
® Setze Priméradresse (SND_UD) Lang-Telegramm
® Setze aktiven Tarif (nur Tarifz&éhler) (SND_UD) Lang-Telegramm

Dateniibertragungs-Telegramme (M-Bus Delta-Meter zum Master)

o Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD) Lang-Telegramm
o Daten-Telegramm Nr. 2 (RSP_UD) Lang-Telegramm
o Daten-Telegramm Nr. 3 (RSP_UD) Lang-Telegramm

Alle M-Bus Delta-Meter nutzen dieselben Datenlbertragungs-Telegramme
unabhangig vom Zahlertyp. Je nach Variante werden jedoch nur bestimmte
Datenwerte tatséchlich tUbertragen (siehe Kapital 4.3). Der genaue Inhalt der Steuer-,
Parametrierungs- und Datenubertragungs-Telegramme wird im Kapitel 6.3
ausfihrlich beschrieben.

Hinweis: In den folgenden M-Bus-Protokollbeschreibungen und -tabellen werden,
wenn nicht anders bezeichnet, stets Hexadezimalwerte verwendet.

Telegrammstruktur

Das M-Bus-Protokoll und das daraus resultierende Telegrammformat basiert auf dem
internationalen Standard IEC 870-5, der das Ubertragungsprotokoll fiir
Fernsteuerungs-Geréte und -Systeme definiert. Das von den M-Bus Delta-Metern
verwendete Protokoll benutzt jedoch nicht alle spezifizierten Funktionen des
IEC-Standards.

Fur die Kommunikation tber die Busleitung verwenden die M-Bus Delta-Meter

drei verschiedene Telegrammformate, die der Formatklasse FT 1.2 nach IEC 870-5
entsprechen. Das FT 1.2 Format erfillt die Datenintegritatsklasse 12 (ein MaBstab fir
die Ubertragungssicherheit) mit einer spezifizierten ‘Hamming Distance’ von vier.

Der jeweilige Start-Charakter des Telegramms identifiziert das Telegrammformat:

Die folgende Tabelle stellt die Struktur der drei Telegrammformate dar:

Telegrammformate

Byte Einzel-Charakter Kurz-Telegramm Lang-Telegramm

1 Start-Charakter (E5) Start-Charakter (10) Start-Charakter (68)

2 C-Feld L-Feld

3 A-Feld L-Feld (Wiederholung)

4 CS Checksumme Start-Charakter (68)

5 Stop-Charakter (16) C-Feld

6 A-Feld

7 Cl-Feld

X Nutzdaten (0 — 246 Bytes)
8 +x CS Checksumme
9+Xx Stop-Charakter (16)
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o Einzel-Charakter: Dieses Telegrammformat besteht aus einem Einzelcharakter
(E5) und wird benutzt, um empfangene Telegramme zu quittieren.

® Kurz-Telegramm: Das Kurz-Telegramm wird durch den Start-Charakter (10)
identifiziert und beinhaltet finf Bytes insgesamt (C- und A-Feld, die CS
Checksumme und den Stop-Charakter 16). Diese Telegrammart wird benutzt
z.B. vom System-Master, um Daten vom M-Bus Delta-Meter anzufordern.

® Lang-Telegramm: Das Lang-Telegrammformat wird durch den Start-Charakter
(68) identifiziert und kann eine variable Anzahl von Bytes bzw. Daten beinhalten.
Nach dem Start-Charakter wird das L-Feld zweimal Gibertragen. Nach einem
weiteren Start-Charakter (68) folgen die C-, A- and Cl-Felder. Die Nutzdaten
werden nach dem Cl-Feld gesendet, gefolgt von der CS Checksumme und dem
Stop-Charakter (16). Dieser Telegrammtyp wird z.B. zum Ubertragen von
Messwerten vom M-Bus Delta-Meter und zur Erteilung von System-Master-
Befehlen verwendet.

Alle Telegrammfelder (A-, C-, Cl- und L-Felder) haben eine Festlange von einem
Byte (8 Bits) und dienen einem bestimmten Zweck in der M-Bus-Kommunikation.
L-Feld

Das L-Feld (Lange-Feld) bestimmt die Anzahl der Bytes der Nutzdaten, die im
Telegramm beinhaltet sind, zuzlglich 3 Bytes fir die C-, A- und Cl-Felder. In Lang-
Telegrammformaten wird das L-Feld zweimal gesendet.

C-Feld

Das C-Feld (Kontroll-Feld) beinhaltet Informationen flr die Teilnehmer Uber die

Richtung des Kommunikationsaustauschs, den Erfolg des Kommunikationsvorgangs
und die Funktion des Telegramms.

Codierung des C-Feldes

Bit Kommunikationsrichtung
System-Master an Delta-Meter Delta-Meter an System-Master
7 0 0
6 Primar-Nachricht-Bit (PRM) (1) Primar-Nachricht-Bit (PRM) (0)
5 Telegrammzahl-Bit (FCB) 0
4 Telegrammzahl-Bit Aktiv (FCV) (1) 0
3-0 Befehlinformation F3, F2, F1, FO Befehlinformation F3, F2, F1, FO

Das Priméar-Nachricht-Bit (PRM — Primary Message Bit) spezifisiert die Richtung der
Kommunikation. Ein gesetztes Bit (‘1’) bedeutet, das Telegramm wird vom System-
Master an den M-Bus Delta-Meter gesendet und ‘0’ umgekehrt.

Das Telegrammzahl-Bit-Aktiv (FCV — Frame Count Bit Valid) wird durch den System-
Master auf ‘1’ gesetzt, wenn der M-Bus Delta-Meter das Telegrammzahl-Bit (FCB —
Frame Count Bit) benutzen sollte. Wenn das FCV auf ‘0’ gesetzt ist, wird das FCB
vom Energieverbrauchszéhler ignoriert.

Das Telegrammzahl-Bit FCB wird benutzt, um den Erfolg der Telegrammibertragung
zu pritfen und um das Multi-Telegramm-Ubertragungsverfahren zu steuern. Nach
dem erfolgreichen Empfang eines Daten-Telegramms vom M-Bus Delta-Meter
schaltet der System-Master das FCB-Bit des Anforderungs-Telegramms um, um das
nachste Telegramm anzufordern. Sollte die erwartete Antwort ausbleiben bzw. nicht
ankommen, sendet der System-Master das gleiche Anforderungs-Telegramm mit
demselben FCB noch einmal. Dadurch wird der M-Bus Delta-Meter aufgefordert, das
letzte Telegramm zu wiederholen. In einem Wiederholungstelegramm werden immer
die aktuellen Werte Ubertragen. Die Bits 0 bis 3 (FO, F1, F2 und F3) des C-Feldes
beinhalten die Befehlinformation des Telegramms.
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Folgende Kontroll-Felder werden vom M-Bus Delta-Meter verwendet:

Verwendete C-Felder

C-Feld C-Feld Telegramm- | Telegramm- | Funktion
(Binar) (Hex) Name Format
0100 0000 40 SND_NKE Kurz Initialisiere
Energieverbrauchszahler
01110011 73 SND_UD Lang Sende Nutzdaten zum
Energieverbrauchszahler
01x1 1011 5B/7B REQ_UD2 Kurz Fordere Nutzdaten vom
Energieverbrauchszéhler
0000 1000 08 RSP_UD Lang Ubertrage Nutzdaten vom
Energieverbrauchszéhler zum
Master nach Anforderung

A-Feld

Das A-Feld (Adress-Feld) enthalt die M-Bus-Primaradresse und wird benutzt, um das
Empfangsgeréat in der Rufrichtung und das Sendegerét in der Antwortrichtung zu
identifizieren. Das A-Feld kann einen Wert von 0 bis 255 annehmen.

Verwendete A-Felder

A-Feld Primar- Bemerkung
(Hex) Adresse
0 0 Werkseinstellung.
01-FA 1-250 Einstellbare Primaradressen.

FB, FC 251,252 | Reserviert fir zukiinftige Anwendungen.

FD 253 Benutzt fir Sekundéradressierungsprozeduren.

FE 254 Wird benutzt, um Informationen an alle Teilnehme zu senden
(Broadcast-Telegramm). Alle Teilnehmer antworten mit ihrer
Primé&radresse.

FF 255 Wird benutzt, um Informationen an alle Teilnehmer zu senden
(Broadcast-Telegramm). Telegramme mit dieser Adressierung
werden nicht beantwortet.

Cl-Feld

Das Cl-Feld (Kontroll-Informations-Feld) beinhaltet Information fur den Telegramm-
empfénger bezlglich der Nutzdaten, die in Lang-Telegrammen ubertragen werden.
Das Cl-Feld kann auch Befehle und Parameterinformationen vom System-Master fiir
den Energieverbrauchszahler beinhalten.

Verwendete Cl-Felder

Wert Bedeutung / Funktion
51 Das Telegramm beinhaltet Daten fir den M-Bus Delta-Meter (Slave).
72 Das Telegramm beinhaltet die angeforderten Daten vom Slave (Multi-Byte).
B8 Setze Baudrate auf 300 bps.
B9 Setze Baudrate auf 600 bps.
BA Setze Baudrate auf 1200 bps.
BB Setze Baudrate auf 2400 bps.
BC Setze Baudrate auf 4800 bps.
BD Setze Baudrate auf 9600 bps.
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Nutzdaten

Die Nutzdaten (0 — 246 Bytes) in Lang-Telegrammen beinhalten die vom M-Bus
Delta-Meter auszulesende Information, z.B. die Zahlerstande, Strommesswerte oder
die Befehlsinformation, die vom System-Master an den Energieverbrauchszahler
gesendet wird, z.B. die einzustellende Priméradresse.

Der System-Master sendet Nutzdaten an den M-Bus Delta-Meter mit folgendem
Format:

Codierung der Nutzdaten (System-Master an M-Bus Delta-Meter)

Datensatz

variable Anzahl von Bytes

Der M-Bus Delta-Meter sendet Nutzdaten an den System-Master mit folgendem
Format:

Codierung der Nutzdaten (M-Bus Delta-Meter an System-Master)

Fester Datensatz-Header Datensatz Hersteller-Daten-Header

12 Byte variable Anzahl von Bytes 1 Byte

Fir Kommunikation mit den M-Bus Delta-Metern wird immer das niederwertigste
Byte der Multibyte-Nutzdaten zuerst Ubertragen.

Fester Datensatz-Header
Jeder Nutzdaten-Block, der vom M-Bus Delta-Meter gesendet wird, fangt mit dem
festen Datensatz-Header (FDH — Fixed Data Header) an. Der feste Datensatz-

Header beinhaltet verschiedene allgemeine Informationen zum M-Bus Delta-Meter,
der die Nutzdaten Ubertragt und hat folgendes Format:

Codierung des festen Datensatz-Headers (FDH)

Byte Name Liange Inhalt / Bedeutung
1-4 Ident.-Nummer | 4 Byte 8-Ziffer Seriennummer des M-Bus Delta-
Meters.
5-6 Hersteller 2 Byte Herstellercode (z.B. 0442 fur ABB).
7 Version 1 Byte Spezifiziert die Versionsnummer des

implementierten Protokolls.

8 Medium 1 Byte Spezifiziert die Nutzdaten als
Energieverbrauchswerte (02 fur Elektrizitat).

9 Zugriffszahler 1 Byte Z&ahlt die Anzahl erfolgreicher Zugriffe auf den
Energieverbrauchszahler.

10 Status 1 Byte Zeigt den Zahlerstatus an:
Bit Bedeutung

0 Energieverbrauchszéhler beschéftigt
1 Interner Fehler
2 Versorgungsniveau zu niedrig
3 Permanenter Fehler
4 Temporérer Fehler
5 Installationsfehler
6 Nicht verwendet
7 Nicht verwendet
11-12 Unterschrift 2 Byte Nicht verwendet bei M-Bus Delta-Metern
(Wert 0000).
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Datensitze

Die vom M-Bus Delta-Meter auszulesenden Daten und die vom System-Master
gesendeten Informationen werden in einem oder mehreren Datensétzen innerhalb
des Nutzdaten-Blocks Ubertragen. Jeder Datensatz beinhaltet zusétzlich zu der
gewlnschten Information Angaben zu deren Codierung, Lange und Art. Die maximale
Gesamtlange der Datenséatze betrégt 234 Bytes.

Alle Datensatze bestehen aus einem Datensatz-Header (DRH — Data Record Header)
und den aktuellen Daten. Der Datensatz-Header wiederum besteht aus dem Daten-
Informations-Block (DIB — Data Information Block) und dem Wert-Informations-Block
(VIB — Value Information Block). Der DIB beschreibt Lédnge, Typ und Codierung der
Daten. Der VIB enthalt die Einheit und den Multiplikator der beinhalteten Messdaten.
Die Ubertragung des Datensatzes erfolgt von links nach rechts.

Ein Datensatz hat folgende Struktur:

Datensatz-Header (DRH) Daten
Daten-Informations-Block (DIB) Wert-Informations-Block (VIB)

DIF DIFE VIF VIFE

1 Byte 0—10 (je 1Byte) 1 Byte 0-10 (je 1Byte) 0 — n Bytes

Daten-Informations-Block (DIB)

Der Daten-Informations-Block (DIB) enthélt mindestens ein Daten-Informations-Feld-
Byte (DIF — Data Information Field). In manchen Fallen kann dieses Byte wiederum
um weitere 10 Daten-Informations-Feld-Ausdehnungs-Bytes (DIFE — Data Information
Field Extension) erweitert werden. Die Struktur des Daten-Informations-Felds (DIF)
sieht folgendermafen aus:

Codierung des Daten-Informations-Felds (DIF)

Bit Name Inhalt / Bedeutung
7 Ausdehnungs-Bit Spezifiziert, ob ein DIFE-Byte folgt. (1=ja, O=nein)
6 LSB der Default (0).
Speichernummer
5-4 Funktions-Feld Wert 00 = ein momentaner Wert wird Ubertragen.
3-0 Daten-Feld Lange und Codierung der Daten:
Wert Bedeutung
0000 O Keine Daten
0001 1 8-Bit Integer, 1 Byte
0010 2 16-Bit Integer, 2 Byte
0100 4 32-Bit Integer, 4 Byte
0111 7 64-Bit Integer, 8 Byte
1010 A 4 Ziffern BCD, 2 Byte
1100 C 8 Ziffern BCD, 4 Byte
1110 E 12 Ziffern BCD, 6 Byte

Das Ausdehnungs-Bit wird gesetzt, wenn das néchste Byte ein Daten-Informations-
Feld-Ausdehnungs-Byte (DIFE) ist. Bei den M-Bus Delta-Metern ist das Funktions-
Feld immer auf ‘00’ gesetzt. Das bedeutet, dass die tibertragenen Informationen
momentane Werte darstellen.
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Die Struktur des Daten-Informations-Feld-Ausdehnungs-Byte (DIFE) sieht
folgendermafBen aus:

Codierung des Daten-Informations-Feld-Ausdehnungs-Bytes (DIFE)

Bit Name Inhalt / Bedeutung
7 Ausdehnungs-Bit Spezifiziert, ob ein DIFE-Byte folgt. (1=ja, O=nein)
6 Einheit Wird bei Energie- und Leistungsmesswerten benutzt,
um den Datenwert zu spezifizieren.
5-4 Tarif Spezifiziert, auf welchen Tarif die
Energieverbrauchswerte bezogen sind.
Wert Bedeutung
0 Gesamt, Summe der Tarife
1 Tarif 1
2 Tarif 2
4 Tarif 3
3-0 Speichernummer Default (0)

Das Ausdehnungs-Bit wird gesetzt, wenn das néchste Byte auch ein DIFE ist. Die
Einheit wird bei Leistungs- und Energiewerten zur Erkennung der Art der Energie-
und Leistungsdaten benutzt. Die Tarif-Bits spezifizieren, auf welchen Tarif die
Energieverbrauchswerte bezogen sind.

Wert-Informations-Block (VIB)

Der Wert-Informations-Block (VIB — Value Information Block) folgt einem DIF oder
einem DIFE ohne ein gesetztes Ausdehnungs-Bit. Er enthalt mindestens das Wert-
Informations-Feld (VIF — Value Information Field). In manchen Fallen enthélt er auch
bis zu 10 zusétzliche VIF-Bytes, die sogenannten Wert-Informations-Feld-
Ausdehnungs-Bytes (VIFE — Value Information Field Extenstion). Die VIFE gibt es in
zwei Formaten: Standard und herstellerspezifisch. Das Wert-Informations-Feld (VIF)
hat folgende Struktur:

Codierung des Wert-Informations-Feldes (VIF)

Bit Name Inhalt / Bedeutung
7 Ausdehnungs-Bit Spezifiziert, ob ein VIFE-Byte folgt. (1=ja, 0=nein)
6-0 Wert-Informationen Beinhalten Informationen Uber die einzelnen Werte
(Einheit, Multiplikator, usw. )

Folgende Wert-Informations-Felder (VIF) werden bei den M-Bus-Delta-Metern
verwendet:

Verwendete Wert-Informations-Felder (VIF)

VIF VIF Bedeutung Einheit Bereich / Bedeutung
(Binar) (Hex)

x000 Onnn Ox / 8x Energie 10(nnn-3) Wh 0,001 Wh bis 10000 Wh

x010 1nnn 2x/ Ax Leistung 10(nnn-3) W 0,001 W bis 10000 W

1111 1101 FD Das VIF wird - Das néachste VIFE ist ein
ausdehnet Standard-VIFE

1111 1111 FF Das VIF wird - Das néachste VIFE ist ein
ausdehnet herstellerspezifisches VIFE

Wenn das Wert-Informations-Feld-Ausdehnungs-Byte (VIFE) den Wert FD hat, dann
ist das nachste VIFE ein Standard-VIFE. Wenn das VIFE-Byte den Wert FF hat,
dann ist das nachste VIFE ein herstellerspezifisches VIFE.
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Verwendete Standard-Wert-Informations-Feld-Ausdehnungs-Bytes (VIFE)

VIFE VIFE Bedeutung
(Binar) (Hex)

x001 0111 17/97 Fehlerzustand-Bits (Flags)

x001 1010 1A/9A Binarausgang

x001 1011 1B/9B Bin&reingang

x100 nnnn 4x/Cx | Spannung (10 "™ V)

x101 nnnn 5x / Dx Strom (10 ""™'2 A)

x110 0001 61/E1 Kumulierter Zahler

Das herstellerspezifische VIFE hat denselben Aufbau wie ein VIF. Sollte das
Ausdehnungs-Bit des herstellerspezifischen VIFE gesetzt sein, ist das néchste Byte
ein ‘normales’ VIFE, ansonsten folgt das erste Daten-Byte.

Verwendete herstellspezifische Wert-Informations-Feld-Ausdehnungs-Bytes (VIFE)

VIFE VIFE Bedeutung
(Binar) (Hex)

x000 0000 00/80 Gesamt

x000 0001 01/81 L1

x000 0010 02/82 L2

x000 0011 03/83 L3

x000 0101 05/85 L1-L2

x000 0110 06/ 86 L2-13

x001 0010 12/92 Wandleribersetzungsverhéltnis

x001 0011 13/93 Aktiver Tarif

x001 0111 17/97 Leistungsquadrant

x001 0111 18/98 Netzausfallzahler

x100 Onnn 4x / Cx Phasenwinkel der Spannung (Grad * 10 ™)

x100 1nnn 4x/Cx | Phasenwinkel des Stromes (Grad * 10 ™)

x101 Onnn 5x / Dx Phasenwinkel der Leistung (Grad * 10 ")

x101 1nnn 5x / Dx Frequenz (Hz * 10 nnn-3)

x110 Onnn 6x / Ex Leistungsfaktor (Faktor * 10 ")

Vor jedem vom M-Bus Delta-Meter Ubertragenen Messwert befindet sich in der
M-Bus-Telegrammstruktur ein Status-VIFE-Byte. Dieses Status-VIFE-Byte beinhaltet
Informationen Uber die Giiltigkeit der nachfolgenden Daten. Weil alle M-Bus Delta-
Meter dieselben Datenlibertragungs-Telegramme nutzen, aber nicht immer die
gleichen Daten Ubertragen, muss dieses Byte zuerst decodiert werden, um zu sehen,
ob die angegeben Daten verflgbar sind.

Verwendete Status-VIFE-Bytes (VIFE)

VIFE VIFE Bedeutung
(Binar) (Hex)

x000 0000 00/80 Daten sind gliltig (kein Error).

x001 0101 15/95 Daten sind nicht verfligbar.

x001 1000 18/98 Daten sind fehlerhaft (Datenerror).
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4.5

M-Bus-Kommunikation

Daten

Die tatsachlichen Messwerte, Fehlerdaten oder Statusinformationen vom M-Bus
Delta-Meter folgen dem letzten VIF- oder VIFE-Byte ohne gesetztes Ausdehnungs-Bit.

Hersteller-Daten-Header (MDH)
Der Hersteller-Daten-Header (MDH — Manufacturer Data Header) folgt dem

Datensatz und gibt an, ob der System-Master wahrend eines Multitelegramm-
Verfahrens weitere Telegramme vom M-Bus Delta-Meter anfordern muss.

Codierung des Hersteller-Daten-Header (MDH)

MDH Bedeutung
(Hex)
OF Dies ist das letzte Telegramm.
1F Weitere Telegramme mit Nutzdaten folgen

Checksumme (CS)

Die Checksumme (CS — Check Sum) wird benutzt, um Ubertragungs- und
Synchronisationsfehler wéahrend des Telegrammverkehrs zu erkennen. Sie wird aus
der arithmetischen Summe aller Bytes vom Kontroll-Feld (C-Feld) bis zum letzten
Nutzdaten-Byte gebildet. Die Uberlauf-Bits (Carry Bits) werden hierbei nicht beachtet.

Telegrammkommunikation auf dem M-Bus (Data Link Layer) funktioniert nach zwei
Prozeduren:

e Senden / Bestétigen (SND / CON = Send / Confirm)

o Anfordern/Reagieren (REQ /RSP = Request/ Respond)

Nach dem Empfang eines gliltigen Telegramms warten die M-Bus Delta-Meter
zwischen 35 und 80 ms bevor sie antworten. Ein empfangenes Telegramm wird als
gultig betrachtet, wenn die folgenden Prifkriterien erflllt sind:
e Start-, Parity-, und Stop-Bits pro Kommunikations-Byte.

Start-Charakter, Checksumme und Stop-Charakter per Telegrammformat.

Die gesamte Telegrammlénge bei Lang-Telegrammen ist gleich dem L-Feld + 6
Bytes.

o Die empfangene Information ist plausibel, z.B. das Telegramm beinhaltet einen
dem M-Bus Delta-Meter bekannten Steuerbefehl.

Sind diese Prufkriterien nicht erfillt, dann wird keine Antwort oder Bestatigung
gesendet.

Senden / Bestitigen-Prozeduren
SND_NKE

Dieses Telegramm dient der Initialisierung der M-Bus Delta-Meter nach einer
Kommunikationsunterbrechung oder bei Beginn der Kommunikation. Es empfiehlt
sich, bei jedem neuen Kommunikationslauf mit dem M-Bus Delta-Meter als erstes ein
Initialisierungs-Telegramm (SND_NKE) zu schicken, um den Energieverbrauchs-
zahler in den Grund-Zustand zurlickzubringen.
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Auf Empfang dieses Telegramms setzt der M-Bus Delta-Meter sein internes
Telegrammzahl-Bit (FCB) auf ‘0’ zurlick. Der M-Bus Delta-Meter erwartet dann, dass
als nachstes Telegramm vom System-Master ein SND_UD- oder REQ_UD2-
Telegramm mit gesetzten FCB-(‘1’) und FCV-(‘1’) Bits kommt.

Der M-Bus Delta-Meter bestatigt den korrekten Empfang eines Initialisierungs-
Telegramms (SND_NKE) mit der Einzel-Charakter-Quittierung (E5). Wenn das
Telegramm nicht richtig empfangen wurde, dann wird keine Quittierung gesendet.

SND_UD

Diese Prozedur wird zum Senden von Steuer- und Parametrierungsdaten vom
System-Master an die M-Bus Delta-Meter verwendet. Der Energieverbrauchszahler
bestatigt den korrekten Empfang mit der Einzel-Charakter-Quittierung (E5). Sollte das
Telegramm nicht richtig empfangen oder nicht erkannt worden sein, erfolgt keine
Quittierung.

Diese Telegrammart wird benutzt, um die Baudrate des M-Bus Delta-Meters
einzustellen. Wenn der M-Bus Delta-Meter innerhalb von 30 s nach der Einstellung
einer neuen Baudrate keine Kommunikation mit dieser Baudrate auf dem M-Bus
empféngt, dann wird die alte Baudrate wieder eingestellt. Dies verhindert, dass die
Kommunikation mit dem Energieverbrauchszahler permanent unterbrochen wird,
sollte die Baudrate fehlerhaft eingestellt werden.

Anfordern / Reagieren-Prozeduren
REQ_UD2 /RSP_UD

Der System-Master fordert Daten von den M-Bus Delta-Metern durch das Senden
eines REQ_UD2-Telegramms an. Der Energieverbrauchszahler ibertragt entweder
seine Daten mit einem RSP_UD-Telegramm oder zeigt keine Reaktion, wenn die
Aufforderung nicht richtig empfangen wurde oder die Adressinformation im
Telegramm keine Antwort erfordert.

Der M-Bus Delta-Meter verwendet insgesamt drei Datenlbertragungs-Telegramme,
um die kompletten Zahlerinformationen in einem sogenannten Multi-Telegramm-
Ubertragungsverfahren zu senden. Der M-Bus Delta-Meter informiert den System-
Master durch das Senden des letzten DIF-Bytes der Nutzdaten, d.h. der Hersteller-
Daten-Header (MDH) mit Wert ‘1F’, dass der System-Master weitere Daten in einem
weiteren Telegramm anfordern kann bzw. sollte.

Beim ersten Empfang des Anforderungs-Telegramms (REQ_UD2) mit gesetzten
FCB- (‘1’) und FCV-(‘1’) Bits und nach einem Initialisierungs-Telegram (SND_NKE)
Ubertragt der M-Bus Delta-Meter das Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD). Um das
Daten-Telegramm Nr. 2 zu bekommen, muss der System-Master wieder ein
REQ_UD2-Telegramm senden, aber diesmal mit umgeschaltetem Telegrammzahl-Bit
(FCB), d.h. auf ‘0’ gesetzt. Sollte das Telegrammzahl-Bit nicht umgeschaltet werden,
wird Daten-Telegramm Nr.1 noch einmal gesendet. Nach der Ubertragung des
Daten-Telegramms Nr. 2 erfolgt das Senden von Daten-Telegramm Nr. 3, aber auch
nur nach Empfang eines weitern REQ_UD2-Telegrammes mit umgeschaltetem
Telegrammzahl-Bit (FCB), d.h. wieder auf ‘1’ zurlickgesetzt.
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5

5.1

Planung und Anwendung

Messtechnische Grundlagen

Bei den M-Bus Delta-Metern werden, je nach Typ, verschiedene Messverfahren
angewendet. Die folgenden Gleichungen sind vektorielle Gleichungen.

l Messverfahren mit einem Messwerk

Diese Methode ergibt nur dann das richtige Ergebnis, wenn die Phasenbelastung
symmetrisch ist.

L1©O P=3-l35-Us
L20 Diese Methode eignet sich nicht fiir genaue
Last Messungen in Drehstromnetzen, da eine
L3 100% symmetrische Belastung in der Praxis
selten vorkommt.
N ©

C\/)

Diese Methode wird in Drehstromnetzen ohne Neutralleiter (Dreileiternetz) mit
gleicher oder beliebiger Belastung angewendet.

Messverfahren mit 2 Messwerken

P=Uy ly+Us-lo+Ug- I3

2|=|L1+|L2+|L3=O

L2
P =Uy - Iy = U (It lg) + Ups - s

L1© () i
o Last

L3

P =14(Uy-2) + 1s(Uis-10)

Dieses Messverfahren (mit 2 Messwerken) eignet sich nicht fur sehr genaue
Messungen in Netzen mit induktiven oder kapazitiven Lasten mit einem niedrigen

cos ¢. In diesen Féllen sollte das Messverfahren mit 3 Messwerken gewahlt werden.

Y

Messverfahren mit 3 Messwerken

Diese Methode wird in Drehstromnetzen mit Neutralleiter (Vierleiternetz) eingesetzt.

Sie ist jedoch auch in Netzen ohne Neutralleiter anwendbar, vorausgesetzt ein
kiinstlicher Sternpunkt wird geschaffen.

P=Uy, ly+Up-lo+Us- 3

Last unsymmetrischen Lasten und niedrigem cos

VYW

1144

Dieses Messverfahren ist sehr genau, auch bei

Q.
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Wirk- und Blindleistung

Kapazitive oder induktive Lasten verursachen eine Phasenwinkelverschiebung
zwischen dem Phasenstrom und der Phasenspannung. Die maximal zulassige
Phasenverschiebung wird oftmals durch das EVU vertraglich festgelegt. Um die
festgelegten Werte nicht zu lberschreiten, werden Netzkompensationsanlagen
installiert und der Verbrauch wird mittels Blindleistungszéhler oder
Kombinationszahler Gberwacht.

Wirkleistung
A -
Scheinleistung
Wirkleistung =UXxIxcos ¢
Blindleistung =UXx1xsin¢
Scheinleistung = U x |
kapazitive ¢ Induktive
Last Last
>
Blindleistung
5.2 Messungen mit Strom- Um bei Installationen mit Strémen und Spannungen auBBerhalb des Nennmess-

und/oder Spannungswandler bereichs der M-Bus Delta-Meter den Energieverbrauch zu messen, missen Strom-
und/oder Spannungswandler eingesetzt werden. Wichtig ist, dass die sekundaren
Stréme und Spannungen der Messwandler innerhalb der zugelassenen
Messbereiche der Wandlerzéhler liegen. Um die gewlinschte Gesamtgenauigkeit zu
garantieren, sollten die ausgewahlten Wandler eine héhere Genauigkeitsklasse als
der eingesetzte Zahler haben. Es ist zu beachten, dass die Stromwandler mit der
korrekten Polaritat (K1 — L1, k1 — I1) angeschlossen werden.

[1]2[3] [s] [7]e[e] |

z.B. Dreileiter-
Drehstromzéahler

Klemmenblock

D

N

k |
L1
K L
L2
K Lol !
L3
K L

Hinweise: Um induzierte Messfehler zu vermeiden, missen sekundérseitige
Messleitungen des Stromwandlers getrennt von den Hauptstrom-
leitungen verlegt werden. Der oben abgebildete Klemmenblock ist zur
Installation nicht zwingend erforderlich, erleichtert aber
ServicemafBnahmen.
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Leistungsverbrauch der sekundaren Messleitungen

Wird ein Stromwandler einem M-Bus Delta-Meter vorgeschaltet, so muss der
Leistungsverbrauch der sekundéren Messleitungen bei der Auslegung des
Stromwandlers berUcksichtigt werden. Dies ist notwendig, um korrekte Messwerte zu
erhalten. Die ‘Stromwandler-Nennleistung’ (S¢) muss nach dem Leistungsbedarf der
angeschlossen Zéhler und dem sekundéren Leistungsverlust der Messleitungen
ausgewahlt werden.

Es gilt: Ssek = S kabel + Szanier S = Scheinleistung (VA)

Die Richtwerttabelle unten stellt den Kabel-Eigenverbrauch (S .pe) als Funktion der
Kabelldnge und des Querschnittes dar.

Sekundar- Quer- Kabel-Eigenverbrauch (VA)
o Schpit Leitungslange (Hin- u. Riickleitung)
A mm?
1m 2m 5m 10m 20 m 50 m 100 m
1A 1,0 0,04 0,07 0,18 0,36 0,71 1,78 3,57
1A 2,5 0,01 0,03 0,07 0,14 0,29 0,72 1,43
1A 4,0 - - - 0,09 0,18 0,45 0,89
5A 2,5 0,36 0,71 1,78 3,57 7,10 17,8 -
5A 4,0 0,22 0,45 1,12 2,24 4,50 11,2 22,4
5A 6,0 0,15 0,30 0,74 1,49 3,00 7,40 14,9

Energiesummierung

Soll mit Hilfe eines einzigen Energieverbrauchszéhlers die Energie mehrerer
Verbraucher gemessen werden, missen die den einzelnen Linien zugeordneten
Stromwandler parallel geschaltet werden. Alle verwendeten Stromwandler missen
das gleiche Ubersetzungsverhéltnis haben. Die Summe aller Stréme darf 6 A nicht
Ubersteigen. Der Z&hler misst im dargestellten Beispiel (Dreileiternetz) die Summe
des Energieverbrauchs der Leitung 1 und der Leitung 2. Die Art der Belastung
(asymmetrisch oder symmetrisch) ist in diesem Fall ohne Bedeutung.

L1 L2 L3

_ [ERIEITED
—
—

k'-l

K L Leitung 1

HIE-
K L |
L Leitung 2

Dieselbe Anwendung ist in einem Vierleiternetz moglich. Es mussen dann
Stromwandler in L1, L2 und L3 geschaltet werden. Es ist zu beachten, dass die
Stromwandler mit der korrekten Polaritat (K1 — L1, k1 — I1) angeschlossen werden.

35



M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

5.3

36

Energieberechnung

Der Energieverbrauch kann von der LCD-Anzeige des M-Bus Delta-Meters
abgelesen werden. Mit Hilfe der M-Bus-Kommunikationsschnittstelle kann der
Energieverbrauch an einem rdumlich entfernten Punkt erfasst und weiterverarbeitet
werden.

Bei den direktmessenden M-Bus Delta-Metern ist die Energie in der LCD-Anzeige
gleich der verbrauchten Energie. Um bei angeschlossenen Strom- und/oder
Spannungswandlern die tatséchlich verbrauchte Energie anzuzeigen, muss der
Zahler mit dem Wandleriibersetzungsverhéltnis (CT x VT) programmiert werden
(nur bei Standard M-Bus Delta-Metern).

Die Leuchtdiode neben dem Zahlwerk und die LCD-Anzeigesymbole [A] und [R]
blinken mit einer Frequenz (Z,) von :

Direktmessende Zahler 1000 Imp/kWh(kvarh)

Wandlerzahler 5000 Imp/kWh(kvarh)

Um bei gegebener Leistung auf die LED-/ LCD-Blinkfrequenz zu schlieBen, kdnnen
die Gleichungen im folgenden Beispiel angewandt werden:

Dreileiter-Drehstromsystem mit Strom- und Spannungswandlern

Stromwandlertyp: 250/5A
Spannungswandlertyp: 600/100 V
Strom sekundar (I): 3A

Spannung sekundér (U): 100V
Leistungsfaktor (cos o): 0,9
Zéahlerkonstante (LED, LCD) (Z): 5000 Imp/kWh

Spannungswandler-Ubersetzungsverhiltnis (VT):

Priméarspannung (Ur) 600V

VT = = =
Sekundarspannung (Us) 100V

Stromwandler-Ubersetzungsverhiltnis (CT):
Primarstrom (Ir) 250 A
Sekundarstrom (Is) S A

CT =

50

Leistung sekundarseitig (P):

J3eUelecosp 13100V e3A«09
1000 1000

Ps = 0,47 kW
Leistung primérseitig (Pp):
Py = Pg eCTeVT = 0,47kWhe50¢6 = 141 kW

LED-/LCD-Blinkfrequenz (By):

_ PseZk 0,47 kW 5000 Imp/kWh
" 3600 3600

Bt = 0,65 Hz

LED/LCD Blinkperiode (Bp):

Bp=—=—=1,535
Bf 0,65Hz

Bei richtigem Anschluss missen die Leuchtdiode und das LCD-Anzeigesymbol [ A ]
im aufgefihrten Beispiel etwa alle 1,5 s blinken.
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6

6.1

Anhang

Bestellangaben

Standard M-Bus Delta-Meter mit Netziiberwachungsfunktion

Wandlerzahler fiir /1 A und /5 A Stromwandler

Spannung | Strom | Klasse | Bestellangaben Erzeugnis Nr. bbn Gew. Verp.-
\") A Kurzbezeichnung 40 16779 1 Stick | einh.
EAN kg Stiick
Wirkleistungszahler
1x230 2(6) 2 |bz2210Ww M GH V782 2100 R0200 |511285 0,6 1
3x 110 2(6) 2 |DZ3110W M GH V783 1100 R0200 |51129 2 0,6 1
3 x 400 2(6) 2 |DZ3410W M GH V783 4100 R0200 |51130 8 0,6 1
3x 500 2(6) 2 |DZ3510W M GH V7835100 R0200 |511315 0,6 1
3x230/400 | 1(6) 1 |DZ4011W M GH V784 0101 R0200 |511322 0,6 1
3x230/400 | 2(6) 2 |DZ4010W M GH V784 0100 R0200 |511339 0,6 1
Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)
3x230/400 | 2(6) | 2 |DZ4010K M | GH V784 0100 R2200 | 511346 | 0,6 1
Tarifzahler (4 Tarife)
3x230/400 | 2(6) | 2 |DZ4010WT M |GHV784 0100 R0240 |511353 | 0,6 1
Direktmessende Zahler
Spannung | Strom | Klasse | Bestellangaben Erzeugnis Nr. bbn Gew. Verp.-
Vv A Kurzbezeichnung 40 16779 | 1 Stick | einh.
EAN kg Stiick
Wirkleistungszahler
1x230 5(65) 2 |Dz2200W M GH V782 2000 R0200 |511438 0,6 1
3 x 400 5(65) 2 |DZ3400W M GH V783 4000 R0200 |51144 5 0,6 1
3x230/400 | 5(65) 1 |DZ4001W M GH V784 0001 R0200 |51145 2 0,6 1
3 x 230/400 | 5(65) 2 |DZ4000W M GH V784 0000 R0200 |51146 9 0,6 1
Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)
3x230/400 | 5(65) | 2 |DZ4000K M | GH V784 0000 R2200 | 511476 | 0,6 1
Tarifzéhler (4 Tarife)
3x230/400 | 5(65) | 2 |DZ4000WT M | GH V784 0000 R0240 |511483 0,6 1
Zubehor
Bezeichnung Bestellangaben Erzeugnis Nr. bbn Gew. Verp.-
Kurzbezeichnung 40 16779 | 1 Stick | einh.
EAN kg Stiick
Fronttireinbausatz fur

DZ-FTB
Delta-Zahler

‘GH V780 0000 RO000 ‘481205 ‘ 0,21 ‘ 1
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PTB-zugelassene M-Bus Delta-Meter mit amtlicher Beglaubigung® und

Netziiberwachungsfunktion

Wandlerzihler fiir /1 A und /5 A Stromwandler ©

Spannung | Strom | Klasse | Bestellangaben Erzeugnis Nr. bbn Gew. Verp.-
v A Kurzbezeichnung 40 16779 1 Stick | einh.
EAN kg Stiick

Wirkleistungszahler

1x230 5 2 |DzZ2210WPM GH V782 2100 R0201 |511360 0,6 1

3x110 5 2 |DZ3110WPM GH V783 1100 R0201 |51137 7 0,6 1

3 x 400 5 2 | DZ3410WPM GH V783 4100 R0201 |51138 4 0,6 1

3 x 230/400 5 1 | DZ 4011 WPM GH V784 0101 R0201 {51139 1 0,6 1

3 x 230/400 5 2 | DZ 4010 WPM GH V784 0100 R0201 | 511407 0,6 1
Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)

3x2301400 | 5 | 2 |DZ4010KPM | GHV784 0100 R2201 511414 | 06 | 1
Tarifzahler (4 Tarife)

3x2301400 | 5 | 2 |DZ4010WTPM |GHV7840100 R0241 |511421 | 06 | 1
Direktmessende Zahler

Spannung | Strom | Klasse | Bestellangaben Erzeugnis Nr. bbn Gew. Verp.-

v A Kurzbezeichnung 40 16779 1 Stick | einh.

EAN kg Stiick

Wirkleistungszahler

1x230 5(65) 2 | DZ2200W PM GH V782 2000 R0201 |511490 0,6 1

3 x 400 5(65) 2 | DZ 3400 W PM GH V783 4000 R0201 | 51150 6 0,6 1

3x230/400 | 5(65) 1 | DZ 4001 W PM GH V784 0001 R0201 |511513 0,6 1

3 x230/400 | 5(65) 2 | DZ 4000 W PM GH V784 0000 R0201 511520 0,6 1
Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)

3x230/400 | 5(65) | 2 | DZ4000 K PM | GH V784 0000 R2201 511537 | 06 | 1
Tarifzéhler (4 Tarife)

3x230/400 | 5(65) | 2 |DZ4000 WTPM | GHV784 0000 R0241 |511544 | 06 | 1

Hinweise:

Die M-Bus Delta-Meter besitzen keine SO-Impulsausgénge.
@® Der M-Bus-Anschluss ist nicht beglaubigungsféhig.

® PTB-zugelassene M-Bus-Wandlerzéhler haben kein einstellbares Wandlertber-

setzungsverhéltnis, d.h. alle angezeigten und Ubertragenen Verbrauchs- bzw.

Messwerte sind Sekundéarwerte.



M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

6.2 Fehlercodes

Fehlercode

Nach der Durchfiihrung eines Installationsselbsttests werden eventuelle Fehler im
Menii-Modus [ 3 Error ] als Installationsfehlercode angezeigt. Die angezeigten
Fehlercodes kénnen fir Zweileiter-Wechselstrom- sowie Dreileiter- und Vierleiter-
Drehstromzéhler unterschiedliche Bedeutungen haben.

Bedeutung/Beseitigungshinweis

Err 100:

Phasenspannung L1 ist nicht vorhanden.
Hinweis: Phasenspannung L1 ist nicht angeschlossen.

Err 101:

Dreileiter-Drehstromzéahler: Wird nicht verwendet. (Das Fehlen der Phasenspannung L2
wird auch durch Phasenwinkel-Fehlercode 119 gemeldet.)

Vierleiter-Drehstromzdhler: Phasenspannung L2 ist nicht vorhanden.

Hinweis: Phasenspannung L2 ist nicht angeschlossen.

Err 102:

Phasenspannung L3 ist nicht vorhanden.
Hinweis: Phasenspannung L3 ist nicht angeschlossen.

Err 103:

Zweileiter-Wechselstromzahler: Spannung L1 liegt iber dem angegebenen Maximalwert.
Dreileiter-Drehstromzéhler: Spannung zwischen Phase L1 und L2 liegt iber dem
angegebenen Maximalwert.

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenspannung L1 liegt Gber dem angegebenen
Maximalwert.

Hinweise: Zahler hat falschen Nennspannungswert flir diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.

Beschadigungsgefahr! Spannung sofort abschalten!

Err 104:

Zweileiter-Wechselstromzahler: Spannung L1 liegt unter dem angegebenen Minimalwert.
Dreileiter-Drehstromzéahler: Spannung zwischen Phase L1 und L2 liegt unter dem
angegebenen Minimalwert.

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenspannung L1 liegt unter dem angegebenen
Minimalwert.

Hinweise: Zahler hat falschen Nennspannungswert fir diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.

Err 105:

Phasenstrom L1 liegt iber dem angegebenen Maximalwert.
Hinweise: Zahler hat falschen Nennstromwert fiir diese Anwendung. Falsche Stromwandler.

Err 107:

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenspannung L2 liegt Gber dem angegebenen
Maximalwert.

Hinweise: Zahler hat falschen Nennspannungswert flr diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.

Beschadigungsgefahr! Spannung sofort abschalten!

Err 108:

Vierleiter-Drehstromzéhler: Phasenspannung L2 liegt unter dem angegebenen
Minimalwert.

Hinweise: Z&hler hat falschen Nennspannungswert flr diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.

Err 109:

Phasenstrom L2 liegt (iber dem angegebenen Maximalwert.
Hinweise: Zahler hat falschen Nennstromwert fir diese Anwendung. Falsche Stromwandler.

Err 111:

Dreileiter-Drehstromzahler: Spannung zwischen Phase L1 und L2 liegt Giber dem
angegebenen Maximalwert.

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenspannung L3 liegt Giber dem angegebenen
Maximalwert.

Hinweise: Zahler hat falschen Nennspannungswert fiir diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.

Beschadigungsgefahr! Spannung sofort abschalten!

Err 112:

Dreileiter-Drehstromzahler: Spannung zwischen Phase L1 und L2 liegt unter dem
angegebenen Minimalwert.

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenspannung L3 liegt unter dem angegebenen
Minimalwert.

Hinweise: Zahler hat falschen Nennspannungswert flr diese Anwendung. Falsche
Spannungswandler.
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Fehlercode

Bedeutung/Beseitigungshinweis

Err 113:

Phasenstrom L3 liegt iber dem angegebenen Maximalwert.
Hinweise: Zahler hat falschen Nennstromwert fir diese Anwendung. Falsche Stromwandler.

Err 115:

Netzfrequenz liegt iber dem angegebenen Maximalwert ( > 65 Hz).

Err 116:

Netzfrequenz liegt unter dem angegebenen Minimalwert ( < 45 Hz).

Err 118:

Zweileiter-Wechselstromzahler: Phasenwinkel zwischen Spannung und Strom liegt nicht
innerhalb des normalen Bereichs.

Dreileiter-Drehstromzahler: Phasenwinkel zwischen den Phasenspannungen L1, L2 und
dem Phasenstrom L1 liegen nicht innerhalb des normalen Bereichs.
Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenwinkel zwischen Phasenspannung L1 und Phasenstrom
L1 liegt nicht innerhalb des normalen Bereichs.

Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 119:

Vierleiter-Drehstromzéhler: Phasenwinkel zwischen Phasenspannungen L1 und L2 liegt
nicht innerhalb des normalen Bereichs.
Hinweise: Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 120:

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenwinkel zwischen Phasenspannungen L1 und
Phasenstrom L2 liegt nicht innerhalb des normalen Bereichs.

Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 121:

Dreileiter-Drehstromzéhler: Phasenwinkel zwischen den Phasenspannungen L1 und L3
sowie L2 und L3 liegen nicht innerhalb des normalen Bereichs.

Vierleiter-Drehstromzahler: Phasenwinkel zwischen Phasenspannung L1 und L3 liegt nicht
innerhalb des normalen Bereichs.

Hinweise: Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 122:

Dreileiter-Drehstromzéahler: Phasenwinkel zwischen den Phasenspannungen L1, L2 und
dem Phasenstrom L3 liegen nicht innerhalb des normalen Bereichs.
Vierleiter-Drehstromzéhler: Phasenwinkel zwischen Phasenspannungen L1 und
Phasenstrom L3 liegt nicht innerhalb des normalen Bereichs.

Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 123:

Zweileiter-Wechselstromzahler: Negative Wirkleistung.

Vierleiter-Drehstromzahler: Negative Wirkleistung Phase L1.

Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 124:

Vierleiter-Drehstromzahler: Negative Wirkleistung Phase L2.
Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 125:

Vierleiter-Drehstromzahler: Negative Wirkleistung Phase L1.
Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 126:

Gesamte Wirkleistung negativ.
Hinweise: Stromanschlisse verpolt. Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch.
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen.

Err 127, 128, 129:

Interne Fehler. Installationsselbsttest konnte nicht durchgefihrt werden.
Hinweise: Wiederholen Sie den Test. Bleibt die Fehlermeldung bestehen, wenden Sie sich
an ihren Handler.

Nicht erwdhnte
Fehlercodes:

Interne Fehler. Wenden Sie sich an ihren Handler.
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6.3

M-Bus Delta-Meter
Telegramme

Informationen und Steuerbefehle werden tUber den M-Bus in Form von
festdefinierten Datentelegrammen Ubertragen. Telegramme werden sowohl vom
M-Bus Delta-Meter an den System-Master, als auch vom Master an die M-Bus Delta-
Meter gesendet. Die M-Bus Delta-Meter verwenden folgende Telegramme:

Steuer- und Parametrierungs-Telegramme (Master zum M-Bus Delta-Meter)

e |Initialisiere Energieverbrauchszéhler (SND_NKE) Kurz-Telegramm
e Ubertrage Daten (REQ_UD2) Kurz-Telegramm
® Setze Baudrate (SND_UD) Lang-Telegramm
® Setze Primdradresse (SND_UD) Lang-Telegramm
® Setze aktiven Tarif (nur Tarifzahler) (SND_UD) Lang-Telegramm

Dateniibertragungs-Telegramme (M-Bus Delta-Meter zum Master)

o Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD) Lang-Telegramm
o Daten-Telegramm Nr. 2 (RSP_UD) Lang-Telegramm
o Daten-Telegramm Nr. 3 (RSP_UD) Lang-Telegramm

Die folgenden Telegrammlisten sind fur die Integration der M-Bus Delta-Meter in ein
Verbrauchsdaten-Erfassungssystem von Bedeutung. Alle M-Bus Delta-Meter nutzen
dieselben Datenlbertragungs-Telegramme unabhéngig vom Z&hlertyp. Je nach
Variante werden jedoch nur bestimmte Datenwerte tatséchlich Gbertragen. Eine
genaue Erkldrung des M-Bus-Protokolls, der Struktur der Steuer-, Parametrierungs-
und Datenlbertragungs-Telegramme und des Kommunikationsablaufs ist in Kapitel 4
zu finden.

Folgende Begriffe werden in den Telegrammlisten verwendet, um die M-Bus Delta-
Meter-Telegramme zu beschreiben. In den M-Bus Delta-Meter-Telegrammtabellen
werden ausschliellich Hexadezimalwerte verwendet.

Begriff Bedeutung

L-Feld Angaben uber die Lange der Nutzdaten + 3 Bytes.

C-Feld Angaben Uber die Richtung des Datenflusses, die Fehlerbehandlung, die
Beschreibung der Funktionen und der hieraus resultierenden Aktionen.

A-Feld Beinhaltet die Primaradresse des Empfangers in der Rufrichtung bzw. des
Senders in der Antwortrichtung.

Cl-Feld Beinhaltet Befehl- oder Parametrierungsinformation oder Angaben Uber die
Reihenfolge der Nutzdaten des Telegramms.

DIF Beinhaltet Angaben zum Typ, der Lange und der Codierung der Nutzdaten.

DIFE Informationserweiterung eines DIF-Bytes.

VIF Beinhaltet Informationen Uber die Ubertragenen Werte (Einheit, Multiplikator).

VIFE Informationserweiterung eines VIF-Bytes.

CS Checksumme zur Uberpriifung der Richtigkeit der tibertragenen Daten.

BCD Binar-codierte Dezimalzahl.
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M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

Initialisiere Energieverbrauchszihler (SND_NKE)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 10 Start-Charakter
2 1 40 C-Feld, REQ_UD2
3 1 XX A-Feld, Adresse (01-FF = 1-255)
4 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten
5 1 16 Stop-Charakter

Es empfehlt sich, bei jedem neuen Kommunikationslauf mit dem
M-Bus Delta-Meter als erstes ein Initialisierungs-Telegramm
(SND_NKE) zu schicken, um den Energieverbrauchszahler in
einen Grund-Zustand zuriickzubringen. Auf Empfang dieses
Telegramms setzt der M-Bus Delta-Meter sein internes
Telegrammzahl-Bit (FCB) auf ‘0’ zurtick. Der M-Bus Delta-Meter
erwartet dann als néchstes Telegramm vom System-Master ein
SND_UD- oder REQ_UD2-Telegramm mit gesetzten FCB- (‘1’)
und FCV-(‘1’) Bits.

Um bei allen M-Bus Delta-Metern gleichzeitig eine Initialisierung
durchzuflhren, ist die Adresse 255 (FF,) zu verwenden
(Broadcast).
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Daten Ubertragen (REQ_UD2)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 10 Start-Charakter
2 1 5B /7B | C-Feld, REQ_UD2
3 1 XX A-Feld, Adresse (01-FA = 1-250)
4 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten
5 1 16 Stop-Charakter

Beim ersten Empfang des Anforderungs-Telegramms (REQ_UD2)
mit gesetzten FCB- (‘1’) und FCV-(‘1’) Bits und nach einem
Initialisierungs-Telegram (SND_NKE) ubertragt der M-Bus Delta-
Meter das Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD). Um das Daten-
Telegramm Nr. 2 zu bekommen, muss der System-Master wieder
ein REQ_UD2-Telegramm senden, aber diesmal mit
umgeschaltetem Telegrammzahl-Bit (FCB), d.h. auf ‘0’ gesetzt.
Sollte das Telegrammzahl-Bit nicht umgeschaltet werden, wird
Daten-Telegramm Nr.1 noch einmal gesendet. Nach der
Ubertragung des Daten-Telegramms Nr. 2 erfolgt das Senden von
Daten-Telegramm Nr. 3, aber auch nur nach Empfang eines
weitern REQ_UD2-Telegrammes mit umgeschaltetem
Telegrammzahl-Bit (FCB), d.h. wieder auf ‘1’ zurlickgesetzt.



M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

Setze Baudrate (SND_UD)

Byte Nr. | GroBe | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 68 Start-Charakter
2 1 03 L-Feld
3 1 03 L-Feld, Wiederholung
4 1 68 Start-Charakter
5 1 73 C-Feld, SND_UD
6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FF = 1-255)
7 1 XX Cl-Feld, neue Baudrate
B8 = 300 bps.
B9 = 600 bps.
BA = 1200 bps.
BB = 2400 bps.
BC = 4800 bps.
BD = 9600 bps.
8 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten
9 1 16 Stop-Charakter

Wenn der M-Bus Delta-Meter innerhalb von 30 s nach der
Einstellung einer neuen Baudrate keine Kommunikation mit dieser
Baudrate auf dem M-Bus empféngt, dann wird die alte Baudrate
wieder eingestellt. Dies verhindert, dass die Kommunikation mit
dem Energieverbrauchszéhler permanent unterbrochen wird,
sollte die Baudrate fehlerhaft eingestellt werden.

Um bei allen M-Bus Delta-Metern gleichzeitig die Baudrate zu
setzen, ist die Adresse 255 (FF,) zu verwenden (Broadcast).

Setze Priméaradresse (SND_UD)

Byte Nr. | GroBe | Wert | Beschreibung
(Byte)

1 1 68 Start-Charakter

2 1 06 |L-Feld

3 1 06 | L-Feld, Wiederholung

4 1 68 Start-Charakter

5 1 73 | C-Feld, SND_UD

6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FA = 1-250)

7 1 51 Cl-Feld, Daten senden, LSB zuerst

8 1 01 DIF, GroBe 8 Bit Integer

9 1 7A | VIF, Bus Adresse

10 1 XX Neue Primaradresse (01-FA = 1-250)
01=1
02=2
FA = 250

11 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten

12 1 16 Stop-Charakter

Setze aktiver Tarif (SND_UD)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 68 Start-Charakter
2 1 07 L-Feld
3 1 07 L-Feld, Wiederholung
4 1 68 Start-Charakter
5 1 73 | C-Feld, SND_UD
6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FF = 1-255)
7 1 51 Cl-Feld, Daten senden, LSB zuerst
8 1 01 DIF, GroBe 8 Bit Integer
9 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
10 1 13 VIFE, Stromtarif
11 1 XX Neuer Tarif
01 = Tarif 1
02 = Tarif 2
03 = Tarif 3
04 = Tarif 4
12 1 XX CS Quersumme, berechnet aus C-Feld zu
den letzten Daten
13 1 16 Stop-Charakter

Um bei allen M-Bus Delta-Metern gleichzeitig den aktiven Tarif zu
setzen, ist die Adresse 255 (FF,) zu verwenden (Broadcast).
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M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 68 Start-Charakter
2 1 98 | L-Feld
3 1 98 L-Feld, Wiederholung
4 1 68 Start-Charakter
5 1 08 | C-Feld, RSP_UD
6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FA = 1-250)
7 1 72 Cl-Feld, Daten vom
Energieverbrauchszéhler, Multi-Telegrm.
8-11 XX Identifikationsnummer, 8 BCD Ziffern
12-13 42 04 | Hersteller, ABB
14 1 02 Version
15 1 02 | Medium, 02 = Elektrizitat
16 1 XX Zugriffszéhler
17 1 XX Status
18-19 2 00 Unterschrift
20 1 OE | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
21 1 84 | VIF, Einheiten kWh, Auflésung 0,01kWh
22 1 XX VIFE, Status
23-28 6 XX Wirkenergie, Gesamt
29 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
30 1 10 | DIFE, Tarif 1
31 1 84 | VIF, Einheiten kWh, Auflésung 0,01kWh
32 1 XX VIFE, Status
33-38 6 XX Wirkenergie, Tarif 1
39 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
40 1 20 | DIFE, Tarif 2
41 1 84 VIF, Einheiten kWh, Auflésung 0,01kWh
42 1 XX VIFE, Status
43-48 6 XX Wirkenergie, Tarif 2
49 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
50 1 BO | DIFE, Tarif 3
51 1 00 | DIFE, Einheit =0
52 1 84 | VIF, Einheiten kWh, Auflésung 0,01kWh
53 1 XX VIFE, Status
54-59 6 XX Wirkenergie, Tarif 3
60 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
61 1 80 | DIFE, Einheit =0
62 1 10 | DIFE, Tarif 4
63 1 84 VIF, Einheiten kWh, Auflésung 0,01kWh
64 1 XX VIFE, Status
65-70 6 XX Wirkenergie, Tarif 4
71 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
72 1 80 DIFE, Gesamt
73 1 40 | DIFE, Einheit = 1
74 1 84 VIF, Einheiten kvarh, Auflésung 0,01 kvarh
75 1 XX VIFE, Status
76-81 6 XX Blindenergie, Gesamt
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Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)

82 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
83 1 90 | DIFE, Tarif 1
84 1 40 | DIFE, Einheit =1
85 1 84 VIF, Einheiten kvarh, Auflésung 0,01kvarh
86 1 XX VIFE, Status

87-92 6 XX Blindenergie, Tarif 1 (nicht benutzt)
93 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
94 1 A0 | DIFE, Tarif 2
95 1 40 | DIFE, Einheit = 1
96 1 84 VIF, Einheiten kvarh, Auflésung 0,01kvarh
97 1 XX VIFE, Status

98-103 6 XX Blindenergie, Tarif 2 (nicht benutzt)
104 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
105 1 BO | DIFE, Tarif 3
106 1 40 | DIFE, Einheit = 1
107 1 84 VIF, Einheiten kvarh, Auflésung 0,01kvarh
108 1 XX VIFE, Status

109-114 6 XX Blindenergie, Tarif 3 (nicht benutzt)
115 1 8E | DIF, GrdBe 12 Ziffern BCD
116 1 80 | DIFE, Tarif 4
117 1 50 | DIFE, Einheit = 1
118 1 84 | VIF, Einheiten kvarh, Auflésung 0,01kvarh
119 1 XX VIFE, Status

120-125 6 XX Blindenergie, Tarif 4 (nicht benutzt)
126 1 01 DIF, GroBe 8-Bit Integer
127 1 FF | VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
128 1 93 VIFE, Aktiver Tarif
129 1 XX VIFE, Status
130 1 XX Aktiver Tarif
131 1 0C | DIF, GréBe 8 Ziffern BCD
132 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
133 1 92 VIFE, Wandlerverhéltnis
134 1 xx | VIFE, Status

135-138 4 XX Wandleriibersetzungsverhéltnis
139 1 07 DIF, Gr6Be 64-Bit Integer
140 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
141 1 97 | VIFE, Fehler-Zustandsbits (Binar)
142 1 XX VIFE, Status

143-150 8 XX 64 Fehlerzustand-Bits (Flags)
151 1 01 DIF, Gr6Be 8-Bit Integer
152 1 FF | VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
153 1 98 VIFE, Netzausfallzahler
154 1 XX VIFE, Status
155 1 XX Netzausfallzéhler
156 1 1F DIF, mehr Datenséatze folgen im nachsten

Telegramm
157 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten

158 1 16 Stop-Charakter




M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

Daten-Telegramm Nr. 1 (RSP_UD)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
74 1 84 DIF, GroBe 32-Bit Integer
75 1 80 | DIFE, Einheit=0
76 1 40 | DIFE, Einheit = 1
77 1 A9 VIF, Einheiten var, Auflésung 0,01var
78 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
79 1 82 | VIFE, L2
80 1 XX VIFE, Status
81-84 4 XX Blindleistung, L2
85 1 84 DIF, GroBe 32-Bit Integer
86 1 80 | DIFE, Einheit=0
87 1 40 | DIFE, Einheit = 1
88 1 A9 VIF, Einheiten var, Auflésung 0,01var
89 1 FF | VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
90 1 83 | VIFE, L3
91 1 XX VIFE, Status
92-95 4 XX Blindleistung, L3

96 1 84 DIF, GroBe 32-Bit Integer
97 1 CO0 | DIFE, Einheit = 1
98 1 40 | DIFE, Einheit = 1
99 1 A9 | VIF, Einheiten VA, Auflésung 0,01VA
100 1 XX VIFE, Status

101-104 4 XX Scheinleistung, Gesamt
105 1 84 DIF, GroBe 32-Bit Integer
106 1 CO0 | DIFE, Einheit = 1
107 1 40 | DIFE, Einheit = 1
108 1 A9 | VIF, Einheiten VA, Auflésung 0,01VA
109 1 FF | VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
110 1 81 VIFE, L1
111 1 XX VIFE, Status

112-115 4 XX Scheinleistung, L1
116 1 84 DIF, GréBe 32-Bit Integer
117 1 CO0 | DIFE, Einheit = 1
118 1 40 | DIFE, Einheit = 1
119 1 A9 VIF, Einheiten VA, Auflésung 0,01VA
120 1 FF | VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
121 1 82 VIFE, L2
122 1 XX VIFE, Status

123-126 4 XX Scheinleistung, L2
127 1 84 DIF, GréBe 32-Bit Integer
128 1 CO0 | DIFE, Einheit = 1
129 1 40 | DIFE, Einheit = 1
130 1 A9 | VIF, Einheiten VA, Auflésung 0,01VA
131 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
132 1 83 | VIFE, L3
133 1 XX VIFE, Status

134-137 4 XX Scheinleistung, L3

Byte Nr. | GroBe | Wert | Beschreibung
(Byte)

1 1 68 Start-Charakter

2 1 CC |L-Feld

3 1 cC L-Feld, Wiederholung

4 1 68 Start-Charakter

5 1 08 | C-Feld, RSP_UD

6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FA = 1-250)

7 1 72 Cl-Feld, Daten vom Z&hler, Multi-Telegrm.
8-11 4 XX Identifikationsnummer, 8 BCD Ziffern
12-13 2 42 04 | Hersteller: ABB

14 1 02 Version

15 1 02 Medium, 02 = Elektrizitat

16 1 XX Zugriffszéhler

17 1 XX Status
18-19 2 00 Unterschrift

20 1 04 DIF, GréBe 32-Bit Integer

21 1 A9 VIF, Einheiten W, Auflésung 0,01W

22 1 XX VIFE, Status
23-26 4 XX Wirkleistung, Gesamt

27 1 04 DIF, GroBe 32-Bit Integer

28 1 A9 | VIF, Einheiten W, Auflésung 0,01W

29 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch

30 1 81 VIFE, L1

31 1 XX VIFE, Status
32-35 4 XX Wirkleistung, L1

36 1 04 DIF, GroBe 32-Bit Integer

37 1 A9 | VIF, Einheiten W, Auflésung 0,01W

38 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch

39 1 82 |VIFE, L2

40 1 XX VIFE, Status
41-44 4 XX Wirkleistung, L2

45 1 04 DIF, GroBe 32-Bit Integer

46 1 A9 | VIF, Einheiten W, Auflésung 0,01W

47 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch

48 1 83 VIFE, L3

49 1 XX VIFE, Status
50-53 4 XX Wirkleistung, L3

54 1 84 DIF, GréBe 32-Bit Integer

55 1 80 | DIFE, Einheit=0

56 1 40 | DIFE, Einheit = 1

57 1 A9 VIF, Einheiten var, Auflésung 0,01var

58 1 XX VIFE, Status
59-62 4 XX Blindleistung, Gesamt

63 1 84 DIF, GréBe 32-Bit Integer

64 1 80 | DIFE, Einheit=0

65 1 40 | DIFE, Einheit =1

66 1 A9 VIF, Einheiten var, Auflésung 0,01var

67 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch

68 1 81 VIFE, L1

69 1 XX VIFE, Status
70-73 4 XX Blindleistung, L1
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M-Bus Delta-Meter

Energieverbrauchszahler

Daten-Telegramm Nr. 2 (Fortsetzung)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte) (Byte)
138 1 0A | DIF, GroBe 4 Ziffern BCD 194 1 O0A | DIF, GroBe 4 Ziffern BCD
139 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte 195 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
140 1 C8 VIFE, Einheit V, Auflésung 0,1V 196 1 DA VIFE, Einheit A, Auflésung 0,01A
141 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch 197 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
142 1 81 VIFE, L1 198 1 83 | VIFE, L3
143 1 xx | VIFE, Status 199 1 xx | VIFE, Status
144145 2 XX Spannung, L1 -N 200-201 2 XX Strom, L3
146 1 0A DIF, GroBe 4 Ziffern BCD 202 1 0A DIF GréBe 4 Ziffern BCD
147 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte 203 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
148 1 C8 VIFE, Einheit V, Auflésung 0,1V 204 1 D9 VIFE, Frequenz mit Auflésung 0,01Hz
149 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch 205 1 XX VIFE, Status
150 1 82 | VIFE, L2 206-207 2 XX Frequenz
151 1 XX VIFE, Status 208 1 1F DIF, mehr Datenséatze folgen im nachsten
152-153 2 xx | Spannung, L2 -N Telegramm
154 1 0A DIF, GréBe 4 Ziffern BCD 209 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten
155 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte 210 ] 6 Stop-Charakter
156 1 C8 | VIFE, Einheit V, Auflésung 0,1V
157 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
158 1 83 | VIFE, L3
159 1 XX VIFE, Status
160-161 2 XX Spannung, L3 -N
162 1 0A DIF, GréBe 4 Ziffern BCD
163 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
164 1 C8 | VIFE, Einheit V, Auflésung 0,1V
165 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
166 1 85 |VIFE,L1-L2
167 1 XX VIFE, Status
168-169 2 XX Spannung, L1 -L2
170 1 0A DIF, GroBe 4 Ziffern BCD
171 1 FD | VIF Erweiterung vom VIF-Byte
172 1 C8 | VIFE, Einheit V, Auflésung 0,1V
173 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
174 1 86 |VIFE,L2-L3
175 1 XX VIFE, Status
176-177 2 XX Spannung, L2 - L3
178 1 0A DIF, GroBe 4 Ziffern BCD
179 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
180 1 DA | VIFE, Einheit A, Auflésung 0,01A
181 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
182 1 81 VIFE, L1
183 1 XX VIFE, Status
184-185 2 XX Strom, L1
186 1 0A DIF, GroBe 4 Ziffern BCD
187 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
188 1 DA | VIFE, Einheit A, Auflésung 0,01A
189 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
190 1 82 | VIFE, L2
191 1 XX VIFE, Status
192-193 2 XX Strom, L2
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Energieverbrauchszahler

Daten-Telegramm Nr. 3 (RSP_UD)

Byte Nr. | GroBe | Wert | Beschreibung
(Byte)
1 1 68 Start-Charakter
2 1 D4 |L-Feld
3 1 D4 L-Feld, Wiederholung
4 1 68 Start-Charakter
5 1 08 | C-Feld, RSP_UD
6 1 XX A-Feld, Adresse (01-FA = 1-250)
7 1 72 Cl-Feld, Daten vom
Energieverbrauchszéhler, Multi-Telegrm.
811 XX Identifikationsnummer, 8 BCD Ziffern
12-13 2 42 04 | Hersteller: ABB
14 1 02 Version
15 1 02 Medium, 02 = Elektrizitat
16 1 XX Zugriffszéhler
17 1 XX Status
18-19 2 00 Unterschrift
20 1 02 DIF, GréBe 16-Bit Integer
21 1 FF VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
22 1 EO VIFE, Leistungsfaktor mit Auflésung 0,001
23 1 XX VIFE, Status
24-25 2 XX Leistungsfaktor, Gesamt
26 1 02 DIF, GréBe 16-Bit Integer
27 1 FF VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
28 1 EO VIFE, Leistungsfaktor mit Auflésung 0,001
29 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
30 1 81 VIFE, L1
31 1 XX VIFE, Status
32-33 2 XX Leistungsfaktor, L1
34 1 02 DIF, GréBe 16-Bit Integer
35 1 FF VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
36 1 EO VIFE, Leistungsfaktor mit Auflésung 0,001
37 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
38 1 82 |VIFE, L2
39 1 XX VIFE, Status
40-41 2 XX Leistungsfaktor, L2
42 1 02 DIF, GréBe 16-Bit Integer
43 1 FF VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
44 1 EO VIFE, Leistungsfaktor mit Auflésung 0,001
45 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
46 1 83 VIFE, L3
47 1 XX VIFE, Status
48-49 2 XX Leistungsfaktor, L3
50 1 02 DIF, GréBe 16-Bit Integer
51 1 FF VIF, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
52 1 D2 VIFE, Leistungswinkel, Auflésung 0,1°
53 1 XX VIFE, Status
54-55 2 XX Phasenwinkel der Leistung, Gesamt

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
56 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
57 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
58 1 D2 VIFE, Leistungswinkel, Auflésung 0,1°
59 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
60 1 81 VIFE, L1
61 1 XX VIFE, Status
62-63 2 XX Phasenwinkel der Leistung, L1
64 1 02 DIF, GroéBe 16-Bit Integer
65 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
66 1 D2 VIFE, Leistungswinkel, Auflésung 0,1°
67 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
68 1 82 | VIFE, L2
69 1 XX VIFE, Status
70-71 2 XX Phasenwinkel der Leistung, L2
72 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
73 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
74 1 D2 VIFE, Leistungswinkel, Auflésung 0,1°
75 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
76 1 83 | VIFE, L3
77 1 XX VIFE, Status
78-79 2 XX Phasenwinkel der Leistung, L3
80 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
81 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
82 1 c2 VIFE, Spannungswinkel, Auflésung 0,1°
83 1 FF | VIFE, n4chstes Byte ist herstellerspezifisch
84 1 81 VIFE, L1
85 1 XX VIFE, Status
86-87 2 XX Phasenwinkel der Spannung, L1
88 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
89 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
90 1 c2 VIFE, Spannungswinkel, Auflésung 0,1°
91 1 FF | VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
92 1 82 | VIFE, L2
93 1 XX VIFE, Status
94-95 2 XX Phasenwinkel der Spannung, L2
96 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
97 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
98 1 Cc2 VIFE, Spannungswinkel, Auflésung 0,1°
99 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
100 1 83 | VIFE, L3
101 1 XX VIFE, Status
102-103 2 XX Phasenwinkel der Spannung, L3
104 1 02 DIF, GroBe 16-Bit Integer
105 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
106 1 CA | VIFE, Stromwinkel, Auflésung 0,1°
107 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
108 1 81 VIFE, L1
109 1 XX VIFE, Status
110-111 2 XX Phasenwinkel des Stromes, L1
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Energieverbrauchszahler

Daten-Telegramm Nr. 3 (Fortsetzung)

Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
112 1 02 DIF, GroéBe 16-Bit Integer
113 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
114 1 CA VIFE, Stromwinkel, Auflésung 0,1°
115 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
116 1 82 | VIFE, L2
117 1 XX VIFE, Status
118-119 2 XX Phasenwinkel des Stromes, L2
120 1 02 DIF, GroéBe 16-Bit Integer
121 1 FF | VIF, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
122 1 CA VIFE, Stromwinkel, Auflésung 0,1°
123 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
124 1 83 | VIFE, L3
125 1 XX VIFE, Status
126-127 2 XX Phasenwinkel des Stromes, L3
128 1 01 DIF, GrdBe 8 Bit Integer
129 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
130 1 97 VIFE, Leistungsquadrant
131 1 XX VIFE, Status
132 1 XX Leistungsquadrant, Gesamt
133 1 01 DIF, GroBe 8 Bit Integer
134 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
135 1 97 VIFE, Leistungsquadrant
136 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
137 1 81 VIFE, L1
138 1 XX VIFE, Status
139 1 XX Leistungsquadrant, L1
140 1 01 DIF, GroBe 8 Bit Integer
141 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
142 1 97 VIFE, Leistungsquadrant
143 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
144 1 82 | VIFE, L2
145 1 XX VIFE, Status
146 1 XX Leistungsquadrant, L2
147 1 01 DIF, GrdBe 8 Bit Integer
148 1 FF | VIFE, nachstes Byte ist herstellerspezifisch
149 1 97 VIFE, Leistungsquadrant
150 1 FF VIFE, néchstes Byte ist herstellerspezifisch
151 1 83 | VIFE, L3
152 1 XX VIFE, Status
153 1 XX Leistungsquadrant, L3
154 1 81 DIF, GréBe 8 Bit Integer
155 1 40 | DIFE, Einheit = 1
156 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
157 1 9B VIFE, Binéreingang
158 1 XX VIFE, Status
159 1 XX Binareingang 1, Zustand (nicht benutzt)
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Byte Nr. | Gr6Be | Wert | Beschreibung
(Byte)
160 1 81 DIF, GréBe 8 Bit Integer
161 1 80 | DIFE, Einheit=0
162 1 40 | DIFE, Einheit =1
163 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
164 1 9B VIFE, Binéreingang
165 1 XX VIFE, Status
166 1 XX Binareingang 2, Zustand (nicht benutzt)
167 1 C1 DIF, GréBe 8 Bit Integer, Speicher Nr. 1
168 1 40 | DIFE, Einheit = 1
169 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
170 1 9B VIFE, Binéreingang
171 1 XX VIFE, Status
172 1 XX Binareingang 1, Speicherzustand (n. B.)
173 1 C1 DIF, Gr6e 8 Bit Integer, Speicher Nr. 1
174 1 80 | DIFE, Einheit=0
175 1 40 | DIFE, Einheit = 1
176 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
177 1 9B VIFE, Binéreingang
178 1 XX VIFE, Status
179 1 XX Binareingang 2, Speicherzustand (n. B.)
180 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
181 1 40 | DIFE, Einheit = 1
182 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
183 1 E1 VIFE, kumulierter Zahler
184 1 XX VIFE, Status
185-190 6 xx | Zahler 1 (nicht benutzt)
191 1 8E | DIF, GroBe 12 Ziffern BCD
192 1 80 | DIFE, Einheit=0
193 1 40 | DIFE, Einheit = 1
194 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
195 1 E1 VIFE, kumulierter Zahler
196 1 XX VIFE, Status
197-202 6 xx | Zahler 2 (nicht benutzt)
203 1 81 DIF, GréBe 8 Bit Integer
204 1 40 | DIFE, Einheit = 1
205 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
206 1 9A | VIFE, Bindrausgang
207 1 XX VIFE, Status
208 1 XX Bindrausgang 1, Zustand (nicht benutzt)
209 1 81 DIF, GroBe 8 Bit Integer
210 1 80 | DIFE, Einheit=0
211 1 40 | DIFE, Einheit = 1
212 1 FD | VIF, Erweiterung vom VIF-Byte
213 1 9A | VIFE, Bindrausgang
214 1 XX VIFE, Status
215 1 XX Binarausgang 2, Zustand (nicht benutzt)
216 1 OF DIF, dies ist das letzte Telegramm
217 1 XX CS Checksumme, berechnet vom C-Feld
bis zu den letzten Nutzdaten
218 1 16 Stop-Charakter




M-Bus Delta-Meter
Energieverbrauchszahler

6.4

Fehlerzustand-Bits Die 64 Fehlerzustand-Bits die im 13. Datensatz des Daten-Telegramms Nr.1
(Bytes 143 — 150) haben folgende Bedeutung:

Codierung der 64 Fehlerzustand-Bits (8-Byte)

Byte

Bit

Inhalt / Bedeutung

1

0

EEPROM CRC Fehler

1-3

Keine Funktion (Default 0)

Dreileiter-Drehstromzahler

Zweileiter Wechselstromzahler

Wirkleistungszéhler

Blindleistungszéhler

olIN | |0 | »

Phasenspannung L1 fehlt.

-

Phasenspannung L2 fehlt.

Phasenspannung L3 fehlt.

Phasenspannung L1 liegt iber dem Maximalwert.

Phasenspannung L1 liegt unter dem Minimalwert.

Phasenstrom L1 liegt Gber dem Maximalwert.

Phasenstrom L1 liegt unter dem Minimalwert.

Phasenspannung L2 liegt iber dem Maximalwert.

olIN|[oO ||| |DN

Phasenspannung L2 liegt unter dem Minimalwert.

-y

Phasenstrom L2 liegt uber dem Maximalwert.

Phasenstrom L2 liegt unter dem Minimalwert.

Phasenspannung L3 liegt iber dem Maximalwert.

B ISR B\

Phasenspannung L3 liegt unter dem Minimalwert.

Phasenstrom L3 liegt uber dem Maximalwert.

Phasenstrom L3 liegt unter dem Minimalwert.

Netzfrequenz liegt iber dem Maximalwert ( > 65 Hz ).

olIN|]O | O

Netzfrequenz liegt unter dem Minimalwert ( < 45 Hz ).

—_

Phasenwinkel der Spannung L1 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Phasenwinkel des Stroms L1 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Phasenwinkel der Spannung L2 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Phasenwinkel des Stroms L2 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Phasenwinkel der Spannung L3 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Phasenwinkel des Stroms L3 liegt auBerhalb des normalen Bereichs.

Negative Wirkleistung L1.

olIN|O®O |0 | M| [N

Negative Wirkleistung L2.

—_

Negative Wirkleistung L3.

Gesamte Wirkleistung negativ.

Installationsselbsttest nicht durchgefihrt.

Interne Fehler.

o[~ | |N

Interne Fehler.

Keine Funktion (0)

Keine Funktion (0)
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