Especificacion Técnica D184S073U06 Rev. 09

Caudalimetro electromagnetico

El multitalento para
aplicaciones con liquidos
conductivos

Funcion

— El caudalimetro electromagnético permite la medida
precisa de caudales de liquidos, pastas y lodos con una
conductividad eléctrica minima de 20 uS/cm (opc. 5/0,5
uS/cm).

Campos de aplicaciéon

— El sistema de medicién es especialmente apropiado para
medir liquidos en la industria papelera y de alimentacion y
bebidas y en la industria basica. En particular, para
procesos de desarrollo rapido, liquidos en dos fases,
caudales continuos o pulsantes (aplicaciones con bombas
de piston).

Ventajas

— El procesamiento digital de las sefales (DSP) asegura una
gran estabilidad y precision a largo plazo, en ambos
sentidos del flujo, con estabilidad del cero.

— Mayor fiabilidad por funciones ampliadas de diagndstico
para el control del circuito de la bobina, del circuito de los
electrodos y del campo magnético. La verificacion se
realiza mediante 'Fingerprints'.

Caracteristicas importantes

— Equipo a presidn conforme a la Directiva sobre equipos a
presioén (97/23/CE)

— Diametros nominales desde DN 1 ... DN 1000 (1/25 ... 40%)

— Precision < + 0,5 % del valor medido (> DN 2)

— Temperatura del fluido -40 ... 130 °C (-40 ... 266 °F)
(opc. 180 °C [356 °F])

— Certificacion higiénica: 3A, EHEDG

— Revestimientos, PFA, PTFE, ETFE, goma dura/goma
blanda, ceramic carbide

— Longitud de instalacion normalizada para bridas segun
DIN / ASME B16.5 / JIS B2210-10K

— Alimentacion de corriente AC / DC
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

1 Sinopsis de modelos del sensor y del transmisor
Material de la caja

Caja alu. serie 4000 Caja de acero inoxidable serie 2000

N3 ..,40 (1110 ... 16") DN 3...40 (1/10 ... 11/2") M0 3 1729
9 —
DI b
- DN 3 ... 100 (1/10 ... 4") 3)
DN 450 ... 1000 (18 ... 40") 600240 DN 50... 100 (2 ... 4") @ @ ﬁ ==
G00211-01 G00209 G00208
Brida fija Brida fija Tipo Wafer Conexiones variables
Sensor
Numero de modelo SE41F | SE21F [ SE21W [ SE21_*
Precision 0,5 % del valor medido (> DN 2)
DN PN DN PN DN PN DN PN *
) - 3...50 10...40
Tipo Water 65..100 _ 10..16
Brida DIN 2501/EN 1092-1 3...1000 10 ... 40 3...100 10...40 | - -
Brida ASME B16.5/ B16.47 1/10 ... 40" CL 150 1/10° ... 4 CL150 ... 110 ... 2" CL300MJIS -
JIS B2210-10K 110... 12" CL 300 CL300/JIS 3.4 CL150/JIS
Racor roscado - - 3...40 (1/10...1 1/2%) 40 S
DIN 11851 50, 80 (24, 3") 16 S
65, 100 (2 1/2%, 4) 10 S
- - 3...40(1/10..1 40 R
1/2%) 16 R
Racor para soldar DIN 11850 50, 80 (2, 3") 10 R
65, 100 (2 1/2, 4%
- - 3...40(1/10..1 40 Q/J
Racor para soldar DIN 2463 / 1/2%) 16 Q/J
ISO 1127 50, 80 (2%, 3%) 10 Q/J
65, 100 (2 1/2*, 4“)
- - 25...40 (1...1 1/2%) 40 P /X
Racor para sso'{;igr 1ISO 2037/ 50, 80 (2, 3) 16 P/X
65, 100 (2 1/2%, 4“) 10 P /X
- - 3...50(1/10...2) 16/1 TIK
Tri-Clamp DIN 32676 / 65, 100 (2 1/2%, 4%) 0 TIK
ASME BPE 10/1
0
Rosca exterior ISO 228 / - - 3...25(1/10...17) 16 E
DIN2999
1/8" conectores sanitarios - - 1...2(1/25..112") 10 B
Goma dura, goma blanda
. R ’ . . PEEK, Torlon (< DN 3)
Recubrimiento ceramic carbide, PTFE, PFA (resistente al vacio) PFA (> DN 2)

PFA, ETFE, otros

Conductividad > 20 yS/cm (opcién = 5/0,5 puS/cm)
Electrodos Acero CrNi 1.4571, (316 Ti), 1.4539 (904 L), Hastelloy B-3/C-4, platino-iridio, tantalo, titanio
Material de las conexiones a Acero, ) > DN 2: acero CrNi 1.4404 (316 L)
proceso acero inoxidable < DN 3: 1.4571 (316 Ti), PVC, POM
Modo de proteccion segun
EN 60529 IP65/1P 67 /1P 68 IP65/1P 67 /1P 68 IP65/1P 67 /1P 68

Temperatura del fluido

-25...130°C /180 °C
-13...266 °F / 356 °F

-25...130 °C
-13...266 °F

-40...130 °C
-40 ... 266 °F

-25...130°C
-13...266 °F

Homologaciones

Requerimientos higiénicos y
de esterilizacion

apto para limpieza CIP/SIP

3A, EHEDG, apto para limpieza
CIP/SIP

Directiva sobre equipos a
presion 97/23/CE

Evaluacién de conformidad segun la categoria I, grupo de fluidos 1

CRN ( Canadian
Reg.Number)

Bajo demanda

Transmisor

Numero de modelo

S4

Alimentacion de corriente

85 ... 253 V CA, 24V CA/ICC

Salida de corriente

0/2...10 mA, 0/4 ... 20 mA

Salida de impulsos

activo (24 V), optoacoplador (220 mA)

Transmisor Desconexion de la salida si
Transmisor Puesta a cero del totalizador si
Medicién de caudales directos/inversos si

Comunicacién

Protocolo HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Deteccién de tuberia vacia niv.

si, a partir de DN 10 y = 20 pS/cm

Autoregulacion, funciones de diagndstico
ampliadas

si , funciones de diagnéstico ampliadas / Fingerprint s6lo en combinacion

con sensor SE21, SE21F y SE41F a partir de DN 10

Indicacién/totalizacioén local

Si

Correccion de densidad

si, entrada manual (indicacion y totalizacién en unidades de peso)

Modo de proteccién segin EN 60529

IP 65 /1P 67, NEMA 4X

Caja

Caja de campo

OO OO TRy

G00212

1) Racor para soldar 2) Tri-Clamp

3) Racor roscado

4) Rosca exterior
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2 Datos generales
2.1 Precisién
2.1.1 Condiciones de referencia segun EN 29104

Temperatura del fluido 20 °C (68 °F) + 2 K

Temperatura ambiente 20 °C (68 °F) + 2 K

Alimentacion de corriente Tension nominal segun placa de

caracteristicas Un £ 1 %

Requisitos de instalacion — aguas arriba > 10 x DN
tramo recto de tuberia
— aguas abajo > 5 x DN
tramo recto de tuberia
DN = Diametro nominal del primario

Fase de calentamiento 30 min

2.1.2 Desviacion maxima de medida
Salida de impulsos
— DN1..DN2(1/25...1/12%):
+ 1 % del valor medio, + 0,001 QmaxDN
— DN 3..DN 1000 (1/10 ... 40%):
Q > 0,05 QmaxoN £ 0,5 % del valor medio
- Q<0,05Qmaxpn = 0,00025 QmaxpN
Qmaxon = caudal maximo del diametro nominal a 10 m/s

Influencia de la salida analégica

Igual que la salida de impulsos mas + 0,1 % del valor medido + 0,01
mA.

2.2 Puesta a tierra

La puesta a tierra del sensor de caudal es importante, no sélo por
motivos de seguridad, sino también para garantizar que el
caudalimetro electromagnético funcione correctamente. Los tornillos
de puesta a tierra del sensor deben ser ajustados al potencial del
conductor protector. Por motivos de técnica de medida, éste deberia
corresponder en lo posible con el potencial del fluido.

Si se utilizan tuberias de plastico o tuberias con recubrimiento
aislante, la toma de tierra se realiza mediante un anillo o electrodo de
puesta a tierra. Si el tramo de tuberia no esta libre de tensiones
parasitas, se recomienda que delante y detras del sensor de caudal
se instale un anillo de puesta a tierra.

Para cumplir la Directiva de compatibilidad electromagnética y
Directiva sobre bajas tensiones, es necesario conectar a tierra
también (ademas del tubo medidor del sensor de caudal) la caja de
conexion y el transmisor.

2.3 Requisitos de montaje

El aparato mide en ambas direcciones de flujo. La direcciéon de flujo
directa viene ajustada de fabrica como se muestra en Fig. 2.

— |

G00990

Fig. 2

Observar los siguientes puntos:

2.3.1 Eje del electrodo

Montar el eje del electrodo (1) en posicién horizontal o girado en 45°,
€como maximo.

G00041

6,0 %’\
5,0 % \
4,0 % \
Y 30% \
2,0% \\ DN 1...2
_(1/25..1/12)
LO%IX DN 3...1000
0,0 % : ‘ ‘ ‘ " (1110...40”)
0 2 4 6 8 10 mis
0 65 131 197 262 328 fils
X 600456
Fig. 1

Y Desviacion + del valor medido
X Velocidad de flujo v

Fig. 3
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2.3.2 Tramos rectos de entrada y salida

El principio de medida es independiente del perfil de flujo siempre

que las turbulencias verticales no penetren en la zona de medida, p.

ej., tras tubos angulares (1), en caso de entrada tangencial del fluido

o si la compuerta del sensor esta medio abierta.

En estos casos hay que tomar medidas para normalizar el perfil de

flujo.

* Los accesorios, codos, valvulas, etc., no deben instalarse
directamente delante del sensor (1).

* Las valvulas de mariposa deben instalarse de tal forma que el
disco de la misma no penetre en el sensor.

* Lasvalvulas y otros érganos de desconexion deberian instalarse
en el tramo de salida (2).

Las experiencias han demostrado que, en la mayoria de los casos,

un tramo recto de entrada 3 x DN y un tramo recto de salida de 2 x

DN son suficientes (DN = diametro nominal del sensor Fig. 4 ).

En las instalaciones de prueba hay que prever, de conformidad con

la norma EN 29104 / ISO 9104, las condiciones de referencia de 10 x

DN, tramo recto de entrada y 5 x DN, tramo recto de salida.

=

3xDN 2DN o

235

« En caso de salida libre, no instalar el medidor en el punto mas
alto o en el lado de salida de la tuberia; el medidor se descargara
y se pueden formar burbujas de aire (1).

* En caso de entrada o salida libre, instalar un sifon, para que la
tuberia esté completamente llena en todo momento (2).

Entrada/salida libre

I

—

T

G00986

Fig. 7

2.3.6 Fluidos muy sucios

« Para medir fluidos muy sucios se recomienda que se instale una
tuberia de derivacién (como se muestra en la figura), de modo

que durante la limpieza mecanica no sea necesario interrumpir el
funcionamiento del equipo.

Fig. 4
2.3.3 Conexiones verticales

» Instalacién vertical para medir sustancias abrasivas, flujo
preferentemente desde abajo hacia arriba.

G00985

Fig. 5
2.3.4 Conexiones horizontales

* Latuberia debe estar completamente llena en todo momento.
* Una ligera pendiente en la tuberia ayuda a eliminar los gases.

G00987

Fig. 8
2.3.7
« En sensores que estén instalados en la proximidad de bombas u

otros componentes que generen vibraciones, se recomienda la
instalaciéon de amortiguadores mecanicos de vibraciones.

Montaje cerca de bombas

@

=kl
— 74
= It [|

G00988

G00984

Fig. 9
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2.3.8 Instalacion del modelo de alta temperatura

El modelo de alta temperatura permite un aislamiento térmico Nomograma para la determinacién de caidas de presion
completo del elemento de sensor. Después del montaje del aparato Para Reductores bridados con a/2 = 8°
se debe efectuar el aislamiento de la tuberia y del sensor. Para ello,
hay que proceder como se muestra en la siguiente figura. 100
1 [mbar]
\ \‘ -
\\\\v=8m/s
\ \ N
7mls
T~y \‘
\ 6m/s
10 T NN
— NI
\\ 4m/s‘ N \
\\ SN\ \\\‘
~ N
G00976
3m/s\ \ \

Fig. 10 AN
1 Aislamiento

3. Leer la pérdida de carga indicada en el eje Y de la Fig. 12.

N
2.3.9 Instalacion en tuberias con diametros zmis \
nominales mas grandes 1o \\
Cdémo comprobar la pérdida de presion si se utilizan acoplamientos \ \
reductores (1): ‘\1m/s
1. Calcular la relacién entre diametros d/D. \\
2. Leer en el nomograma de flujo (Fig. 12) la velocidad de ™
circulacion. \
N

d/D

G00015

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Fig. 12

G00989

Fig. 11
d Diametro interior del caudalimetro
v Velocidad de flujo [m/s]
Ap Pérdida de presion [mbar]
D Diametro interior de la tuberia
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2.4 Diametro nominal, presién nominal, rango de caudal

Diametro Presion Rango min. de caudal, velocidad de flujo Rango max. de caudal, velocidad de flujo
nominal (DN) nominal 0...0,5m/s 0...10 m/s
estandar
PN

1 1/25 10 0 0,03 I/min  0,00792 USgal/min | 0 0,6 I/min 0,158 US gal/min
1,5 1/16 10 0 0,06 I/min 0,0159 USgal/min | 0 1,2 I/min 0,317 US gal/min
2 112 10 0 0,1 I/min 0,0265 US gal/min | 0 2 I/min 0,529 US gal/min
3 1/10 40 0 0,2 I/min 0,0529 US gal/min | O 4 I/min 1,06 US gal/min
4 5/32 40 0 0,4 I/min 0,1 US gal/min | 0 8 I/min 2,1 US gal/min
6 1/4 40 0 1 I/min 0,3 US gal/min | 0 20 I/min 53 US gal/min
8 5/16 40 0 1,5 I/min 0,4 US gal/min | 0 30 I/min 7,9 US gal/min
10 3/8 40 0 2,25 I/min 0,6 US gal/min | O 45 I/min 12 US gal/min
15 12 40 0 5,0 I/min 1,3 US gal/min | 0 100 I/min 36 US gal/min
20 3/4 40 0 7,5 I/min 2,0 US gal/min | 0 150 I/min 40 US gal/min
25 1 40 0 10 I/min 2,6 US gal/min | 0 200 I/min 53 US gal/min
32 11/4 40 0 20 I/min 53 US gal/min | 0 400 I/min 106 US gal/min
40 11/2 40 0 30 I/min 7.9 US gal/min | 0 600 I/min 159 US gal/min
50 2 40 0 3 m*/h 13 US gal/min | 0 60 m*/h 264 US gal/min
65 21/2 40 0 6 m*/h 26 US gal/min | 0 120 m*/h 528 US gal/min
80 3 40 0 9 mh 40 US gal/min | 0 180  m%h 793 US gal/min
100 4 16 0 12 m*/h 53 US gal/min | 0 240 m/h 1057 US gal/min
125 5 16 0 21 m*/h 92 US gal/min | 0 420 m*/h 1849 US gal/min
150 6 16 0 30 m*/h 132 US gal/min | 0 600 m*/h 2642 US gal/min
200 8 10/16 0 54 m*/h 238 US gal/min | O 1080 m’h 4755 US gal/min
250 10 10/16 0 90 m’/h 396 US gal/min | 0 1800 m’h 7925 US gal/min
300 12 10/16 0 120 m*/h 528 US gal/min | 0 2400 m°h 10567 US gal/min
350 14 10/16 0 165 m*/h 726 US gal/min | O 3300 m¥h 14529 US gal/min
400 16 10/16 0 225 m’/h 991 US gal/min | 0 4500 m°h 19813 US gal/min
450 18 10/16 0 300 m*/h 1321 US gal/min | 0 6000 m%h 26417 US gal/min
500 20 10 0 330 m’/h 1453 US gal/min | O 6600 m%h 29059 US gal/min
600 24 10 0 480 m*/h 2113 US gal/min | 0 9600 m%h 30380 US gal/min
700 28 10 0 660 m*/h 2906 US gal/min | 0 13200 m*h 58118 US gal/min
800 32 10 0 900 m*/h 3963 US gal/min | 0 18000 m*h 79252 US gal/min
900 36 10 0 1200 m*/h 5283 US gal/min | O 24000 m*h 105669  US gal/min
1000 40 10 0 1350 m*/h 5944 US gal/min | 0 27000 m*h 118877  US gal/min
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Tipo de brida y presion nominal
Diametro | Brida " Material PN DGRL Diametro | Brida" Material PN DGRL
nominal nominal
1...2 Sanitaria acero CrNi 10 bar 200 DIN acero inoxidable 10, 16, 25, 40,
(1/25 ... 112%) 1/8" 1.4571 (316 Ti) o g 8" 0 acero 63, 100 bar
POM, laton, PVC € ASME CL150, CL300, | =
3..25 DIN acero inoxidable 40, 63, a CL600 ©
(1110...1") 0 acero 100 bar 2) e S 10 bar S
ASME CL150, CL300, S 250 DIN acero inoxidable 10, 16, 25, 40 £ §
CL6003) o (10" 0 acero bar ©35
S 10 bar ASME CL150,CL300 | 53
Q
i {0 n o
p :;134") DIN acerg gg(rlgable 40 bar NS 10bar - 5
ASME CL150, CL300 300 DIN acero inoxidable 10, 16, 25, 40 -'g O
12") 0 acero bar £
IS 10D ( 8
il ASME CL150, CL300 | £ *
40 DIN acero inoxidable 40, 63, 100 bar g om
11/2" 2
(1127 ASME ©acere CL150, CL300, | ~ JIS _ 10 bar 3
CL600 § 350 ... 600 DIN acero inoxidable 10, 16, 25 bar g §
= 14 ... 24" o]
JIS __ 10 bar 2 ( ) ASME o acero CL150,CL300 | 2
50 DIN acero inoxidable 40, 63, 100 bar o >
o ° JIS 10 bar i1}
@) ASME 0 acero CL150, CL300, g 700 ... 1000 DIN acero inoxidable |10, 16, 25 bar
CL600 5 (28 ... 40%) ASME 0 acero CL150
7S 106 a 1)  Dimensiones de empalme para bridas segiin DIN2501 / EN1092-1 o ASME o JIS.
_ ar + 2)  PN63, PN100 sélo para didmetro nominal DN15 y DN25.
65 DIN acero inoxidable 16, 40, 63, = 3) CL600 solo para diametro nominal DN15 y DN25.
(21/2") o acero 100 bar o
ASME CL150, CL300, ‘§ Otros didmetros nominales, presiones nominales, clases de
CL600 = temperatura: bajo demanda.
JIS 10 bar =
80 DIN acero inoxidable 40, 63, 100 bar 3
3" ASME 0 acero CL150, CL300, >
CL600 ©
Jis 10 bar o
100 DIN acero inoxidable 16, 40, 63, B
5) o0 acero 100 bar &
kel
ASME CL150, CL300, -'('5
CL600 £
JiS 10 bar S
125 DIN acero inoxidable 16, 40, 63, 3
(5") o acero 100 bar 5
ASME CL150, CL300 8
Jis 10 bar T
150 DIN acero inoxidable 16, 40, 63, w
(6") o acero 100 bar
ASME CL150, CL300,
CL600
JIS 10 bar
ASME CL150
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2.5 Nomograma de flujo

El flujo volumétrico depende de la velocidad de flujo y del diametro
nominal del caudalimetro utilizado. EI nomograma de flujo muestra el
rango de caudal medible por un medidor con diametro determinado y
el diametro nominal apropiado para un caudal determinado.

I/min m3h I/s
57 3 8
1, /6
3 5

/ 4
2 102 3
8 2

10°t 6
815
614 e"@ / 10
51 3 S Ve /] 8
4 s /
32 eé’ , 6

444 4
2
10 1 // é@/ 3
1 8 1, Q )

10%t 6 e@
g8t 5 ) 9
61 ‘11 Qe“" 1
513 8
4 / /

2 ® A 6
3 S 5
Q
S N
2 ] Q » 3
8 S 4
2
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815 N
6 4 Qe 107
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3 S i
2140 / 3
8 4
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8t 5 ,
61 * Y 1072
51 314 < 8
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4
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51 3 8
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6

3] 2 5
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2 1073 3
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3
6
2 5
A 4
2 1400 3
8 2
10°t 6 S
815 % s
6l 4 Oéq@ 10
2/ 8
513 O
4 IS N6
) A
3 QeQQ 5
Q 4
SSAS
21 XD 3
10 S
D)
8 S 2
N4
104 6 %
8l 5 OeQQ ,
6l 4 ) 10
513 % 8
4 %
2 "],QQ 6
3 N 5
Q 4
21402 S 3
8 S
N 2
10% 6 S
gl 5
61 * 10
]’ 8
2 6
3 5
) 4
10 3
0,5 0,6 0,81 2 3 456 810
m/s — 600226

G00225

Fig. 13:
1 Ejemplo

Nomograma de flujo DN 1 ... DN 100 (1/25 ... 4")

Ejemplo:
Caudal = 7 m%h (valor maximo = valor limite superior del rango de
medicion). Los sensores apropiados tienen un diametro nominal de

DN 20 2 1/2*) para una velocidad de flujo de

Fig. 14: Nomograma de flujo DN 125 ... DN 1000 (5 ... 40")
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3 Modelo SE41F
3.1 Datos técnicos
Diagrama de temperatura
0 1 Material del sensor
6
Elementos Estandar Otros
Recubrimiento PTFE, PFA, goma dura, Ceramic
goma blanda ETFE Carbide
Electrodo de med.y |acero CrNi 1.4571 Hastelloy B-3
puesta a tierra (316 Ti) (2.4600),
- Goma dura Hastelloy C-4
- Goma blanda (2.4610),
e > Titanio, tantalo
% 180 2 Platino-iridio,
acero CrNi
1.4539 (904 L)
5 - PTFE, PFA, Hastelloy C-4 (2.4610) acero CrNi
E/ ETFE 1.4571 (316 Ti)
Hastelloy B-3
l:}/ 6 (2.4600),
G00214 Titanio, tantalo
Fig. 15: Temperatura del fluido en funcién de la temperatura Platino-iridio,
ambiente acero CrNi

1 Temperatura ambiente °C
2 Temperatura del fluido °C
3 Brida estandar (acero): Goma dura / goma blanda,

max. 90 /60 °C (194 ... 140 °F)
4 Brida de acero inoxidable
5 Brida estandar (acero): PTFE / PFA / ETFE, max. 130 °C

1.4539 (904 L)

Anillo de puesta a

acero CrNi 1.4571

bajo demanda

tierra (316 Ti)
Anillo de proteccion acero CrNi 1.4571 bajo demanda
(316 Ti)

Material de la conexién a proceso

(266 °F)
6 Altas temperaturas: PTFE / PFA grueso, max. 180 °C
(356 °F)
Temperatura max. de limpieza admisible, version PTFE,
PFA
Limpieza CIP Revestim. Uit 0 T Amb.
Sensor Min.
Limpieza con PTFE, PFA|150 °C (302 °F)| 60 |25 °C (77 °F)
vapor
Limpieza con PTFE, PFA|140 °C (284 °F)| 60 |25 °C (77 °F)
liquido

Si la temperatura ambiente es > 25 °C, a la temperatura max. de
limpieza debe restarsele la diferencia.

Trmax - A °C.A°C = (Tpmp. - 25 °C)

Elementos | Estandar [ Otros
Brida

DN3..DN 15 Acero inoxidable 1)

(1110 ... 1/27)

DN 20 ... DN 300 Acero 2) Acero
(3/4 ... 12%) inoxidable 1)
DN 350 ... DN 1000 | Acero barnizado 2)

(14 ... 40%)

Caja

DN 3 ... 300 Caja de dos piezas de

(1710 ... 12%) aluminio fundido, pintada,

pintura de = 80 ym de
espesor, RAL 9002

DN 350 ... DN 1000
(14 ... 40%)

Construccion soldada de
acero,

barnizado, pintura,

=80 uym de espesor,
RAL 9002

Caja de conexién

Aleacioén de aluminio,
barnizado,

= 80 ym de espesor,
bastidor:

gris oscuro, RAL 7012
Tapa: gris claro, RAL
9002

Tubo de medida

Acero CrNi 1.4301 (304)

Racor atornillado para

cables

Poliamida

Peso
Ver medidas
Presion min. permitida en funcién de la temperatura del
fluido
Recubrimi | Diametro nominal| Pggpicic @ Tservicio
ento DN mbar abs
Goma dura 15 ... 1000 0 <90 °C (194 °F)
(1/2 ... 40
Goma 50 ... 1000 0 <60 °C (140 °F)
blanda (2...40%
PTFE 10 ... 600 270 <20 °C (68 °F)
(3/8 ... 24%) 400 <100 °C (212 °F)
500 < 130°C (266 °F)
PTFE 25...80(1...3% 0 <180 °C (356 °F)
grueso 100...250 (4...10%) 67 <180 °C (356 °F)
modelo 300 (12%) 27 <180 °C (356 °F)
para
temperatura
s elevadas
PFA 3...200 0 <130°C (266 °F)
(1/10 ... 89 0 <180 °C (356 °F)
ETFE 25...1000 (1...40%) 100 <130 °C (266 °F)
Ceramic 25 ... 1000 0 <80 °C (176 °F)
Carbide (1...409

Las conexiones de proceso se componen de los materiales que se
enumeran a continuacion:

1) 1.4301 (304), 1.4307, 1.4404 (316L) 1.4435 (316L), 1.4541 (321) 1.4571 (316Ti),
ASTM A182 F304, ASTM A182 F304L, ASTM A182 F316L, ASTM A182 F321, ASTM
A182 F316TI, ASTM A182 F316, 0Cr18Ni9, 0Cr18Ni10, 0Cr17Ni13Mo2,
0Cr27Ni12Mo3, 1Cr18Ni9Ti, 0Cr18Ni12Mo2Ti

2) 1.0038, 1.0460, 1.0570, 1.0432, ASTM A105, Q255A, 20#, 16Mn
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Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

Temperatura de almacenamiento
-20...70°C (-4 ... 158 °F)

Modo de protecciéon segun EN 60529
IP65/IP 67
IP 68 (opcion)

Vibracién de la tuberia segin EN 60068-2-6

Transmisor

- dentro del rango 10 ... 55 Hz, desviacién max. 0,15 mm.
Sensor

- dentro del rango 10 ... 55 Hz, desviacién max. 0,15 mm.
- dentro del rango 10 ... 55 Hz, aceleracién max. 2 g

Disefos

Las longitudes de instalacion de los aparatos bridados cumplen con
las normas VDI/VDE 2641, 1ISO13359 o DVGW[Working Paper,
W420 f (Water Totalizers, Design WP ISO 4064 Short asi como ISO
13359).

Cargas del material

Las limitaciones de la temperatura admisible del fluido (TS) y de la
presion admisible (PS) se derivan del material del revestimiento y de
la brida utilizada (ver placa de caracteristicas y etiqueta del aparato).

Limites de temperatura

Recubrimien | Material de las | Tem-pe | Temperatura max.
to bridas ratura | Estandar Alta
min. temperatur
a
Goma dura Acero al -10 °C 90 °C -
carbono (14 °F) | (194 °F)
-15°C 90 °C -
Acero (5°F) | (194 °F)
inoxidable
Goma blanda | Acero al -10 °C 60 °C -
carbono (14 °F) | (140 °F)
-15°C 60 °C -
Acero (5°F) | (140 °F)
inoxidable
PTFE / ETFE | Acero al -10°C | 130°C -
carbono (14 °F) | (266 °F)
-25°C | 130°C -
Acero (-13 °F) | (266 °F)
inoxidable
PTFE / PFA | Acero al -10°C | 130°C 180 °C
grueso carbono (14 °F) | (266 °F) (356 °F)
-25°C | 130°C 180 °C
Acero (-13 °F) | (266 °F) (356 °F)
inoxidable
Ceramic Acero al -10 °C 80 °C -
Carbide carbono (14 °F) | (176 °F)
-20°C 80 °C -
Acero (-4 °F) | (176 °F)
inoxidable

PS PS
[bar] [PSI
110 1595.4
100 BN 100 1450.4
90 1305.3
80 1160.3
70 1015.3
PN 63
60 —_—— 18702
50 725.2
40 PN 40 5802
30 435.1
20 PN 25 290.1
PN 16
10 PN 10 145.0
0—30 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 [°C]
-22 14 50 86 122 158 194 230 266 302 338 [°F]
TS G00589
Fig. 16: Brida DIN de acero inoxidable hasta DN 600 (24%)
PS PS
[bar] PSI]
110 1595.4
100 1450.4
CL600
90 1305.3
80 1160.3
70 1015.3
60 870.2
50 725.2
CL300
40 580.2
30 435.1
20 290.1
CL150
10 145.0
0
-30 -10 10 30 50 70 920 110 130 150 170 [°C]
-22 14 50 86 122 158 194 230 266 302 338 [°F]
TS G00591
Fig. 17: Brida ASME de acero inoxidable hasta DN 400 (16”)
(CL150/300) hasta DN 1000 (40”) (CL150)
hasta DN 200 (8") (CL 600)
PS PS
[bar] [PSI]
110 1595.4
100 PN 100 1450.4
920 1305.3
80 1160.3
70 1015.3
60 T PNe3 870.2
50 725.2
\
40 PN 40 \ 580.2
30 435.1
20 PN 25 290.1
PN 16
10 145.0
PN 10
0
-30 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 [°C]
-22 14 50 122 122 158 194 230 266 302 338 [°F]
TS G00588
Fig. 18: Brida DIN, acero hasta DN 600 (24")

1"




Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

PS PS
[bar] [psi]
55 797.5
50 300 725.0
45 652.5
40 580.0
35 507.5
30 435.0
25 362.5
20 290.0

CL 150 -
15 2175
10 145.0
5 725
0 0
30 -0 10 3 50 70 90 110 130 150 170  190[°C]
22 14 50 86 122 158 194 230 266 302 338  374[°F] 19
600218
Fig. 19: Brida ASME, acero al carbono hasta DN 400 (16*)
(CL150/300) hasta DN1000 (40“) (CL150)
JIS 10K-B2210 Brida
Diametro Material PN | TS PS
nominal [bar]
DN
32 ... 400 Acero 10 -25...+180 °C 10
(1% ... 16%) | inoxidable (-13 ... +356 °F)
32 ... 400 Acero al 10 -10 ... +180 °C 10
(1% ... 16%) | carbono (14 ... 266 °F)
PS PS
[bar] [psi]
17 246.5
16 DN 700 PN 16  232.0
15 2175
14 203.0
—
13 188.5
| T———| DN 900 PN 16
12 — DN8oOPN 16 1740
T
1 DN 1000 PN 16 159:5
10 145.0
—
9 DN 900 PN10 1305
[ —T——{ DN 800 PN 10
8 DN700PN 10  116.0
7 T DN 1000 PN 10 101:5
6 87.0
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 [°C]
22 -4 14 32 50 68 86 104 122 140 158 176 194 [°F] 500219
Fig. 20: Brida DIN de acero inoxidable, DN 700 ... DN 1000
(28 ... 40%)
PS PS
[bar] [psi]
17 246.5
16 2320
15 — 2175
14 — 203.0
~_ X
13 T——ION700PN16 1885
—
12 174.0
—
11 DN90OPN 16 1595
o —— DNBOOPN6 . o
. [ DN 1000 PN 16 130'5
8 I —— 118.0
DN 900 PN 10 X
, T DN 800 PN 10 15
DN 700 PN 10 .
\\
6 = DN 1000 PN 10 87.0
-0 0 10 20 30 40 5 60 70 80  90[C]

14 32 50 68 86 104 122 140 158 176 194 [F] 00220

Fig. 21: Brida DIN, acero, DN 700 ... DN 1000 (28 ... 40%)
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3.2 Dimensiones
3.2.1 Modelo SE41F
Brida DN 3 ... 125 (1/10 ... 5%)

88 (3.64)
38(3.64)

35 (1.38)

<
1
ol =
(m]
A
L*
G00977
Fig. 22: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT
Brida conforme a DIN 2501/EN 1092-1
Dimensiones [mm
DN PN T D L29 [F4)] C ) A Peso aprox. [kg]
3..89 10 ...40 90 200 154 82 126 113 5
10 10...40 90 200 154 82 126 113 5
15 10 ... 40 95 200 154 82 126 113 6
20 10 ...40 105 200 154 82 126 113 6
25 10...40 115 200 154 82 126 113 7
32 10 ...40 140 200 161 92 133 113 8
40 10...40 150 200 161 92 133 113 9
50 10 ...40 165 200 167 97 139 115 10
65 10 ... 40 185 200 178 108 150 104 13
80 10...40 200 200 178 108 150 104 15
100 10... 16 220 250 200 122 172 125 17
25...40 235 250 200 122 172 125 21
125 10... 16 250 250 210 130 182 125 20
25...40 270 250 210 130 182 125 27
Tolerancia L: +0 /-3 mm
Dimensiones [inch
DN (inch) PNIT) D L2)3) [ F4)] c 9 A Peso aprox. [Ib]
3..89
(1/8 . 5/16) 10 ...40 3,54 7,87 6,06 3,23 4,96 4,45 11
10 (3/8) 10 ... 40 3,54 7,87 6,06 3,23 4,96 4,45 11
15 (1/2) 10...40 3,74 7,87 6,06 3,23 4,96 4,45 13,23
20 (3/4) 10 ...40 4,13 7,87 6,06 3,23 4,96 4,45 13,23
25 (1) 10...40 4,53 7,87 6,06 3,23 4,96 4,45 15,43
32 (11/4) 10 ...40 5,51 7,87 6,34 3,62 5,24 4,45 17,64
40 (1.1/2) 10 ... 40 5,91 7,87 6,34 3,62 5,24 4,45 19,84
50 (2) 10...40 6,50 7,87 6,57 3,82 5,47 4,53 22,05
65 (2 1/2) 10 ... 40 7,28 7,87 7,01 4,25 5,91 4,09 28,66
80 (3) 10...40 7,87 7,87 7,01 4,25 5,91 4,09 33,07
100 (4) 10...16 8,66 9,84 7,87 4,80 6,77 4,92 37,48
25...40 9,25 9,84 7,87 4,80 6,77 4,92 46,30
125 (5) 10...16 9,84 9,84 8,27 5,12 717 4,92 44,09
25...40 10,63 9,84 8,27 5,12 717 4,92 59,52

Tolerancia L: +0 / -0,018 inch
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Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

Brida segin ASME B16.5

Dimensiones [mm]

CL150 CL300
1ISO Peso aprox. [kg]
133359 1ISO 133359
DN Inch D L23) D L2)3) F4 | C |E4 | A
3..8[1/8..5/166)| 89 200 96 200 154 | 82 | 126 | 113 5
10 3/8 6) 89 200 96 200 154 | 82 | 126 | 113 5
15 112 89 200 96 200 154 | 82 | 126 | 113 6
20 3/4 98 200 118 200 154 | 82 | 126 | 113 6
25 1 108 200 124 200 154 | 82 | 126 | 113 7
32 11/4 118 200 134 200 161 | 92 | 133 | 113 9
40 11/2 127 200 156 200 161 | 92 | 133 | 113 9
50 2 153 200 165 200 167 | 97 | 139 | 115 11
65 21/2 178 200 191 200 178 | 108 | 150 | 104 13
80 3 191 200 210 200 178 | 108 | 150 | 104 17
100 4 229 250 254 250 200 | 122 | 172 | 125 19/ 28
125 5 254 250 280 250 210 | 130 | 182 | 125 20/33
Tolerancia L: +0 /-3 mm
Dimensiones [inch]

CL150 CL300

ISO 133359 ISO 133359 Peso aprox. [Ib]
DN Inch D L2)3) D L2)3) FA | C |E4 | A

3..8(1/8..5/166)| 35 7,87 3,78 7,87 6,06 | 3,23 | 4,96 | 4,45 11

10 3/8 6) 3,5 7,87 3,78 7,87 6,06 | 3,23 | 4,96 | 4,45 11
15 1/2 35 787 3,78 787 6,06 | 3,23 | 4,96 | 4,45 13,2
20 3/4 3,86 787 4,65 787 6,06 | 3,23 14,96 | 4,45 13,2
25 1 4,25 787 4,88 7,87 6,06 | 3,23 | 4,96 | 4,45 15,4
32 11/4 4,65 787 528 787 6,34 | 3,62 | 5,24 | 4,45 19,8
40 11/2 5 7,87 6,14 7,87 6,34 | 3,62 | 5,24 | 4,45 19,8
50 2 6,02 787 6,5 787 6,57 | 3,82 | 5,47 | 4,53 24,3
65 21/2 7,01 787 7,52 787 7,01 |4,25|5,91|4,09 28,66
80 3 7,52 7,87 8,27 7,87 7,01 14,25|5,91|4,09 37,48
100 4 9,02 9,84 10 9,84 7,87 14,80 (6,77 | 4,92 41,89/61,73
125 5 10 9,84 11,02 9,84 8,27 15,12 7,17 | 4,92 44,09/72,75

Tolerancia L: +0 /-0,118 inch

1) Otras presiones nominales bajo demanda.
2) Si se monta una arandela de puesta a tierra (se fija a un lado de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 3 ... 100 unos 3 mm (0,118 inch) y, en DN 125, unos 5
mm (0,197 inch).
3) Si se montan placas de proteccion (se fijan a los dos lados de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 3 ... 100 unos 6 mm (0,236 inch) y, en DN 125, unos 10
mm (0,394 inch).
4) Las medidas varian seguin el modelo de aparato de conformidad con la tabla siguiente.

Diseifo del aparato

Medida E, F

Modelo de temperatura

estandar

0

Modelo de alta temperatura

+127 mm (+5 inch)

5) Brida de empalme DN 10.
6) Brida de empalme 1/2".
7) Dimensiones de empalme segun EN 1092-1. Para DN 65, PN 16 segiin EN 1092-1 pida PN 40.
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3.2.2 Brida DN 150 ...300 (6 ... 12)

88 (3.64)
35 (1.38)

G00978

Fig. 23: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT

Brida conforme a DIN 2501/EN 1092-1

Dimensiones [mm] p K

DN PN 1) D L23) F4 (o E4) A eso aprox. [kg]
150 10...16 285 300 257 146 229 166 31
25...40 300 300 257 146 229 166 37
200 10 340 350 283 170 255 200 39
16 340 350 283 170 255 200 41
250 10 395 450 312 198 284 235 59
16 405 450 312 198 284 235 63
300 10 445 500 335 228 307 272 72
16 460 500 335 228 307 272 78

Tolerancia L: DN 150 ... 200 +0 / -3 mm, DN 250 ... 300 +0 /-5 mm

Dimensiones [inch]

Peso aprox. [Ib]

DN PN D L23) ) C E4 A
150 (6) | 10..16 | 11,22 11,81 10,12 5,75 9,02 6,54 68,34
25..40 | 11,81 11,81 10,12 5,75 9,02 6,54 81,57

200 (8) 10 13,39 13,78 11,14 6,69 10,04 7,87 85,98
16 13,39 13,78 11,14 6,69 10,04 7,87 90,39

250 (10) 10 15,55 17,72 12,28 7,80 11,18 9,25 130,07
16 15,94 17,72 12,28 7,80 11,18 9,25 138,89

300 (12) 10 17,52 19,68 13,19 8,98 12,09 10,71 158,73
16 18,11 19,68 13,19 8,98 12,09 10,71 171,96

Tolerancia L: DN 150 ... 200 +0/-0,118 inch, DN 250 ... 300 +0/ -0,197 inch
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Brida segin ASME B16,5

Dimensiones [mm]

CL150 CL300 Peso aprox. [ka]
ISO 13359 ISO 13359 S L
DN |Inch | D L23) D L2)3) Fa) c E4) A
150 | 6 | 280 300 318 300 257 | 146 | 229 | 166 31745
200 8 | 343 350 381 350 283 | 170 | 255 | 200 48/70
250 | 10 | 407 450 445 450 312 | 198 | 284 | 235 687103
300 | 12 | 483 500 521 500 335 | 228 | 307 | 272 103/ 148
Tolerancia L: DN 150 ... 200 +0 /-3 mm, DN 250 ... 300 +0 / -5 mm
Dimensiones [inch]
CL150 CL300
Peso aprox. [Ib
ISO 13359 ISO 13359 prox. [1b]
DN |inch | D L2)3) D L2)3) Fa) c E® A
150 | 6 | 11,02 1181 12.52 11,81 1012 | 575 | 902 | 654 68,34 /99,21
200 8 | 135 13.78 15 13.78 1114 | 669 | 10,04 | 7.87 105.82 / 154,32
250 | 10 | 16,02 17.72 17,52 17.72 1228 | 7.80 | 11.18 | 9.25 149,91/ 227.08
300 | 12 | 19.02 19.69 20,51 19,69 1319 | 8.98 | 12.09 | 10,71 227.08 / 326.28

Tolerancia L: DN 150 ... 200 +0/ -0,118 inch, DN 250 ... 300 +0 / -0,197 inch

1) Otras presiones nominales bajo demanda.

2) Si se monta una arandela de puesta a tierra (fijada a un lado de la brida), la medida L aumentara 5 mm (0,197 inch).
3) Si se montan placas de proteccion (se fijan a los dos lados de la brida), la medida L aumentara 10 mm (0,394 inch).

4) Las medidas varian segun el modelo de aparato de conformidad con la tabla siguiente.

Disefo del aparato

Medida E, F

Modelo de temperatura
estandar

0

Modelo de alta temperatura

+127 mm (+5 inch)
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3.2.3 Brida DN 350 ... 1000 (16 ... 40%)

@] P
[T L
®)

| TN

L A L
L* D
G00979
Fig. 24:

1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT
Brida conforme a DIN 2501/EN 1092-1

Dimensiones [mm)]

Peso aprox. [kg]

DN PN 1 D L2)3) F c E A

350 10 505 550 341 250 313 322 126
16 520 550 341 250 313 322 140

400 10 565 600 367 275 339 370 155
16 280 600 367 275 339 370 175

500 10 670 650 403 310 375 407 188
16 715 650 403 310 375 407 238

600 10 780 780 454 361 426 469 338
16 840 780 454 361 426 469 316

700 10 895 910 495 405 469 537 318
16 910 910 495 405 469 537 438

800 10 1015 1040 545 455 519 605 418
16 1025 1040 545 455 519 605 488

900 10 1115 1170 595 505 569 671 503
16 1125 1170 595 505 569 671 588

1000 10 1230 1300 645 555 619 739 688
16 1255 1300 645 555 619 739 848

Tolerancia L: DN 350 +0 /-5 mm, DN 600 ... 1000 +0/-10 mm

Dimensiones [inch]

Peso aprox. [Ib]

DN (inch) | PN D L23) F c E A
350 (14) 10 19,88 21,65 13,43 9,84 12,32 12,68 277,78
16 20,47 21,65 13,43 9,84 12,32 12,68 308,64
400 (16) 10 22,24 23,62 14,45 10,83 13,35 14,57 341,71
16 11,02 23,62 14,45 10,83 13,35 14,57 385,80
500 (20) 10 26,38 25,59 15,87 12,20 14,76 16,02 414,49
16 28,15 25,59 15,87 12,20 14,76 16,02 524,73
600 (24) 10 30,71 30,71 17,87 14,21 16,77 18,46 745,20
16 33,07 30,71 17,87 14,21 16,77 18,46 696,70
700 (28) 10 35,24 35,83 19,49 15,94 18,46 21,14 701,11
16 35,83 35,83 19,49 15,94 18,46 21,14 965,67
800 (32) 10 39,96 40,94 21,46 17,91 20,43 23,82 921,58
16 40,35 40,94 21,46 17,91 20,43 23,82 1075,91
900 (36) 10 43,90 46,06 23,43 19,88 22,40 26,42 1108,98
16 44,29 46,06 23,43 19,88 22,40 26,42 1296,39
1000 (40) 10 48,43 51,18 25,39 21,85 24,37 29,09 1516,86
16 49,41 51,18 25,39 21,85 24,37 29,09 1869,62

Tolerancia L: DN 350 +0 /-0,197 inch, DN 600 ... 1000 +0 / -0,394 inch
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Brida hasta DN600 (24”) de conformidad con ASME B16.5, brida DN700 ... 1000 (28 ... 40”) de conformidad con ASME

B16.47 serie B

Dimensiones [mm]

Peso aprox. [kg]

CL150 Longitud de montaje
DN | Inch D L23) F Cc E A
350 14 534 550 341 250 | 313 | 322 178
400 16 597 600 367 275 | 329 | 370 225
450 18 635 686 403 310 | 375 | 407 258
500 20 699 762 403 310 | 375 | 416 298
600 24 813 914 454 361 423 | 469 423
700 28 837 910 495 | 405 | 469 | 537 348
800 32 942 1040 545 | 455 | 519 | 605 498
900 36 1057 1170 595 | 505 | 569 | 671 678
1000 | 40 1380 1300 645 | 555 | 619 | 739 878
Tolerancia L: DN 350 ... 500 +0 /-5 mm, DN 600 ... 1000 +0 / -10 mm
Dimensiones [inch]
. - Peso aprox. [Ib]
CL150 Longitud de montaje
DN | Inch D L23) F (3 E A
350 14 21,02 21,65 13,43 | 9,84 | 12,32 | 12,68 392,42
400 16 23,5 23,62 14,45 | 10,83 | 12,95 | 14,57 496,04
450 18 25,00 27,01 15,87 | 12,20 | 14,76 | 16,02 568,82
500 20 27,52 30,00 15,87 | 12,20 | 14,76 | 16,38 657,01
600 24 32,01 35,98 17,87 | 14,21 | 16,65 | 18,46 932,60
700 28 32,95 35,83 19,49 | 15,94 | 18,46 | 21,14 767,25
800 32 37,09 40,94 21,46 | 17,91 | 20,43 | 23,82 1097,96
900 36 41,61 46,06 23,43 | 19,88 | 22,40 | 26,42 1494,81
1000 | 40 54,33 51,18 25,39 | 21,85 | 24,37 | 29,09 1935,76

Tolerancia L: DN 350 ... 500 +0 /-0,197 inch, DN 600

1) Otras presiones nominales bajo demanda.

... 1000 +0/-0,394 inch

2) Si se monta una arandela de puesta a tierra (se fija a un lado de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 350 ... 600 5 mm (0,197 inch).
3) Si se montan placas de proteccion (se fijan a los dos lados de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 350 ... 600 10 mm (0,394 inch).
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3.24 BridaDN 15...200 (1/2 ... 8 63/100"), modelo de alta presién PN 63 y PN 100

I

A

L*

1

88 (3.64)

88 (364)
35 (1.38)

G00977

Fig. 25: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT

Brida segun DIN 2636 (PN 63) y DIN 2637 (PN 100)

Dimensiones [mm (inch)] / [kg (Ib)]
DN PN D L2 F3) C E3) A Peso aprox.
15 63 ... 100 105 270 154 82 126 113 8
(4,13) (10,63) (6,06) (3,23) (4,96) (4,45) (17,64)
25 63 ... 100 140 270 154 82 126 113 10
(5,51) (10,63) (6,06) (3,23) (4,96) (4,45) (22,05)
40 63 ... 100 170 280 161 92 133 113 12
(6,69) (11,02) (6,34) (3,62) (5,24) (4,45) (26,46)
50 63 180 280 167 97 139 115 13
(7,09) (11,02) (6,57) (3,82) (5,47) (4,53) (28,66)
100 195 280 167 97 139 115 16
(7,68) (11,02) (6,57) (3,82) (5,47) (4,53) (35,27)
65 63 205 330 178 108 150 104 16
(8,07) (12,99) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) (35,27)
100 220 330 178 108 150 104 21
(8,66) (12,99) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) (46,30)
80 63 215 340 178 108 150 104 20
(8,46) (13,39) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) (44,09)
100 230 340 178 108 150 104 24
(9,06) (13,39) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) (52,91)
100 63 250 400 200 122 172 125 27
(9,84) (15,75) (7,87) (4,8) (6,77) (4,92) (59,52)
100 265 400 200 122 172 125 36
(10,43) (15,75) (7,87) (4,8) (6,77) (4,92) (79,37)

Véase la continuacioén en la pagina siguiente
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Continuacion
Dimensiones [mm (inch)]
DN PN D LD? F3) C E3 A
125 63 295 450 210 130 182 125
(11,61) (17,72) (8,27) (5,12) (7,17) (4,92)
100 315 450 210 130 182 125
(12,4) (17,72) (8,27) (5,12) (7,17) (4,92)
150 63 345 450 257 146 229 166
(13,58) (17,72) (10,12) (5,75) (9,02) (6,54)
100 355 450 257 146 229 166
(13,98) (17,72) (10,12) (5,75) (9,02) (6,54)
200 63 415 500 283 170 255 200
(16,34) (19,69) (11,14) (6,69) (10,04) (7,87)
100 430 500 283 170 255 200
(16,93) (19,69) (11,14) (6,69) (10,04) (7.,87)

Tolerancia L: +0 / -3 mm (+0 / -0,018 inch)

1) Si se monta una arandela de puesta a tierra (se fija a un lado de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 3 ... 100 unos 3 mm (0,118 inch) a partir de DN 125,
unos 5 mm (0,197 inch).

2) Si se montan placas de proteccion (se fijan a los dos lados de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacion: DN 3 ... 100 unos 6 mm (0,236 inch) a partir de DN 125, unos
10 mm (0,394 inch).

3) Las medidas varian segun el modelo de aparato de conformidad con la tabla siguiente.

Disefio del aparato Medida E, F
Modelo de temperatura 0
estandar

Modelo de alta temperatura +127 mm (+5 inch)
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3.2.5 BridaDN 15...200 (1/2 ... 8"), modelo de alta presion CL 600

1
88 (3.64)
> l«————
_ 35(1.38)
n“@ﬂ
I
| w
=
o
A
L*
G00977
Fig. 26: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT
Brida segun ASME B16.5, CL 600
Dimensiones [mm (inch)] / [kg (Ib)]
DN PN 1 D LD2 F3) c E3) A Peso aprox.
15 () CL 600 95 270 154 82 126 113 10
(3,75) (10,63) (6,06) (3,23) (4,96) (4,45) 22,05
25 (1) CL 600 124 270 154 82 126 113 10
(4,88) (10,63) (6,06) (3,23) (4,96) (4,45) 22,05
40 (1 %) CL 600 156 280 161 92 133 113 11
(6,15) (11,02) (6,34) (3,62) (5,24) (4,45) 24,25
50 (2) CL 600 165 280 167 97 139 115 13
(6,5) (11,02) (6,57) (3,82) (5,47) (4,53) 28,66
65 (2 %) CL 600 190 330 178 108 150 104 18
(7,5) (12,99) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) 39,68
80 (3) CL 600 210 340 178 108 150 104 23
(8,25) (13,39) (7,01) (4,25) (5,91) (4,09) 50,71
100 (4) CL 600 273 400 200 122 172 125 44
(10,75) (15,75) (7,87) (4,8) (6,77) (4,92) 97,00
125 (5) CL 600 330 450 bajo
210 130 182 125 demanda
(13) (17,72) (8,27) (5,12) (7,17) (4,92)
150 (6) CL 600 355 450 bajo
257 146 229 166 demanda
(14) (17,72) (10,12) (5,75) (9,02) (6,54)
200 (8) CL 600 420 500 bajo
283 170 255 200 demanda
(16,54) (19,69) (11,14) (6,69) (10,04) (7,87)

Tolerancia L: +0 / -3 mm (+0 / -0,018 inch)

1) Si se monta una arandela de puesta a tierra (se fija a un lado de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacion: DN 3 ... 100 unos 3 mm (0,118 inch) a partir de DN 125,
unos 5 mm (0,197 inch).

2) Si se montan placas de proteccion (se fijan a los dos lados de la brida), la medida L aumentara como se indica a continuacién: DN 3 ... 100 unos 6 mm (0,236 inch) a partir de DN 125, unos
10 mm (0,394 inch).

3) Las medidas varian segun el modelo de aparato de conformidad con la tabla siguiente.

Disefo del aparato Medida E, F
Modelo de temperatura 0
estandar

Modelo de alta temperatura +127 mm (+5 inch)
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D184S073U06

3.3

Informacién para pedido
Nota sobre Conformidad 3A: Para Conformidad 3A, pedir Modelo SE21
Brida fija, revestimiento grueso PTFE, PTFE, PFA, ETFE

electromagnético FSM4000

Revestimiento / Diametro
nominal

PFA /DN 3 (1/10 in.)

PFA /DN 4 (5/32 in.)

PFA /DN 6 (1/4 in.)

PFA /DN 8 (5/16 in.)

PFA /DN 10 (3/8 in.)

PFA /DN 15 (1/2in.)

PFA /DN 20 (3/4 in.)

PFA /DN 25 (1in.)

PFA /DN 32 (1-1/4 in.)
PFA /DN 40 (1-1/2 in.)
PFA /DN 50 (2in.)

PFA /DN 65 (2-1/2 in.)
PFA /DN 80 (3in.)

PFA /DN 100 (4 in.)

PFA /DN 125 (5 in.)

PFA /DN 150 (6 in.)

PFA /DN 200 (8 in.)

PTFE /DN 10 (3/8 in.)

PTFE /DN 15 (1/2 in.)

PTFE / DN 20 (3/4 in.)

PTFE /DN 25 (1 in.)

PTFE / DN 32 (1-1/4 in.)
PTFE / DN 40 (1-1/2 in.)
PTFE /DN 50 (2 in.)

PTFE / DN 65 (2-1/2 in.)
PTFE /DN 80 (3 in.)

PTFE /DN 100 (4 in.)

PTFE /DN 125 (5in.)

PTFE /DN 150 (6 in.)

PTFE / DN 200 (8 in.)

PTFE / DN 250 (10 in.)
PTFE / DN 300 (12 in.)
PTFE / DN 350 (14 in.)
PTFE / DN 400 (16 in.)
PTFE / DN 450 (18 in.)
PTFE / DN 500 (20 in.)
PTFE / DN 600 (24 in.)
PTFE grueso / DN 25 (1 in.)
PTFE grueso / DN 32 (1-1/4 in.)
PTFE grueso / DN 40 (1-1/2 in.)
PTFE grueso / DN 50 (2 in.)
PTFE grueso / DN 65 (2-1/2 in.)
PTFE grueso / DN 80 (3 in.)
PTFE grueso / DN 100 (4 in.)
PTFE grueso / DN 125 (5 in.)
PTFE grueso / DN 150 (6 in.)
PTFE grueso / DN 200 (8 in.)
PTFE grueso / DN 250 (10 in.)
PTFE grueso / DN 300 (12 in.)
ETFE /DN 25 (1in.)

ETFE /DN 32 (1-1/4 in.)
ETFE / DN 40 (1-1/4 in.)
ETFE /DN 50 (2 in.)

ETFE / DN 65 (2-1/2 in.)

mmmmmmmmmmmnmmanmamnmmn1mnmtman1ta1444A 4444444444444 —-4—-H4—-+4—-+H47TTVTTVTTVTTUVTTUVTTUTUVTUTUTUTUTUTUTUTTUTOT

DDA R WNWNN-=2=2 2000 ONOOODARPRWWONN_2A 2000 RONN_22ANA2 22000 WONN-22000O0

N°.pedido

Numero principal de pedido adic..
+ —

Cifra variante 1-6 7 8 9 (10|11 12|13 |14 [15(16 |17 |18 | 19|20 (21| 22|23 (24 |25|26 |27 |28 XX

Caudalimetro SE41F- | X XIXTX[X[XTXTX[X[XX[X][X][X][X]X][X]X]X]X XX

Continta en la pagina siguiente
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Numero ErinciBaI de Bedido

Cifra variante

1-6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE41F-

Revestimiento / Diametro

nominal
ETFE /DN 80 (3 in.)
ETFE /DN 100 (4 in.)
ETFE /DN 125 (5in.)
ETFE /DN 150 (6 in.)
ETFE / DN 200 (8 in.)
ETFE / DN 250 (10 in.)
ETFE /DN 300 (12 in.)
ETFE / DN 350 (14 in.)
ETFE / DN 400 (16 in.)
ETFE / DN 450 (18 in.)
ETFE / DN 500 (20 in.)
ETFE / DN 600 (24 in.)
ETFE / DN 700 (28 in.)
ETFE / DN 800 (32 in.)
ETFE / DN 900 (36 in.)
ETFE / DN 1000 (40 in.)
Otros / DN 3 (1/10 in.)
Otros / DN 4 (5/32 in.)
Otros / DN 6 (1/4 in.)
Otros / DN 8 (5/16 in.)
Otros / DN 10 (3/8 in.)
Otros / DN 15 (1/2 in.)
Otros / DN 20 (3/4 in.)
Otros / DN 25 (1 in.)
Otros / DN 32 (1-1/4 in.)
Otros / DN 40 (1-1/2 in.)
Otros / DN 50 (2 in.)
Otros / DN 65 (2-1/2 in.)
Otros / DN 80 (3 in.)
Otros / DN 100 (4 in.)
Otros / DN 125 (5 in.)
Otros / DN 150 (6 in.)
Otros / DN 200 (8 in.)
Otros / DN 250 (10 in.)
Otros / DN 300 (12 in.)
Otros / DN 350 (14 in.)
Otros / DN 400 (16 in.)
Otros / DN 450 (18 in.)
Otros / DN 500 (20 in.)
Otros / DN 600 (24 in.)

X

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNIMIMIMIMIMIMIMMMMIMMMIMMmM

X

DA PRBDBWWONN-A2 2000 WNN_2A 20000 20O NOODAPRBDRWWNN-=- 22200

X

IITITITITOIOCUNOONUVUOUOOMOMWHIIIIITNMIMTITNTI™TNOIO

puesta a tierra
Hastelloy C-4 (2.4610) / Sin
Hastelloy B-3 (2.4600) / Sin

Titanio / Sin
Tantalo / Sin

Platino-iridio / Sin

Niquel / Sin

Double Layer/ Sin
Carburo de volframio / Sin

Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Sin

Acero CrNi 1.4539 (904L) / Sin

Material del electrodo de medida / Electrodos de

1)
2)

X

CUTMm—4ZWwWWI

C

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

Continua en la pagina siguiente

1) >=DN25 (1in.)

2) Material de base Hastelloy C4
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Cifra variante 1-6

7

8

9

10

1"

12113 (14| 15

16 | 17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Numero ErinciBaI de Bedido

28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE41F-

X

Hastelloy C-4 (2.4610) / Con
Hastelloy B-3 (2.4600) / Con
Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Con
Titanio / Con

Tantalo / Con

Acero CrNi 1.4539 (904L) / Con
Platino-iridio / Con

Niquel / Con

Double Layer/ Con

Material del electrodo de medida / Electrodos de
puesta a tierra

3)
3)
3)
3)
3)
3)
3)
4)
5)

X

O<®OrIuO-—mzZzO

Presién nominal

PN 10, Long.montaje ISO

PN 16, Long.montaje ISO

PN 25, Long.montaje ISO

PN 40, Long.montaje ISO

JIS K10, Long.montaje ISO

ASME CL 150, long. de montaje ISO
ASME CL 300, long. de montaje ISO
Otros

X

N®WIOXXTmOO

Material de la conexion a proceso

Acero al carbono
Acero Cr-Ni

-
)
= =

X X[X]|X

w =

Accesorios

Ninguna

Anillos de proteccion 1.4571 (316Ti), por los dos lados

Anillo de puesta a tierra 1.4571 (316Ti), por un lado

Otros

A
12) B
12) C

z

Rango de temperatura

Tipo estandar (<= 130 °C [266 °F])

Version para altas temperaturas (<= 180 °C [356 °F])

s
13) H

Certificados

DEP estandar

Certificado de materiales 3.1 segun EN 10204 y ensayo de

presiéon segun AD-2000
Ensayo de presion segun AD-2000

Certificado de inspeccién 3.1 segun EN 10204

A
14) D

G
=

Certificados de calibracion

Estandar
Fingerprint almacenado en fabrica

15)

X | X

A
F

Modo de proteccion / Entrada de cable

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5
IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables NPT 1/2 in.
IP 68 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5
IP 68 / Cable conectado y caja de terminales sellada

16)

oo ~NBAN

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

Contintia en la pagina siguiente

10)

Electrodos de puesta a tierra <= DN 400 (16 in.)
Electrodos de puesta a tierra DN 25 - DN 400 (1 - 16 in.)
Material de base Hastelloy C4 / Electrodos de puesta a tierra <= DN 400 (16 in.)

DN 65 (2-1/2 inch) / PN 16 con dimensiones de conexién segun EN 1092-1: Sirvase pedir PN 40
Estandar para DN 3 ... DN 80 (1/10 ... 3in.)

<= DN 300 (12 in.)
<= DN 600 (24 in.)
>= DN 20 (3/4 in.

11) Estandar para DN 3 ... DN 15 (1/10 ... 1/2 in.), opcién a partir de DN 20 (3/4 in.)
12) Anillos de proteccion fijados en ambos lados y anillo de puesta a tierra fijado en un lado de la brida, material 1.4571 (316Ti). No disponible

13)
14)
15)
16)

con electrodos de puesta a tierra

solo en PTFE grueso / PFA => DN25 (1 in.)
Certificado para el tubo de medida y las bridas

> DN8 (5/16 in.)

Resina de sellado opcional: D141B038U01
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Cifra variante 1-6 7189|101

12

13

14

15

16

17 1 18

19

20

21| 22

Numero Erincigal de Eedido

23 24 25

26 27 28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro SE41F- | X | X | X | X [ X
electromagnético FSM4000

X

X

X

X

X

XX

Disefio
Sin preamplificador
Con preamplificador tipo A
Con preamplificador tipo B

17) 1
18) 2
19) 4

Placa de caracteristicas
Aleman
Inglés
Francés
Aleman / Acero Cr-Ni
Inglés / Acero Cr-Ni
Francés / Acero Cr-Ni

X

rXxXceTnma@

Estado de construccion
(Se especificara por ABB)

X

Longitud de instalacién
Corto, segun ISO 13359

X | X

Tipo de electrodo
Estandar
Cabeza cénica, material: 1.4539 (904L)
Disefio sueco, material Hastelloy C4 (2.4610)

20) 2
21) 3

Longitud del cable de senal
Sin cable
5m (16 ft)
10 m (33 ft)
20 m (66 ft)
30 m (99 ft)
40 m (131 ft)
50 m (164 ft)
60 m (195 ft)
70 m (230 ft)
80 m (260 ft)
90 m (295 ft)
100 m (325 ft)
125 m (410 ft)
150 m (490 ft)
175 m (570 ft)
200 m (660 ft)

X X X

N2 22000000 O0OO0OCOO0OO

ONUONOOWONOOO A WN-=0O0

OCUOUIOO0OO0OO0ODO0ODOOOOO WU O

Longitud del cable de excitacién
Sin cable
5m (16 ft)
10 m (33 ft)
20 m (66 ft)
30 m (99 ft)
40 m (131 ft)
50 m (164 ft)
60 m (195 ft)
70 m (230 ft)
80 m (260 ft)
90 m (295 ft)
100 m (325 ft)
125 m (410 ft)
150 m (490 ft)
175 m (570 ft)
200 m (660 ft)

X X X

N2 2200000000000
ONUINOOWO~NOOOPAWN-0O0
[N Neol NoloNoNoloNolNoNoNoNolNd, Nol

XX

Continua en la pagina siguiente

17) a partir de DN 10 >= 20 uS/cm

18) Estandar hasta DN 8 >= 20 yS/cm, opcién > DN 8 >= 5 uyS/cm y longitud max. de cable de 200 m

Opcidn: hasta DN 8 >= 5 pS/cm, > DN 8 >= 0,5 pS/cm y longitud méax. de cable de 200 m

19)
20) Utilizada, p.ej.: en caso de altas concentraciones de grasa
21)

Para aplicaciones de celulosa con un alto contenido de resina DN 50 - DN 300 (2 - 12 inch)
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N°.pedid
Numero Erincigal de Eedido o adic..
Cifravariante  1-6 7018|9101 12|13|14 15|16 |17 |18 |19|20|21|22|23|24|25|26]|27 |28 XX
Caudalimetro SE41F- | X XX X[X|X|X|X|X[|X[X|X[X[X[X[|[X[X[X|]X]|X XX
electromagnético FSM4000
Calibracion
2 puntos (estandar) VK
Certificado de calibracion estandar a 3 puntos VC
Calibracion a 5 puntos, certificado por los técnicos de la oficina de calibracion 22) VE
Calibracion de 5 puntos DKD 22) VD
Idioma de la documentacion
Aleman M1
Inglés M5
Ruso MB
Paquete de idiomas Europa oriental (idiomas: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Paquete de idiomas Europa occidental / Escandinavia (idiomas: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV) MW
Otros MZ
Otros certificados
Rusia Certificado metroldgico y certificado GOST-R CG1
Kazajstan Certificado metrolégico y GOST-K CG2
Ucrania Certificado metroldgico CG3
Bielorrusia Certificado metrolégico CG6

22) Solo con transmisor externo FSM4000-S4
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Brida fija, revestimiento de goma dura/goma blanda, ceramic carbide

N°.pedido
Numero principal de pedido adic..
I
Cifravariante 1-6 |7 8 9 [10[11 12[13[14|15[16 |17 [18| 19|20 |21 |22 |23 |24 25|26 |27 | 28 XX
Caudalimetro SE41F- | X X[ X|X[X[|X|X[X|X[X[|X[X|X|X[X[|X[X]|X]|X]|X[|X XX
electromagnético FSM4000

Revestimiento / Diametro
nominal
Goma dura /DN 15 (1/2/in.) H
Goma dura / DN 20 (3/4 in.) H
Goma dura /DN 25 (1 in.) H
Goma dura / DN 32 (1-1/4 in.) H
Goma dura / DN 40 (1-1/2 in.) H
Goma dura / DN 50 (2 in.) H
Goma dura / DN 65 (2-1/2 in.) H
Goma dura / DN 80 (3 in.) H
Goma dura / DN 100 (4 in.) H
Goma dura /DN 125 (5 in.) H
Goma dura / DN 150 (6 in.) H
Goma dura / DN 200 (8 in.) H
Goma dura / DN 250 (10 in.) H
Goma dura / DN 300 (12 in.) H
Goma dura / DN 350 (14 in.) H
Goma dura / DN 400 (16 in.) H
Goma dura / DN 450 (18 in.) H
Goma dura / DN 500 (20 in.) H
Goma dura / DN 600 (24 in.) H
Goma dura / DN 700 (28 in.) H
Goma dura / DN 800 (32 in.) H
Goma dura / DN 900 (36 in.) H
Goma dura / DN 1000 (40 in.) H
Goma blanda / DN 50 (2 in.) S
Goma blanda / DN 65 (2-1/2 in.) S
Goma blanda / DN 80 (3 in.) S
Goma blanda / DN 100 (4 in.) S
Goma blanda / DN 125 (5 in.) S
Goma blanda / DN 150 (6 in.) S
Goma blanda / DN 200 (8 in.) S
Goma blanda / DN 250 (10 in.) S
Goma blanda / DN 300 (12 in.) S
Goma blanda / DN 350 (14 in.) S
Goma blanda / DN 400 (16 in.) S
Goma blanda / DN 450 (18 in.) S
Goma blanda / DN 500 (20 in.) S
Goma blanda / DN 600 (24 in.) S
Goma blanda / DN 700 (28 in.) S
Goma blanda / DN 800 (32 in.) S
Goma blanda / DN 900 (36 in.) S
Goma blanda / DN 1000 (40 in.) S
Ceramic carbide / DN 25 (1 in.) C
Ceramic carbide / DN 32 (1-1/4in.) C
Ceramic carbide / DN 40 (1-1/2 in.) C
Ceramic carbide / DN 50 (2 in.) C
Ceramic carbide / DN 65 (2-1/2in.) C
Ceramic carbide / DN 80 (3 in.) C
Ceramic carbide / DN 100 (4 in.) C
Ceramic carbide / DN 125 (5 in.) C
Ceramic carbide /DN 150 (6in.) 1) C
Ceramic carbide / DN 200 (8in.) 1) C
Ceramic carbide / DN 250 (10 in.) 1) C
Ceramic carbide / DN 300 (12 in.) 1) C
Ceramic carbide / DN 350 (14 in.) 1) C

Contintia en la pagina siguiente

WW NN 22000 PR WON_LLO0O0NOODAOPRPWWONN-_22A 2000 200N AORPRWWONN-_ 22000 DMWONN -

1) Solo con electrodos de carburo de volframio / Anillos de proteccion fijados en ambos lados de la brida. Material 1.4571 (316Ti)
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Cifra variante

1-6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Numero Erincigal de Eedido

28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE41F-

Revestimiento / Diametro
nominal

Otros / DN 15 (1/2 in.)
Otros / DN 20 (3/4 in.)
Otros / DN 25 (1 in.)
Otros / DN 32 (1-1/4 in.)
Otros / DN 40 (1-1/2 in.)
Otros / DN 50 (2 in.)
Otros / DN 65 (2-1/2 in.)
Otros / DN 80 (3 in.)
Otros / DN 100 (4 in.)
Otros / DN 125 (5 in.)
Otros / DN 150 (6 in.)
Otros / DN 200 (8 in.)
Otros / DN 250 (10 in.)
Otros / DN 300 (12 in.)
Otros / DN 350 (14 in.)
Otros / DN 400 (16 in.)
Otros / DN 450 (18 in.)
Otros / DN 500 (20 in.)
Otros / DN 600 (24 in.)
Otros / DN 700 (28 in.)
Otros / DN 800 (32 in.)
Otros / DN 900 (36 in.)
Otros / DN 1000 (40 in.)

Ceramic carbide / DN 400 (16 in.)
Ceramic carbide / DN 450 (18 in.)
Ceramic carbide / DN 500 (20 in.)
Ceramic carbide / DN 600 (24 in.)
Ceramic carbide / DN 700 (28 in.)
Ceramic carbide / DN 800 (32 in.)
Ceramic carbide / DN 900 (36 in.)
Ceramic carbide / DN 1000 (40 in.)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNOOO

X

1) C
1) C

(oNe}

1) C

X

OO NOOORPRWWNN-_2_2 2000 WONN-_220C0O0ONOOGDD

N

X

4 IIIIITNMITMITMITMOIOCuOONUOUWW{IIIIITNI

puesta a tierra

Hastelloy C-4 (2.4610) / Sin
Hastelloy B-3 (2.4600) / Sin
Titanio / Sin
Tantalo / Sin

Platino-iridio / Sin

Niquel / Sin

Double Layer/ Sin
Carburo de volframio / Sin

Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Sin

Acero CrNi 1.4539 (904L) / Sin

Material del electrodo de medida / Electrodos de

Len

X

XO0OCTUTAHZWIW

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

Continta en la pagina siguiente

1) Solo con electrodos de carburo de volframio / Anillos de proteccion fijados en ambos lados de la brida. Material 1.4571 (316Ti)

2) >=DN25 (1in.)

3) Material de base Hastelloy C4
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Cifra variante 1-6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Numero ErinciBaI de Eedido

28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE41F-

X

puesta a tierra
Hastelloy C-4 (2.4610) / Con
Hastelloy B-3 (2.4600) / Con
Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Con
Titanio / Con
Tantalo / Con
Acero CrNi 1.4539 (904L) / Con
Platino-iridio / Con
Niquel / Con
Double Layer/ Con

Material del electrodo de medida / Electrodos de

4)
4)
4)
4)
4)
4)
4)
5)
6)

X

O<®OrIuO-—mzZzO

Presion nominal
PN 10, Long.montaje ISO
PN 16, Long.montaje ISO
PN 25, Long.montaje ISO
PN 40, Long.montaje ISO
PN 63
PN 100
JIS K10, Long.montaje ISO
ASME CL 150, long. de montaje ISO
ASME CL 300, long. de montaje ISO
ASME CL 600
Otros

X

NA®WXOXXIOmNMMmMOO

Material de la conexion a proceso
Acero al carbono
Acero Cr-Ni

-
N

X

w =

Accesorios
Ninguna
Otros

X

Rango de temperatura
Disefio normal

X

Certificados
DEP estandar

presiéon segun AD-2000
Ensayo de presion segun AD-2000

Certificado de inspeccién 3.1 segun EN 10204

Certificado de materiales 3.1 segun EN 10204 y ensayo de

X

Certificados de calibracion
Estandar
Fingerprint almacenado en fabrica

X

15) F

Modo de proteccion / Entrada de cable

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5
IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables NPT 1/2 in.
IP 68 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5
IP 68 / Cable conectado y caja de terminales sellada

16)

X

oo ~NBAN

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

Contintia en la pagina siguiente

4) Electrodos de puesta a tierra <= DN 400 (16 in.)
5) Electrodos de puesta a tierra DN 25 - DN 400 (1 - 16 in.)
6) Material de base Hastelloy C4 / Electrodos de puesta a tierra <= DN 400 (16 in.)
7) DN 65 (2-1/2in.) / PN 16 con dimensiones de conexion segun EN 1092-1: Sirvase pedir PN 40

8) Estandar para DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3in.)

9) <=DN 200 (8 in.) / solo goma dura
10) <= DN 300 (12in.)
11) <= DN 600 (24 in.)
12) >= DN 20 (3/4in.)

13) Estandar para DN 15 (1/2 in.), opcion a partir de DN 20 (3/4 in.)

14) Certificado para el tubo de medida y las bridas

15) > DN8 (5/16 inch)
16)

Resina de sellado opcional: D141B038U01
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N°.pedid
% Qadic,
I
Cifravariante ~ 1-6 7(18|9|10[11]12|13[14|15| 16|17 |18 |19 |20 |21 |22|23 24 25|26 27 28 XX
Caudalimetro SEMF- | X | X | X[ X|X|X|X|X|X[X[X[X[X[X[X[|X|X X X|X X X XX
electromagnético FSM4000
Diseio
Sin preamplificador 17) 1
Con preamplificador tipo A 18) 2
Con preamplificador tipo B 19) 4
Placa de caracteristicas
Aleman G
Inglés E
Francés F
Aleman / Acero Cr-Ni J
Inglés / Acero Cr-Ni K
Francés / Acero Cr-Ni L
Estado de construccion
(Se especificara por ABB) X
Longitud de instalacién
Corto, segun ISO 13359 A
Tipo de electrodo
Estandar 1
Cabeza cénica, material: 1.4539 (904L) 20) 2
Longitud del cable de senal
Sin cable 0 0 O
5m (16 ft) 0 0 5
10 m (33 ft) 01 0
20 m (66 ft) 0 2 0
30 m (99 ft) 0 3 0
40 m (131 ft) 0 4 0
50 m (164 ft) 0 5 0
60 m (195 ft) 0 6 O
70 m (230 ft) 0 7 O
80 m (260 ft) 0 8 O
90 m (295 ft) 0 9 0
100 m (325 ft) 1 0 O
125 m (410 ft) 1 2 5
150 m (490 ft) 1 5 0
175 m (570 ft) 1 7 5
200 m (660 ft) 2 0 0

Longitud del cable de excitacién
Sin cable
5m (16 ft)
10 m (33 ft)
20 m (66 ft)
30 m (99 ft)
40 m (131 ft)
50 m (164 ft)
60 m (195 ft)
70 m (230 ft)
80 m (260 ft)
90 m (295 ft)
100 m (325 ft)
125 m (410 ft)
150 m (490 ft)
175 m (570 ft)
200 m (660 ft)

N2 220000000000 O0O
ONUOINOOWONOODOPAWN-0O0
[N Noll NoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNé Nol

Continta en la pagina siguiente

17) a partir de DN 10 >= 20 uS/cm

18) Opcion: >= 5 pS/cm y longitud max. de cable de 200 m
19) Opciodn: >= 0,5 uS/cm y longitud max. de cable de 200 m
20) Utilizada, p.ej.: en caso de altas concentraciones de grasa
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N°.pedid
% Qadic,
I
Cifravariante  1-6 7018|9101 12|13|14 15|16 |17 |18 |19|20|21|22|23|24|25|26]|27 |28 XX
Caudalimetro SE4MF- | X | X[ X | X[ X[ X[ X[ X[|X|X|X[|X[X|X[X[|X[|X[X[X|X|X]|X XX
electromagnético FSM4000
Calibracion
2 puntos (estandar) VK
Certificado de calibracion estandar a 3 puntos VC
Calibracion a 5 puntos, certificado por los técnicos de la oficina de calibracion 21) VE
Calibracion de 5 puntos DKD 21) VD
Idioma de la documentacion
Aleman M1
Inglés M5
Ruso MB
Paquete de idiomas Europa oriental (idiomas: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Paquete de idiomas Europa occidental / Escandinavia (idiomas: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV) MW
Otros MZ
Otros certificados
Rusia Certificado metroldgico y certificado GOST-R CG1
Kazajstan Certificado metrolégico y GOST-K CG2
Ucrania Certificado metroldgico CG3
Bielorrusia Certificado metrolégico CG6

21) Solo con transmisor externo FSM4000-S4
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4 Modelo SE21_
41 Datos técnicos

Presion absoluta minima admisible

Material del sensor

Recubrimien Diametro Pservicio a Tservicio Reves Material del electrodo Tipo de electrodos
to nominal mbar abs °c timiento : :
DN Estandar Otros Estandar Otros
PFA 3...100 0 < 130 °C PFA, Hast.-C4 Hast.-B3 Cabeza Callbgza
(1710 ... 4%) (266 °F) Peek, (2.4610) (2.4600), plana conica
Peek/Torlon 1.2 0 < 120 °C Torlon | (1.4539 1.4539 (211223?9"‘
(1/25 ... 1/12) (248 °F) [904 L] (904 L), 9'04 )
1) Para la limpieza CIP/ SIP se admiten, para un tiempo limitado, con racor 1.4571 ( )
temperaturas mas elevadas; ver tabla "Temperatura max. de roscado y (316 Ti),
limpieza admisible". Tri-Clamp) Tantalo,
Titanio,
Temperatura maxima de limpieza admisible Platino-iridio
izt G zecubrlmlen Tmax Tmax Tamb. Conexién sanitaria 1/8“, se suministran con 2 electrodos de puesta a
Minutos tierra integrados; del mismo material que los electrodos de medida
Limpieza con PFA / Peek 150 °C 60 25°C (estandar).
vapor (302 °F) (77 °F) . .
Material de la conexion a proceso
Lim_pieza con PFA / Peek / 140 °C 60 25°C Conexion a proceso | Estandar Opcion
liquido Torlon (284 °F) (77 °F) Brida acero CrNi 1.4571 (316 Ti) | bjo.dem.
Si la temperatura ambiente es > 25 °C (77 °F), la diferencia debe Tipo Wafer ninguno
restarse (ie la tfmperatura max.ode limpieza. Racor para soldar acero CrNi 1.4404 (316 L) bjo.dem.
Trnax =8 °C, A°C = (Tamp, - 25 °C) Racor roscado acero CrNi 1.4404 (316 L) bjo.dem.
fs i L. Tri-Clamp acero CrNi 1.4404 (316 L) bjo.dem.
Temperat-ur-a maxima admls'?le de.choque tern:llco Rosca exterior acero CrNi 1.4404 (316 L) bjo.dem.
Rt I causi s InPlh Siadlentside Conexion sanitaria | acero CrNi 1.4571 (316 Ti) | POM, laton,
max. de temp. °C temp. °C / min 18 PVC
PFA cualquiera cualquiera Caja de conexion
Peek, Torlon cualquiera cualquiera - sin/con Acero CrNi 1.4301 (304) _
preamplificador
Temperatura ambiente maxima admisible como funcién tipo A aleacion de aluminio _
de la temperatura del fluido - con barnizada, pintura bz;stidor:
Tamp °C (°F) preamplificador | gris oscuro, RAL 7012,
mb tipo B - gri
N Ipo tapa: gris claro, RAL 9002
Tubo de medida Acero CrNi 1.4301 (304) -
T 60 (140) . Racor atornillado para | Poliamida PVDF
o~ i i cables
e R S - . =
&1 [40(104) ! | Caja del sensor Acero CrNi 1.4301 (304)
b ! P Empaquetaduras (interno)
o P Conexién a Estandar Opcion
i T : > Tyed. proceso
-40 00 | ___..90(194) 120|130 ., " -
(14F) [0 DN1_.DN2  (248) |(266) "C(F) Tipo Wafer ninguno _
(14) Racor para soldar EPDM (etileno- Silicona con
Racor roscado propileno) estd.” hom'o'logacitljn FDA
225 (-13) 00224 Tri-Clamp con homologaciéon | (opcion, resistente

Fig. 27: Diagrama de temperatura

El sensor no debe ser aislado.

Temperatura del fluido DN 1 ... DN 2 (1/25 ... 1/12%)
-10 ... 120 °C (14 ... 248 °F), temperatura max. de limpieza admis.
ver tabla

Rosca exterior

FDA (resistente a
limpieza CIP, sin
aceites y grasas)

a aceites y grasas)
PTFE con
homologacién FDA
(DN 3 ... 8)

caja

(resistente a
aceites y grasas)

Conexion sanitaria PTFE Vitén (sélo en

1/8" combinacién con
conexion a proceso
de PVC)

Juntas planas de la Silicona -
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Temperatura de almacenamiento

JIS B2210-10K tipo Wafer

-25...70°C (13 ... 158 °F) Diametro | Material PN |TS PS
nominal [bar]
Modo de proteccion segun EN 60529 (DN)
. IP67 1.4404 (316 L), o
* IP 68 (opcion) 32...100 14 4435 (316 L 10 |40 130°C 10
(1% ... 4%) ( ) (-40 ... 266 °F)
1.4301 (304)
Vibracién de la tuberia segtin EN 60068-2-6
Transmisor Cargas del material — disefio bridado Modelo SE21F
- Dentro del rango 10 ... 55 Hz, desviacion max. 0,15 mm. Revestimiento: PFA
Sensor s s
- Dentro del rango 10 ... 55 Hz, desviacion max. 0,15 mm. [bar] [psi]
- Dentro del rango 55 ... 150 Hz, aceleracion max. 2 g. 45 oome
40 P~ — | 500
Cargas del material para aparatos con conexiones a 3 507.5
proceso variables / tipo Wafer SE21 DN 1 ... DN 100 (1/25 30 435.0
4“) 25 362.5
Conexién a Diametro PSiax | TSmin | TSmax 2 e 2000
proceso nominal [bar] '
Revestimiento DN 1 PN 16 27s
PFA 10 = 145.0
Tipo Wafer 3...50 40 5 725
(1/10 ... 2%) -40°C | 130°C . .
65 ... 100 16 (-40 °F) | (266 °F) 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130*)[*C]
(2 1/2 4“) -22 -4 14 32 50 68 86 104 122 140 158 176 194 212 230 248 266 *) [°F] TS G00221
Racor para soldar " 3. 40/ ) 40 Fig. 28: Brida DIN de acero CrNi 1.4571 (316 Ti) hasta DN 100 (4“)
110 ... 1 1/2*
50; 80 16 -25°C | 130°C P
' R PFA
(2 39 (13 °F) | (266 °F) e;/:stlmlento _
65, 100 10 [bar] [psi]
(21/2...49 55 697.5
Racor roscado 3...40 40 50 725.0
segin DIN 11851 | (1/10 ... 1 1/2°) .5 e — 6525
50; 80 16 -25°C | 130°C 0 580.0
(2%, 3% (-13 °F) | (266 °F) . o5
65, 100 10 ’
(21/2...4%) 30 435.0
Tri-Clamp DIN 3...50 16 2 3625
32676 (1/10 ... 2% -25°C | 121°C 20 — 290.0
65 ... 100 10 (-13 °F) | (250 °F) 15 2175
(21/2...49 10 145.0
Tri-Clamp 3...100 10 -25°C |130°C 5 725
ASME BPE (1710 ... 4%) (-13 °F) | (266 °F) 0 0
-30 -10 10 30 50 70 90 110 130 *) [°C]
Rosca exterior 3..25 16 | -25°C [130°C 32 14t s e 1 104 w0 zeqrn TS -
ISO 228 (1/10 ... 1* (-13 °F) | (266 °F) : : : : 0o
Conexion sanitaria 1.2 10 10°C 120 °C ag) 29: Brida ASME de acero CrNi 1.4571 (316 Ti) hasta DN 100
1/8” (1/25 ... 1/12%) (14 °F) | (248 °F)

Cargas del material — disefio Wafer Modelo SE21W
Revestimiento: PFA disefio Wafer

PS
[bar]
45
40
N \
PN 40/CL 300
30
25
20 =—— | PN25
15
PN 16/CL 150
10 PN 10
5
0
-60 -50-40-30 -20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110120130 *) [°C]
-76 -58-40-22 -4 14 32 50 68 86140122140158176194 212 230248266 *) [°F] s

PS
[psi]
652.5
580.0
507.5
435.0
3625
290.0
2175
145.0
725

0

G00223

Fig. 30

*)  Para la limpieza CIP/ SIP se admiten, para un tiempo limitado, temperaturas mas
elevadas; véase la tabla "Temperatura de limpieza max. admisible".
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4.2 Dimensiones

4.2.1 Modelo SE21F
Caja de acero inoxidable, brida segun DIN / EN 1092-1, DN 3 ... DN 40; ASME B16.5, 1/10 ... 1 1/2"

104 (4,09) 80 (3,15)
41 (1,61)
b : 1 o ‘ =
L [] ‘ []
o
S
O] O
[
<
[m)
- g &
. S
o A b
G00229
Fig. 31: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT
2 Numero de agujeros N
Dimensiones de las bridas segun DIN / EN, revestimiento PFA Peso
DN PN mm ~kg.
L1 A D k d4 d2 b E [ G
3..8% 130 37 90 60 42 14 18 62 39 133 2,5
10, 15 200 37 90, 95 65 36 14 18 62 39 133 2,5
20 10 .. 40 200 42 105 75 41 14 20 66 43 137 2,5
25 200 54 115 85 54 14 20 73 48 144 3
32 200 62 140 100 64 14 20 78 53 149 4
40 200 67 150 110 74 14 20 82 57 153 4,5
DN PN iiich ~Ib
L7 A D k d4 d2 b E F G
3..8% 5,12 1,46 3,54 2,36 1,65 0,55 0,71 2,44 1,54 5,24 55
10, 15 7,87 1,46 |3,54,3,74| 2,56 1,42 0,55 0,71 2,44 1,54 5,24 55
20 10 .. 40 7,87 1,65 4,13 2,95 1,61 0,55 0,79 2,60 1,69 5,39 55
25 7,87 2,13 4,53 3,35 2,13 0,55 0,79 2,87 1,89 5,67 6,6
32 7,87 2,44 5,51 3,94 2,52 0,55 0,79 3,07 2,09 5,87 8,8
40 7,87 2,64 5,91 4,33 2,91 0,55 0,79 3,23 2,24 6,02 9,9

1)  Sise necesita un anillo de puesta a tierra, L + 3 mm (0,12*), material bajo demanda. Con 2 anillos de puesta a tierra (anillos de proteccién) L + 6 mm (0,24*), material bajo demanda.
2) Dimensiones de conexion segun EN1092-1.

3) Brida de empalme DN 10 (3/8%)

4) Brida de empalme 1/2".
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Dimensiones de las bridas segun ASME B16.5, revestimiento PFA Peso
Pulgadas PN mm ~ kg.
L A D k d4 d2 b E F G
1/10 ... 5/16% 130 37 88,9 60,3 42,0 15,9 18,0 62 39 133 2,5
3/8%), 1/2 200 37 88,9 60,3 34,8 15,9 12,6 62 39 133 2,5
3/4 CL 150 200 42 98,4 69,8 42,9 15,9 14,2 66 43 137 2,5
1 200 54 108,0 79,2 50,8 15,9 15,8 73 48 144 3
11/4 200 62 117,5 88,9 63,5 15,9 17,4 78 53 149 3
11/2 200 67 127,0 98,6 73,0 15,9 19,0 82 57 153 3,5
1/10 ... 5/16% 130 37 95,2 66,7 42,0 15,9 18,0 62 39 133 2,5
3/8%, 1/2 200 37 95,2 66,7 34,8 15,9 15,8 62 39 133 2,5
3/4 CL 300 200 42 117,5 82,5 42,9 19,0 17,4 66 43 137 2,5
1 200 54 123,8 88,9 50,8 19,0 19,0 73 48 144 3
11/4 200 62 133,3 98,4 63,5 19,0 20,5 78 53 149 4
11/2 200 67 155,6 114,3 73,0 22,2 221 82 57 153 4,5
Pulgadas PN Lzl ~Ib
L A D k d4 d2 b E F G
1/10 ... 5/16% 5,12 1,46 3,50 2,37 1,65 0,63 0,71 2,44 1,54 5,24 55
3/8%). 1/2 7,87 1,46 3,50 2,37 1,37 0,63 0,50 2,44 1,54 5,24 55
3/4 CL 150 7,87 1,65 3,87 2,75 1,69 0,63 0,56 2,60 1,69 5,39 55
1 7,87 2,13 4,25 3,12 2,00 0,63 0,62 2,87 1,89 5,67 6,6
11/4 7,87 2,44 4,63 3,50 2,50 0,63 0,69 3,07 2,09 5,87 6,6
11/2 7,87 2,64 5,00 3,88 2,87 0,63 0,75 3,23 2,24 6,02 7,7
1/10 ... 5/16% 5,12 1,46 3,75 2,63 1,65 0,63 0,71 2,44 1,54 5,24 55
3/84), 1/2 7,87 1,46 3,75 2,63 1,37 0,63 0,62 2,44 1,54 5,24 5,5
3/4 CL 300 7,87 1,65 4,63 3,25 1,69 0,75 0,69 2,60 1,69 5,39 55
1 7,87 2,13 4,87 3,50 2,00 0,75 0,75 2,87 1,89 5,67 6,6
11/4 7,87 2,44 5,25 3,87 2,50 0,75 0,81 3,07 2,09 5,87 8,8
11/2 7,87 2,64 6,13 4,50 2,87 0,87 0,87 3,23 2,24 6,02 9,9

1)  Sise necesita un anillo de puesta a tierra, L + 3 mm (0,12*), material bajo demanda. Con 2 anillos de puesta a tierra (anillos de proteccién) L + 6 mm (0,24*), material bajo demanda.
2) Dimensiones de conexion segun EN1092-1.

3) Brida de empalme DN 10 (3/8%)

4) Brida de empalme 1/2".
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Caja de acero inoxidable, brida segun DIN / EN 1092-1, DN 50 ... DN 100; ASME B16.5, 2 ... 4"

80 (3,15)
1 41 (1,61)
0/ I
=)
[ce]
: O ©
~
] — o I— O]
i}
o S0 S a 1
14 P 8 &
oA
b
L
G00230
Fig. 32: Dimensiones en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o NPT
2 Numero de agujeros N
Dimensiones de las bridas segun DIN / EN, revestimiento PFA Peso
DN PN mm ~ kg.
L1 A D k d4 d2 N b E G
50 10...40 200 100 165 125 104 18 4 24 90 161 8
652 10 ... 16 200 107 185 145 124 18 4 26 105 176 10
25...40 200 107 185 145 124 18 8 26 105 176 10
80 10...40 200 107 200 160 139 18 8 28 114 185 12
100 10...16 250 159 220 180 161 18 8 24 128 199 18
25...40 250 159 235 190 167 22 8 28 128 199 18
DN PN ek ~Ib
L A D k d4 d2 N b E G
50 10...40 7,87 3,94 6,50 4,92 4,09 0,71 0,16 0,94 3,54 6,34 17,6
65% 10...16 7,87 4,21 7,28 5,71 4,88 0,71 0,16 1,02 4,13 6,93 22,0
25...40 7,87 4,21 7,28 5,71 4,88 0,71 0,31 1,02 4,13 6,93 22,0
80 10 ... 40 7,87 4,21 7,87 6,30 5,47 0,71 0,31 1,10 4,49 7,28 26,5
100 10 ... 16 9,84 6,26 8,66 7,09 6,34 0,71 0,31 0,94 5,04 7,83 39,7
25...40 9,84 6,26 9,25 7,48 6,57 0,87 0,31 1,10 5,04 7,83 39,7

1)  Sise necesita un anillo de puesta a tierra, L + 3 mm (0,12), material bajo demanda. Con 2 anillos de puesta a tierra (anillos de proteccién) L + 6 mm (0,24*), material bajo demanda.
2) Para DN 65/PN 16 segun EN1092-1, pedir PN 40.
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Dimensiones de las bridas segin ASME B16.5, revestimiento PFA Peso
Pulgadas PN mm ~ kg.
L1 A D k d4 d2 N b E G
2 200 100 152 121 99 19 4 23 90 161 8
21/2 CL 150 200 107 178 140 118 19 4 26 105 176 10
200 107 191 152 131 19 4 28 114 185 12
4 250 159 229 190 171 19 8 28 128 199 18
2 200 100 165 127 102 19 8 26 90 161 8
21/2 CL 300 200 107 191 149 124 22 8 29 105 176 10
200 107 210 168 143 22 8 32 114 185 12
4 250 159 254 200 177 22 8 36 128 199 18
Pulgadas| PN e ~1b
L1 A D k d4 d2 N b E G
2 7,87 3,94 5,98 4,76 3,90 0,75 0,16 0,91 3,54 6,34 17,6
21/2 CL 150 7,87 4,21 7,01 5,51 4,65 0,75 0,16 1,02 4,13 6,93 22,0
3 7,87 4,21 7,52 5,98 5,16 0,75 0,16 1,10 4,49 7,28 26,5
4 9,84 6,26 9,02 7,48 6,73 0,75 0,31 1,10 5,04 7,83 39,7
2 7,87 3,94 6,50 5,00 4,02 0,75 0,31 1,02 3,54 6,34 17,6
21/2 CL 300 7,87 4,21 7,52 5,87 4,88 0,87 0,31 1,14 4,13 6,93 22,0
3 7,87 4,21 8,27 6,61 5,63 0,87 0,31 1,26 4,49 7,28 26,5
4 9,84 6,26 10,00 7,87 6,97 0,87 0,31 1,42 5,04 7,83 39,7

1)  Sise necesita un anillo de puesta a tierra, L + 3 mm (0,12“), material bajo demanda. Con 2 anillos de puesta a tierra (anillos de proteccién) L + 6 mm (0,24“), material bajo demanda.
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4.2.2 Modelo SE21W
Caja de acero inoxidable, tipo Wafer DN 3 ... DN 100 (1/10 ... 4")

DN 3 ... DN 40 (1/10 ... 17%%)
1— L 80(3,15) _
\ 41(1,61)
L1 e 1] [ X ]!
R B
S i
~ @
o L
i T |
: —toa
o T T SRS IR
‘ b
R J’ A a
==—N1 _
< Li»‘ ) 4x 255 (022
Z A* A ©
~ ™
® L 2 G00231
DN 50 ... DN 100 (2 ... 4%)
1 L 80(315) _
\ 41 (1,61)
i —=—7 i ——— i
- S o
~om @
Ol . :
/T\
alola :
(ales
- \__/
A ‘
L 600459

Fig. 33: Dimensiones en mm (inch)

1 Racor atornillado para cables Pg 13,5 o NPT
2 Distancia entre centro de agujeros: eje-agujeros

3 Distancia entre centro
4 Elemento de fijacion (opcion)
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Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

Dimensiones del tipo Wafer Peso
(pulg:ldas) PN o ~ kg.
Ly | A A B c @C | @b | @D E F G J
3 (1/10) 3
4 (5/32) 1
6 (1/4) 68 64 37 28 50 42 6 45 62 39 172 | 28 15
8 (5/16) 8
10 (3/8) 10 ... 40 10
15 (1/2) CL150 13 32
20 (3/4) C'J—|3800 78 74 42 28 50 50 18 54 66 43 | 205 | 32 2,0
25 (1) 90 86 42 46 70 59 24 63 73 48 | 219 | 32 2,0
32 (1 1/4) 98 94 42 46 70 69 30 73 78 53 | 229 | 32 2,5
40 (1 1/2) 103 | 99 42 46 70 77 36 82 82 57 | 237 | 32 3,0
50 (2) 17 | 112 - 60 | 110 | 95 47 | 100 | 90 50 | 213 - 4,0
65(21/2) | 10..16 | 103 | 99 - 60 | 110 | 111 62 | 116 | 105 | 58 | 235 - 455
80 (3) Cbgo 103 | 99 - 60 | 110 | 128 | 74 | 133 | 114 | 67 | 252 - 6,5
100 (4) 133 | 129 - 60 | 110 | 155 | 96 | 160 | 128 | 80 | 279 - 8,5
( uID:das) A meh =12
pulg L1 A* A B c @C | @D | @D E F G J
3 (1/10) 0,12
4 (5/32) 0,16
6 (1/4) 2,68 | 252 | 1,46 | 110 | 1,97 | 165 | 024 | 1,77 | 244 | 154 | 6,77 | 1,10 | 33
8 (5/16) 0,31
10 (3/8) 10 ... 40 0,39
15 (1/2) CL150 0,51 1,26
20 (3/4) Cb|3800 307 | 291 | 165 | 1,10 | 197 | 1,97 | 071 | 213 | 260 | 1,69 | 807 | 126 | 44
25 (1) 354 | 339 | 165 | 1,81 | 2,76 | 232 | 094 | 248 | 2,87 | 1,89 | 862 | 1,26 | 44
32 (1 1/4) 386 | 370 | 165 | 1,81 | 276 | 272 | 118 | 2,87 | 307 | 209 | 902 | 126 | 55
40 (1 1/2) 406 | 390 | 165 | 1,81 | 2,76 | 303 | 142 | 323 | 323 | 224 | 933 | 126 | 66
50 (2) 461 | 441 - 2,36 | 433 | 374 | 185 | 394 | 354 | 197 | 839 - 8,8
65(21/2) | 10..16 | 4,06 | 3,90 - 2,36 | 433 | 437 | 244 | 457 | 413 | 228 | 9,25 - 9,9
80 (3) C'J-|1§0 406 | 390 | - | 236 | 433 | 504 | 291 | 524 | 449 | 264 | 992 | - 14,3
100 (4) 524 | 508 - 2,36 | 433 | 610 | 3,78 | 6,30 | 504 | 315 | 1098 | - 18,7

1)  Longitudes de instalacién con 2 anillos de puesta a tierra L + 3 mm (0,12%)

Elemento de fijacion (opcién)

Con elemento de fijacién, altura total + 37 mm (1,46“) DN 3 ... DN 40 (1/10 ... 1%%"), + 10,5 mm (0,41%) DN 50 ... DN 100 (2 ... 4°).

39




Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

4.2.3 Modelo SE21_
Conexiones a proceso variableso

DN 3... DN 40 (1/10 ... 1%%%)
104 (4,09) 80 (3,15)
80 (3,15) I araen
S i \@ i
i S=t @; &
< il @
w
® S
N O =)
Q 3(0,12)
w + A_ . - (
fe -~ B g2 5
A
“Ic 600232
DN 50 ... DN 100 (2 ... 4)
104 (4,09) 80 (3.15)
~ PN 1 ’
80 (3,15) 41 (1,61
! i —4;—— ‘\ Y ‘<( j) i
S ;
= Ko=)
< i
o | l 3(012)
w - % —]]
LI/ - e gzl
| E S 2
W ‘
% |
ST e ‘ 7 3
S| |ax@55 5 DN 65..100 4 x @55 pN50 (2) ~
0 (21/2...4) 4
=] G00233
Fig. 34: Medidas en mm (inch)
1 Racor atornillado para cables Pg 13.5 o NPT 4 Distancia entre centro de agujeros
2 Distancia entre centro de agueros: eje-agujeros 5 Ltuwo
3 Abrazadera de montaje (opcional) 6 Numero de agujeros N
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

Conexiones a proceso variables Peso
DN (pulgadas) mm ~kg"
A gD B © E F G L1ubo N
3 ...10(1/10... 3/8) 37 44 28 50 62 39 172 85 - 1,5
15 (1/2) 37 44 28 50 62 39 172 85 - 1,5
20 (3/4) 42 63 28 50 66 43 180 90 - 2,0
25 (1) 42 63 46 70 73 48 192 105 - 2,0
32 (11/4) 42 78 46 70 78 53 202 120 - 2,5
40 (1 1/2) 42 78 46 70 82 57 210 125 - 3,0
50 (2) - 100 60 110 90 50 211 128 8 4,0
65 (2 1/2) - 116 60 110 105 58 234 114 10 4,5
80 (3) - 133 60 110 114 67 252 114 6 6,5
100 (4) - 160 60 110 128 80 279 114 6 9,0
DN (pulgadas) izt ~Ib"
A @D B © E F G L1ubo N
3 ...10(1/10... 3/8) 1,46 1,73 1,10 1,97 2,44 1,54 6,77 3,35 - 3,3
15 (1/2) 1,46 1,73 1,10 1,97 2,44 1,54 6,77 3,35 - 3,3
20 (3/4) 1,65 2,48 1,10 1,97 2,60 1,69 7,09 3,54 - 4,4
25 (1) 1,65 2,48 1,81 2,76 2,87 1,89 7,56 4,13 - 4,4
32 (11/4) 1,65 3,07 1,81 2,76 3,07 2,09 7,95 4,72 - 5,5
40 (1 1/2) 1,65 3,07 1,81 2,76 3,23 2,24 8,27 4,92 - 6,6
50 (2) - 3,94 2,36 4,33 3,54 1,97 8,31 5,04 0,31 8,8
65 (2 1/2) - 4,57 2,36 4,33 4,13 2,28 9,21 4,49 0,39 9,9
80 (3) - 5,24 2,36 4,33 4,49 2,64 9,92 4,49 0,24 14,3
100 (4) - 6,30 2,36 4,33 5,04 3,15 10,98 4,49 0,24 19,8

1) Més los pesos de conexidn a proceso, ver pagina 42

Abrazadera de montaje (opcional)
Con abrazadera de montaje, altura total +37 mm (1,46“) DN 3 ... DN 40 (1/10 ... 1%%), +10,5 mm (0,41) DN 50 ... DN 100 (2 ... 4%).
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

4.2.4 Adaptadores para conexiones a proceso variables DN 3 ... DN 100 (1/10 ... 4")

@bl
@Da

HI\N
2Di
@Da

L L
3 4 G00072
Fig. 35
1 Racor para soldar 3 Tri-Clamp
2 Racor roscado segun DIN 11851: 4 Rosca exterior
Racor para soldar Peso
mm
DN (pulgadas) 1ISO 2037 DIN 11850 SMS DIN 2463 1ISO 1127 kg
JDi | ODa | ODi | @Da |Linea| ODi | Da | JDi | FDa | ODi | @Da | Linea L
3..10(1/10...3/8) | 10,0 12,0 10 13 2 - - 10,3 13,56 | 10,3 13,5 1 127 0,4
15 (1/2) 15,2 17,2 16 19 2 - - 18,1 21,3 18,1 21,3 1 127 0,4
20 (3/4) 19,3 | 21,3 20 23 2 - - 23,7 | 26,9 | 23,7 | 26,9 1 132 0,7
25 (1) 22,6 | 25,0 26 29 2 226 | 250 | 250 | 28,0 | 23,7 | 26,9 1 149 0,7
32 (11/4) 31,3 | 337 32 34 1 - - 32,0 [ 350 | 30,5 [ 33,7 1 166 1,0
40 (1.1/2) 356 | 38,0 38 41 2 356 | 38,0 | 36,8 | 40,0 | 39,0 [ 422 1 171 1,0
50 (2) 48,6 | 51,0 50 53 2 48,6 | 51,0 | 49,0 | 52,0 [ 478 | 51,0 2 173 1,0
65 (2 1/2) 60,3 | 63,5 66 70 2 60,3 [ 63,5 | 66,0 | 70,0 | 66,0 [ 70,0 2 165 1,4
80 (3) 72,9 | 76,1 81 85 2 72,9 | 76,1 81,0 | 850 | 729 | 761 1 169 2
100 (4) 97,6 | 101,6 | 100 104 2 100,0 [ 104,0 | 100,0 | 104,0 | 97,6 [ 101,6 2 199 3
inch
DN (pulgadas) ISO 2037 DIN 11850 SMS DIN 2463 I1SO 1127 Ib
@D | Da | ODi | @Da | Linea | ODi | Da | ODi | @Da | @Di | @Da | Linea L
3..10(1/10...3/8)| 0,39 | 0,47 | 0,39 | 0,51 2 - - 0,41 0,53 [ 0,41 0,53 1 5,00 0,9
15 (1/2) 0,60 [ 0,68 | 0,63 [ 0,75 2 - - 0,71 0,84 | 0,71 0,84 1 5,00 0,9
20 (3/4) 0,76 | 0,84 | 0,79 | 0,91 2 - - 0,93 1,06 | 0,93 1,06 1 5,20 1,5
25 (1) 0,89 [ 0,98 1,02 1,14 2 0,89 [ 0,98 | 0,98 1,10 | 0,93 1,06 1 5,87 1,5
32 (11/4) 1,23 1,33 1,26 1,34 1 - - 1,26 1,38 | 1,20 1,33 1 6,54 2,2
40 (1.1/2) 1,40 1,50 1,50 1,61 2 1,40 1,50 1,45 1,57 | 1,54 1,66 1 6,73 2,2
50 (2) 1,91 2,01 1,97 | 2,09 2 1,91 2,01 1,93 | 2,05 [ 1,88 | 2,01 2 6,81 2,2
65 (2 1/2) 237 | 250 | 2,60 [ 2,76 2 237 | 250 | 260 | 2,76 | 2,60 | 2,76 2 6,50 3,1
80 (3) 2,87 | 3,00 | 3,19 | 3,35 2 2,87 | 3,00 | 319 | 3,35 | 2,87 [ 3,00 1 6,65 44
100 (4) 3,84 | 400 | 3,94 | 4,09 2 3,94 | 409 | 394 | 409 | 3,84 [ 4,00 2 7,83 6,6
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D184S073U06

Racor roscado Tri-Clamp
DIN 11851 DIN 32676 ASME BPE
DN (pulgadas) mm mm mm
Peso apr. L Peso/kg | @ Di | @ Da | Linea L Peso/kg | Tri-Clamp | @ Di | @ Da L Peso/kg

3..10(1/10...3/8) ] 28x1/8" | 169 0,5 10 | 34,0 3 163 0,5 1/2" 9,4 25,0 143 0,5
15 (1/2) 34 x1/8" | 169 0,5 16 | 34,0 3 163 0,5 3/4" 15,7 | 25,0 143 0,5
20 (3/4) 44 x 1/6" | 180 0,9 20 | 34,0 3 168 0,7 1" 22,1 50,4 143 0,7
25(1) 52 x 1/6" | 207 0,9 26 | 50,5 3 192 0,8 1" 22,1 50,4 143 1,2

32 (11/4) 58 x 1/6" | 230 1,4 32 | 50,5 3 209 1,5 - - - - -
40 (1.1/2) 65 x 1/6" | 237 1,4 38 | 50,5 3 214 1,4 11/2" 34,8 | 504 277 1,8
50 (2) 78 x1/6" | 243 1,4 50 | 64,0 3 216 1,2 2" 47,5 | 63,9 277 1,8
65 (2 1/2) 96 x 1/6" | 245 2,2 66 | 91,0 1 221 1,6 21/2" 60,2 | 774 277 2,0
80 (3) 110 x 1/4" | 259 3,2 81 [106,0 1 225 2,4 3" 72,9 | 90,9 337 3,6

100 (4) 130 x 1/4" | 307 4,4 100 | 119,0 1 255 3,1 4" 97,4 | 118,9 | 337 4,1

DN (pulgadas) inch : 'inch . : inch
Peso apr. L Peso/lb | @ Di | @Da | Linea L Peso/lb | Tri-Clamp | @ Di | @ Da L Pesol/lb

3..10(1/10...3/8) | 28x1/8" | 6,65 1,1 0,39 | 1,34 3 6,42 1,1 1/2" 0,37 | 0,98 | 5,63 1,1
15 (1/2) 34 x1/8" | 6,65 1,1 0,63 | 1,34 3 6,42 1,1 3/4" 0,62 | 0,98 | 5,63 1,1
20 (3/4) 44 x 1/6" | 7,09 2,0 0,79 | 1,34 3 6,61 1,5 1" 0,87 | 1,98 | 5,63 1,5
25(1) 52x1/6" | 8,15 2,0 1,02 | 1,99 3 7,56 1,8 1" 0,87 | 1,98 | 5,63 2,6

32 (11/4) 58 x 1/6" | 9,06 3,1 1,26 | 1,99 3 8,23 3,3 - - - - -
40 (1.1/2) 65x1/6" | 9,33 3,1 1,50 | 1,99 3 8,43 3,1 11/2" 1,37 | 1,98 | 10,91 4,0
50 (2) 78 x1/6" | 9,57 3,1 1,97 | 2,52 3 8,50 2,6 2" 1,87 | 2,52 | 10,91 4,0
65 (2 1/2) 96 x 1/6" | 9,65 4,9 2,60 | 3,58 1 8,70 3,56 21/2" 2,37 | 3,05 | 10,91 44
80 (3) 110 x 1/4" | 10,20 7,1 3,19 | 4,17 1 8,86 53 3" 2,87 | 3,58 | 13,27 7,9
100 (4) 130 x 1/4" | 12,09 9,7 3,94 | 4,69 1 10,04 6,8 4" 3,83 | 4,68 | 13,27 9,0

Rosca exterior ISO 228 / DIN 2999 cénica Peso
mm
DN (pulgadas) R 2 3 kg
3..10(1/10 ... 3/8) 3/8" 18 139 0,4
15 (1/2) 1/2" 18 139 0,4
20 (3/4) 3/4" 25 164 0,8
25 (1) 1" 25 179 0,8
inch
DN (pulgadas) R 3 3 Ib
3...10(1/10 ... 3/8) 3/8" 0,71 5,47 0,88
15 (1/2) 1/2" 0,71 5,47 0,88
20 (3/4) 3/4" 0,98 6,46 1,76
25 (1) 1" 0,98 7,05 1,76
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4.2.5 Modelo SE21B
rosca 1/8“ para tubos, DN 1 ... DN 2 (1/25 ... 3/32")

C

Lil

48 (1,89) | 48 (1,89)

L] L 7 ~
—_— ; S
! 1 [ g
L. Al
& 26 ’
& ro2) axoss ||| ], T
S 60 (2,36) | (15?,7) |
90 (3,54) (0,98)
135 (5,31
( ) > 69 (2,71)
G00236
Fig. 36: Medidas en mm (inch)
1 Junta 3 Racor atornillado para cables Pg 13.5 o NPT
2 Medida de acoplamiento para racor G 1/8” rosca interior 4 Abrazadera de montaje, estandar
o jlmportante!
l El sensor incluye por defecto electrodos de puesta a tierra integrados del mismomaterial que los electrodos de
medida. Este sensor sélo puede utilizarse con convertidores S4 que tengan como minimo la versién de software
B.30.
Preamplificador A B C D E F
Sin / tipo A 119 (4,68) 71 (2,79) 64 (2,51) 40 (1,57) 80 (3,14) 41 (1,61)
Tipo B 104 (4,09) 56 (2,20) 163 (6,41) 71(2,79) 142 (5,59) 70 (2,75)
Conexion a proceso DN PN Peso (kg)
Rosca 1/8“ para tubos 1) 1..2(1/25...112") 10 1,5 (3,3 1b)

1) Para manguera 6 x 4 mm
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06
4.3 Informacién para pedido
Brida fija, revestimiento PFA
N°.pedido
Numero principal de pedido adic..
Cifravariante 1-6 |7 [8 9 10 13 (14 (15|16 |17 |18 |19 |20 [ 21 | 22|23 |24 |25 |26 | 27 | 28 XX
Caudalimetro electromagnético SE21F- [ X [ X X X|X[X|X|X[X[|X|X[X[|X|X[X|X|X[|X]|X XX

FSM4000
Conexion a proceso
Brida fija DIN 2501 / ASME F
Revestimiento / Diametro
nominal
PFA /DN 3 (1/10in.)
PFA /DN 4 (5/32in.)
PFA /DN 6 (1/4in.)
PFA /DN 8 (5/16 in.)
PFA /DN 10 (3/8 in.)
PFA /DN 15 (1/2in.)
PFA /DN 20 (3/4in.)
PFA /DN 25 (1in.)
PFA /DN 32 (1-1/4 in.)
PFA /DN 40 (1-1/2/in.)
PFA /DN 50 (2in.)
PFA /DN 65 (2-1/2 in.)
PFA /DN 80 (3in.)
PFA /DN 100 (4 in.)

W U TUTTVTTUVTTUVTTUVTTUVTTUVTTUTUVTTTTDT
= 00O A WNN- 200 O0O

T OUOONUOOUO WO ~W

Material del electrodo de

medida / Electrodos de puesta

a tierra
Hastelloy C-4 (2.4610) / Sin
Hastelloy B-3 (2.4600) / Sin
Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Sin
Titanio / Sin
Téantalo / Sin
Acero CrNi 1.4539 (904L) / Sin
Hastelloy C-4 (2.4610) / Con
Hastelloy B-3 (2.4600) / Con
Platino-iridio / Sin
Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Con
Titanio / Con
Téantalo / Con
Acero CrNi 1.4539 (904L) / Con
Platino-iridio / Con

QIO —MZOTUTTMAHZWVWI

Presion nominal
PN 16
PN 40
ASME CL 150
ASME CL 300

N
—

O UTmo

Material de la conexion a proceso
Acero CrNi 1.4571 (316Ti)

Accesorios
Ninguna
Anillos de proteccion 1.4571 (316Ti), por los dos lados
Anillo de puesta a tierra 1.4571 (316Ti), por un lado

Rango de temperatura
Tipo estandar (<= 130 °C [266 °F])

Certificados
DEP estandar

Certificado de materiales 3.1 segun EN 10204 y
ensayo de presion segun AD-2000

Ensayo de presion segun AD-2000

Certificado de inspeccion 3.1 segun EN 10204

3
A
3) B
3 C

S

A

4) D

G

F

Certificados de calibracion
Estandar
Fingerprint almacenado en fabrica

m >

5)

Continta en la pagina siguiente

1) Para aplicaciones con alimentos y bebidas

2) DN 65 (2-1/2in.)/ PN 16 con dimensiones de conexion segin EN 1092-1: Pida PN 40

3) Anillos de proteccion fijados en ambos lados y anillo de puesta a tierra fijado en un lado de la brida

4) Certificado para el tubo de medida y las bridas
5) >DN 8 (1/12in.)
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

N°.pedid

Numero principal de pedido o adic..
+ —

Cifra variante 1-6 7189 (10]|11(12]|13 |14 (15|16 |17 |18 (19|20 |21 22|23 24 25|26 27 28 XX

Caudalimetro SE41F- | X [ X [ X[ X[ X[ X[ X[ X|X[X[X[X|X[X[X[X]|X X X[X X X XX
electromagnético FSM4000

Modo de proteccion / Entrada de cable

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 2

1,5

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables NPT 4

1/2in.

IP 68 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 6) 7

1,5

IP 68 / Cable conectado y caja de terminales sellada 8
Disefo

Sin preamplificador 7)

Con preamplificador tipo A 8)

Con preamplificador tipo B 9) 4
Placa de caracteristicas

Aleman

Inglés

Francés

Aleman / Acero Cr-Ni

Inglés / Acero Cr-Ni

Francés / Acero Cr-Ni
Estado de construccion

(Se especificara por ABB) X
Tipo de electrodo

Estandar 1

Cabeza cénica, material: 1.4539 (904L) 10) 2
Longitud del cable de senal

Sin cable

5m (16 ft)

10 m (33 ft)

20 m (66 ft)

30 m (99 ft)

40 m (131 ft)

50 m (164 ft)

60 m (195 ft)

70 m (230 ft)

80 m (260 ft)

90 m (295 ft)

100 m (325 ft)

125 m (410 ft)

150 m (490 ft)

175 m (570 ft)

200 m (660 ft)
Longitud del cable de excitacién

Sin cable

5m (16 ft)

10 m (33 ft)

20 m (66 ft)

30 m (99 ft)

40 m (131 ft)

50 m (164 ft)

60 m (195 ft)

70 m (230 ft)

80 m (260 ft)

90 m (295 ft)

100 m (325 ft)

125 m (410 ft)

)
)

N =

rXoeTmE

N2 2222000000000 00
O~NONOOWONOOPAWN-=0O0
[« Naolé NololololololNolNolNolNoll Nl

150 m (490 ft
175 m (570 ft
200 m (660 ft)

N2 2200000000000
ONUOINOOWONOOOPAWN-0O0
[N Neoll NoloNoNoNoNoNoNoNoNolNé Nol

Continta en la pagina siguiente

6) Resina de sellado opcional: D141B038U01

7) A partir de DN 10 >= 20 uS/cm

8) Estandar hasta DN 8 >= 20 uS/cm, > DN 8 >= 5 uS/cm y longitud max. de cable de 200 m
9) Opcidn: hasta DN 8 >= 5 yS/cm, > DN 8 >= 0,5 yS/cm y longitud méax. de cable de 200 m
10) Utilizada, p. €j., en caso de altas concentraciones de grasa
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06

N°.pedid
% Qadic,
I
Cifravariante  1-6 7018|9101 12|13|14 15|16 |17 |18 |19|20|21|22|23|24|25|26]|27 |28 XX
Caudalimetro SEMMF- | X | X[ X | X[ X[ X[X[|X|X|X|X|X[X|X[X[X[X[X[X|X|X]|X XX
electromagnético FSM4000
Calibracion
2 puntos (estandar) VK
Certificado de calibracion estandar a 3 puntos VC
Calibracion a 5 puntos, certificado por los técnicos de la oficina de calibracion 11) VE
Calibracion de 5 puntos DKD 11) VD
Idioma de la documentacion
Aleman M1
Inglés M5
Ruso MB
Paquete de idiomas Europa oriental (idiomas: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Paquete de idiomas Europa occidental / Escandinavia (idiomas: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV) MW
Otros MZ
Otros certificados
Rusia Certificado metroldgico y certificado GOST-R CG1
Kazajstan Certificado metrolégico y GOST-K CG2
Ucrania Certificado metroldgico CG3
Bielorrusia Certificado metrolégico CG6

11) Solo con transmisor externo FSM4000-S4

47




Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

Brida tipo Wafer, conexion sanitaria 1/8 inch, conexiones a proceso variables, revestimiento Torlon, PEEK, PFA

1-5

10

Numero principal de pedido

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE21-

Conexion a proceso

Tipo Wafer

Racor para soldar DIN 11850
Racor para soldar DIN 2463
Racor para soldar ISO 1127
Racor para soldar SMS

Sin adaptador

Racor para soldar ISO 2037
Racor roscado DIN 11851
Tri-Clamp DIN 32676
Tri-Clamp ASME BPE

Rosca exterior ISO 228 / DIN 2999

conica
1/8 in. rosca p. tubos

Revestimiento / Diametro nominal

PEEK /DN 1 (1/25in.)
PEEK /DN 1,5 (1/17 in.)
PEEK /DN 2 (1/12in.)
Torlon /DN 1 (1/25 in.)
Torlon /DN 1,5 (1/17 in.)
Torlon /DN 2 (1/12 in.)
PFA /DN 3 (1/10 in.)
PFA /DN 4 (5/32in.)
PFA /DN 6 (1/4in.)
PFA /DN 8 (5/16 in.)
PFA /DN 10 (3/8 in.)
PFA /DN 15 (1/2in.)
PFA /DN 20 (3/4in.)
PFA /DN 25 (1in.)
PFA /DN 32 (1-1/4 in.)
PFA /DN 40 (1-1/2 in.)
PFA /DN 50 (2 in.)
PFA /DN 65 (2-1/2 in.)
PFA /DN 80 (3in.)
PFA /DN 100 (4 in.)

WUV TUVTUVUVUUVUTUUUUUUUTUZZZA"NXAX

20O PP WNN-_200000 200 -0

TOUOONUVUIOCUOWORWNO-_-NO® -~

Material del electrodo de medida /
Electrodos de puesta a tierra

Hastelloy C-4 (2.4610) / Sin
Hastelloy B-3 (2.4600) / Sin
Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Sin
Titanio / Sin

Tantalo / Sin

Acero CrNi 1.4539 (904L) / Sin
Hastelloy C-4 (2.4610) / Con
Hastelloy B-3 (2.4600) / Con
Platino-iridio / Sin

Acero CrNi 1.4571 (316Ti) / Con
Titanio / Con

Tantalo / Con

Acero CrNi 1.4539 (904L) / Con
Platino-iridio / Con

2)

QVO—MZOTVTTNMAZMTI

Presién nominal

PN 10
PN 16
PN 40
ASME CL 150
ASME CL 300

X

O UTMOO

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

Contintia en la pagina siguiente

1) Solo sensor de reserva
2) Para aplicaciones con alimentos y bebidas
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1-5 67|89 |10(11(12(13[14[15| 16|17 |18 |19

20| 21

22

23

24

25

26

27

28

N°.pedid

Numero principal de pedido o adic..
+ —

XX

Caudalimetro SE21- | X | X [ X | X[ X[ X|X[X|X[X|X|X|X]|X
electromagnético FSM4000
Material de la conexion a proceso

Ninguna

Acero CrNi 1.4571 (316Ti) 3)

Acero CrNi 1.4404 (316L)

PVC 4)

POM 5)
Accesorios

Ninguna

Con disp. de fijacion 7)
Rango de temperatura

Tipo estandar (<= 130 °C [266 °F]) (DN 1 ... DN 2: max. S

120 °C [248 °F])
Certificados

DEP estandar

Certificado de materiales 3.1 segun EN 10204 y ensayo 8)

de presion segun AD-2000

Ensayo de presién segin AD-2000

Certificado de inspeccion 3.1 segun EN 10204
Certificados de calibracion

Estandar A

Fingerprint almacenado en fabrica
Modo de proteccién / Entrada de
cable

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5 2

IP 67 / Rosca para racor atornillado para cables NPT 1/2 4

in.

IP 68 / Rosca para racor atornillado para cables M20 x 1,5 10) 7

IP 68 / Cable conectado y caja de terminales sellada 8
Disefio

Sin preamplificador 11) 1

Con preamplificador tipo A 12) 2

Con preamplificador tipo B 13) 4
Placa de caracteristicas

Aleman

Inglés

Francés

Aleman / Acero Cr-Ni

Inglés / Acero Cr-Ni

Francés / Acero inoxidable
Estado de construccion

(Se especificara por ABB)

o ~NPhWO

8
o>

MmO O>

©
-

rXeTmeE

XX

Tipo de electrodo
Estandar
Cabeza coénica, material: 1.4539
(904L)

14) 2

X

X

X

X

X

X

X

XX

Continua en la pagina siguiente

3) Estandar para 1/8 in. rosca p. tubos

4) DN1..DN2(1/25...1/12in.) ver junta

5) DN1..DN2(1/25...1/12in.)

6) >DN2(1/12in.)

7) Sin Conformidad 3A

8) Certificado para tubo de medicion y adaptador => DN3 (1/10 in.)

9) >DN8(1/12in.)

10) Resina de sellado opcional: D141B038U01

11) A partir de DN 10 >= 20 yS/cm

12) Estandar hasta DN 8 >= 20 uyS/cm, > DN 8 >= 5 yS/cm y longitud max. de cable de 200 m
13) opcional: hasta DN 8 >= 5 uS/cm, > DN 8 >= 0,5 yS/cm y longitud max. de cable de 200 m
14) Utilizada, p. ej., en caso de altas concentraciones de grasa

49




Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

1-5

Numero principal de pedido

11 (12 (13 (14 (15|16 |17 |18 | 19|20 |21 |22

23 24 25

26 27 28

N°.pedid
o adic..

XX

Caudalimetro
electromagnético FSM4000

SE21-

X[~

X |

X| ©

XXX X[ X|X|X[X[X]|X]|X]|X

Material de las juntas
Ninguna
EPDM (con homologacién FDA)
Silicona (con homologacion FDA)
PTFE
Viton

Longitud del cable de senal
Sin cable
5m (16 ft)
10 m (33 ft)
20 m (66 ft)
30 m (99 ft)
40 m (131 ft)
50 m (164 ft)
60 m (195 ft)
70 m (230 ft)
80 m (260 ft)
90 m (295 ft)
100 m (325 ft)
125 m (410 ft)
150 m (490 ft)
175 m (570 ft)
200 m (660 ft)

X

N2 =22 22000000000 OCOO

X

ONUONOOWONOOOPSWN-=0O0

X

O UIOUOODOODOOOOOO U o

Longitud del cable de excitacién
Sin cable
5m (16 ft)
10 m (33 ft)
20 m (66 ft)
30 m (99 ft)
40 m (131 ft)
50 m (164 ft)
60 m (195 ft)
70 m (230 ft)
80 m (260 ft)
90 m (295 ft)
100 m (325 ft)
125 m (410 ft)
150 m (490 ft)
175 m (570 ft)
200 m (660 ft)

X X X

N2 222000000000 O0OO0
ONOINOOWONOODORAWN-O0O0
O OO UIOO0OO0ODO0OO0OO0OO0OOOOWLUO

XX

Contintia en la pagina siguiente

5) DN1..DN2(1/25..1/12in.)

15) Séloen DN 1 ... DN 2 (1/25 ... 1/12 in.) y conexién a proceso de PVC
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N°.pedid
Numero principal de pedido o adic..
—
1-5 |6 |7 |8 |9|10[11]|12[13]|14[15|16|17 18|19 |20|21|22|23 |24 |25| 262728 XX
Caudalimetro SE21- [ X | X [ X[ X[ X[ X[ X[X[|X[X|[X[|X[X|X[X|X|X|X[|X[X]|X]|X]|X XX
electromagnético FSM4000
Calibracion
2 puntos (estandar) VK
Certificado de calibracion estandar a 3 puntos VC
Calibracion a 5 puntos, certificado por los técnicos de la oficina de calibracion VE
Calibracion de 5 puntos DKD VD
Idioma de la documentacion
Aleman M1
Inglés M5
Ruso MB
Paquete de idiomas Europa oriental (idiomas: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Paquete de idiomas Europa occidental / Escandinavia (idiomas: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MW
Otros Mz
Otros certificados
Rusia Certificado metrolégico y certificado GOST-R CG1
Kazajstan Certificado metrologico y GOST-K CG3
Ucrania Certificado metroldgico CG3
Bielorrusia Certificado metrolégico CG6

16) Solo con transmisor externo FSM4000-S4
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5 Accesorios de montaje

Accesorios para el diseiio Wafer

Segun diametro y presion nominal estan disponibles los siguientes
accesorios: pernos, tuercas, arandelas elasticas. En los accesorios
no estan incluidos juntas y elementos de centraje. Datos para pedido
— ver pagina 53 .

Ayuda para soldar
Estan disponibles adaptadores de soldadura para sensores con racor
para soldar. Datos para pedido — ver pagina 53.
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5.1 Informacién para pedido — accesorios del disefio Wafer (Tabla H)

Accesorios del diseiio Wafer

Descripcion

FX / FSM accesorios para el disefio Wafer, CrNi-
Stahl

Diametro nominal Presion nominal Numero de pedido
DN 3 ... DN 10 (1/10 ... 3/8 in.) PN 10 ... PN 40 D614L265U03
ASME CL 150 D614L265U03
ASME CL 300 D614L265U04
DN 15 (1/2in.) PN 10 ... PN 40 D614L265U03
ASME CL 150 D614L266U05
ASME CL 300 D614L266U06
DN 20 (3/4 in.) PN 10 ... PN 40 D614L267U04
ASME CL 150 D614L267U05
ASME CL 300 D614L267U06
DN 25 (1in.) PN 10 ... PN 40 D614L268U04
ASME CL 150 D614L268U05
ASME CL 300 D614L268U06
DN 32 (1-1/4 in.) PN 10 ... PN 40 D614L269U04
ASME CL 150 D614L269U05
ASME CL 300 D614L269U06
DN 40 (1-1/2in.) PN 10 ... PN 40 D614L270U04
ASME CL 150 D614L270U05
ASME CL 300 D614L270U06
DN 50 (21in.) PN 10 ... PN 40 D614L296U04
ASME CL 150 D614L296U05
ASME CL 300 D614L296U06
DN 65 (2-1/21in.) PN 10 ... PN 16 D614L297U08
PN 25 ... PN 40 D614L297U09
ASME CL 150 D614L297U10
ASME CL 300 D614L297U11
DN 80 (3in.) PN 10 ... PN 40 D614L298U08
ASME CL 150 D614L298U09
ASME CL 300 D614L298U10
DN 100 (4 in.) PN 10 .. PN 16 D614L299U07
PN 25 ... PN 40 D614L.299U08
ASME CL 150 D614L299U09

Pieza de unién para soldar

Material

Diametro nominal

Numero de pedido

Acero CrNi 1.4301 (AISI 304)

DN 3 ... DN 10 (1/10 ... 3/8 in.) D413C470U01
DN 15 (1/2 in.) D413C471U01
DN 20 (3/4 in.) D413C472U01
DN 25 (1 in.) D413C473U01
DN 32 (1-1/4 in.) D413C474U01
DN 40 (1-1/2 in.) D413C475U01
DN 50 (2 in.) D413C488U03
DN 65 (2-1/2 in.) D413C461U09
DN 80 (3in.) D413C496U03
DN 100 (4 in) D413C498U03

La pieza de union facilita el montaje de sensores con conexion de proceso "Racor para soldar". Permite soldar estos racores de tal forma que

se situen planoparalelamente en la tuberia.
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6 Transmisor
6.1 Datos técnicos

I Asi

1  —

® (2]

w‘%“a‘g‘g@s'

) ) B §
v _._» v v w

transmisor de medicon FSM4000-S4

G00458

Fig. 37:

Rango de medida | Se puede ajustar cualquier rango de medicién
cuyo valor del 100% corresponde a una
velocidad de flujo de entre 0,5 m/s y10 m/s.

Conductividad = 20 uyS/cm estandar DN 10 ... 1000
minima (3/8 ... 40%)
220 uS/cm con DN1..8
preamplificador (1/25 ... 5/16%)
DN 1 ... 1000
=5 uS/cm con (1/25 ... 40%)
preamplificador DN 10 ... 1000
(3/8 ... 40%)
20,5 uyS/cm con
preamplificador
Repetibilidad DN 1..2(1/25 ... 1/12%):
(Duracion de <+ (0,3 % del valor medio + 0,04 % del
medicion Qmaxon)
=100s) DN 3 ... 1000 (1/10 ... 40):
<+ (0,1 % del valor medio + 0,01 % del
Qmaxon)
Tiempo de 1t= 70 ms (0 ... 66 %) modo de operacion
reaccion Rapido

1t =200 ms (0 ... 66 %) modo de operacién
Estandar/Bomba de émbolo

Alimentacién de
corriente

U =100 ... 230 V, 50/60 Hz

Ut = 85 ... 253 V, 50/60 Hz

50/60 Hz £ 6 %

20,4 ...26,4V AC,

20,4 ... 31,2 V CC, ondulaciéon arménica <5 %

Consumo de S <45 VA (sensor de caudal incluyendo

potencia convertidor de medicion)
Temperatura -20 ...60 °C (-4 ... 140 °F)
ambiente

Temperatura de
almacenamiento

20 ...80 °C (-4 ... 176 °F)

Humedad relativa

Seguin IEC 60068-2-30 Clasificacion de condiciones ambientales;
influencias naturales, temperatura y humedad del aire. Ninguna
influencia dentro de los datos operacionales indicados: Temperatura
dentro del rango de 25...55°C (77 ... 131 °F) y de una humedad
relativa del aire de 94 ... 97 %.

Vibracion

Segun IEC 60068-2-6 (03/95); clasificacion de aparatos segun Tabla
C2 para aplicaciones industriales generales. Ninguna influencia
adicional respecto a los datos de vibracion indicados. Gama de
frecuencias: 10 ... 55 Hz; desviacion max. 0,15 mm.

Modo de protecciéon segun EN 60529
IP 67 para caja de campo y NEMA 4X

Disefo
Caja de campo de aluminio fundido a presion, segun DIN 1725,
pintada. Pintura, espesor 80 um. Parte inferior (RAL 7012), parte
superior (RAL 9002). Véase las dimensiones en la pagina 65. Peso ~
3,3 kg.

Conexiones eléctricas
Entrada de cable M20 x 1.5, NPT, PF con adaptador (bajo
demanda), terminales roscados

Amortiguacién (17)
Ajustable de 0,07 ... 20 s.

Corte por bajo caudal
Ajustable de 0 ... 10% del valor final

Cable de senal

Longitud maxima de cable entre el sensor y el transmisor: 50 m para
la version estandar y deteccién de tuberia vacia, a partir de
DN 10 (3/8") y a partir de 20 pS/cm. 200 m para la version con
preamplificador. Con cada unidad de medida se suministra un cable
de sefial de 5 m. En caso de que se necesiten mas de 5 m, ver la
informacion para pedido del sensor, pagina 22 , 45 .

Cable de alimentacion de la bobina

Es necesario para la conexion entre el sensor de caudal y el
transmisor. Por motivos de compatibilidad electromagnética, el cable
de dos conductores esta blindado. Con cada unidad de medida se
suministran 5 m de cable. En caso de que se necesiten mas de 5 m,
ver la informacién para pedido del sensor, pagina 22 , 45.

Medida de caudales directo/inverso

La sefializaciéon en display se realiza mediante flechas de direccion
de caudal y mediante un contacto para sefalizacion externa. La
sefializacion externa puede realizarse a través de la salida de
contacto.

Pantalla

Display grafico iluminado de 4 lineas. Para mejorar la lectura, la
informacién de caudal se puede visualizar en dos lineas de
caracteres mas grandes. Se pueden visualizar los valores de caudal
y de salida individualmente. Representacion inconfundible de los
valores medidos, max. 4 x 16 digitos en un visualizador de matriz de
puntos. Cuando la supervision automatica del sistema detecta un
error, se visualiza en texto claro la diagnosis del error. La condicién
de alarma también se puede sefalizar a través de la salida de
contacto.

Seguridad de datos

Todos los datos estan almacenados en una FRAM (Ferroelectric
Nonvolatile Random Access Memory), durante un periodo de
10 afos, sin necesidad de suministro de energia, durante una parada
o fallo de red. Se obtiene una seguridad adicional mediante una
FRAM serial instalada en el transmisor y en la placa de conexiones
externa, la cual posibilita el intercambio y almacenamiento de datos y
de la informacion de proceso. Esto facilita el cambio de los
transmisores de medicion - sin entrada de parametros; los datos se
extraen por lectura de la FRAM externa.

Totalizacion de caudal

La totalizacion de caudal se realiza en unidades de ingenieria. Los
limites ajustables del valor de impulso son dinamicos y dependen del
ajuste del rango de medicion (Qmax.) y de la unidad seleccionada
del totalizador. La limitacién resulta de las frecuencias minima
(0,00016 Hz) y maxima (5 KHz) del totalizador. Los valores indicados
por el totalizador para los caudales directos e inversos pueden
visualizarse simultaneamente, cuando se ajusta el parametro
"Display".
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Ajuste de parametros

La entrada se efectua en varios idiomas diferentes (Aleman, Inglés,
Francés, Finlandés, Sueco, ltaliano, Espafiol, Holandés o Turco)
mediante 3 teclas en dialogo con el display o mediante comunciacion
por interfaz, con un ordenador personal, protocolo HART,
PROFIBUS o FOUNDATION Fieldbus. Con el puntero magnético, la
configuracién también puede realizarse cuando la puerta frontal esta
cerrada. Para tal fin, pulse con el puntero magnético sobre los
simbolos magnéticos en la cubierta del display.

Senalizacion de alarmas de limite

El transmisor puede incorporar una alarma de Min./Max. Los
valores limite Max. y Min. se pueden ajustar libremente dentro del
rango de caudal de 0 ... 103%. Cuando el caudal esta fuera de los
limites fijados para la alarma de Min. o Max. se visualiza un mensaje
de error en la linea superior del display. Al mismo tiempo se activa
un contacto. También es posible transmitir la sefial a través de la
salida de contacto.

Errores de cableado

El control permanente del circuito de la bobina y del circuito de los
electrodos asegura que se pueden detectar cortocircuitos o roturas
de cable.

Actualizacién

El transmisor con todas sus funciones puede también utilizarse con
modelos antiguos de caudalimetros electromagnéticos. Antes de
configurar el transmisor, hay que seleccionar el modelo
correspondiente. También es posible adaptarlo al modelo 10D1422.
Sin embargo, la actualizacién requiere una FRAM especial
(Cs =100 %, Cz = 0 %) (ver datos para pedido del convertidor) y
esta limitado, para diametros nominales de
DN 3 ... DN 1000 (1/10 ... 40"), en el modelo de baja tension.

Separacion entrada/salida

La salida de corriente, salida de impulsos y la entrada y salida de
contactos estan separadas galvanicamente entre si y del circuito de
entrada.

Funciones ampliadas de diagnéstico

Parametros registrados / Fingerprints

Registro ciclico (10 s ... 7 dias) o manual de parametros.

Los registros se almacenan en la FRAM del transmisor (con
cronosellador / contador de horas de funcionamiento). Se pueden
depositar hasta 10 registros, como maximo. A partir de la undécima
medicion, el registro mas antiguo se sobreescribira automaticamente.

Tension alterna
Corriente alterna

Resistencia 6hmica (valor primario para la
temperatura)

Temperatura

Resistencia de aislamiento (contacto a
masa)

Valor DAC (valor primario para la corriente
de la bobina)

Linealidad magnética

Tension del electrodo E1 (valor primario
para el equilibrio de los electrodos)

Tension del electrodo E2 (valor primario
para el equilibrio de los electrodos)

Equilibrio de los electrodos
Calidad (sefal/relacion de ruido)

Circuito de la
bobina

Circuito de los
electrodos

Los parametros pueden controlarse, para garantizar que estén
configurados correctamente cuando se excedan los limites de error
Min./Max. Cuando los valores ajustados exceden los limites inferior o
superior, se indicara o se iniciara (segun la configuracién) un error o
una alarma de diagnéstico. La base de datos "Fingerprint" integrada
en el convertidor de medicion hace posible comparar los valores
actuales facilmente con los valores de fabrica o, p.ej., con los valores
ajustados en el momento de la puesta en marcha.

En la base de datos "Fingerprint" se pueden almacenar por el
usuario hasta 3 registros "Fingerprint" diferentes (Puesta en marcha,
Producto 1, Producto2). El Fingerprint de fabrica (opcién) no se
puede sobreescribir.

Estados de error reconocibles
Control del / de la Reconocimiento de ...

corriente / tension de cambios en el excitador o en el circuito
la bobina / valor DAC de la bobina.

Resistencia inductiva cambios en el circuito de la bobina, p.ej.:
cortocircuito fino.

Peligro de sobrecalentamiento por el
fluido.

Problemas con el aislamiento de la
bobina. Causas posibles son, p.ej.,
humedad en el sensor o en la caja de
conexion.

Influencia magn. por campos ajenos. Asi
no es posible mantener la precision
deseada de la medicién

Alteraciones del fluido, p.ej.: burbujas de
gas, contenido elevado / reducido de
solidos.

Trastornos del perfil de corriente , p.ej.:
por instalacion incorrecta.

Deteccion de errores en el circuito de los
electrodos, p.ej., fallo de un electrodo
causado por depositos aislantes, o
abolladuras en el revestimiento (picos
de vacio).

Temperatura de la
bobina

Resistencia de
aislamiento de la
bobina

Linealidad del circuito
magnético

Calidad de la sefal
(comportamiento de la
sefial /del ruido)

Equilibrio de los
electrodos

Compatibilidad con modelos antiguos

El transmisor es adecuado para la conexién a sensores de mas de
20 afios. A veces también se requiere un panel de adaptacion para la
conexion (véase los detalles en el manual de instrucciones
FSM4000).

Los siguientes sensores son compatibles:

DS21, DS21F, DS41F, 10DS3111 (A-E), 10DI1425, 10D1422,
10D1462, 10D1472
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6.2 Entradas/ Salidas

Salida de corriente continua (bornes 31/ 32)
A través del software se pueden seleccionar las siguientes funciones:
0 ... 20 mA resistencia aparente < 560 Q
4 ... 20 mA resistencia aparente < 560 Q
0 ... 10 mA resistencia aparente < 1120 Q
2 ... 10 mA resistencia aparente < 1120 Q

Salida de contacto (terminales 41/ 42)
A través del software se pueden seleccionar las siguientes funciones:
— Sefializacion de caudal directo/inverso
— Alarma de limite de caudal (min./méx.)
— Alarma general
— Tuberia vacia

La sefalizacion puede realizarse como contacto normalmente abierto
o cerrado.

Optoacoplado (datos)
"cerrado” 0V <Ucg £2V,2mA<Icg <220 mA

"abierto" 16V <Ucgy<30V,0mA<Icgy<2mA
Salida de impulsos escalados (terminales 51, 52)

Frecuencia maxima de contado: 5 kHz A través del software se
puede ajustar el factor de impulso en unidades de ingenieria de
0,001 .. 1000 / unidad. El ancho de impulso se puede ajustar dentro
del rango de 0,100 ... 2000 segundos. La ejecucién (activo, pasivo)
se puede modificar mediante puentes.

Activo
Impulsos de tensién 24 V rectangular
— Carga =150 Q

Ancho de impulso < 50 ms, frecuencia max. de contado <
3 Hz,

— Carga 2500 Q
Ancho de impulso = 0,1 ms, frecuencia max. de contad.:

5 kHz.
Pasivo
Optoacoplador
"cerrado™: OV <SUcg £2V,2mA<Icg <220 mA
"abierto": 16V <SUcey<30V,0mA<Icgy<2mA

Entrada decontacto (terminales 81/82)

Contacto pasivo (normalmente abierto). A través del software se
pueden seleccionar las siguientes funciones:

« Desconexion externa de la sefal de salida

Si el tubo de medida se vacia, se pueden desactivar todas las
sefiales de salida. Salida de corriente continua, p.ej.: 0 mA o
2/4 mA, segun ajuste de la salida de corriente.

* Reposicion externa del totalizador

Para los desbordamientos del contador y contadores de impulsos
(indicados internamente en la pantalla del display) para ambas
direcciones de flujo.

* Puesta a cero externa del sistema

Inicio del ajuste externo del punto cero. Condiciones de ajuste:
tubo de medida lleno, ninguin caudal. El ajuste durara un 1
minuto, aproximadamente.

» Ejecucion Pasivo (optoacoplador)

"ON": 16V < Uy <30V
"OFF": 0VsUg<2V
Ri: 2kQ

6.3 Comunicacién digital

Para la comunicacién digital, el transmisor ofrece las siguientes
posibilidades:

6.3.1 Protocolo HART

El aparato esta registrado en la HART Communication Foundation.

N1, 4 -20 mA @
\ I — !

Rb =250 Ohm

| |

{

G00094

PLS/PC

Fig. 38

Protocolo HART

Configuracion directamente en el aparato
Software DAT200 Asset Vision Basic
(+ DTM HART)

Transmision Modulacion FSK sobre la salida de
corriente
4 ... 20 mA segun estandar Bell 202

Amplitud max. de 1,2 mAss

la sefal

Carga — salida de min. 250 Q, max. = 560 Q

corriente

Cable AWG 24 retorcido

Longitud méx. del 1500 m

cable

Velocidad en 1200 baud

baudios

Indicacion Log. 1: 1200 HZ

Log. 0: 2200 Hz
Para mas informacion, véase la descripcion de la interfaz
correspondiente.

Integracion en el sistema

En combinacién con el software disponible para el aparato (revision
de software a partir de B.10) DTM (Device Type Manager), la
comunicaciéon (configuracion, parametracion) puede realizarse
mediante las aplicaciones de tramas correspondientes segun
FDT 1.21 (DAT200 Asset Vision Basic).

Otras formas de integracion en el sistema/herramientas (p.ej.:
Emerson AMS / Siemens S7) pueden suministrarse bajo demanda.
Para la comunicacion HART® o PROFIBUS esta disponible bajo

demanda una versidon gratuita de la aplicacion de tramas
DAT200 Asset Vision Basic.

Los necesarios DTMs estan incluidos en el DVD con el
DAT200 Asset Vision Basic, o bien en el Libery DTM.
También es posible descargarlos de la pagina

www.abb.de/durchfluss.

6.3.2 Protocolo PROFIBUS PA

La interfaz es conforme al Perfil 3.0 (PROFIBUS estandar,
EN 50170, DIN 19245 [PRO91]).

NUm. de ident. del
PROFIBUS PA:
alternativamente, n°. de
ident. estandar
Configuracién

0x078C

0x9700 6 0x9740

directamente en el aparato
Software DAT200 Asset Vision
Basic (+ PROFIBUS PA-DTM)
segun |IEC 61158-2

blindado, torcido (segun IEC
61158-2 deben preferirse los
tipos A o B).

Sefial de transmisién
Cable
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PROFIBUS PA

~
] 3 "
|' i | 1000
‘ | v v | v F
\
] . . Ay
_\._.1%__1{___).._.'
PA+ PA-

PROFIBUS DP

H2-Bus A

PA+PA- PA+ PA-

G00111

A = acoplador de segmentos (incl. alimentacion de bus y

6.3.3 FOUNDATION Fieldbus (FF)

Interfaz FF conforme al estandar FF 890/ 891 y

FF-902/90

Interoperability Test IT 027200 (ITK 4.6)

terminador)

Fig. 39: Ejemplo de conexion PROFIBUS PA

Topologia de bus

« Arbol y/ o estructura de lineas

* Terminador de bus: pasivo en ambos extremos del cable de bus
principal (miembro RC R =100 Q, C =1 pF)

Consumo de tension / corriente

* Consumo de corriente medio: 10 mA.

* En caso de fallo, la funciéon FDE (= Fault Disconnection
Electronic) (integrada en el aparato) garantiza que el consumo
de corriente pueda subir a 13 mA (como maximo).

* Ellimite superior de la corriente esta limitado electrénicamente.

* Latension aplicada al cable de bus debe estar dentro del rango
de9...32VDC.

Direccion de bus

En aquellos equipos con interfaz PROFIBUS PA antes de la puesta
en marcha hay que comprobar la direccion de bus. A no ser que se
haya especificado, la direccion es 126. En la puesta en marcha la
direccion debera ajustarse en el area valida de 0 ... 125.

Integracion en el sistema

Si se usa el PROFIBUS-PA perfil B, B3.0 los equipos seran
interoperables e intercambiables. Esto significa que todos los
equipos de fabricantes diferentes se pueden conectar fisicamente en
un bus y que son aptos para la comunicacion (interoperables).

Los equipos son intercambiables entre si, sin necesidad de modificar
la configuracion en el sistema de control de procesos
(intercambiables).

Para garantizar esta intercambiabilidad hay disponibles tres archivos
GSD diferentes (datos maestros de los equipos) para la integracion
en el sistema.

Para mas informacién,
correspondiente.

El archivo GSD especifico del fabricante ABB_078C se puede
descargar en http://www.abb.de/durchfluss.

El archivo GSD estandar PA1397xx.gsd se puede descargar en
http://www.profibus.com.

véase la descripcion de la interfaz

campain no.

Manufacturer ID 0x000320

Device ID 0x0017

Configuracién » directamente en el aparato

* mediante servicios integrados en el
sistema

* National Configurator
segun IEC 61158-2

Sefial de transmisién

Ethernet FOUNDATION Fieldbus H1

LY "

y g

| v 1000

" ’| v \ | F
1 T

HSE-Bus B

1 Py Py LF
e i s
FF+ FF-

FF+FF- FF+FF-
G00112
B = Linking Device (incl. alimentacién de bus y terminador)

Fig. 40: Ejemplo de conexion FOUNDATION Fieldbus

Topologia de bus

+  Arbol y/ o estructura de lineas

* Terminador de bus: pasivo en ambos extremos del cable de bus
principal (miembro RC R =100 Q, C =1 pF)

Consumo de tension / corriente

»  Consumo de corriente medio: 10 mA.

» En caso de fallo, la funcién FDE (= Fault Disconnection
Electronic) (integrada en el aparato) garantiza que el consumo
de corriente pueda subir a 13 mA (como maximo).

* Limite superior de la corriente: limitado electronicamente.

* Latension aplicada al cable de bus debe estar dentro del rango
de9...32VDC.

Direccion de bus
La direccion de bus se asigna automaticamente o puede ajustarse
manualmente en el sistema.

El reconocimiento de la direccion se realiza por medio de una
combinacién inconfundible de numeros determinados (ID del
fabricante, ID del aparato y numero de serie del aparato).

Integracion en el sistema

Componentes necesarios:

*  Fichero DD (Device Description), que contiene la descripcion del
aparato.

*  Fichero CFF (Common File Format), que se necesita para el
ingineering del segmento. El ingineering puede realizarse en
linea o fuera de linea.

Para mas informacion, véase la descripcion de la interfaz
correspondiente.

Los archivos necesarios para el funcionamiento se pueden descargar
en http://www.fieldbus.org.
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Caudalimetro electromagnético FSM4000 D184S073U06
6.4 Conexiones eléctricas
Estandar DN 10 ... DN 1000 (3/8 ... 40“)
Transmisor S4 (montaje mural)
%\i N N\ - ”—<7L
L [3]2s|2]1][1s]3]16]6]7]| / [51]52]81]82[41[42[31[32] | [m3m1| i OIN|L l !
@J L/;::—Q Jj» U [ A ) S E . m— T — Sl —
ey (@ [ L]} D@l {1
\ \ \ \ \ N
8| |aom 12(13] 11| 11| 14 15 2 3 4 5 6 7
. L
(=X=R=2
CZﬁ
se)| 3 [2s]2 [ 1 \13||3A\16HM3|M1\
¢
=
1 G00595

Sensor de caudal

Fig. 41:

DAL WN =

1)

Tierra (barra colectora)
Salida de impulsos')
Entrada de contacto’)
Salida de contacto?)
Salida de corriente™)
Cable de la bobina magnética:
blindado 2 x 1 mm2 CE tipo 227 TEC 74
Referencia de ABB: D173D147U01, se suministran 10 m
(estandar)
Alimentacion de corriente
Baja tensidn: 100 ... 230 V CA, terminales L, N, @
Tensioén baja: 20,4 ...26,4 V CA;
20,4..312VCC
terminales 1+, 2-, ©
Frecuencia: 47 Hz < f < 53 Hz; 50 Hz alimentacion de corriente
56 Hz < f < 64 Hz; 60 Hz alimentacion de corriente

Esquema de conexiones Sensor Estandar DN 10 ... DN 1000 (3/8 ... 40)

8 Blindaje de acero
9 Hoja de aluminio
10 Amarillo

11 Blindaje

12 Azul

13 Rojo

14 Blanco

15 Cable de sefalizacion blindado: Referencia de ABB:

D173D025U01, se suministran 10 m

Véase el capitulo "Ejemplos de conexién con periféricos" del manual de instrucciones y/o en la especificacion técnica.

Nota:
Recomendamos que se coloquen cables de salida blindados y que el blindaje se conecte en un lado a la tierra.

58




Caudalimetro electromagnético FSM4000

D184S073U06

Con preamplificador DN 1 ... DN 1000 (1/25 ... 40)

Transmisor S4 (montaje mural)

}\ﬁ SN NS - '1
; W lulaly CEEE |/
—L [3]u+]2]1]u-]3]16]6]7] / |51]52|81]82[41]42[31][32] | |mM3Mm1] i OIN|L l !
\@J | JT» i R DR SR A O - — N —
ey LI el 41
/| \ \ \ \ \
8| |orom| 12/13 11| 11[14| |15 2 3 4 5 6 7
[ S e
S
(:ﬁ
16
sg] 3 Jud]2]1]u- 3A|16HM3|M1|@
11
\1 G00596

Sensor de caudal

Fig. 42:

Tierra (barra colectora)
Salida de impulsos?)
Entrada de contacto’)
Salida de contacto™)
Salida de corriente?)
Cable de la bobina magnética:
blindado 2 x 1 mm2 CE tipo 227 TEC 74
Referencia de ABB: D173D147U01, se suministran 10 m
(estandar)
7 Alimentacion de corriente
Baja tensién: 100 ... 230 V CA, terminales L, N, ©
Tensioén baja: 20,4 ...26,4 V CA;
20,4..312VCC
terminales 1+, 2-, ©

DAL WN =

Frecuencia: 47 Hz < f < 53 Hz; 50 Hz alimentacién de corriente
56 Hz =< f < 64 Hz; 60 Hz alimentacion de corriente

Esquema de conexiones. Sensor con preamplificador DN 1 ... DN 1000 (1/25 ... 40*), convertidor de medicién, caja de campo

Blindaje de acero

Hoja de aluminio

Amarillo

Blindaje

Azul

Rojo

Blanco

Cable de sefalizacion blindado: Referencia de ABB:
D173D025U01,

se suministran 10 m

Con preamplificador (estandar para DN 1 ... DN 8
[1/25 ... 5/16"])

1)  Véase el capitulo "Ejemplos de conexién con periféricos" del manual de instrucciones y/o en la especificacion técnica.

Nota:

Recomendamos que se coloquen cables de salida blindados y que el blindaje se conecte en un lado a la tierra.

[ jlmportante!

1

Si el sensor incluye un preamplificador para baja conductividad o para diametros nominales de DN 1 ... DN 8
(1/25 ... 5/16"), los blindajes de los cables de sefial deben conectarse tanto a los bornes U+ y U- del sensor como
también a los bornes U+ y U- del transmisor.
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Esquema de conexiones para la actualizacion del Modelo 10D1422: DN 3 ... DN 1000 (1/10 ... 40“); Modelo 10DI1425 y
10DS3111A-E:
DN 500 ... DN 1000 (20 ... 40%)

Transmisor S4 (montaje mural)

10
N\
1 8 ................
/ Soawv b 71
L [3]2s] 2] 1]1s[3]16] 6] 7] [51]52[81] 82[ 41]42[31]32] | [ma3[m1] [D[N]L] /1
[(STL LI — ] L1 €
] — = —
z S R S I
NS =" R T AU
S
\ SEREREA | | |,
7 2 3 4 5 + -
I—
T
5 BN
\§:-j;/ o
@ [2[1] [e[7]  [LtIN} [ &
\
1
G00241
Sensor de caudal
Fig. 43: Sensor de caudal estandar DN 3 ... DN 1000 (1/10 ... 40%), transmisor, caja de campo
1 Tierra (barra colectora) 7 Cable de sefalizacién blindado: Referencia de ABB:
2 Salida de impulsos™) D173D025U01
3 Entrada de contacto) debe utilizarse o integrarse en la conexion existente
4 Salida de contacto?) 8 Cable de referencia:
5 Salida de corriente?) Sélo para conexion a Modelo 10D1422, cable de referencia a
6 Alimentacion de corriente Terminales: 6,7 y cerrar gancho conmutador S903
Baja tension: 100 ... 230 V CA, terminales L, N, © 9 Alimentacion de la bobina magnética:
Frecuencia: 47 Hz < f < 53 Hz; 50 Hz alimentacién de corriente Alimentacion de la bobina magnética mediante alimentacion de
56 Hz < f < 64 Hz; 60 Hz alimentacion de corriente corriente
10 Placa de conexion: D685A1020U03
1)  Véase el capitulo "Ejemplos de conexién" del manual de instrucciones y/o en la especificacion técnica.
Nota:

Recomendamos que se coloquen cables de salida blindados y que el blindaje se conecte en un lado a la tierra.
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DN 1 ... DN 1000 (1/25 ... 40“) con PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
Transmisor S4 (montaje mural)
/6 /6 /3 ° 3b
- FFHFF-|~~ 1
/1 WJ WJ PA4PA—32 /1 Df2-1+ 1 /
—L [3]2s] 2] 1]1s]3 |16] | |ar]a2] | |o7|es|mam1 | OINTL i !
B B o "= -] — = L =
=T =) _}% ISz
\ \ \ @
7| |8[910l 11/12 10| 10| 13 14 2 3 4 5
L
\1 —
p=Ee =)
<:>7
5

|
se| 3 [2s]2 [ 1 |1SH3A|16HM3|M1\1
sel's url2 [+ [usalre et

G00597

Sensor de caudal

Fig. 44:

1
2

Tierra (barra colectora)
Salida de contacto (véase el capitulo "Ejemplos de conexion
con periféricos" del manual de instrucciones y/o en la
especificacion técnica)
Comunicacion digital
3a: Ejecucion PROFIBUS PA segun IEC 61158-2 (Perfil 3.0)
U=9..32V, =10 mA (funcionamiento normal)
I =13 mA (en caso de error/FDE)
Terminales: 97/98, PA+/PA-
(véase el capitulo "Conexién mediante conector M12" en el
manual de
instrucciones y/o en la especificacion técnica)
3b: Tipo FOUNDATION Fieldbus segun IEC 61158-2
U=9..32V, =10 mA (funcionamiento normal)
I =13 mA (en caso de error/FDE)
Terminales: 97/98, FF+/FF-
(véase el capitulo "Conexion mediante conector M12" en el
manual de
instrucciones y/o en la especificacion técnica)
3c: Terminacién de bus con componentes de terminacion de
bus instalados,
mediante gancho conmutador cerrado
Cable de la bobina magnética:
blindado 2 x 1 mm?2 CE tipo 227 TEC 74
Referencia de ABB: D173D147U01, se suministran 10 m
(estandar)

Nota:
Recomendamos que se coloquen cables de salida blindados y que el blindaje se conecte en un lado a la tierra.

1

jlmportante!

5

Esquema de conexion — transmisor S4, con PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

Alimentacion de corriente
Baja tensién: 100 ... 230 V CA, terminales L, N, @
Tension baja: 20,4 ...26,4 V CA;
20,4 ..31,2VCC
terminales 1+, 2-, ©
Frecuencia: 47 Hz < f < 53 Hz; 50 Hz alimentacion de corriente
56 Hz < f < 64 Hz; 60 Hz alimentacién de corriente
Cable de sefalizacién blindado:
Alimentacion de corriente de sensores con preamplificador
Bornes U+, U-, en lugar de 2S y 1S del aparato estandar
Blindaje de acero
Hoja de aluminio
Amarillo
Blindaje
Azul
Rojo
Blanco
Cable de sefalizacion blindado: Referencia de ABB:
D173D025U01,
se suministran 10 m
Sin preamplificador
Con preamplificador (estandar para DN 1 ... DN 8
[1/25 ... 5/16"])

Si el sensor esta dotado de un preamplificador para conductividad baja o esta dotado para diametros nominales de
DN 1 ... DN 8 (1/25 ... 5/16"), los blindajes de los cables de sefial deben conectarse tanto a los bornes U+ y U- del

sensor como también a los bornes U+ y U- del transmisor.
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6.5 Ejemplos de conexion con periféricos (incl. HART)
Salida de corriente

'E | = interna

E = externa
+31
0/2...10 mA
32

G00243
Salida de ajustable mediante software
corriente:
Funcién: Activo

0/4...20mA (0Q<RB=<560Q) (conHART sdlo 4 ... 20 mA)
0/2..10mA(0Q<RB=<1120 Q)
Terminales: 31, 32

Fig. 45: Salida de corriente, activa, con / sin protocolo HART (4 ... 20 mA)

Salida de conmutacion

1 1 []
I E . l Nota ‘ ’ .
Ry La bocina y la lampara de aviso se
41 +U ] ®R— 0V representan so6lo como ejemplo.
v 24V DC También se pueden utilizar otros
-~ 42 T dispositivos de alarma apropiados
como, p.ej, campana, sirena,
zumbador, etc.
* Rg= Uee
loe G00244
Salida de ajustable mediante software
contacto:
Funcién: Pasivo

"cerrado” OV <UceL<2V,2mA=<IcgL =220 mA
"abierto" 16 V< Ucen <30V, 0 mA < Icen £2 mA
Terminales: 41, 42
Fig. 46: Salida de contacto para el control del sistema, alarmas Max./Min. tuberia vacia o sefializaciéon de directo/inverso

Entrada de contacto

1 'E
81 — € +16..30VDC
el
K i
82 0V
G00245
Entrada de ajustable mediante software
contacto:
Funcién: Pasivo
"ON" 16 V< UkL<30V
"OFF"0V<sUk <2V
Ri=2kQ
Terminales: 81, 82

Fig. 47: Entrada de contacto para la reposicion externa del totalizador y desconexién externa de la salida
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Salida de impulsos

Salida de impulsos, activa Salida de impulsos, pasiva, optoacoplador
'E Ii EE
' Ry Rs
> —{  ——=+16..
24V 51 )C 51 +16...30V DC
~
) 52 -
- 52
G00598
*Rg= Uee
loe 600247

Funcién: Activo / Pasivo seleccionable mediante puente enchufable (ver manual de instrucciones, capitulo "Puesta en marcha").
fmax: 5 kHz,

fmin: 0,00016 Hz

Rango de ajuste: Imp./unidad, ancho de impulso (observar limites dinamicos)

Activa: 150 Q < carga < 10 kQ ancho de impulso < 50 ms, frecuencia max. de contado < 3 Hz,

500 Q < carga < 10 kQ ancho de impulso > 0,1 ms, frecuencia méax. de contado: 5 kHz
Pasiva: "cerrado”: 0 V< UCg <2V,2mA<Igg <220 mA
"abierto": 16 V < Uggy <30V, 0 MA <Iggy <2 mA

Terminales: 51, 52
Fig. 48: Salida de impulsos, activa y pasiva, optoacoplador

PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

PA- FF- el cable de bus.

E La resistencia R y el condensador C forman el terminador de bus. Se
deben instalar si el aparato esta conectado al terminal de todo

R=100Q;C=1pF
1 PROFIBUS PA
2 FOUNDATION Fieldbus
I = Interna

1 2 600248 E = Externa

Fig. 49
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Terminacioén de bus para el transmisor S4

Para la terminacién de bus en el extremo de todo el cable de bus se pueden utilizar los componentes de conexion contenidos en el transmisor
S4. Para tal fin se deben cerrar ambos ganchos conmutadores (ver figura) en el espacio de conexién del transmisor.

[ ] ilmportante!
l Cuando se saca la unidad de transmisor enchufable, no se realiza una terminacion de bus.

GOy OVOVGY OO VO OVOVoY

| le2lozelegeioee

4 ¢
|

G00249

OVOVO YOOV OY OOV OOV lﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂi

LYV D

3 Ur 25| 2 1 1| U 3 6] 6 7

FRAM

¢ ©

—— [—]

Placa de conexion — carcasa para montaje Gancho conmutador para
en campo la terminacion de bus.

Fig. 50

Conexiéon mediante conector M12 (sélo para PROFIBUS PA)

Opcionalmente, la terminacion de bus también puede realizarse mediante un conector M12 (en lugar del racor atornillado para cables; ver
datos para pedido del aparato). En este caso, el aparato se entrega completamente precableado. Las hembrillas correspondientes (tipo
EPG300) y otros accesorios se encuentran en la ficha técnica 10/63-6.44.

e 3 Disposicion de las patillas

O A R . . X
(vista frontal - inserto de clavija y patillas)
PIN 1 = PA+
PIN 2 =nc
PIN 3 = PA-
PIN 4 = blindaje

G00250

Fig. 51
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6.6 Dimensiones
6.6.1 Carcasa del transmisor y tipos de montaje
198 (7.79) 139,7 (5.50) 167 (6.57) gr)j\\
10(0.39)_ |~ V
® 1 ]
IO AR
i A
; <
i = =)
i Z @
1 O I I 8 @/
@& <)
i /,: —] g
| — ! [Te)
i [Te}
¥
U U ]
\2
‘ 38 (1.49) -
66 (2.59)
132 (5.19) 83,5 (3.28)
M20 x 1,5
U )
Yo}
Sl
[ee]
min. 62 (2.44) E <3
® i
G00073
Fig. 52: Medidas en mm (inch)
1 Caja de campo con ventana
2 Racor atornillado para cables M20 x 1,5
3 Agujeros de fijacién para el kit de montaje para tubos de 2"; kit de montaje bajo demanda (n° de ref. 612B091U0Q7)
4 Modo de proteccion IP 67
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6.7 Informacién para pedido
Precision 0,5 % del valor medido

Numero principal de pedido

Cifravariante [ 1-3 [4 [ 5| 6 [7 8] 9 |10[11

12

13|14

N.°
adic.
de

pedido
|

XX

transmisor externo de medicion FSM4000-S4

S4- | X|X| X |X X|X|[X|X

Caja
Caja de campo (racor atornillado para cables M20 x 1,5)
Caja de campo (racor atornillado para cables 1/2 in. NPT)

Alimentacion de corriente
100 ... 230 VAC
16,8...26,4VAC/16,8...31,2V DC

Pantalla
Manejo por puntero magnético y display iluminado

Variantes de entrada/salida

Salida de contacto + PROFIBUS PA

Salida de contacto + FOUNDATION Fieldbus

Salida de contacto + PROFIBUS PA con conector M12
Otros

Salida.corriente.activa+salida.impuls.activa+entrada.contcto+salida.contcto 1)
Salida.corriente.activa+salida.impuls.activa+entrada.contcto+salida.contcto+HART

Salida.corriente.activa+salida.impuls.pasiva+entrada.contcto+salida.contcto 1)
Salida.corriente.activa+salida.impuls.pasiva+entrada.contcto+salida.contcto+HART

© ~~0000O0O0
O©COONP~WN -

Aplicacién
Diagnéstico avanzado

Para sensores
SE2 , SE4_
DS2_, DS4 _, 10DS3111, 10DI1425, 10D142

Certificados
Estandar

Placa de caracteristicas
Aleman
Inglés
Francés
Aleman / Acero inoxidable
Inglés / Acero inoxidable
Francés / Acero inoxidable

X

rXxXceTmm®

X X

Estado de construccion / Estado del software
(Se especificara por ABB)

XX

Idioma de la documentaciéon
Aleman
Inglés
Ruso

Otros

Paquete de idiomas Europa oriental (idiomas: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG)
Paquete de idiomas Europa occidental / Escandinavia (idiomas: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV)

M1

M5
MB
ME
MW
MZ

Otros certificados
Rusia Certificado metroldgico y certificado GOST-R
Kazajstan Certificado metrolégico y GOST-K
Ucrania Certificado metroldgico
Bielorrusia Certificado metroldgico

CG1
CG2
CG3
CG6

1) No para suministro de energia tensién baja (cédigo K)

2) Alaentrega, el FRAM externo pertinente se encuentra enchufado a la caja de conexion del sensor correspondiente
3) En esta variante, el FRAM externo se encuentra enchufado al transmisor, con los valores Cz=0 % y Cs = 100%.
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6.8 Simulador del sensor FXC4000
Numero principal de pedido

Cifra variante 1-5| 6 7 8 9 |10

Simulador del sensor FXC4000 55XC4| X | X | X | X | X
Ajuste de la senal de flujo

Ninguno (sélo adaptador) 0

Interruptor digital en 1000 niveles 1
Alimentacién de corriente

Ninguno (sélo adaptador)

110 ... 240 V AC 50/ 60 Hz // Con enchufe con puesta a tierra

24 ...48 V AC/DC /I Con enchufe de 4 mm

110 ... 240 V AC 50 / 60 Hz // Con enchufe US
Equipamiento adicional

Ninguna

Adaptador para los transmisores del tipo FXE4000-E4, FXM2000-XM2,

FXF2000-DF23

Placa adaptadora para el transmisor FSM4000-S4

Placa adaptadora para el convertidor de medicion FET321
Estado de construccién (se especificara por ABB)
Placa de caracteristicas

Aleman

Inglés

Francés 3
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