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Sicherheit FRIEpw

1 Sicherheit

1.1  Allgemeines und Lesehinweise

Vor Montage und Inbetriebnahme diese Anleitung sorgfaltig durchlesen!

Die Anleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes und muss zum spateren Gebrauch
aufbewahrt werden.

Die Anleitung enthalt aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht sédmtliche Detailinformationen zu
allen Ausflihrungen des Produktes und kann auch nicht jeden denkbaren Fall des Einbaus, des
Betriebes oder der Instandhaltung berticksichtigen.

Werden weitere Informationen gewinscht oder treten Probleme auf, die in der Anleitung nicht
behandelt werden, kann die erforderliche Auskunft beim Hersteller eingeholt werden.

Der Inhalt dieser Anleitung ist weder Teil noch Anderung einer friiheren oder bestehenden
Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltnisses.

Das Produkt ist nach den derzeit gultigen Regeln der Technik gebaut und betriebssicher. Es
wurde geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um
diesen Zustand fur die Betriebszeit zu erhalten, miussen die Angaben dieser Anleitung beachtet
und befolgt werden.

Veranderungen und Reparaturen am Produkt durfen nur vorgenommen werden, wenn die
Anleitung dies ausdricklich zulasst.

Erst die Beachtung der Sicherheitshinweise und aller Sicherheits- und Warnsymbole dieser
Anleitung ermdglicht den optimalen Schutz des Personals und der Umwelt sowie den sicheren
und storungsfreien Betrieb des Produktes.

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise und Symbole missen unbedingt beachtet werden. Sie
darfen nicht entfernt werden und sind in vollstandig lesbarem Zustand zu halten.

1.2  Zielgruppen und Qualifikationen

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Produktes darf nur durch daflir ausgebildetes
Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal
muss die Anleitung gelesen und verstanden haben und den Anweisungen folgen.

Vor dem Einsatz von korrosiven und abrasiven Messstoffen muss der Betreiber die
Bestandigkeit aller messstoffberihrten Teile abklaren. ABB Automation Products GmbH bietet
gerne Unterstitzung bei der Auswahl, kann jedoch keine Haftung Gbernehmen.

Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden nationalen Vorschriften
bezlglich Installation, Funktionsprifung, Reparatur und Wartung von elektrischen Produkten
beachten.

4 -DE VA Master FAM540 CI/FAM540-DE
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1.3 BestimmungsgemaiaRe Verwendung

Dieses Gerat dient folgenden Zwecken:
» Zur Weiterleitung von fliissigen oder gasférmigen Messstoffen.

» Zur Messung von Durchfluss des Betriebsvolumens oder Masseeinheiten (bei konstantem
Druck / Temperatur), wenn eine physikalische Masseeinheit gewahlt wurde.

Zur bestimmungsgemafien Verwendung gehdren auch folgende Punkte:
+ Die Anweisungen in dieser Anleitung missen beachtet und befolgt werden.

+ Die technischen Grenzwerte missen eingehalten werden, siehe Kapitel 1.6 ,Technische
Grenzwerte".

» Die zulassigen Messstoffe miissen beachtet werden, siehe Abschnitt ,Zulassige Messstoffe".

1.4 Bestimmungswidrige Verwendung

Folgende Verwendungen des Gerates sind unzulassig:

» Der Betrieb als elastisches Ausgleichsstiick in Rohrleitungen, z. B. zur Kompensation von
Rohrversatzen, Rohrschwingungen, Rohrdehnungen etc.

» Die Nutzung als Steighilfe, z. B. zu Montagezwecken
+ Die Nutzung als Halterung fir externe Lasten, z. B. als Halterung fur Rohrleitungen etc.

+ Materialauftrag z. B. durch Uberlackierung des Typenschildes oder Anschweilen oder
Anléten von Teilen

» Materialabtrag z. B. durch Anbohren des Gehauses

Reparaturen, Veranderungen und Erganzungen oder der Einbau von Ersatzteilen sind nur
soweit zulassig wie in der Anleitung beschrieben. Weitergehende Tatigkeiten missen mit
ABB Automation Products GmbH abgestimmt werden. Ausgenommen hiervon sind
Reparaturen durch von ABB autorisierte Fachwerkstatten.

CI/FAM540-DE
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Sicherheit

1.5 Schilder und Symbole

1.5.1 Sicherheits-/ Warnsymbole, Hinweissymbole

- = > PP PP

GEFAHR - <Schwere gesundheitliche Schiaden / Lebensgefahr>

Dieses Symbol in Verbindung mit dem Signalwort “Gefahr® kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises fiihrt zu Tod oder schwersten
Verletzungen.

GEFAHR - <Schwere gesundheitliche Schaden / Lebensgefahr>

Dieses Symbol in Verbindung mit dem Signalwort “Gefahr® kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr durch elektrischen Strom. Die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises
fihrt zu Tod oder schwersten Verletzungen.

WARNUNG - <Personenschaden>

Das Symbol in Verbindung mit dem Signalwort “Warnung“ kennzeichnet eine moglicherweise
gefahrliche Situation. Die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises kann zu Tod oder
schwersten Verletzungen fiuhren.

WARNUNG - <Personenschaden>
Dieses Symbol in Verbindung mit dem Signalwort “Warnung“ kennzeichnet eine

moglicherweise gefahrliche Situation durch elektrischen Strom. Die Nichtbeachtung des
Sicherheitshinweises kann zu Tod oder schwersten Verletzungen fuhren.

VORSICHT - <Leichte Verletzungen>

Das Symbol in Verbindung mit dem Signalwort “Vorsicht* kennzeichnet eine moéglicherweise
gefahrliche Situation. Die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises kann zu leichten oder
geringfiigigen Verletzungen fuhren. Darf auch fir Warnungen vor Sachschaden verwendet
werden.

ACHTUNG - <Sachschaden>!
Das Symbol kennzeichnet eine moglicherweise schadliche Situation.

Die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises kann eine Beschadigung oder Zerstérung des
Produktes und/oder anderer Anlagenteile zur Folge haben.

WICHTIG (HINWEIS)

Das Symbol kennzeichnet Anwendertipps, besonders niitzliche oder wichtige Informationen
zum Produkt oder seinem Zusatznutzen. Dies ist kein Signalwort fiir eine gefahrliche oder
schéadliche Situation.

VA Master FAM540 CI/FAM540-DE
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1.6 Technische Grenzwerte

Das Gerat ist ausschlieflich fir die Verwendung innerhalb der auf dem Typenschild und in den
Datenblattern genannten technischen Grenzwerte bestimmt.

Folgende technische Grenzwerte sind einzuhalten:

Der zulassige Druck (PS) und die zulassige Messstofftemperatur (TS) dirfen die Druck-
Temperatur-Werte (p/T-Ratings) nicht tGberschreiten.

Die maximale Betriebstemperatur darf nicht Uberschritten werden.
Die zulassige Umgebungstemperatur darf nicht Gberschritten werden.

Die Gehauseschutzart muss beim Einsatz beachtet werden.

1.7 Zulassige Messstoffe

Beim Einsatz von Messstoffen miissen folgende Punkte beachtet werden:

Es dirfen nur solche Messstoffe (Fluide) eingesetzt werden, bei denen nach Stand der
Technik oder aus der Betriebserfahrung des Betreibers sichergestellt ist, dass die fur die
Betriebssicherheit erforderlichen chemischen und physikalischen Eigenschaften der
Werkstoffe der messstoffbertihrten Bauteile, Messelektrode, ggf. Erdungselektrode,
Auskleidung, ggf. Anschlussteil, ggf. Schutzscheibe und ggf. Schutzflansch wahrend der
Betriebszeit nicht beeintrachtigt werden.

Messstoffe (Fluide) mit unbekannten Eigenschaften oder abrasive Messstoffe durfen nur
eingesetzt werden, wenn der Betreiber durch eine regelmaRige und geeignete Prifung den
sicheren Zustand des Gerates sicherstellen kann.

Die Angaben des Typenschildes miussen beachtet werden.

1.8 Sicherheitshinweise zum Transport

Je nach Geréat kann sich die Lage des Schwerpunktes auf3ermittig befinden.

Die montierten Schutzscheiben oder Schutzkappen an den Prozessanschlissen bei
PTFE / PFA ausgekleideten Geraten dirfen erst unmittelbar vor der Installation entfernt
werden, dabei ist zu beachten, dass die Auskleidung am Flansch nicht abgeschnitten bzw.
beschadigt wird, um mégliche Leckagen zu vermeiden.

CI/FAM540-DE
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1.9 Sicherheitshinweise zur Montage

Folgende Hinweise beachten:

» Die Durchflussrichtung muss der Kennzeichnung auf dem Gerat, falls vorhanden,
entsprechen.

» Bei allen Flanschschrauben das maximale Drehmoment nicht Gberschreiten.
+ Gerate ohne mechanische Spannung (Torsion, Biegung) einbauen.
* Flansch- / Zwischenflanschgerate mit planparallelen Gegenflanschen einbauen.

» Gerate nur firr die vorgesehenen Betriebsbedingungen und mit geeigneten Dichtungen
einbauen.

+ Bei Rohrleitungsvibrationen die Flanschschrauben und Muttern sichern.

1.10 Sicherheitshinweise zur elektrischen Installation

Der elektrische Anschluss darf nur von autorisiertem Fachpersonal gemaR den Elektroplanen
vorgenommen werden.

Die Hinweise zum elektrischen Anschluss in der Anleitung beachten, ansonsten kann die
elektrische Schutzart beeintrachtigt werden.

Das Messsystem entsprechend den Anforderungen erden.

1.11 Sicherheitshinweise zum Betrieb

Bei Durchfluss von heiRen Fluiden kann das Beriihren der Oberflache zu Verbrennungen
fihren.

Aggressive oder korrosive Fluide kénnen zur Beschadigung der mediumsberiihrten Teile flih-
ren. Unter Druck stehende Fluide kdbnnen dadurch vorzeitig austreten.

Durch Ermidung der Flanschdichtung oder Prozessanschlussdichtungen (z. B. aseptische
Rohrverschraubung, Tri-Clamp etc.) kann unter Druck stehendes Medium austreten.

Bei Einsatz von internen Flachdichtungen kénnen diese durch CIP / SIP-Prozesse versprdden.

Treten wahrend des Betriebes dauerhaft DruckstoRe Uber den zulassigen Nenndruck des
Gerates auf, kann dies die Lebensdauer des Gerates beeintrachtigen.

Warnung - Gefahr fiir Personen!

Bakterien und chemische Substanzen kénnen Rohrleitungssysteme und deren Stoffe
verunreinigen oder vergiften.

Fir eine EHEDG-gerechte Installation die entsprechenden Einbaubedingungen beachten.

Fur eine EHEDG-gerechte Installation darf die vom Betreiber erstellte Prozessanschluss-
Dichtungs-Kombination nur aus EHEDG-konformen Teilen (EHEDG Position Paper: "Hygienic
Process connections to use with hygienic components and equipment") bestehen.

o Wichtig

1 * Generell sind beim Betrieb des Gerétes die Ausfuhrungen dieser Betriebsanleitung zum
Thema Elektrische Sicherheit und Elektromagnetische Vertraglichkeit zu beachten.

« Beim Betrieb im Explosionsgefahrdeten Bereich sind die entsprechenden Hinweise in
dieser Betriebsanleitung zu beachten.

* Beim Einsatz in hygienischen Anwendungen (EHEDG-Design) ist auf den
hygienegerechten Prozessanschluss zu achten.

8 -DE VA Master FAM540 CI/FAM540-DE
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2 Transport

2.1 Prifung

Gerate unmittelbar nach dem Entpacken auf mdgliche Beschadigungen uberprufen, die durch
unsachgemafen Transport entstanden sind. Transportschaden muissen auf den Frachtpapieren
festgehalten werden. Alle Schadensersatzanspriiche sind unverziiglich und vor Installation
gegeniiber dem Spediteur geltend zu machen.

2.2 Aligemeine Hinweise zum Transport

Folgende Punkte beim Transport des Gerates zur Messstelle beachten:
+ Die Lage des Schwerpunktes kann je nach Gerat auf3ermittig sein.

+ Die montierten Schutzscheiben oder Schutzkappen an den Prozessanschlissen bei PTFE-
ausgekleideten Geraten (FAM545) durfen erst unmittelbar vor der Installation entfernt
werden. Dabei ist darauf zu achten, dass keine Innenteile wie Schwebekoérper oder Konus
herausfallen und beschadigt werden.

3 Installation

3.1 Einbaubedingungen

Der Schwebekorper-Durchflussmesser VA Master FAM540 wird senkrecht in eine Rohrleitung
eingebaut. Die Durchflussrichtung muss von unten nach oben erfolgen.

Rohrleitungsvibrationen und starke Magnetfelder sind von dem Gerat weitgehend fernzuhalten.
Die Rohrleitungsnennweite sollte der Anschlussnennweite entsprechen. Ein- und
Auslaufstrecken sind nicht erforderlich.

Einbauempfehlungen

Siehe auch VDI/VDE-Richtlinie 3513 Blatt 3, Auswahl- und Einbauempfehlungen fiir
Schwebekdrper-Durchflussmesser.

G00400

Abb. 1

CI/FAM540-DE
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3.2 Montage
3.21 Allgemeine Hinweise zur Montage

Folgende Punkte missen bei der Montage beachtet werden:

Die Durchflussrichtung muss der Kennzeichnung auf dem Gerat, falls vorhanden,
entsprechen.

Bei allen Flanschschrauben das maximale Drehmoment einhalten.
Gerate ohne mechanische Spannung (Torsion, Biegung) einbauen.

Flanschgerate mit planparallelen Gegenflanschen und nur mit geeigneten Dichtungen
einbauen.

Dichtung aus einem mit dem Messstoff und der Messstofftemperatur vertraglichen Material
verwenden.

Dichtungen dirfen nicht in den Durchflussbereich hineinreichen, da evtl. Verwirbelungen die
Genauigkeit des Gerates beeinflussen.

Die Rohrleitung darf keine unzulassigen Krafte und Momente auf das Gerat ausuben.

Die Verschlussstopfen in den Kabelverschraubungen erst bei Montage der Elektrokabel
entfernen.

Auf korrekten Sitz der Gehausedeckeldichtungen achten. Deckel sorgfaltig verschlief3en.
Deckelverschraubungen fest anziehen.

Den Messumformer nicht direkter Sonneneinstrahlung aussetzten, ggf. Sonnenschutz
vorsehen.

10 - DE

VA Master FAM540 CI/FAM540-DE
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3.2.2 Einbau des Messrohres

Das Gerat kann unter Berlcksichtigung der Einbaubedingungen an beliebiger Stelle in einer
Rohrleitung eingebaut werden.

Achtung - Beschadigung des Gerits!

Es darf kein Graphit fiir die Flansch bzw. Prozessanschlussdichtungen verwendet werden, da
sich hierdurch unter Umsténden eine elektrisch leitende Schicht auf der Innenseite des
Messrohres bildet. Bei Geraten mit PTFE-Auskleidung (FAM545) sollten Vakuumschlage in

Rohrleitungen aus auskleidungstechnischen Griinden vermieden werden. Sie kdnnen zur
Zerstérung des Geréates fuhren.

1. Schutzplatten, falls vorhanden, oben und unten vom Messrohr demontieren. Dabei darauf

achten, dass keine Innenteile wie Schwebekorper oder Messkonus herausfallen und
beschadigt werden.

2. Messrohr planparallel und zentrisch zwischen die Rohrleitungen setzen.

3. Dichtungen zwischen die Flachen einsetzen.

Wichtig

Um optimale Messergebnisse zu erzielen, muss auf zentrisches Einpassen der Durchfluss-
aufnehmerdichtungen und des Messrohres geachtet werden.

4. Passende Schrauben in die Bohrungen einsetzen.

5. Gewindebolzen leicht einfetten.

6. Muttern gemal der nachfolgenden Abbildung Gber Kreuz anziehen.

Wichtig

Die Schraubenanzugsmomente sind unter anderem abhangig von Temperatur, Druck,

Schrauben- und Dichtungswerkstoff. Die entsprechend geltenden Regelwerke sind zu
berlcksichtigen.

G00034

Abb. 2

CI/FAM540-DE
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3.3 Betriebsbedingungen

Die Auslegung eines Schwebekdrper-Durchflussmessers erfolgt
immer fir eine definierte Betriebsbedingung des Messstoffs. Fur
Flissigkeiten und Gase sind dies die druck- und temperaturabhan-
gigen GroRen (Dichte und Viskositat) unter Messbedingungen.
Speziell fiir Gase bedeutet das einen definierten Betriebsdruck und
eine definierte Betriebstemperatur. Die angegebene Genauigkeit des
Gerates bezieht sich dabei immer auf die der Spezifikation zugrunde
liegenden Betriebsbedingungen.

Druckverlust

Der an der Messstelle verfligbare Betriebsdruck muss groRer sein,
als der in den Spezifikationsunterlagen angegebene Druckverlust des
Durchflussmessers. Dabei sind auch solche Druckverluste zu bertiick-
sichtigen, die durch nachgeschaltete Rohrleitungen und Armaturen
entstehen.

Dampfung und Kompressionsschwingungen bei Gasmessung
Bei Uberschreitung bestimmter kritischer Volumina vor und hinter
dem Durchflussmesser bis zur nachsten Drosselstelle, kénnen bei
meist niedrigen Druckverhaltnissen sogenannte Kompressions-
schwingungen des Schwebekodrpers auftreten. Wird der in den
Spezifikationsunterlagen enthaltene Wert fir den minimal erforder-
lichen Vordruck nicht erreicht, kann der Durchflussmesser mit einer
Gasdampfung ausgeriistet werden (siehe Abb. 3).

Gasdampfung
Anzeiger-
gehduse
Messkonus
Magnet-
folgesystem
Schwebe- Schwebekdrper
kérperfihrung
G00402

Abb. 3: Durchflussmesser mit Gasdampfung

Zur Vermeidung selbsterregter Kompressionsschwingungen bitte fol-
gende Hinweise beachten:

* Auswahl eines Durchflussmessers mit moglichst geringem
Druckverlust.

*  Moglichst kurze Rohrleitungen zwischen Durchflussmesser und
nachster vor- oder nachgeschalteter Drosselstelle.

* Erh6hung des Betriebsdruckes unter Beachtung der sich daraus
ergebenden Durchflussveranderungen infolge der Dichte-
anderungen des Gases im Betriebszustand.

Druckschlage

Speziell bei der Messung von Gasen kann es beim Einsatz von
schnell 6ffnenden Magnetventilen und ungedrosselten Rohrleitungs-
querschnitten sowie bei Gasblasen in Flissigkeiten zu sogenannten
Druck- oder Prellschlagen kommen. Dabei wird der Schwebekdrper
infolge der pldtzlich auftretenden Entspannung des Gases in der
Rohrleitung massiv gegen den oberen Schwebekdrperanschlag
geschlagen. Unter Umstanden kann dies zu einer Zerstérung des
Gerates fuhren. Der Einsatz einer Gasdampfung ist dabei nicht zur
Kompensation von Druckschlagen geeignet.

Feststoffanteile im Messstoff

Schwebekoérper-Durchflussmesser eignen sich nur bedingt fir die
Messung von Messstoffen mit Feststoffanteilen. In Abhangigkeit von
der Konzentration, KorngréBe und Art des Feststoffs, ist mit erhoh-
tem mechanischem Abrieb, speziell an der empfindlichen Messkante
des Schwebekoérpers, zu rechnen. Weiterhin kdénnen verfestigte
Ablagerungen am Schwebkoérper dessen Gewicht und Form ver-
andern. Diese Einflisse kénnen, in Abhangigkeit vom Typ des
Schwebekorpers, zu einer Verfalschung des Messergebnisses fiih-
ren. Allgemein wird in solchen Fallen der Einsatz geeigneter Filter
empfohlen.

Bei der Durchfluss-Messung von Messstoffen, die magnetische
Feststoffteilchen enthalten, wird der Einbau eines Magnetabschei-
ders vor dem Durchflussmesser empfohlen.

Temperatur-Diagramm

Tamb [OC]
80
70
60
50
40
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40

-50
4100 50 O 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Tu [°C]

G00404

Abb. 4: Max. Mediumtemperatur (Ty;) und Umgebungs-
temperatur (T mp)
1 Alarmausgang -20 ... 70 °C (-4 ... 158 °F)
2 Stromausgang -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)
3 Mit Isolierung

Ex-Ausfliihrung siehe Kapitel ,Ex-relevante technische Daten*.

Isolierung

l G00441

Abb. 5: Maximale Isolierung = Flansch-Durchmesser
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3.4 Elektrischer Anschluss

Ein im Schwebekdrper befindlicher Magnet Ubertragt die Hohe des
Schwebekorpers als MaB fir den Durchfluss auf das abrisssichere
Magnetfolgesystem des Durchflussaufnehmers, welches direkt mit
der Zeigerachse verbunden ist.

Beim Analoganzeiger wird der Durchflusswert Uber den Zeiger auf
der Skala angezeigt, beim Anzeiger mit intelligentem Zweileiter-
Messumformer findet zusatzlich der Abgriff der Zeigerstellung direkt
an der Achse statt. Uber eine serienméaRige Wirbelstrombremse
werden Vibrationen des Zeigers gedampft und so eine hervorragende
Ablesbarkeit gewahrleistet.

Die Anzeiger-/Messumfomer-Einheit ist mit 2 Schrauben reproduzier-
bar am Aufnehmer befestigt, aus Installationsgrinden kann der
Anzeiger abgenommen werden. Ein Typenschild auf dem Buligel des
Aufnehmers gewahrleistet eine spatere eindeutige Zuordnung.

3.41 Analoganzeiger mit / ohne

Grenzsignalgeber

Die mechanischen Analoganzeiger sind mit und ohne Grenzsignal-
geber verfugbar. Die Grenzsignalgeber sind auf einem Alarm-Modul

G00466

Abb. 8: Serienmalige Wirbelstrombremse

Ausfiihrung mit Grenzsignalgeber

Der Alarm wird beim Eintauchen der Kontaktscheibe in den Schlitz-
initiator ausgeldst (Kontakt 6ffnet). Die Alarme sind ohne Verschie-
bung oder Ausbau der Skala verstellbar und von vorne sichtbar.

angeordnet, welches auch nachtraglich hinzugefligt werden kann. Es Wirkungsweise bistabil

ist als Einzel- (Min. oder Max.-Alarm) oder Doppel-Alarm verfligbar. Reproduzierbarkeit + 0,5 % vom Skalenendwert
Nennspannung 8 V DC (Rica. 1 kQ)
Betriebsspannung 5..25V DC
Schaltfrequenz, max 3 kHz

G00452

Abb. 6

Konstruktionsmerkmale

* Grenzsignalgeber als Kompakt-Einschub nachristbar.

» Position der eingestellten Grenzsignale von aufien sichtbar.

* Grenzsignale an der Skala einstellbar.

* Abrisssicheres und hysteresefreies Magnetfolgesystem.

*  Gerat entspricht NAMUR-Empfehlungen NE43, NE53, NE107

* Montage und Demontage des Sekundarteils am Priméargeréat
ohne Offnen des Anzeigergehauses moglich.

* Ablese-Reproduzierbarkeit + 0,25 % vom Skalenendwert.

G00465

Abb. 7: Alarm-Modul

Fiir die Grenzsignalgeber ist ein Trennschaltverstéarker
erforderlich:

Typ Hilfsenergie Kanal
KFD2-SR2-Ex1.W 24V, DC 1
Nr. D163A011U03

KFA5-SR2-Ex1.W 115V, AC 1
Nr. D163A011U01

KFAB-SR2-Ex1.W 230V, AC 1
Nr. D163A011U02

KFD5-SR2-Ex2.W 24V, DC 2
Nr. D163A011U06

KFA5-SR2-Ex2.W 115V, AC 2
Nr. D163A011U04

KFAB-SR2-Ex2.W 230V, AC 2
Nr. D163A011U05

Diese Trennschaltverstarker der Firma Pepperl & Fuchs sind Bei-
spiele. Andere kdnnen ebenfalls verwendet werden.

Anschlussplan

L

— G00431-01
Funktionserde

Abb. 9

Max.-Grenzsignalgeber
Min.-Grenzsignalgeber
Trennschaltverstarker
Durchflussmesser

MWwN =
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3.4.2 Analoganzeiger mit Messumformer mit /
ohne LCD-Display

Der elektronische Anzeiger mit intelligentem Mikroprozessor-Mess-
umformer ist in Zweileitertechnik ausgefihrt. Ein optionaler LCD-
Anzeiger bietet die Moglichkeiten der Vor-Ort-Anpassung an veran-
derte Messstoffparameter. Bei Ausfihrung mit LCD-Anzeiger
empfiehlt ABB deshalb eine Skale als Bargraph, um Differenzen
einer Produktskale und dem im Display angezeigten Durchflusswert
zu vermeiden.

G00453

Abb. 10

Konstruktionsmerkmale
» Display nachrustbar.
» Elektronischer Min. / Max.-Geratealarm oder Impulsausgang.

* Parametrierung mittels HART-Kommunikation ber Handterminal
oder DSV401 (SMART VISION).

» Veranderung von Messstoffparametern (Druck- und Temperatur-
Einfluss, Dichte, Einheiten, etc.) jederzeit mdglich.

Ausfiihrung mit LCD-Anzeiger:
*  Durchflussanzeige und Durchfluss-Summenzéahlung.
* Menlgefiihrte Parametrierung.

* Parametrierung des Gerates mit Magnetstift bei geschlossenem
Gehéause.

G00548
Abb. 11: Display mit Bedientasten und Magnetstiftmarkierungen
Bedientaste «

Bedientaste A

Bedientaste ¥

Bedientaste »

Position fir Magnetstiftbedienung

a b WON -

Hinweis:
Bei gedffnetem Gehausedeckel ist der EMV-Schutz aufgehoben.

Elektronikaustausch

Die Elektronik kann bei einem Defekt ausgetauscht werden. Ein-
stellungen werden bei Einschaltung des Gerates sofort aktualisiert.

LCD-Anzeiger

Kontrastreicher LCD-Anzeiger zur Anzeige von momentaner Durch-
flussrate und aufsummiertem Durchfluss.

Bedienung mit 4 Bedientasten oder direkt von aulen bei
geschlossenem Gehause mit Magnetstift.

Dateneingabe im Klartext-Dialog mit dem LCD-Anzeiger oder durch
digitale Kommunikation Gber das HART-Protokoll.

Stromausgang Klemmen 31/ 32

An diesen Klemmen wird die Hilfsenergie (10 ...46 V DC) ange-
schlossen. Gleichzeitig wird das 4 ... 20 mA-Ausgangssignal uber
diese Klemmen gefiihrt.

Die digitale Kommunikation erfolgt ebenfalls Uber die Klemmen
31/32. Dabei wird dem analogen Ausgangssignal ein Wechsel-
stromsignal tUberlagert.

Programmierbarer Ausgang Klemmen 41/ 42

Der programmierbare Ausgang kann mit unterschiedlichen Funk-
tionen belegt werden.

Folgende Mdglichkeiten sind Uber die Software ,Prog Ausgang®
wahlbar:

1. Impulsausgang

Der normierte Impulsausgang (passiv) ist wahlweise als NAMUR-
Kontakt (DIN 19234) od. Standard-Optokoppler (U4 =16 ... 30 V DC)
ausgefiihrt. Der interne Widerstand bei offenem Kontakt > 10 kQ
NAMUR. Die Impulsbreite ist von 5...256 ms einstellbar, jedoch
max. 50 % der Periodendauer. Max. Frequenz f,,,, = 50 Hz.

2. Sammelalarm

Fehlerzustande des Gerates und Min.-Max.-Alarme werden gesam-
melt ausgegeben. Als Offner oder Schlieer programmierbar.

3. Min.-Max.-Alarm
Als Offner oder SchlieRer programmierbar.

4. Keine Funktion (werkseitig voreingestellt)
Der Ausgang hat keine Funktion.
Folgende Grenzen gelten:

Max. zulassiger Schaltstrom 15 mA

Min. Ausgangsspannung Ug 2V DC

Us = Spannung der Hilfsenergiequelle

Dampfung
Von 1 ... 100 s einstellbar, entspricht 5 1.

Schleichmengenabschaltung
0 ... 5 % fur Strom- und Impulsausgang.

Funktionstests

Durch interne Funktionsprifungen koénnen einzelne interne Bau-
gruppen getestet werden. Zur Inbetriebnahme und Uberpriifung kann
der Stromausgang entsprechend selbst gewahlter Durchflussraten
simuliert werden (manuelle Prozessfiihrung). Der Bindrausgang ist
zur Funktionslberpriifung ebenfalls direkt ansteuerbar.

Stromausgang bei Alarm

Einstellung des Stromausgangs im Alarmfall Gber den Meniipunkt
.l out bei Alarm*“ auf 21 ... 23 mA (NAMUR NE43).

14 - DE
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Fehlermeldung auf dem LCD-Anzeiger

Automatische Systemiberwachung mit Fehlerdiagnose im Klartext
auf dem LCD-Anzeiger.

Datensicherung

Speicherung der Zahlerstande und messstellenspezifischen Para-
meter mittels EEPROM bei Abschaltung oder Ausfall der Versor-
gungsspannung (uber 10 Jahre).

Anschlussplan
a) Hilfsenergie von zentraler Spannungsversorgung

U,

U
# =%
/| N 1 E L2 e~ I

s

G00418
Funktionserde

Abb. 12

b) Hilfsenergie vom Speisegerat

# 31 Y Y,
/| N | E L2 — 24 —?J
F # 1
42
41
L
= 2 G00419
Funktionserde
Abb. 13
1 Speisegerat
2 FAM540
Ug = Betriebsspannung
Ug = Speisespannung
Rg = Max. zul. Birde fur Speisegerat (z. B. Anzeiger)

R = Max. zul. Burde fir Ausgangskreis, wird bestimmt durch
Speisegerat

Hilfsenergie (Speisespannung)
Standard: 10 ... 46 V DC

Ex-Ausfiihrung: 10 ... 30 V DC (siehe Kapitel ,Ex-relevante
technische Daten®).

Restwelligkeit: max. 5 % bzw. + 1,5 Vg

R, [kQ]

1.5 =

0.5 =

0.25 =

|
>
5V 33V 46V Ug[V]

G00420

Abb. 14: Belastungsdiagramm Stromausgang

Biirde Stromausgang
Min. > 250 Q, max. 1500 Q (bei | auf Alarm = 23,0 mA)

Kabel

Max. Kabellange 1500 m, AWG 24 verdrillt und geschirmt.

Zur Sicherstellung des EMV-Schutzes ist der Schirm des Kabels wie
in Abb. 15 an der Erdungsklemme aufzulegen:

G00901

Abb. 15

Leistungsaufnahme
<1W

Temperatureinfluss Stromausgang
<8 uAK

Ex-Ausflihrung siehe Kapitel ,Ex-relevante technische Daten®.

3.4.3 Digitale Kommunikation

Kommunikation HART-Protokoll

Das HART-Protokoll dient zur digitalen Kommunikation zwischen
einem Prozessleitsystem / PC, Handterminal und dem FAM540.
Samtliche Gerate- sowie Messstellenparameter kénnen so tber-
tragen werden. Umgekehrt ist auch eine Konfigurierung des einge-
bauten Messumformers auf diesem Wege mdglich.

Die Kommunikation erfolgt durch ein dem Analogausgang (4 ... 20
mA) uberlagerten Wechselstrom, der die angeschlossenen Auswerte-
gerate nicht beeinflusst.

Die HART-Kommunikation erfolgt tiber FSK-Modem mit Punkt-zu-
Punkt- oder Multidrop-Betrieb.

Ubertragungsart
FSK-Modulation auf Stromausgang 4 ... 20 mA nach Bell 202-Stan-
dard. Max. Signalamplitude 1,2 mAgg.

pm » \\\\H/////
WiRA | E Ls2 :n-\\\ =z
F H

L

= : G00435
Funktionserde
Abb. 16
1 Bell 202 Modem
Rg Min. =250 Q, max. = 1500 Q

Klemmen Stromausgang
Hart Ry 2250 Q

(Spannungversorgung)

# /He
N el

Fl~ # -
42
EEIE

G00534

Klemmen Schaltausgang
(Prog. Ausgang)

IS

Funktionserde

Abb. 17
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4 Ex-relevante technische Daten

4.1 Grundsatzliche Anforderungen

Fir eine sichere Installation muss die Betriebsanleitung befolgt werden. Alle Installations- und
Sicherheits-Hinweise sind in der geratebezogenen Betriebsanleitung enthalten. Das Symbol auf
dem Typenschild weist darauf hin:

> Fur einen sicheren Betrieb, bitte die zusatzlichen Sicherheitshinweise in
der Betriebsanleitung und den Zertifikaten befolgen.

In Abhangigkeit von der Anwendung hat der Betreiber den entsprechenden nationalen
Installationsvorschriften zu folgen. (z.B. NEC, CEC, ATEX137, IEC60079-14, etc.).

o Wichtig

i !

Bei explosionsgeschiitzten / druckfest gekapselten Geréaten ist vor Offnen des
Gehausedeckels die Deckelsicherung zu entfernen und nach VerschlieRen des Gehauses
wieder anzubringen!

Die max. Umgebungstemperatur flir den Einsatz mit brennbaren Stauben (Kategorie Il 2D)
istimmer Ty, = +60 °C.

Nach dem Abschalten der Hilfsenergie ist zum Offnen des Geh&auses eine Wartezeit von
t > 2 min einzuhalten. Warnhinweis am Gehausedeckel, “DELAY BEFORE OPENING > 2
MINUTES”, beachten.

Bei der Inbetriebnahme ist die EN50281-1-2 fiir die Verwendung in Bereichen mit
brennbaren Stauben zu berticksichtigen.

Bei Ex-Geraten in PTFE-Ausfiihrung muss eine Mindestleitfahigkeit des Mediums von
> 10 -8 S/m gewahrleistet werden.

Hinsichtlich der Wahl des Mediums ist die chemische Bestandigkeit der Materialien des
Messgehauses, der Auskleidung und der Dichtungen des Prozessanschlusses zu
beachten.

Bei Vorhandensein von Zone 0 im Messrohr diirfen die Gerate nur in der Umgebung
installiert sein, die hinreichende Beliiftung zur Sicherstellung der Zone 1 gewahrleistet.

Schwebekdorper-Durchflussmesser, welche unter Einhaltung der maximalen elektrischen
Werte eines Kategorie-3-Gerates (Zone 2) eingesetzt wurden, kdnnen nachtraglich ohne
Veranderungen als Kategorie-2-Gerat in einer explosionsgeschitzten / druckfest
gekapselten Zone 1 eingesetzt werden (siehe Absatz ,5.3.1 Nachtragliche Anderung der
Ex-Schutzklassen® in der Betriebsanleitung).

Zur Reinigung der Scheibe nur feuchte Ticher verwenden zur Vermeidung
elektrostatischer Aufladung.

Installationsbedingungen fur thermische Isolierung siehe Kapitel ,, Betriebsbedingungen®,
Seite 12..

Langsam 6ffnende Ventile verwenden.

Einbaubedingungen gem. VDI/VDE 3513 beachten.

Gaseinschlusse bei Flussigkeitsapplikationen vermeiden.

Pulsierende Stromung vermeiden. Optional ist eine Schwebekdrperdampfung erhaltlich.

Gasverunreinigungen sind zu vermeiden (siehe BGR 132-7.3.2.2.2).
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4.2 Besondere Anforderungen FM / cCSAus

Hinweise zu den Spannungsversorgungsleitungen

Die Installation muss den einschlagigen Anforderungen des
National Electric Code® (Ansi / NFPA70) entsprechen.

Falls durch regionale oder nationale Normen nichts anderes bestimmt ist, sind
Spannungsversorgungsleitungen mit AWG 20 zu dimensionieren.

Die Installation muss gemalR der neuesten Ausgabe der Bedienungsanleitung des Herstellers
ausgefuhrt werden.

Hinweise zur explosionsgeschiitzten Installation

Mit ,Explosionsschutz® installierte FAM540-Gerate in Gefahrdungsbereichen der Gruppe A (FM)
und B missen innerhalb einer Entfernung von 46 cm (18 inch) vom Instrument mit Ziindsperren
versehen sein.

Eigensicherheitskontrollzeichnung (SDM-10-A0253)

Far eigensichere Installationen muss der FAM540 entsprechend der
Eigensicherheitskontrollzeichnung installiert werden (siehe Anhang).

Die Stromversorgung der Schwebekorper-Durchflussmesser FAM540 ist eine SELV
(Schutzkleinspannung) mit LPS (Strombegrenzte Quelle) und doppelter oder verstarkter
Isolierung zur Stromversorgung mit einem maximal verfugbaren Strom von 8 A; die externe
Stromversorgung muss gemaR National Electric Code® (Ansi / NFPA70) an NEC-Klasse 2
Schaltungen mit strombegrenztem Ausgang angeschlossen werden.

Unbefugte Eingriffe und vom Hersteller nicht zugelassene Bauteile kbnnen den sicheren Betrieb
des Systems beeintrachtigen.

Elektrische Steckverbinder dirfen nur aufgesteckt bzw. abgezogen werden, wenn sichergestellt
ist, dass der entsprechende Bereich frei von entzindlichen Dampfen ist.

Bei Umgebungstemperaturen unter 5°C (41°F) bzw. Uuber 40°C (104 °F) ist eine
Feldverdrahtung einzusetzen, die fur die minimalen bzw. maximalen Umgebungstemperaturen
geeignet ist.

Ausschlielllich Leiter aus Kupfer, kupferbeschichtetem Aluminium oder aus Aluminium
verwenden.

Das empfohlene Anzugsdrehmoment fir Feldklemmen betragt 0,8 Nm (7 in. Ib) oder hoher
gemald Spezifikation.

Bei Installationen in Umgebungen der Klasse |l und Il sind staubdichte Leitungsrohr-
Verschlisse zu verwenden.

Wartenausristungen, die an eigensichere Gerate angeschlossen sind, sollten keine
Spannungspegel ber 250 V., oder V GS verwenden oder erzeugen.

Siehe ANSI/ISA-RP12.06.01, Installation von eigensicheren Systemen an
explosionsgefahrdeten (klassifizierten) Standorten, als Anhaltspunkt fir die Installation
eigensicherer Gerate und Systeme.

CI/FAM540-DE
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Warnung - Explosionsgefahr!

Der Austausch von Ausristungsteilen kann Einfluss auf die Einsatztauglichkeit fiir Class I, Div
1 und Class |, Div 2 haben. Wenn nicht als XP oder IS, jedoch als NI, installiert, sind die
Gerate nur fur den Einsatz in Class I, Div 2, Group A,B,C,D oder in Ex-freien Zonen geeignet.

Warnung - Explosionsgefahr!

Der Austausch von Bauteilen kann die Eigensicherheit beeintrachtigen.

Der Austausch von Bauteilen kann die Eignung fur Division 1 und 2 sowie fiir Zone 0, 1
und 2 beeintrachtigen.

Bei spannungsfiihrendem Stromkreis Deckel dicht geschlossen halten.

Ausrlstung nur abklemmen, wenn sichergestellt ist, dass der Bereich nicht
explosionsgefahrdet ist.

Bei Vorhandensein einer explosiven Gasatmosphare nicht 6ffnen.
Spannungsfiihrendes Gerat nicht 6ffnen.
Nach Freischaltung 2 Minuten warten, bevor das Gerat gedffnet wird.

Nur zum Anschluss an nicht feuergefahrliche Prozesse.

4.3 Besondere Installationshinweise fiir Gerate mit Grenzsignalgeber oder Messumformer

Alle notwendigen Installationshinweise und Sicherheitsanforderungen sind in den jeweiligen
Kapiteln der Betriebsanleitung enthalten.

Die Geréte erlauben verschiedene Einsatzmdglichkeiten:

Als eigensicheres Gerat in Zone 1, wenn an einen eigensicheren Stromkreis angeschlossen.

Als druckfestes Gerat in Zone 1, wenn an einen nicht eigensicheren Stromkreis
angeschlossen.

Als nicht funkendes Gerat in Zone 2, wenn an einen nicht eigensicheren Stromkreis
angeschlossen.
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4.3.1 Kabelverschraubungen und Signalkabel

Kabelverschraubungen

Die Gerate werden ausgeliefert mit Kabelverschraubungen oder 2" NPT Gewinde mit
Staubschutzstopfen. Die verschiedenen Kabelverschraubungs-Typen hangen ab von der
Konfiguration des Ex-Schutzes und kénnen tber den Modellschlissel gewahlt werden.

In Kombination mit ATEX and IECEx Ex d “druckfestes Design” werden zugelassene druckfeste
Kabelverschraubungen mitgeliefert, bei allen anderen ATEX und IECEx Ausfuhrungen sind es
zugelassene Kunststoffverschraubungen.

Fur eine sachgemalie Verkabelung missen folgende Kabeldurchmesser eingehalten werden:
+ “Ex d” Ausfuhrung: 7,2 ...11,7 mm (0,28 ... 0,46 inch)
* Nicht “Ex d” Ausfiihrung: 5,0 ... 9,0 mm (0,20 ... 0,35 inch)

Warnung - Allgemeine Gefahren!

In Kombination mit einer FM- und CSA -Zulassung werden die Gerate mit 1/2" NPT-Gewinde
und Staubschutzstopfen ausgeliefert. Es miissen zugelassene Rohrverschraubungen bzw.
Kabelverschraubungen unter Beriicksichtigung der nationalen Richtlinien (NEC, CEC)
verwendet werden.

Besondere Hinweise zur “Ex d” Kabelverschraubung in Kapitel ,Besondere
Installationshinweise bei den Ziindschutzarten Druckfeste Kapselung / Explosionproof*
beachten.

Es besteht die Moglichkeit, die ATEX und IECEx zugelassenen Gerate mit 1/2” NPT Gewinde
ohne Kabelverschraubung (Ausnahme ,Ex d“) zu bestellen und zu betreiben. In diesem Fall ist
der Betreiber verantwortlich, die Rohrverschraubungen sachgemafl entsprechend den
nationalen Richtlinien (z.B. NEC, CEC, ATEX137, IEC60079-14, etc.) zu installieren.

Signalkabel

Den Ex-Berechnungen liegen Temperaturen am Kabeleingang von 80 °C (176 °F) zu Grunde,
dementsprechend miissen Kabel mit einer Spezifikation von 80 °C (176 °F) verwendet werden.

Fir Kabel, welche auf 70 °C (158 °F) begrenzt sind, gilt:
Die maximale Umgebungstemperatur T, = 60 °C (140 °F).
Die sich ergebenen, neuen maximalen Mediumstemperaturen sind wie folgt zu ermitteln:

+ Eine neue Umgebungstemperatur berechnen: Ty, neu = Ty, + 10 °C (18 °F).

* Mit der neuen Umgebungstemperatur T.,, neu in den Tabellen die zugehdrigen zuléssigen
Messstofftemperaturen ermitteln.

» Die zugehorige Temperaturklasse ist den Tabellen mit der originalen Umgebungstemperatur
TAmb- 2U entnehmen.

Beispiel:
Tamb =90 °C (122 °F) wird zu Ty, neu = 60 °C (140 °F).
* Messstofftemperatur fur Ty, = 60 °C (140 °F) ermitteln.

+ Temperaturklasse fir T, = 50 °C (122 °F) ermitteln.
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4.3.2 Hinweise zur Gehduseerdung

Die ordnungsgemafle Erdung des FAM540-Gehauses ist fir die korrekte Funktion sowie fir die
Gewabhrleistung der Sicherheit von grolier Bedeutung. Fur die Erdungsverbindung zwischen der
Erdungsschraube und dem Schutzleiter sind Kupferleitungen mit einer Dimensionierung von
mindestens AWG 10 zu verwenden.

G00433

Abb. 18
1 PA gemal EN 60079-0

Wichtig
Der Betreiber muss sicherstellen, das, wenn der Schutzleiter PE angeschlossen wird, auch im

Fehlerfall keine Potenzialunterschiede zwischen dem Schutzleiter PE und dem
Potenzialausgleich PA auftreten.
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4.3.3 Besondere Installationshinweise bei den Ziindschutzarten Druckfeste Kapselung / Explosionproof

ATEX/IECEx

Der elektrische Anschluss des Durchflussmessers erfolgt iber die am Gerat befindliche
Kabelverschraubung (siehe Abb. 19). Alternativ kann der Anschluss des Durchflussmessers
auch Uber eine zugelassene Rohrverschraubung mit Flammensperre (unmittelbar am Gerat
befindlich) erfolgen (vorher ist die Kabelverschraubung zu entfernen, der 1/2“ NPT-Adapter
verbleibt im Gerat). Die Anforderungen nach EN 60079-1 mussen eingehalten werden. Fir die
Rohrverschraubung muss eine gesonderte Priifbescheinigung vorliegen. Die Verwendung von
Kabel- und Leitungseinfihrungen sowie Verschlussstopfen einfacher Bauart sind nicht zulassig.
Nicht benutzte Offnungen sind entsprechend EN 60079 zu verschlieBen. Bei Verwendung von
Rohrleitungssystemen ist die mechanische Ziindsperre unmittelbar am Gehduse zu installieren.

Anschluss uiber die druckfeste Kabelverschraubung

Der  AuRendurchmesser des ungeschirmten  Anschlusskabels muss  zwischen
7,2...11,7 mm (0,28 ... 0,46 inch) liegen. Nach Montage des Kabels in der Verschraubung ist
die Uberwurfmutter mit einem Drehmoment von 32,5 Nm anzuziehen. Das Anschlusskabel ist
Uber eine zusatzliche Zugentlastung im Gehause zu sichern.

FM/ cCSAus

Der elektrische Anschluss des Durchflussmessers kann (ber geeignete, zugelassene
Rohrverschraubungen mit einer Flammensperre (unmittelbar am Gerat befindlich)
vorgenommen werden. Vorher muss die Staubschutzkappe entfernt werden. Der 1/2“-NPT-
Adapter verbleibt im Gerat.

Wichtig

Fir die Rohrverschraubung muss eine gesonderte Priifbescheinigung vorliegen. Die
Verwendung von Kabel- und Leitungseinfliihrungen sowie Verschlussstopfen einfacher Bauart
sind nicht zulassig. Die Rohrverschraubungen sind nicht Bestandteil der Geratelieferung.

Elektrischer Anschluss der Ziindschutzart Druckfeste Kapselung / Explosionproof
Zugentlastung

2 3 4 G00445
Dichtung Hiilse Uberwurfmutter

Abb. 19
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5 Inbetriebnahme

5.1 Allgemeine Informationen

Allgemeine Hinweise

Bei Flussigkeiten sorgfaltig entliiften, um Druckstole durch Gasblasen zu vermeiden.
Bei Gasen den Stromungsdruck langsam ansteigen lassen.

Grundsatzlich ist der Durchfluss mit Hilfe von Einstellventilen (Regelventilen) so zu variieren,
dass der Schwebekdrper keinem Prellschlag ausgesetzt wird. Sonst kann der
Durchflussmesser beschadigt werden.

Der optionale Einsatz der Gasdampfung darf nicht zur Kompensation von Prellschlagen
eingesetzt werden.

Priifung vor dem Einschalten der Hilfsenergie

Vor Inbetriebnahme des Gerates folgende Punkte beachten:

Die Verdrahtung laut Anschlussplan richtig durchfihren, siehe Kapitel ,Elektrischer
Anschluss®.

Die Erdung des Aufnehmers richtig vornehmen.
Die Umgebungsbedingungen entsprechen der Spezifikation.

Die Hilfsenergie entspricht der Angabe auf dem Typenschild.

Priifung nach Einschalten der Hilfsenergie

Nach der Inbetriebnahme:

Die Messstoffparameter sind entsprechend den Betriebsbedingungen zu tberprifen und ggf.
zu konfigurieren.

22 -DE
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5.2 Uberpriifung

Vor der Installation des Durchflussaufnehmers, sollte dieser auf eventuelle Beschadigungen
gepruft werden, die mdglicherweise durch unsachgemalfen Transport entstanden sind. Alle
Schadenersatzanspriiche sind unverziiglich und vor Installation dem Spediteur geltend zu
machen. Die Einbaubedingungen sind zu beachten. Die Inbetriebnahme und der Betrieb hat
entsprechend der ElexV (VO Uber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen) und
der EN 60079-14 (Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen), bzw. der
jeweiligen nationalen Bestimmungen zu erfolgen. Die Montage und Inbetriebnahme sowie
Instandhaltung bzw. Wartung im Ex-Bereich darf nur von entsprechend ausgebildetem Personal
durchgefuhrt werden. Die hier beschriebene Inbetriebnahme erfolgt nach Montage und
elektrischem Anschluss des Durchflussmessers. Die Hilfsenergie ist abgeschaltet. Beim Betrieb

mit entziindlichen Staduben muss die EN 50281-1 beachtet werden.

Warnung - Allgemeine Gefahren!

Folgende Hinweise missen beachtet werden, wenn das Gehause gedffnet wird:
» Es ist sicherzustellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.

» Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.

» Alle Anschlussleitungen mussen spannungsfrei sein.

» Bei gedffnetem Gehause ist der EMV-Schutz aufgehoben.

Die Oberflachentemperatur des Durchflussaufnehmers kann in Abhangigkeit von der
Messstofftemperatur 70 °C (158 °F) Uberschreiten!

5.3 Hinweise fiir einen sicheren Betrieb — ATEX / IECEx

1

Wichtig
Die Inbetriebnahme und der Betrieb hat entsprechend der ATEX 137 bzw. BetrSichV

(EN60079-14) zu erfolgen. Die Inbetriebnahme im Ex-Bereich darf nur von entsprechend
ausgebildeten Personal durchgefiihrt werden.

CI/FAM540-DE
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5.4

Einstellen der Grenzsignalgeber

G00432

Abb. 20

Gehausedeckel abschrauben.

Schrauben (1) I6sen und Abdeckplatte (2) entfernen.
Schrauben (3 + 4) I6sen.

Grenzsignalgeber (5) auf die gewlinschte Position verschieben.
Schrauben (3 + 4) anziehen.

Abdeckplatte (2) einsetzen und Schrauben (1) anziehen.

S U

Gehausedeckel aufschrauben.

o Wichtig

Bei Ex-Geraten ist vor Offnen des Gehausedeckels die Deckelsicherung zu entfernen und
nach VerschlieRen des Gehauses wieder anzubringen!

24 - DE
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5.5 Konfiguration des programmierbaren Ausganges

Der Schaltausgang des Messumformers ist werksmaRig als NAMUR-Kontakt konfiguriert:

Falls erforderlich kann der Kontakt nachtraglich umgestellt werden.

73 75y

42

G00434

41

42

-
=~

Abb. 21

1 Schalter zur Umschaltung der Ausgangskonfiguration
A Schalter auf Linksanschlag: NAMUR-Kontakt
B Schalter auf Rechtsanschlag : Optokoppler-Funktion

o Wichtig
Bei Ex-Geréten ist vor Offnen des Gehausedeckels die Deckelsicherung zu entfernen und
nach VerschlieBen des Gehduses wieder anzubringen!
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6 Parametrierung

o Wichtig

Informationen zur Menfihrung des Gerates finden sich im Kapitel ,Parametrierung” der
Betriebsanleitung.

Die Dateneingabe ist in mehreren Sprachen (ber vier Tasten am Messumformer moglich. Mit
Hilfe des Magnetstiftes kann eine Parametrierung auch bei geschlossenem Gehausedeckel
erfolgen.

G00406

Abb. 22: Display mit Bedientasten und Magnetstiftmarkierungen.

Fur die mentgesteuerte Konfiguration stehen die Tasten « (1), » (4), A (2) und V¥ (3) zur
Verfigung. Die Positionen fur die Magnetstiftbedienung (5) sind auf der Skalenplatte markiert,
auch hier gilt die gleiche Anordnung.

1 2
\-Hain Meriu=—1 /

7 Betriebsdichte § |

B H.945HBH 9./cm3

a/i:k Euzllit

5 4 G00407

Abb. 23: Displaydarstellung (Beispiel)

1 Bezeichnung des Menis / Untermenis 5 Funktion fir Taste «
2 Nummer / Zeile des Menlis 6 Parameterwert
3 Rollbalken 7 Parametername

4 Funktion fir Taste »
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Die Bezeichnung des Menls/Untermenls wird oben in der LCD-Anzeige angezeigt. In der LCD-
Anzeige oben rechts wird die Nummer/Zeile des aktuell ausgewahlten Menupunktes angezeigt.

Weiterhin befindet sich am rechten Rand der LCD-Anzeige ein Rollbalken, der die relative
Position des aktuell ausgewahlten Mendpunktes innerhalb des Menus anzeigt.

Die Funktionen der Tasten <« und » sind abhangig vom Meni und werden durch die Symbole
in den unteren Ecken des Displays angezeigt.

Mit den Tasten A und ¥ wird im MenU vorwarts bzw. riickwarts geblattert sowie Zahlenwerte
verandert.

Nach einer Zeitspanne von 20s ohne Bedienung springt die Display-Anzeige auf den
momentanen Durchflusswert zuriick, durch Driicken der Taste » wird der zuletzt ausgewahlte
MenUpunkt angezeigt.

6.1 Benutzerebenen

Im Gerat sind 4 Benutzerebenen hinterlegt (Meni Prog. Ebene):
1. Ebene: Standard

Das Standardmentii ermdglicht die Schnellparametrierung des Gerates. Alle kundenspezifischen
Menueintragungen, die zum Betrieb des Gerates ndétig sind, sind hier einstellbar.

2. Ebene: Spezialist

Im Gegensatz zum Standardmenid sind die kompletten kundenrelevanten Menu-Parameter
sichtbar.

3. Ebene: Service

Das Service-Meni ist ausschlieBlich fir den Kundenservice von ABB Automation Products
zuganglich. Es beinhaltet die Grundeinstellung des Gerates. Der Zugang ist nur ber den
Service-Code maoglich. Veranderungen kénnen zu fehlerhafter Anzeige des Gerates fiihren.

4. Ebene: Gesperrt

Es sind die Menls der Standard-Ebene sichtbar, kénnen jedoch nicht editiert werden. Nach
Unterbrechen der Spannungsversorgung befindet sich das Gerat grundsatzlich in dieser
Benutzerebene.

6.1.1  Anderung der Benutzerebene

Vor der Anderung von Parametern, zunéchst die entsprechende Benutzerebene auswahlen.
1. Durch Dricken der Taste » in das Main Menu wechseln.

2. Mit den Tasten A bzw. ¥ ggf. den Eintrag Prog.Ebene auswahlen.

3. Durch Druicken der Taste » in die Prog.Ebene wechseln.
4

. Mit den Tasten A bzw. V¥ die gewlinschte Benutzerebene auswahlen und mit Ok (Taste »)
bestatigen.

Nun kann die Parametrierung gemaR der gewahlten Benutzerebene durchgefiihrt werden.

CI/FAM540-DE
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7 Anhang

71

7.2

Weitere Dokumente

+ Datenblatt (DS/FAM540)
» Betriebsanleitung (Ol/FAM540)
» Schnittstellenbeschreibung fir Gerate mit HART-Kommunikation (D184B080U05)

Zulassungen und Zertifizierungen

@ Wichtig

l Alle Dokumentationen, Konformitatserklarungen und Zertifikate stehen im Download-Bereich
von ABB zur Verfligung.
www.abb.de/durchfluss
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FAMS4abcdef : Intrinsic Safety Drawing

Hazardous i Nonhazardous
FAMS4abcdef (classified) i Location

with b=E,F Location !
de=A4.A9.F3.F4 Div 1 Zone 1 |

Power Supply 31 [+ ! FM/CSA

Circuit 32 ; approved

Binary Output 4 |+ i FM/CSA

Circuit 42 : approved
—— ;
FAMS4abcdef
with b=B,C,D |
de=A4 A9.F3.F4 i

Alarm Contact 4“1 i FM/CSA

min 42 ! approved

Alarm Contact 51 |+ i FM/CSA

max 52 | approved
— i
CAUTION: |

Uiz Up; li2lo; Co2Ci+C cable; Lo2Li+L cabie

SUBTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY:
DO NOT DICONNECT EQUIPMENT UNLESS POWER HAS BEEN SWITCHED OFF OR THE AREA
IS KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS:

LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTES PEUT COMPROMETTRE LA SECURITE INTRINSEQUE

&—m ' additional informations see instruction manual

Notes:

1. The Intrinsic Safety Entity concept allows the interconnection of FIM and CSA Approved
Intrinsically safe devices with entity parameters not specifically examined in combination as a
system when:

Dust-tight conduit seal must be used when installed in Class Il and Class Ill environments.
Control equipment connected to the Associated Apparatus must not use or generate more than
250Vrms of Vdc.

4. Installation should be in accordance with the ANSI/ISA RP12.6 “Installation of Intrinsically Safe

Systems for Hazardous (Classified) Locations™ an the National Electrical Code® (ANSI/NFPA

70) Section 504, 505 and CEC.

5. The configuration of the associated Apparatus must be Factory Mutual Research or CSA

Approved under Entity Concept.

6. Associated Apparatus manufacturer's installation drawing must be followed when installing this

wh

equipment.
7. No revision do drawing without prior Factory Mutual Research and CSA Approval
EX CERTIFICATED PRODUCT imei P
NO MODIFIKATIONS Intrinsic Safety Control Drawing
PERMITTED SDM-10-A0253, Rev. 02, 20.07.2007
WITHOUT REFERENCE TO
THE CERTIFICATION BODY Page 1/1
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EG-Konformitiitserklirung C 6
EC-Certificate of Compliance

Hiermit bestétigen wir die Ubereinstimmung der
Herewith we confirm that our

Schwebekorper DurchfluBmesser
Variable Area Flowmeter

Modell Serie FAMS54-.......

mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen gem. der Richtlinie
94/9/EG des Rates der Européischen Gemeinschaft. Die Sicherheits- und instafiationshinweise
der Produkidokumentation sind zu beachten.

are in compliance with the Essential Health and Safety Requirements with refer to the council directives
94/97EC of the European Community. The safely and installation requirements of the product
documentation must be observed,

Dis Schwebskérper Durchflussmesser dienen zur Messung des Durchflusses von Gasen,
Dampfen und Flissigkeiten.
The Variable Area Fowmeters are utifized to meter the flowrate of gases, steam or liquids.

EG-Baumusterprifbescheinigung:  KEMA 07 ATEX 0104 X
EC-Type Examination Certificate:

Benannte Stelle: KEMA Quality B.V., Kennummer 0034

Notified Body:

Gerite-Kennzeichnung: §1/2G ExcialiC T6.. T1 und/foder Ex ¢ d 1C T8 ... T1 und/oder
Apparatus code: ¢ T6 ... T1 und/oder

H1/3G ExcnAnL}HCTE ... TioderExcnA T ... T1 und
H2D ¢ T85°C ... Tmedium oder Ex 1D A21 IPEX T85°C ... Tmedium

Sicherheitstechnische Daten: siehe EG-Baumusterprifbescheinigung

Safety values: refer to EC-Type Examination Certificate

Angewandte Normen: EN 80079-0: 2006 EN 60078-1: 2004 EN 60079-11: 2007
Standards; EN 60078-15: 2005 EN61241-0: 2008 EN 61241-1: 2004

EN 13463-1: 2001  EN 13463-5: 2003

Gottingen, 20. September 2007

Z =7
i.V. Klaus Hablfas i.A. Karl-Heinz Rackebrandt

{Site Manager} {R&D Manager Sensors) BZ-13-8017, Rev.01, 198

ABB Automation Products GmbH

Postanschrift Besuchsanschrift Sitz der Geselischaft Vorsitz des B i
Dransfelder Sty 2 Dranstelder Str. 2 Ladesburg Heirz-Peoter Paffenhol, o i AG Franidust
D.37078 Gitinger: D-37078 Gitbingen Registergencht Geschafisdohrung: Konto: 588 6385 200
Telefon +49 551 8050 Amtsgericht Mannhelm Christiaa Wendier BLZ: 500 40000
Telefax+40 551 905 777 Handelsregistar

internet: hifgs/www abb.oom/de HRB 700226
USKIENE  DE 115 300 087
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EG-Konformitatserklarung C E
EC Declaration of Conformity
Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung der aufgefithrten Gerate mit den Richtlinien des
Rates der Europaischen Gemeinschaft, welche mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind.
Die Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.

We herewith confirm that the listed devices are in compliance with the council directives of
the European Community and are marked with the CE marking. The safety and installation
requirements of the product documentation must be observed.
Hersteller: ABB Automation Products GmbH,
Manufacturer: Dransfelder Strale 2, 37079 Goéttingen - Germany
Gerat: Metallkonus—Schwebekorper-Durchflussmesser
Device: Metall Cone Variable Area Flowmeter
Modelle.: FAM54X
Models.: FAM54X
Richtlinie: 2004/108/EG " (EMV) .
Directive: EMC directive 2004/108/EC (EMC)
Europaische Norm: EN 61326-1, 10/2006: EN 61326-2-3, 05/2007:
European Standard: EN 61326-1, 10/2006  EN 61326-2-3, 05/2007
" einschlieRlich Nachtrage / including alterations
Géttingen, 03. Juli 2009
’%/ W e Al
i.V. Dr. Gunter Kuhlmann i.A. Dirk Steckel
(R&D Manager) (R&D Electrical Safety)
ABB Automation Products GmbH BE13-5090, Rev.02, 12936
Postanschrift: Besuchsanschrift: Sitz der Gesellschaft: Vorsitz des :
Dransfelder Str 2 Dransfelder Str 2 Ladenburg Hans-Georg Krabbe Commerzbank AG Frankfurt
D-37079 Géttingen D-37079 Gottingen Registergericht: Geschaftsfuhrung: Konto: 589 635 200
Telefon +49 551 905 0 Amtsgericht Mannheim Christian Wendler BLZ: 500 400 00
Telefax+49 551 805 777 Handelsregister:
Internet: hitp:/iwww abb com/de HRB 700229
USt-IdNr : DE 115 300 097
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EC-Declaration of Conformity

AL ID D
rmpmn

CE

0045

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung des aufgefihrten Gerédtes mit den Richtlinien des
Rates der Europaischen Gemeinschaft, welche mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind. Die
Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.

Herewith we confirm that the listed instrument is in compliance with the council directives of the
European Community and are marked with the CE marking. The safety and installation
requirements of the product documentation must be observed.

Hersteller:
manufacturer:

Modell:
model:

Richtlinie:
directive:

Einstufung:
classification:

Normengrundlage:
technical standard:

Konformitatsbewertungsverfahren:
conformity assessment procedure:

EG-Entwurfsprufbescheinigungen:

EC design-examination certificates:

benannte Stelle:
notified body:

Kennnummer:
identification no.

Gottingen, den 06.10.2008

ppa.

[

(Dr. D. Binz, R&D Manager)

BZ-25-0005 Rev.04

ABB Automation Products GmbH,
37070 Géttingen - Germany

FAMS54__
FAMS4__

Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
pressure equipment directive 97/23/EC

Ausristungsteile von Rohrleitungen
piping accessories

AD 2000

B1 (EG-Entwurfspriifung) + D (Qualitatssicherung Produktion)
B1 (EC design-examination) + D (production quality assurance)

Nr. 07 202 0124 Z 0052/2/0005
Nr. 07 202 0124 Z 0678/2/0001
Nr. 07 202 STK1 Z 0805/8/D/01

TUV NORD Systems GmbH & Co.KG
Grofie Bahnstralle 31
22525 Hamburg - Germany

0045

LA

B

(K.-H. Rackebrandt, R&D Manager Sensars)

VA Master FAM540 CI/FAM540-DE






ABB bietet umfassende und kompetente Beratung in tiber 100
Landern, weltweit.

www.abb.de/durchfluss
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ABB Automation Products GmbH
Vertrieb Instrumentation
Borsigstr. 2, 63755 Alzenau, DEUTSCHLAND

Der kostenlose und direkte Zugang zu lhrem Vertriebszentrum:

Tel: +49 800 1114411, Fax: +49 800 1114422
CCC-support.deapr@de.abb.com

ABB optimiert kontinuierlich ihre Produkte, deshalb
sind Anderungen der technischen Daten in diesem
Dokument vorbehalten.
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