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1 Modéles d'appareils
FAM541 FAM544 FAM545 FAM546
&
G00448 G00449 G00450 G00451
Modeéle Standard Hygiéne Revétement en PTFE Enveloppe de réchauffage
Imprécision 1,6 % qg =50 % 1,6 % qg =50 % 2,5% qg =50 % 1,6 % qg =50 %

VDE / VDI 3513

VDE / VDI 3513

VDE / VDI 3513

VDE / VDI 3513

Reproductibilité

0,25 % de la valeur de mesure

Raccord procédé

Brides conformes DIN,
ASME, JIS, filetage femelle

Filetage DIN 11851,
SMS 1145

Brides conformes DIN,
ASME, JIS

Brides conformes DIN,
ASME, JIS

Diamétres nominaux des
raccords

DN 15 (1/2") ... DN 100 (4%)

DN 25 (1) ... DN 100 (4%)

DN 25 (1%) ... DN 80 (3"

DN 25 (1%) ... DN 100 (4")

Température max. du
produit de mesure

400 °C (752 °F)

140 °C (284 °F)

120 °C (248 °F)

400 °C (752 °F)

Palier de pression max.

PN 400 / Class 2500

PN 40

PN 40 / Class 300

PN 100 / Class 600

Indicateur/Transmetteur

Classe de protection selon
EN 60529

IP 65/67; NEMA 4X

Indicateur caractéristiques
mécaniques

Indicateur analogique sans capteur de signal limite, indicateur analogique avec capteur de signal limite

Indicateur caractéristiques
électroniques

Indicateur analogique avec transmetteur 4 ... 20 mA, avec / sans indicateur LCD

Communication

Protocole HART (uniquement avec transmetteur)

Alimentation sans, pour indicateur analogique sans capteur de signal limite
8 V CC via amplificateur séparateur, pour indicateur analogique avec capteur de signal limite
10 ...46 V DC (Ex: 10 ...30 V CC), pour indicateur analogique avec transmetteur

Laquage Laque époxy 80 ... 100 um ; couleur fond : RAL 7012, couleur couvercle : RAL 9002

(boitier non peint avec boitier d'indicateur en acier CrNi)

Agréments/Certificats

Protection antidéflagrante
conforme ATEX / IECEx

Zone 0/ 1/ 2121, voir chapitre ,Caractéristiques techniques Ex importantes*”

Protection antidéflagrante
selon FM / cCSA g

XP, IS, DIP, NI, FM Zone 1 + 2, voir chapitre « Caractéristiques techniques Ex importantes »

Protection CEM

Les appareils sont conformes a la directive CE 2004/08/CE (directive CEM) ainsi qu'a la recommandation

NAMUR NE21

Concept d'étanchéité

Dual Seal selon ANSI / ISA-12.27.01

Agréments SIL Indicateur analogique avec capteur de signal limite : SIL 2 sans voir modéle FAM541 /
Indicateur analogique avec transmetteur : Critéres FAM544
FMEDA

Matériaux

Matériaux en contact avec Acier CrNi Acier CrNi Acier CrNi

les fluides 1.4404 (316L) 1.4404 (316L) PTFE 1.4404 (316L)

1.4571 (316Ti)

1.4571 (316Ti)

1.4571 (316Ti)

Boitier de mesure

Acier CrNi
1.4404 (316L)
1.4571 (316Ti)

Acier CrNi
1.4404 (316L)

Acier CrNi 1.4571
(316Ti)

Acier CrNi
1.4404 (316L)
1.4571 (316Ti)

Joints Viton A (DN 15 uniquement) |Viton A (DN 25 uniquement) | PTFE Viton A (DN 25 uniquement)
Boitier d'affichaqe Al Si 12 ; numéro de matériau 3.2582 (teneur en cuivre 0,1 %)

o Acier CrNi 1,4408
Informations de commande | page 13 | page 19 | page 25 | page 32
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2 Introduction et principes de base
2.1 Formes des flotteurs

Le débitmetre a section variable VA Master FAM540 se monte a la
verticale dans une canalisation. Le sens d'écoulement doit s'effectuer
de bas en haut.

Il faut impérativement tenir I'appareil a I'écart des vibrations des
canalisations et des puissants champs magnétiques. Le diamétre
nominal de la canalisation doit correspondre au diamétre nominal de
raccordement. Les longueurs amont et aval ne sont pas nécessaires.

Recommandations de montage
Voir aussi la directive VDI /VDE, 3513 feuillet 3, recommandations
de sélection et de montage pour les débitmétres a section variable.

G00400

G00399

S N X

Fig. 1:  Montage du débitmétre

Flotteur « S »:

Forme de base du flotteur.

Faibles débits, faibles pertes de pression, comportement
fondamentalement insensible a la viscosité ; pour la mesure de gaz,
faible pression minimale admisible d'alimentation.

Flotteur « N »:

Forme de base du flotteur avec téte de mesure « N ».

Plages de débit supérieures, pertes de pression moyennes, bien
adapté pour les liquides de faible viscosité ; pour les mesures de gaz,
pression d'alimentation minimale admissible plus élevée.

Flotteur « X »:

Forme de base du flotteur avec téte de mesure « X ».

Débits maximaux, pertes de pression maximales, bien adapté pour
les liquides de faible viscosité ; pour les mesures de gaz, pression
d'alimentation minimale admissible maximale.

Fig. 2:  Apergu des formes de flotteur

Consulter les tableaux des plages de mesure pour connaitre les
limites de plage de mesure en fonction du diametre et du type de
flotteur.

UL S e L s e I L T L T s s
X 000200000 T0 2
N 30 40 50 60 70 \
S 20 30 40 50 60 1 l ; X
e — / ] N
S0 s E
E 40 18 4 o
£ — 3
w0E- ] E
E 35 3
E / E
30 S—N X 16 =
E JARRYA % 3
205 3 4
1717 =t | 3
10E / 20 -
E S N X E|
E 10 20 30 3
%m\ummmumdmmummmumuluuuuuuumumul\3 E|

G00401

Fig. 3:  Débit en fonction de la forme du flotteur et du poids

(exemple)

1 Perte de pression (dP en mbar)
2 Diamétre du poids du flotteur (mm)
3 x 1000 I/h d'eau
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2.2 Conditions d'exploitation

La conception d'un débitmétre a section variable s'effectue toujours
pour une condition de service définie du produit de mesure. Pour les
liquides et les gaz, il s'agit des grandeurs dépendantes de la pression
et de la température (densité et viscosité) dans les conditions de
mesure. Plus particulierement pour les gaz, c'est synonyme d'une
pression de service définie et d'une température de service définie.
Le degré de précision indiquée de l'appareil se réfere toujours aux
conditions de service se fondant sur la spécification.

Perte de pression

La pression de service disponible au point de mesure doit étre
supérieure a la perte de pression du débitmétre indiquée dans les
documents de spécification. sachant qu'il faut également tenir compte
des pertes de pression générées par la robinetterie et les
canalisations commutées en aval.

Amortissement et variations de compression pour la mesure de
gaz

En cas de dépassement de certains volumes critiques avant et apres
le débitmétre jusqu"au point d'étranglement suivant, des prétendues
variations de compression du flotteur peuvent survenir, généralement
dans des conditions de faible pression. Si la valeur de pression
d'alimentation minimale nécessaire indiquée dans la documentation
n'est pas atteinte, le débitmétre peut étre équipé d'un dispositif
d'amortissement a gaz (voir fig. 4).

Amortisseur a
gaz
Boitier de I'in-
dicateur
Cone de
’ mesure
Systéme de ’
suivi [
magnétique _i
; "%‘ i Flotteur
’ |
Guide du f i ’
flotteur Ak ’
AR NNEEN
RN
(e \NHY
G00402
Fig. 4:  Débitmétre avec amortisseur a gaz

Pour éviter les fluctuations de compression autogénérées, veuillez
suivre les recommandations suivantes :

» choix d'un débitmétre avec une perte de pression la plus faible
possible.

» canalisations les plus courtes possibles entre le débitmetre et le
point d'étranglement amont ou aval le plus proche.

* augmentation de la pression de service en tenant compte des
modifications de débit en découlant suite aux modifications de
densité du gaz a I'état de service.

Coups de bélier

Plus particulierement pour la mesure de gaz, des a-coups ou des
coups de bélier peuvent survenir en cas de mise en oeuvre
d'électrovannes a ouverture rapide et de sections de canalisation non
étranglées ainsi qu'en cas de présence de bulles d'air dans les
liquides. Suite a la détente soudaine du gaz, le flotteur est alors
brutalement projeté contre la butée supérieure du corps de flotteur.
dans certains cas, cela peut entrainer une destruction de I'appareil.
L'utilisation d'un amortisseur a gaz n'est pas compatible pour
compenser les coups de bélier.

Teneurs en matiéres solides dans le produit de mesure

Les débitmeétres a section variable ne se prétent que de maniere
limitée a la mesure de produits de mesure contenant des matieres
solides. En fonction de la concentration, de la grosseur de grain et du
type de matiere solide, il faut s'attendre a une abrasion mécanique
accrue, plus particulierement au niveau de l'aréte de mesure sensible
du flotteur. En outre, les dépéts solidifés sur le flotteur peuvent en
modifier le poids et la forme. En fonction du type du flotteur, ces
influences peuvent fausser les résultats de mesure. Généralement,
dans de tels cas, I'utilisation de filtres appropriés est recommandée.

Lors de la mesure du débit de produits de mesure contenant des
particules solides magnétiques, le montage d'un séparateur magn-
étiqgue en amont du débitmétre est recommandé.

Diagramme de température

Tamb [°C]

80

70 1

22 \ 2 3

40 i P o

30

20 e

10 3

0

-10

-20 1

-30

-40 2

-50

4100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Tu [°C]
G00404

Fig.5:  Température de fluide max. (Ty,;) et température

ambiante (Tmp)
1 Sortie alarme -20... 70 °C (-4 ... 158 °F)
2 Sortie courant -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)
3 Avecisolement

Modeéles Ex, voir chapitre ,Caractéristiques techniques Ex
importantes®.

Isolement

7770 0 T — 1 NS

G00441

Fig. 6:  isolement maximal = diamétre de la bride
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3 Caractéristiques techniques Indicateur / Convertisseur de mesure

Un aimant situé dans le flotteur transfére la hauteur du flotteur
comme grandeur de débit au systéeme de suivi magnétique résistant
a l'arrachage du débitmétre directement reliés a I'axe de Il'aiguille.

Sur l'indicateur analogique, la valeur de débit est indiqué par I'aiguille
sur le cadra, sur lindicateur a convertisseur de mesure a 2 fils
intelligent, le branchement de la position de l'aiguille s'effectue aussi
directement sur l'axe. Un frein a courants de Foucault installé de
série permet d'amortir les vibrations de I'aiguille et d'assurer ainsi une
excellente lisibilité.

L'unité convertisseur de mesure/indicateur est fixée de maniere
reproductible a I'aide de 2 vis sur le débitmétre, pour des raisons
d'installation, l'indicateur peut se démonter. Une plaque signalétique
sur l'étrier du débitmeétre assure une affectation ultérieure sans
équivoque.

3.1 Indicateur analogique avec / sans
transmetteur de signal limite

Les indicateurs analogiques mécaniques existent avec et sans
transmetteur de signal limite. Les transmetteurs de signal limite sont
disposés sur un module d'alarme également susceptible d'étre monté
apres coup. Il existe en version a alarme simple (alarme min. ou
max.) ou a alarme double.

G00452

Fig. 7

Caractéristiques de construction

»  Transmetteur de signal limite 2 monter comme module enfichable
compact

» Position des signaux limite définis visibles de I'extérieur

» Signaux limite réglable sur I'échelle.

« Systéme de suivi magnétique résistant a I'arrachage et sans
hystérésis

*  Appareil conforme aux recommandations NAMUR NE43, NE53,
NE107

* Montage et démontage possible de la partie secondaire sur le
primaire sans ouverture du boitier d'indicateur.

* Reproductibilité de lecture de + 0,25 % de la val. de fin d'échelle.

G00465

Fig. 8:  Module d'alarme

G00466

Fig. 9:  frein a courants de Foucault de série
Modeéle avec transmetteur de signal limite
L'alarme est déclenchée par I'immersion du disque de contact dans

le détecteur de proximité (contact s'ouvre). Les alarmes se reglent
sans décalage ni démontage du cadran et sont visibles par devant.

Mode de fonctionnement bistable

Reproductibilité + 0,5 % de la valeur de fin
d'échelle

Tension nominale 8V CC (Rienv. 1kQ)

Tension de service 5..25VCC

Fréquence de commutation, 3 kHz

max.

Pour les transmetteurs de signal limite, un amplificateur
séparateur est nécessaire :

Type Alimentation Canal
KFD2-SR2-Ex1.W 24V, CC 1
N° D163A011U03

KFA5-SR2-Ex1.W 115V, CA 1
N° D163A011U01

KFAB-SR2-Ex1.W 230V, CA 1
N° D163A011U02

KFD5-SR2-Ex2.W 24V, CC 2
N° D163A011U06

KFA5-SR2-Ex2.W 115V, CA 2
N° D163A011U04

KFAB-SR2-Ex2.W 230V, CA 2
N° D163A011U05

Ces amplificateurs séparateurs de la société Pepperl & Fuchs sont
des exemples. D'autres peuvent également étre utilisés.

Schéma de connexion

] — 3
n 52 ] #
i Bis G
F n 2 m 4
® ] 4
— LT+

IH

G00431-01

Fonction mise a la terre
Fig. 10
1 Transmetteur de signal limite max.
2 Transmetteur de signal limite min.
3 Amplificateur séparateur
F Débitmétre

6
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3.2 Indicateur analogique avec convertisseur de mesure avec / sans afficheur LCD

L'indicateur électronique avec convertisseur de mesure a
microprocesseur intelligent est congu selon le principe de la
technologie a 2 fils. Un afficheur LCD en option offre la possibilité
d'une adaptation sur site aux modifications des parameétres du produit
de mesure. Pour la version avec afficheur LCD ABB recommande
donc un affichage sous forme de diagramme en batons pour éviter
les différences entre une échelle produit et le débit affiché a I'écran.

G00453

Fig. 11

Caractéristiques de construction
* Montage ultérieur possible de I'afficheur
» Alarme appareil électronique max./min. ou sortie impulsion.

* Paramétrage par communication HART via terminal de
commande manuel ou DSV401 (SMART VISION).

* Modification a tout moment possible des parameétres du produit
de mesure (influence de la pression et de la température,
densité, unités, etc.).

Version avec afficheur LCD :

* Indicateur de débit et comptage totalisateur de débit.

* Paramétrage via menus.

» Paramétrage de l'appareil par stylet magnétique, boitier fermé.

G00548

Fig. 12:  Afficheur avec touches de commande et repéres du stylet
magnétique

Touche de commande <«

Touche de commande A

Touche de commande V¥

Touche de commande »

Position pour la commande via stylet magnétique

a b WON -

Remarque :

Si le couvercle du boitier est ouvert, la protection CEM n'est plus
assurée.

Remplacement de I'électronique

En cas de défaut, il est possible de remplacer I'électronique. Les
réglages sont immédiatement actualisés dés le démarrage de
I'appareil.

Afficheur LCD

Afficheur LCD a grand contraste pour l'affiche du débit instantané et
du débit cumulé.

Commande a 4 touches ou directement depuis I'extérieur via stylet
magnétique en cas de boitier fermé.

Saisie des données via fenétre de dialogue en clair avec l'afficheur
LCD ou par communication numérique via protocole HART.

Sortie courant bornes 31/ 32

C'est sur ces bornes que l'alimentation (10...46 V CC) est rac-
cordée. Parallelement, le signal de sortie 4 ... 20 mA est transmis via
ces bornes.

La communication numérique s'effectue également via les bornes
31/ 32. Un signal de de courant alternatif venant alors se superposer
au signal de sortie analogique.

Sortie programmable bornes 41 / 42
La sortie programmable peut étre affectée de différentes fonctions.

Les options suivantes sont possibles via le logiciel « Prog Output »
(Sortie Prog).

1. Sortie impulsions

La sortie impulsion normalisée (passive) est congue au choix comme
contact NAMUR (DIN 19234) ou comme optocoupleur standard
(U4=16...30 V CC). La résistance interne avec contact ouvert
>10kQ NAMUR. La largeur d'impulsion peut se régler entre
5 et 256 ms, mais représente max. 50 % de la durée de période
fréquence max. f5 = 50 Hz.

2. Alarme collective

Les états de défaut de I'appareil et les alarmes min. et max. sont
indiqguées de maniéere collective. Programmables comme contact a
ouverture ou a fermeture.

3. Alarme min. / max.
Programmables comme contact a ouverture ou a fermeture.

4. Pas de fonction (préréglé en usine)

La sortie n'a pas de fonction.

Les limites suivantes s'appliquent :
Courant de commutation max. admissible 15 mA
Tension de sortie min. Ug 2V CC

Ug = tension de la source d'alimentation

Amortissement
Réglable de 1 a 100 s, correspond & 5 t.

Coupure sur trés faible débit
0 ... 5 % pour sortie courant et impulsion.

Tests de fonctionnement

Des controles de fonctionnement internes permettent de teste les
différents composants internes. Pour la mise en service et la
vérification, la sortie courant peut étre simulée conformément a des
débit préalablement choisisi (guidage process manuel). Pour le
contr6le de fonctionnement, la sortie binaire peut également se
commander de maniére directe.

Sortie courant en cas d'alarme

Réglage de la sortie alarme en cas d'alarme via le point de menu
Ll out si alarme” sur 21 ... 23 mA (NAMUR NE43).
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Message d'erreur sur I'afficheur LCD

Surveillance systéme automatique avec diagnostic d'erreur en clair
sur I'afficheur LCD.

Protection des données

Archivage des valeurs du totalisateur et des parameétres spécifiques
a l'emplacement de mesure via EEPROM en cas d'arrét ou de
coupure de la tension d'alimentation (sur 10 ans).

3.21 Raccordement électrique
Schéma de connexion
a) alimentation assurée par I'alimentation en courant centrale

# 31 v _,EJS
\_/ ﬂ | E L= — 1
Fl~ #

= 2

G00418
Fonction mise a la terre
Fig. 13

b) alimentation assurée par le bloc d'alimentation

# 31 = Y
\/ N Ella 5 E =
F # 1
42
41
L
= 2 G00419
Fonction mise a la terre
Fig. 14
1 Bloc d'alimentation
2  FAM540
Ug = Tension de service
Ug = Tension d’alimentation
Rg = Charge max. adm. du bloc d'alimentation (p. ex. indicateur)
R = Charge max. adm. pour le circuit de sortie, est
déterminée par le bloc d'alimentation
Alimentation (tension d'alimentation)
Standard : 10 ... 46 V CC
Modéle antidéflagrant : 10 ... 30 V CC (voir chapitre
« Caractéristiques techniques Ex importantes »).
Ondulation résiduelle : 5 % max. ou + 1,5 Vg
Rs [kQ)
A
15 =
|
|
b |
|
|
1 - |
|
- |
|
0.5 = I
|
' |
0.25 = I |
| ' |
| ' |
1 1 T T 1
10V 157V 215V 33V 46V UgV]
G00420

Fig. 15: Diagramme de charge sortie courant

Charge sortie courant
Min. > 250 Q, max. 1500 Q (pour | sur alarme = 23,0 mA)

Cable

longueur de cable max. 1500 m, AWG 24 torsadé et blindé.

Afin de garantir la protection CEM, le blindage du cable doit étre
inséré dans la borne de mise a la terre comme illustré dans Fig. 16 :

G00901

Fig. 16

Consommation
<1W

Influence de la température sortie courant
<8 uAK

Modéle Ex, voir
importantes ».

chapitre « Caractéristiques techniques Ex

3.2.2 Communication numérique

Communication via protocole HART

Le protocole HART assure la communication numérique entre un
systéme de contrdle des processus industriels / PC, terminal de
commande manuel et le FAM540. |l permet la transmission de tous
les parameétres d'appareil et d'emplacement de mesure. Inversement,
une configuration du transmetteur intégré est également possible par
le méme biais.

La communication s'effectue via un courant alternatif superposé a la
sortie analogique (4 ... 20 mA) n'influant pas sur les appareils
d'analyse connectés.

La communication HART s'effectue via modem FSK en mode point-
a-point ou multidrop.

Type de transmission
Modulation FSK sur sortie courant 4 ... 20 mA selon norme Bell 202
Amplitude de signal max. 1,2 mAgs.

/////

| |# 3 N\
\/ N E a2 :v-\\
F H

I

G00435

Fonction mise a la terre

Fig. 17
1 Modem Bell 202
Rg Min. =250 Q, max. = 1500 Q




Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540

DS/FAM540-FR

4 Version standard, modéle FAM541
4.1 Caractéristiques techniques

Forme de construction

Modéle standard en acier CrNi

Plage de mesure

de mesure »

eau a20 °C (68 °F): 28 I/h ... 120 m3/h / 0,125 ... 540 gpm

Voir 4.3 « Tableaux des plages | Aira 0 °C et 1013 mbar : 0,83 ... 1550 m3/h Qn / air a 70 °F et 14,7 psia : 0,62 ... 960 scfm

Largeur de la plage de mesure

10:1

Cadrans

Cadran en pourcentage
Cadran produit

Précision

1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513, fiche 2, en option 1 % de la valeur finale

Raccords

Bride conforme EN 1092-1 (PN 16, PN 40), conforme DIN 2501 (PN 63, PN 100)

Bride a gorge conforme DIN 2501

Bride selon ASME B16.5

Filetage femelle G 1“ (tube de mesure 1/2%), filetage femelle G 1 1/2“ (tube de mesure 1)

Paliers de pression

Voir 4.2 « Contraintes des
matériaux »

Palier de pression standard : PN 40 (PN 16 pour DN 100 [4])
Bride conforme DIN / EN : PN 16, PN 40, PN 63, PN 100
Bride conforme ASME : CL 150, CL 300, CL 600

Autres modéles et paliers de pression sur demande

Pression de service max. adm.

64 bar, 100 bar, 160 bar, 250 bar (CL 600 / 900 / 1500 / 2500)

Longueur d'immersion Modele a brides : voir chapitre 4.4 « Dimensions »

Filetage femelle : 1296 mm (11.65 inch), 1 1/2“: 304 mm (11.97 inch)
Matériaux Tube de mesure : acier CrNi 1.4404 (316 L)

Coéne de mesure : acier CrNi 1.4571 (316 Ti), DN 15 (1/2%) seulement

Brides : acier CrNi 1.4404 (316 L)

Flotteurs : acier CrNi 1.4571/ 316 Ti, standard

acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Amortisseur a gaz : acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Boitier de l'indicateur : aluminium revétu par poudrage, acier CrNi 1.4408

Etanchéité du boitier (joint torique) : Buna N

Fenétre d'affichage : Verre de sécurité

Plages de température

Température admissible du produit de mesure : -55 ... 400 °C (-67 ... 752 °F)
Température ambiante admissible : -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)

Observer le diagramme de température a la page 5.

Pour les modéles EXx, voir chapitre « Caractéristiques techniques Ex importantes ».

Amortisseur a gaz

Pour éviter les variations de compression pour les mesures de gaz a faible pression de service

Poids (kg) / en () = (Ib)

Matériau du boitier de Taille d'appareil (taille du tube de mesure)

lindicateur DN 15 (1/2*) [DN25 (1) |DN50(2*) |DN80(3*) |DN 100 (4

AlSi 12 45/(9,9) | 58/(128) | 9,5/(20,9) | 15,7/(34,6) | 34,0/(75)

Acier CrNi 7.0/(154) | 83/(183) | 12,0/(26,4) | 18,2/(40,1) | 36,5/ (80,4)

Classifications SIL

Déclaration de conformité SIL2 pour les appareils avec fonction d'alarme
Déclaration constructeur (SIL1) selon IEC 61508 / IEC61511 pour appareils avec sortie courant 4 ... 20 mA

4.2 Contraintes des matériaux pour les raccordements procédé

Brides DIN Brides ASME
120 1740 90 U600 1305
100 ALY 1450 80 Ny 1160
7 I~~~

— ~— - 68 ~ 1015
& 80 ~— 1160 @ ®© 870 »
2 PN 63 T~ Q 9 o~ %
= ~—— = = 50 ~— 725 =
» 60 N 870 g n 40 CL 300 550 g
n‘; PN 40 —— c né -\\ c
§ 4 580 § § 30 — 436 5
@ 3 9 2 CL 150 29 @
2 20 PN 16 200 § 3 o
2 r 2o s £

a 0 o, 0

60 -30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 °C 60 -30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 °C

76 -22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F 76 22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F

G00507 G00508

Température TS Température TS
Fig. 18




Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540 DS/FAM540-FR

4.3 Tableaux des plages de mesure

Valeurs selon unités métriques

Pression
Valeur de fin de Tube de mesure / Perte de d'alimentation min.
oN 1) | Plage de mesure 2 Qn m3h d'air flotteur jv3 | Pression | nécess.en cas de g:r:;g:.
I/h d'eau 0 °C ; 1013 mbar Désignation 4) mesure de gaz (bar de
1 kg/dm3, 1 mPa s abrégée (mbar) abs) %
sans avec 6)
Longueur d'immersion 250 mm
28 ... 32 0,83 .. 0,95 1/2 in-30 6 80 4,0 1,0 A77)
37 ... 43 1,10 ... 1,28 1/2 in-40 6 80 4,0 1,0 B77
44 ... 55 1,30 ... 1,63 1/2in-50 6 80 4,0 1,0 Cc77
56 ... 64 1,66 .. 1,90 1/2 in-60 6 80 4,0 1,0 D77
DN15 77 ... 83 2,29 .. 247 1/2 in-80 16 40 3,0 1,0 E7
9% .. 104 2,85 ... 3,09 1/2in-100 16 45 3,2 1,0 F7
DN25 115 ... 125 342 ... 372 1/2in-120 16 50 3,5 1,0 G7
144 ... 156 428 .. 4,64 1/2 in-150 16 60 3,8 1,0 H7
G’ 188 ... 212 559 .. 6,30 1/2 in-200 16 60 4,0 1,0 J7
235 ... 265 6,98 .. 7,88 1/2 in-250 16 65 4,2 1,0 K7
282 ... 318 8,38 ... 945 1/2 in-300 16 70 44 1,0 L7
376 ... 424 11,17 ... 12,60 1/2 in-400 16 75 4,6 1,0 M7
470 .. 530 13,97 ... 1575 1/2 in-500 16 75 4,8 1,0 N7
565 ... 635 16,79 ... 18,87 1/2 in-600 16 80 5,0 1,0 pP7
750 ... 850 2229 ... 2526 1/2 in-800 16 85 5,4 1,0 R7
280 ... 656 8,32 ... 19,50 1in-400 (1.050-S) 13..21 | 20...76 [29..31 11..14 A1
DN25 393 ... 870 11,70 ... 25,85 1in-600 (1.050-N) 7..10 27..76 [30..34 12..14 B1
660 ... 1600 19,38 ... 50,80 1in-1000 (1.113-S) 16..22 | 20...76 [3,3..43 11..14 C1
G11/2“ 975 ... 2370 28,98 .. 70,44 1in-1600 (1.113-N) 8..10 27..82 [33..53 12..15 D1
1650 ... 4020 49,04 .. 119,50 1in-2500 (1.263-S) 17 ...6 20..76 [42..64 11..14 E1
2585 ... 6170 76,83 ... 183,50 1in-4000 (1.263-N) 8..10 27..82 [52..80 12..15 F1
DN40 | 4220 .. 12130 125,40 ... 360,50 2in-8000(1.330-S) | 21..38 | 11..62 [3,1..45 1,1..14 A2
7940 ... 18460 236,00 ... 548,60 2in-12000 (1.330-N) | 13...17 | 24...74 [ 3,8..6,2 1,1..14 B2
DN50 |11760 ... 24200 349,50 ... 720,00 2in-18000 (1.330-X) 3.4 28..72 [ 44..75 11..14 Cc2
7000 .. 21010 208,00 ... 624,40 3in-12000 (1.315-S) | 22...54 6..48 |[34..54 11..13 A3
DN80 |18090 ... 35010 537,70 ... 1040,00 3in-25000 (1.315-N) | 18...25 | 24..65 (48..74 11..14 B3
26750 ... 53810 795,00 ... 1600,00 3in-40000 (1.315-X) 4..5 26..68 [60..92 1,1..14 C3
DN100 25000 ... 50000 4in-40000 (1.310-S) | 60...81 | 28...74 A4
50000 ... 120000 4 in-80000 (1.310-N) 24 42 .95 B4

1)  Diamétre nominal de raccordement

2)  Al'intérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 & 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (I1V). Si la valeur IV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
pg1 = densité du flotteur utilisé.

Pq = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.

4) Les pertes de pression indiquées se référent a la valeur de fin de débit correspondante.

5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires avec / sans amortissement se référent aux conditions d'installation moyennes.
En cas de conditions d'installation défavorables (grand volumes libres devant / derriére I'appareil), ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) Amortissement du cylindre / piston. Pour les diamétres nominaux DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3%).

7) Ces combinaisons flotteur/tube de mesure nécessitent toujours un amortissement par vérin a gaz en cas de mesure de gaz

[ ] Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540 DS/FAM540-FR

Valeurs selon unités ANSI

Vlgle:;g;f:;:; Tube de mesure / Perte de | Pression d'alimentation
N Y plag 4 scfh air a flotteur ) pression min. nécess. en cas de t(:::r:?ngz
USgallh eau 70 °F; 14,7 psia Désignation 4)_ mesure de gaz (psia) 5 de
62,43 Ib/ft3, 1 cP abrégée (psi) sans et
Longueur d'immersion 9,84
74 .. 88 37 ... 45 1/2in-30 6 1,16 58 14,5 A77)
10 ... 11,6 52 ... 59 1/2in-40 6 1,16 58 14,5 B77
116 .. 145 54 ... 66 1/2in-50 6 1,16 58 14,5 c7n
145 ... 17 68 .. 80 1/2 in-60 6 1,16 58 14,5 D77
20,5 ... 215 84 ... 90 1/2in-80 16 0,56 43 14,5 E7
1/2¢ 255 ... 27 104 ... 112 1/2in-100 16 0,65 46 14,5 F7
30 ... 33 125 ... 135 1/2in-120 16 0,73 51 14,5 G7
1% 38 ... 41 155 ... 165 1/2 in-150 16 0,87 55 14,5 H7
50 ... 56 205 ... 230 1/2 in-200 16 0,87 58 14,5 J7
G1* 62 ... 70 255 ... 285 1/2 in-250 16 0,94 61 14,5 K7
74 .. 84 310 ... 340 1/2 in-300 16 1,0 64 14,5 L7
100 ... 112 410 ... 460 1/2 in-400 16 1,1 67 14,5 M7
125 ... 140 510 ... 570 1/2 in-500 16 1,1 70 14,5 N7
150 ... 165 620 ... 680 1/2 in-600 16 1,2 73 14,5 P7
200 ... 220 820 ... 920 1/2 in-800 16 1,2 78 14,5 R7
74 ... 170 310 ... 700 1in-400 (1.050-S) 13 ... 21 0,3..1,1 | 421..450 16,0...20,3 A1
14 104 ... 220 430 ... 940 1in-600 (1.050-N) 7..10 04..11 | 43,5...493 17,4 ...20,3 B1
170 ... 450 720 ... 1850 1in-1000 (1.113-S) 16 ... 22 0,3..1,1 | 48,0...624 16,0...20,3 C1
G11/2° 260 .. 620 1060 ... 2550 1in-1600 (1.113-N) 8..10 04..12 | 480..770 174..218 D1
440 ... 1060 1800 ... 4300 1in-2500 (1.263-S) 17 ... 6 03..11|610..928 16,0...20,3 E1
680 ... 1600 2800 ... 6600 1in-4000 (1.263-N) 8..10 04..12 | 754 ..116 17,4 ..21,8 F1
11/2° | 1120 ... 3200 4600 ... 13000 | 2in-8000 (1.330-S) 21..38 | 02..09 | 450..653 16,0...20,3 A2
2100 ... 4800 8600 ... 20000 | 2in-12000 (1.330-N) 13 .17 0,3..1,1 | 55,1...90,0 16,0...20,3 B2
2" 3100 ... 6400 13000 ... 27000 | 2in-18000 (1.330-X) 3..4 04..10 | 63,8..109 16,0...20,3 Cc2
1850 ... 5500 7600 ... 22000 | 3in-12000(1.315-S) | 22..54 | 0,1...0,7 | 49,3...78,3 16,0...18,9 A3
3¢ 4800 ... 9200 19500 ... 38000 | 3in-25000 (1.315-N) 18 ...25 0,3..09 | 69,6..107 16,0...20,3 B3
7000 ... 14000 | 29000 ... 58000 | 3in-40000 (1.315-X) 4..5 04..10 | 87,0..133 16,0...20,3 C3
4 5400 ... 13500 4 in-40000 (1.310-S) 60 ... 81 04..11 A4
12500 ... 32000 4 in-80000 (1.310-N) 24 06..14 B4

1)  Diamétre nominal de raccordement
2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (IIV). Si la valeur IIV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
Ps1 = densité du flotteur utilisé.

P = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.

4) Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.

5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires avec / sans amortissement se réferent aux conditions d'installation moyennes.
En cas de conditions d'installation défavorables (grand volumes libres devant / derriere I'appareil), ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) Amortissement du cylindre / piston. Pour les diamétres nominaux DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3%).

7)  Ces combinaisons flotteur/tube de mesure nécessitent toujours un amortissement par vérin a gaz en cas de mesure de gaz

[ J Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540 DS/FAM540-FR

4.4 Dimensions

FAM541 avec sortie courant et / ou alarme
Vue X

gL gD
dk

-
~
wn
v
To]
<
I
Q

94 (3.70) c 4 .#_J G00409
Tolérances
dimensionnelles + 2,0

Fig. 19: Toutes dimensions en mm (inch)

1 Douille filetée 1/2“ NPT 4 N Nombre de trous
2 Passe-cable M20 x 1.5 5 Conducteur de protection
3 Bouchon M25 x 1.5 (uniquement FAM541-A) 6 uniquement FAM541-F
Taille de | Palier de Version normale
I'appareil | pression
PN DN 2D gk gL N A C G
1/2¢ 40 15 95,0 (3,74) 65,0 (2,56) 14,0 (0,55) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
63/100 15 105,0 (4,13) 75,0 (2,95) 14,0 (0,55) 4 258,0 (10,16) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 150 1/2¢ 89,0 (3,50) 60,3 (2,37) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 300 1/2¢ 95,2 (3,75) 66,7 (2,63) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 600 1/2¢ 95,2 (3,75) 66,5 (2,62) 15,7 (0,62) 4 260,0 (10,24) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
1 40 25 115,0 (4,53) 85,0 (3,35) 14,0 (0,55) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
63/100 25 140,0 (5,51) 100,0 (3,94) 18,0 (0,71) 4 262,0 (10,31) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 150 14 107,9 (4,25) 79,4 (3,13) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 300 14 123,8 (4,87) 88,9 (3,50) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 600 14 124,0 (4,88) 88,9 (3,50) 19,0 (0,75) 4 262,0 (10,31) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
2" 40 40 150 (5,91) 110 (4,33) 18,0 (0,71) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 150 11/2 127 (5,0) 98,4 (3,87) 15,7 (0,62) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 300 11/2¢ 155,3 (6,11) 114,3 (4,5) 22,2 (0,87) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
2" 40 50 165,0 (6,50) 125,0 (4,92) 18,0 (0,71) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
63 50 180,0 (7,09) 135,0 (5,31) 22,0 (0,87) 4 262,0 (10,31) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
100 50 195,0 (7,68) 145,0 (5,71) 26,0 (1,02) 4 266,0 (10,47) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 150 2¢ 152,4 (6,00) 120,6 (4,75) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 300 2% 165,1 (6,50) 127,0 (5,00) 19,0 (0,75) 8 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 600 2% 165,1 (6,50) 127,0 (5,00) 19,0 (0,75) 8 274,0 (10,79) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
3¢ 40 80 200,0 (7,87) 160,0 (6,30) 18,0 (0,71) 8 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
63 80 215,0 (8,46) 170,0 (6,69) 22,0 (0,87) 8 258,0 (10,16) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
100 80 230,0 (9,06) 180,0 (7,09) 26,0 (1,02) 8 272,0 (10,71) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 150 3« 190,5 (7,50) 152,4 (6,00) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 300 3¢ 209,5 (8,25) 168,3 (6,63) 22,2 (0,87) 8 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 600 3¢ 209,5 (8,25) 168,1 (6,62) 22,2 (0,87) 8 278,0 (10,94) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
4" 16 100 220,0 (8,66) 180,0 (7,09) 18,0 (0,71) 8 250,0 (9,84) 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)
40 100 235,0 (9,25) 190,0 (7,48) 22,0 (0,87) 8 250,0 (9,84) 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)
63 100 250,0 (9,84) 200,0 (7,87) 26,0 (1,02) 8 262,0 (10,31) 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)
CL 150 4¢ 228,6 (9,00) 190,5 (7,50) 19,0 (0,75) 8 250,0 (9,84) 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)
CL 300 4% 254,0 (10,00) | 200,0 (7,87) 22,2 (0,87) 8 266,0 (10,47) 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)

Toutes dimensions en mm (inch)
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4.5 Informations de commande (FAM541)
N° de
comman
Numéro de commande principal de suppl.
- N ]
Variant digit No. 1-6 7 [ 89 10[11 12[13[14 |15 16[17 |18 19
Débitmeétre VA Master a flotteur a cone métallique FAM541 [ X [ X | X X |X X[X[X|X X|X|[X X XX
Indicateur / Signal de sortie
Indicateur analogique / sans A
Indicateur analogique / Alarme Min. B
Indicateur analogique / Alarme Max. Cc
D
E
F

Indicateur analogique / Alarme Min. et Max.

Indicateur analogique / 4 ... 20 mA avec protocole HART

Indicateur analogique avec indicateur LCD / 4 ... 20 mA avec protocole

HART
Matériau du boitier / Raccord de cable

Aluminium / Raccord a vis M20 x 1,5

Aluminium / filetage 1/2 in. NPT

Acier CrNi / Raccord a vis M20 x 1,5 1)

Acier CrNi / filetage 1/2 inch NPT 1)
Protection antidéflagrante et agréments

Sans

ATEX / IEC catégorie 3 (Zone 2/21), Exn

ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/ 21), Exi, Exc

ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/21), Exd + Ex i

FM / CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI

FM / CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), IS, NI
Raccord procédé

Bride

Bride a gorge (DIN 2512)

Filetage femelle métrique (DN25 = PN100, DN40 = PN40) 5)
Diamétre nominal

DN 15

DN 25

DN 40

DN 50

DN 80

DN 100 6)
Construction du flotteur

Standard

Avec amortisseur a gaz 7)
Palier de pression

PN 16

PN 40

PN 64 8)

PN 100 9)

ASME CL 150

ASME CL 300

ASME CL 600 9)

JIS 10K 9)
Etat de construction

(sera spécifié par ABB) X

A OWON=

ERERCORDS)
mm>> W<
AWON-O

N =

— T

mooOozZzZw>»

W =

«>»>»>» 0000
—O W= 00U AN

Combinaison tube de mesure / flotteur

(sera spécifié par ABB), voir tableaux des plages de
mesure

Suite page suivante

1) Non disponible avec les types de protection antidéflagrante Ex d ou XP.

2) En cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie : uniquement agrément ATEX, aucun IEC Ex disponible.
3) Avec passe-cable a vis Ex d. Non disponible en cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie.

4) Uniguement avec entrée de cable 1/2 inch NPT.

5) Non disponible avec agrément FM / CSA.

6) Appareil uniguement compatible pour la mesure de liquides.

7) Uniquement pour DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3 inch).

8) Non disponible avec DN 40 (1-1/2 inch).

9) Non disponible avec DN 40 (1-1/2 inch) et DN 100 (4 inch).
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Suite
N° de
comman
Numéro de commande principal de suppl.
T
Variant digit No. 1-6 7|89 |10|11|12]13|1a]|15][16 |17 18] 19
FAM541 | X | X [ X [ X | X | X [X|X|X|[X|X|X]|X XX
Capteur
Sans, appareil secondaire seulement 10) YO0
Standard 11) Y1
Imprécision
1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513 11) A1
1 % de la valeur de fin AA
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, sans calcul) AK
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, avec calcul) AL
Matériau : certificat de contréle 3.1, 3.2 / NACE
Contréle matériau avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 Cc2
Controle matériau avec certificat de réception 3,2 selon EN 10204 C3
Contréle matériau NACE MR 01-75 avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 CN
Matériau : 2.1 Déclaration de conformité
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 pour déclaration de conformité C4
Certificats : 3.1 Visuel, cotes, fonction
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour contrdle visuel, contrdle des cotes et du fonctionnement Cé
Certificats : 3.1 Essai PMI
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour Identification Positive des Matériaux PMI CA
Certificats : 3.1 Essai de compression
Essai de compression selon AD2000 CB
Kit de contrdle (essai de compression, contréle matériau non destructif, contrdle soudeur et méthode de soudage) CP
Certificats : étalonnage, rapport d'essai
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 avec confirmation de la précision CM
Certificat d'étalonnage avec confirmation de la précision et données d'étalonnage CE
Autres certificats utilisateur
Russie : Certificat métrologique et GOST-R CG1
Kazakhstan : certificat métrologique et GOST-K (en préparation) CG2
Ukraine : Certificat métrologique CG3
Biélorussie : Certificat métrologique CG6
Autres certificats Ex et homologations
Russie : Certificat GOST-Ex et RTN EG7
Kazakhstan : Certificat d'autorisation EX (en préparation) EG3
Ukraine : Certificat d'autorisation EX et GOST-Ex (en préparation) EG5
Biélorussie : Certificat GGTN EG9
Langue de la documentation
Francais M1
Anglais 11) M5
Kit linguistique Europe occidentale / Scandinavie (langues DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MW
Kit linguistique Europe orientale (langues DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Applications
Applications d'oxygéne exempt d'huile et de graisse P1
Plaque signalétique de I'appareil
Plaque en acier antirouille avec N° de TAG T0
Feuille autocollante avec N° TAG 11) TC
Matériau du flotteur
Acier CrNi 1.4571 (AISI 316Ti SST) 11) F1
Type de cadran
Cadran a lecture directe 11) SD
Cadran en pourcentage SP
Diagramme en batons 12) SB
Plage de température ambiante
étendue -40 ... 85 °C (sans Ex) / -40 ... 60 °C (avec protection Ex) 13) R5
Standard -20 ... 85 °C (sans Ex) / -20 ... 60 °C (avec protection Ex) 11) R6

10) Pour version Ex sur demande.

11) Standard, est automatiquement spécifié par ABB en I'absence de toute indication du client.
12) Recommandé pour indicateur avec transmetteur 4 ... 20 mA avec afficheur.

13) Non disponible pour indicateur analogique avec alarme.
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5 Version hygiéne, modéle FAM544

5.1

Caractéristiques techniques

Forme de construction

Modéle hygiéne

Plage de mesure

Voir 5.3 « Tableaux des plages

de mesure »

eau a20 °C (68 °F): 28 1/h ... 53 m3/h / 0,125 ... 235 gpm
Aira 0 °C et 1013 mbar : 0,83 ... 1550 m3/h Qn / air & 70 °F et 14,7 psia : 0,62 ... 960 scfm

Largeur de la plage de mesure

10:1

Cadrans

Cadran en pourcentage
Cadran produit

Précision

1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513, fiche 2, en option 1 % de la valeur finale

Raccords

Tubulures filetées DIN 11851 (SC 25 ... SC 80), SMS-1145 (DN38 ... DN102)

Paliers de pression

Voir 5.2 « Contraintes des
matériaux »

DIN 11851 : PN 25 pour DN 50 ... DN 80 (2 ... 3“) ; PN 40 pour DN 25 ... DN 40 (1 ... 1 1/2%)
SMS-1145 (DN38 ... DN102) = PN6

Pression de service max. adm.

Voir chapitre 5.3

Longueur d'immersion

Voir chapitre 5.4 « Dimensions »

Matériaux

Acier CrNi 1.4404 (316 L)

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti), DN 15 (1/2“) seulement
Acier CrNi 1.4571 / 316 Ti, standard

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Aluminium revétu par poudrage, acier CrNi 1.4408

Tube de mesure :
Cone de mesure :
Flotteurs :
Amortisseur a gaz :
Boitier de l'indicateur :
Etanchéité du boitier (joint torique) : Buna N

Fenétre d'affichage : Verre de sécurité

Plages de température

Température admissible du produit de mesure : -40 ... 140 °C (-40 ... 284 °F)
Température ambiante admissible : -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)

Observer le diagramme de température a la page 5.

Pour les modéles Ex, voir chapitre « Caractéristiques techniques Ex importantes ».

Amortisseur a gaz

Pour éviter les variations de compression pour les mesures de gaz a faible pression de service

Poids (kg) / en () = (Ib)

Matériau du boitier de Taille d'appareil (taille du tube de mesure)

lindicateur DN 15 (1/2*) |DN25(1) |DN50(2*) |DN80(3*) |DN 100/ (4%
AlISi 12 4,5/(9,9) 5,8/(12,8) 9,0/(19,8) | 15,7/(34,6) 34 /(75)
Acier CrNi 7,0/(15,4) 8,3/(18,3) | 11,5/(253) | 18,2/(40,1) | 36,5/(80,4)

Classifications SIL

Déclaration de conformité SIL2 pour les appareils avec fonction d'alarme

Déclaration constructeur (SIL1) selon IEC 61508 / IEC61511 pour appareils avec sortie courant 4 ... 20 mA

5.2 Contrainte matériaux pour les raccordements 5.3 Contrainte matériaux pour les raccord.
procédé procédé
Raccord procédé Diamétre PSiax | TSmax TShin Raccord Diamétre nominal PSax TSmax TSmin
nominal DN procédé DN
Raccords 15...40 40 bar 140 °C -40 °C Raccords 15...40 40 bar 140 °C -40 °C
alimentaires (1/2 ... 1 1/2%) | (580 psi) | (284 °F) | (-40 °F) alimentaires (1/2 ... 1 1/2%) (580 psi) | (284 °F) | (-40 °F)
conformes DIN 50..100 | 25bar | 140°C | -40°C conformes 50 ... 100 25bar | 140°C | -40°C
(2..4% | (362psi)| (284 °F) | (-40 °F) 2..49 (362 psi) | (284 °F) | (-40 °F)
SMS1145 38 ...102 6bar | 140°C | -40°C
(11/2...4) | (87 psi) | (284 °F) | (-40 °F)
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5.4 Tableaux des plages de mesure

Les exigences rigoureuses de l'industrie des denrées alimentaires et des boissons en matiére de possibilités de nettoyage du point de vue
biologique ont entrainé ce mode de construction spécial avec raccords filetés conformes DIN 11851.

Toutes les piéces en contact avec le produit de mesure sont soudées avec obturation des pores puis polies. Il n'y a aucun interstice ni espaces
morts. L'appareil est compatible pour le nettoyage ou la stérilisation a la vapeur, aux acides et aux lessives. En outre, l'appareil est compatible
pour le nettoyage CIP.

Valeurs selon unités métriques

Valeur de fin de plage Pression
DN de mesure?) Qn m3/h d'air a Tubef:ie mesure / 3) Ereer;:igi d_'allm'e il Code de
1) I/h d'eau 0°C : 1013 mbar o c>.tteur o v 4) min. nécess.en | o e
1 kg/dm3, 1 mPa s Désignation abrégée (mbar) |Cas de mesure de
) gaz (bar abs)>
28 ... 32 - 1/2in-30 6 80 - A7
37 ... 43 - 1/2 in-40 6 80 - B7
44 ... 55 - 1/2 in-50 6 80 - Cc7
56 .. 64 - 1/2 in-60 6 80 - D7
77 ... 83 23 ... 24 1/2in-80 16 40 3,0 E7
96 .. 104 285 ... 3,0 1/2 in-100 16 45 3,2 F7
115 125 34 ... 37 1/2in-120 16 50 3,5 G7
25 144 156 43 ... 46 1/2 in-150 16 60 3,8 H7
188 212 56 .. 62 1/2 in-200 16 60 4,0 J7
235 265 70 ... 78 1/2 in-250 16 65 4,2 K7
282 318 84 .. 94 1/2 in-300 16 70 4.4 L7
376 424 11,2 12,5 1/2 in-400 16 75 4,6 M7
470 530 14 15,5 1/2 in-500 16 75 4,8 N7
565 635 16,8 18,5 1/2 in-600 16 80 5,0 P7
750 850 22,3 25,0 1/2 in-800 16 85 54 R7
280 656 8,3 19,5 1in-400 (1.050-S) 13 ... 21 20...76 29..31 A1
393 870 1,7 25,5 1in-600 (1.050-N) 7..10 27 ... 76 3,0..34 B1
40 660 1600 19,4 50,0 1in-1000 (1.113-S) 16 ... 22 20...76 33..43 C1
975 2370 29,0 70,0 1in-1600 (1.113-N) 8..10 27 ...82 33..53 D1
1650 4020 49,0 118,0 1in-2500 (1.263-S) 17 ...6 20...76 42..64 E1
2585 6170 77,0 180,0 1in-4000 (1.263-N) 8..10 27 ...82 52..8,0 F1
4220 12130 125,0 360,0 2in-8000 (1.330-S) 21...38 11...62 3,1..45 A2
50 7940 18460 236,0 540,0 2in-12000 (1.330-N) 13...17 24 .74 3,8..6,2 B2
11760 24200 349,5 720,0 2in-18000 (1.330-X) 3..4 28 .72 44..75 C2
50 3580 7932 106,0 ... 236,0 2in-6000 Hygiene 18...28 18 ...63 31..45 H2
7670 16700 228,3 ... 496,0 2in-12000 Hygiene 8...9 33...77 38...6,2 J2
7000 21010 208,0 620,0 3in-12000 (1.315-S) 22 .54 6..48 34..54 A3
80 18090 35010 537,7 1040,0 3in-25000 (1.315-N) 18..25 | 24..65 48..74 B3
26750 53810 795,0 ... 1550,0 3in-40000 (1.315-X) 4..5 26 ...68 6,0..9.2 C3
80 9864 ... 21420 2930 ... 637,0 3in-16000 Hygiene | 25...43 | 13...49 34..54 H3
22800 ... 41640 677,0 ... 1237,0 3 in-30000 Hygiene 15..18 | 30...66 48...74 J3
100 25000 50000 - 4 in-40000 (1.310-S) 60 ... 81 28 ...74 - A4
50000 120000 - 4 in-80000 (1.310-N) 24 42 ...95 - B4

1)  Diamétre nominal de raccordement

2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (11V). Sila valeur IIV calculée est inférieure ou égale a la valeur IIV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
pg1 = densité du flotteur utilisé.

P1 = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.

4) Les pertes de pression indiquées se référent a la valeur de fin de débit correspondante.

5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires se référent a des conditions d'installation moyennes.
En cas de conditions d'installation défavorables (grand volumes libres devant / derriére I'appareil), ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) DIN 11851 uniquement

7) SMS 1145 uniquement

[ J Important

l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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Valeurs selon unités ANSI

. Pression

Valeur de fin dezplage o Tube de mesure / Perte de | 9"alimentation Code de

10 de mesure?) scfh air a flotteur V3 pressiond) | min.nécess. | ©
USgal/h eau 70°F ; 14.7 psia Dés : _ . en cas de e

62,43 Ib/ft3, 1 cP gnation abrégée (psi) mesure de gaz
(psia)®)

74 .. 88 37 ... 45 1/2in-30 6 1,16 58 A7
10 .. 116 52 .. 59 1/2 in-40 6 1,16 58 B7
11,6 ... 145 54 ... 66 1/2 in-50 6 1,16 58 Cc7
14,5 ... 17 68 .. 80 1/2 in-60 6 1,16 58 D7
205 ... 215 84 .. 90 1/2 in-80 16 0,56 43 E7
255 ... 27 104 112 1/2 in-100 16 0,65 46 F7
30 .. 33 125 135 1/2in-120 16 0,73 51 G7
146) 38 .. 41 155 165 1/2 in-150 16 0,87 55 H7
50 .. 56 205 230 1/2 in-200 16 0,87 58 J7
62 .. 70 255 285 1/2 in-250 16 0,94 61 K7
74 ... 84 310 340 1/2 in-300 16 1,0 64 L7
100 112 410 460 1/2 in-400 16 1,1 67 M7
125 140 510 570 1/2 in-500 16 1,1 70 N7
150 165 620 680 1/2 in-600 16 1,2 73 P7
200 .. 220 820 920 1/2 in-800 16 1,2 78 R7
74 ... 170 310 700 1in-400 (1.050-S) 13...21 0,3..1,11 42,1...45,0 A1
104 220 430 940 1in-600 (1.050-N) 7..10 04..11 43,5...49.3 B1
112" 170 450 720 1850 1in-1000 (1.113-S) 16 ... 22 0,3..1,1 48,0 ...62/4 C1
260 620 1060 2550 1in-1600 (1.113-N) 8..10 04..12 48,0...77,0 D1
440 1060 1800 4300 1in-2500 (1.263-S) 17 ...6 0,3...1,1 61,0...92,8 E1
680 1600 2800 6600 1in-4000 (1.263-N) 8..10 04..12 754 ...116 F1
1120 3200 4600 13000 2in-8000 (1.330-S) 21..38 0,2..09 45,0 ...65,3 A2
2¢ 2100 4800 8600 20000 2in-12000 (1.330-N) 13 .17 0,3...1,1 55,1...90,0 B2
3100 6400 13000 27000 2 in-18000 (1.330-X) 3.4 04..10 63,8 ... 109 Cc2
2 6) 944 ... 2080 3830 8520 2 in-6000 Hygiene 18...28 | 0,3...0,9 45,0...65,3 H2
2025 ... 4400 8250 ... 17900 2 in-12000 Hygiene 8...9 05...11 55,1...90,0 J2
1850 5500 1100 22000 3in-12000 (1.315-S) 22 .54 0,1..07 49,3 ..78,3 A3
3¢ 4800 9200 19500 38000 31in-25000 (1.315-N) 18..25 0,3..09 69,6 ... 107 B3
7000 14000 29000 ... 58000 3in-40000 (1.315-X) 4.5 0,4..1,0 87,0...133 C3
3¢6) 2550 5650 10600 ... 23000 3in-16000 Hygiene 25..43 | 0,2...0,7 49,3...78,3 H3
6015 10950 24500 ... 44600 3in-30000 Hygiene 15...18 | 04...1,0 69,6 ... 107 J3
47 5400 13500 - 4 in-40000 (1.310-S) | 60 ... 81 04..11 - Ad
12500 32000 - 4in-80000 (1.310-N) 24 06...1,4 - B4

1)  Diamétre nominal de raccordement

2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de l'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (IIV). Si la valeur IIV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n
Ps
Ps1
P1

= Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
= densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)

= densité du flotteur utilisé.

= densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.
4) Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.
5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires se réferent a des conditions d'installation moyennes.

En cas de conditions d'installation défavorables (grand volumes libres devant / derriere I'appareil), ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) DIN 11851 uniquement
7) SMS 1145 uniquement

1

Important

Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.

17



Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540 DS/FAM540-FR

5.5 Dimensions

FAM544 avec sortie courant et / ou alarme

Vue X
gD

94 (3.70)

G00415

Tolérances
dimensionnelles + 2,0

Fig. 20: Toutes dimensions en mm (inch)

1 Douille filetée 1/2“ NPT 4 Conducteur de protection
2 Passe-cable M20 x 1.5 5 uniquement FAM544-F
3 Bouchon M25 x 1.5 (uniquement FAM544-A)
Dimensions conformes DIN 11851
Taille de DN PN gD A B C G M1
I'appareil
1/2¢ SC 25 (1%) 40 Rd 52 x 1/6* 270,0 (10,63) | 51,5(2,03) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65) -
1 SC 40 (1 1/2%) 40 Rd 65 x 1/6* 270,0 (10,63) | 51,5(2,03) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65) -
2" SC 50 (2%) 25 Rd 78 x 1/6“ 270,0 (10,63) | 51,5(2,03) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12) 315,0 (12,40)
3¢ SC 80 (3%) 25 Rd 110 x 1/6* | 272,0 (10,71) | 52,5 (2,07) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67) 326,0 (12,83)
Toutes dimensions en mm (inch)
1) Cote A: version avec tubulures filetées DIN 11851
Cote M : Modéle hygiéne avec tubulures filetées conformes DIN 11851 (sur demande)
Dimensions conformes SMS 1145
Taille de DN PN gD A B C G
I'appareil
1“ 38 Rd 60 x 1/6“ 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
2“ 51 6 Rd 70 x 1/6 300,0 (11,81) | 665 (2,62) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
3 76 Rd 98 x 1/6* 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
4" 102 Rd 132 x 1/6* 147,0 (5,79) 158,0 (6,22)

Toutes dimensions en mm (inch)
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5.6 Informations de commande (FAM544)
N° de
comman

Numéro de commande principal de suppl.
- ____________________________ | |
Variant digit No. 1-6 71819 10|11 12|13 |14 |15 16|17 (18 19

X X[x x[x|[x[x x[x[x x XX

x

Débitmeétre VA Master a flotteur a cone métallique FAM544

Indicateur / Signal de sortie
Indicateur analogique / sans A
Indicateur analogique / Alarme Min. B
Indicateur analogique / Alarme Max. C
Indicateur analogique / Alarme Min. et Max. D
Indicateur analogique / 4 ... 20 mA avec protocole HART E
Indicateur analogique avec indicateur LCD / 4 ... 20 mA avec protocole F
HART
Matériau du boitier / Raccord de cable
Aluminium / Raccord a vis M20 x 1,5
Aluminium / filetage 1/2 inch NPT
Acier CrNi / Raccord a vis M20 x 1,5 1)
Acier CrNi / filetage 1/2 inch NPT 1)
Protection antidéflagrante et agréments
Sans
ATEX / |IEC catégorie 3 (Zone 2/ 21), Exn 2)
ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/ 21), Exi, Exc 2)
ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/21), Exd + Ex i 3)
FM / CSA, Class I, Div 1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI 4)
FM /CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), IS, NI 4)
Raccord procédé
Filetages DIN 11851
SMS 1145
Diameétre nominal
DN 25
DN 40 (SMS 1145 : DN 38)
DN 50 (SMS 1145 : DN 51)
DN 80 (SMS 1145 : DN 76)
DN 100 (4 inch) (SMS 1145 : DN 102)
Construction du flotteur
Standard 1
Palier de pression
PN 6 6)
PN 25 7)
PN 40 8)
Etat de construction
(sera spécifié par ABB) X
Combinaison tube de mesure / flotteur
(sera spécifié par ABB), voir tableaux des plages de
mesure

Suite page suivante

BON-=

mTm> > W<
AWON_O

(N7
N =

a
~

mooOZw

O OO
S~ WO

1) Non disponible avec les types de protection antidéflagrante Ex d ou XP

2) En cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie : uniquement agrément ATEX, aucun IEC Ex disponible
3) Avec passe-cable a vis Ex d. Non disponible en cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie.

4) Uniguement avec entrée de cable 1/2 inch NPT.

5) Uniquement disponible avec raccords DN11851.

6) Uniguement pour raccords SMS 1145.

7) Pour DN 50 et DN 80 (2 inch et 3 inch)

8) Pour DN 25 et DN 40 (2 inch et 3 inch)
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Suite
N° de
comman
Numeéro de commande principal de suppl.
N |
Variant digit No. 1-6 7|89 |10|11|12]13|14]15[16[17]| 18|19
FAM544 | X | X [ X [ X | X | X [X|X|X|[X|X]|X|X XX
Capteur
Sans, appareil secondaire seulement 9) YO
Standard 10) Y1
Imprécision
1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513 10) A1
1 % de la valeur de fin AA
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, sans calcul) AK
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, avec calcul) AL
Matériau : certificat de contréle 3.1, 3.2 / NACE
Controle matériau avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 C2
Controle matériau avec certificat de réception 3,2 selon EN 10204 C3
Contréle matériau NACE MR 01-75 avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 CN
Matériau : 2.1 Déclaration de conformité
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 pour déclaration de conformité C4
Certificats : 3.1 Visuel, cotes, fonction
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour contrdle visuel, contrdle des cotes et du fonctionnement C6
Certificats : 3.1 Essai PMI
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour Identification Positive des Matériaux PMI CA
Certificats : 3.1 Essai de compression
Essai de compression selon AD2000 cB
Kit de contrble (essai de compression, contréle matériau non destructif, contréle soudeur et méthode de soudage) CcpP
Certificats : étalonnage, rapport d'essai
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 avec confirmation de la précision CM
Certificat d'étalonnage avec confirmation de la précision et données d'étalonnage CE
Autres certificats utilisateur
Russie : Certificat métrologique et GOST-R CG1
Kazakhstan : certificat métrologique et GOST-K (en préparation) CG2
Ukraine : Certificat métrologique CG3
Bi¢lorussie : Certificat métrologique CG6
Autres certificats Ex et homologations
Russie : Certificat GOST-Ex et RTN EG7
Kazakhstan : Certificat d'autorisation EX (en préparation) EG3
Ukraine : Certificat d'autorisation EX et GOST-Ex (en préparation) EG5
Bi¢lorussie : Certificat GGTN EG9
Langue de la documentation
Frangais M1
Anglais 10) M5
Kit linguistique Europe occidentale / Scandinavie (langues DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MwW
Kit linguistique Europe orientale (langues DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Applications
Applications d'oxygeéne exempt d'huile et de graisse P1
Plaque signalétique de I'appareil
Plaque en acier antirouille avec N° de TAG T0
Feuille autocollante avec N° TAG 10) TC
Matériau du flotteur
Acier CrNi 1.4571 (AISI 316Ti SST) 10) F1
Type de cadran
Cadran a lecture directe 10) SD
Cadran en pourcentage SP
Diagramme en batons 11) SB
Plage de température ambiante
étendue -40 ... 85 °C (sans Ex) / -40 ... 60 °C (avec protection Ex) 12) RS
Standard -20 ... 85 °C (sans Ex) / -20 ... 60 °C (avec protection Ex) 10) R6

9) Pour version Ex sur demande.

10) Standard, est automatiquement spécifié par ABB en I'absence de toute indication du client
11) Recommandé pour indicateur avec transmetteur 4 ... 20 mA avec afficheur

12) Non disponible pour indicateur analogique avec alarme
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6 Version avec revétement en PTFE, modéle FAM545

6.1

Caractéristiques techniques

Forme de construction

Modele avec revétement en PTFE

Plage de mesure

Voir 6.3 « Tableaux des plages
de mesure »

eau a20 °C (68 °F): 270 I/h ... 27 m3/h /0,118 ... 118 gpm

Aira 0°C et 1013 mbar: 9,4 ... 880 m3/h Qn / air a 70 °F et 14,7 psia: 5,7 ..

. 540 scfm

Largeur de la plage de mesure

10:1

Cadrans

Cadran en pourcentage
Cadran produit

Précision

2,5 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513, feuille 2

Raccords

Bride selon DIN 2501 (DN 25 ... DN 80)
Bride selon ASME B16.5

Paliers de pression

Voir 6.2 « Contraintes des
matériaux »

Palier de pression standard : PN 40
Bride selon DIN 2501 : PN 40, PN 63
Bride selon ASME CL 150, CL 300

Pression de service max. adm.

50 bar (CL 300), (pression supérieures sur demande)

Longueur d'immersion

260 mm (10,24") DN 25 (1)
375 mm (14,76%) DN 50 (2“) et DN 80 (3°)

Matériaux

Tube de mesure : Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Coéne de mesure : PTFE
Brides : Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)
Flotteurs : PTFE

Boitier de l'indicateur :
Etanchéité du boitier (joint torique) : Buna N
Fenétre d'affichage : Verre de sécurité

Aluminium revétu par poudrage, acier CrNi 1.4408

Plages de température

Température admissible du produit de mesure : -20 ... 125 °C (-4 ... 257 °F)
Température ambiante admissible : -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)
Observer le diagramme de température a la page 5.

Pour les modéles Ex, voir chapitre « Caractéristiques techniques Ex importantes ».

Amortisseur a gaz Pas possible

Poids (kg) / en () = (Ib) Matériau du boitier de Taille d'appareil (taille du tube de mesure)
lindicateur DN25(1*) |[DN50(2) |DNB80 (3
AlISi 12 58/(12,8) | 10,7/(23,6) | 16,7 /(36,8)
Acier CrNi 8,3/(18,3) | 13,2/(29,1) | 19,2/ (42,3)

[ ] Important
Pour les appareils compatibles Ex en version PTFE, une conductibilité minimale du fluide > 10-8 S/m doit étre

1

garantie.

(voir chapitre ,Caractéristiques techniques Ex importantes® ).

6.2 Contraintes des matériaux pour les raccordements procédé
Brides DIN Brides ASME
120 i 1740 110 1595
CL 600
100 PN100 1450 100 I 1450
~{ 90 N 1305
— T —— — — 80 1160
T 80 ——_| 1160 ‘g & 70 ~ 1015 @
2, PN63 = 2 5 — g0 =
wn 60 T 870 n n CL 300 n
o \ o Q50 — 725
S 40 PNTO 580 S 5 40 —_— 580 5
K7 PN25 g % 30 oL ieo 435 g
& 20 1ENIE 290 @ 8 204 200 4
X I o = 10 145 o
&, [P 0 & % 0
60 -30 0 30 60 90 120150180210 240 270300 330360 390 °C -60 -30 0 30 60 90 120 150 180210 240 270 300 330 360 390 °C
76 22 32 86 140194 248302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F -76 22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F
G00509 G00510
Température TS Température TS
Fig. 21
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6.3 Tableaux des plages de mesure

Valeurs selon unités métriques

Valeur de fin dezplage o Tube de mesure / Perte de pression
1T de mesure 2) Qn m3/h d'air & flotteur v 3 4 Code de
I/h d'eau 0°C ; 1013 mbar Désignation abrégée Tl commande
1 kg/dm3, 1 mPa s

25 270 ... 370 8,02 ... 11,00 1in-300 18 30...55 K1
370 ... 530 11,00 ... 15,75 1in-500 18 35...60 L1
530 ... 750 15,75 ... 22,29 1in-600 18 40 ... 65 M1
750 ... 1050 22,29 ... 31,21 1in-900 18 45 .70 N1
1050 ... 1500 31,21 ... 44,58 1in-1300 18 55...80 P1
1500 ... 2100 11,58 ... 62,41 1in-1800 18 65 ... 90 R1
2100 ... 3000 62,41 .. 89,16 1in-2500 18 75 ...100 S1
50 2850 ... 3550 84,70 ... 105,50 2in-3200 26 40 ... 80 K2
3550 ... 4450 105,50 ... 132,20 2 in-4000 26 45 ...85 L2
4450 ... 5450 132,20 ... 162,00 2 in-5000 26 50...90 M2
5450 ... 6750 162,00 ... 200,60 2 in-6000 26 60 ... 100 N2
6750 ... 8250 200,60 ... 245,20 2in-7500 26 70 ...110 P2
8250 ... 10000 245,20 ... 297,20 2in-9100 26 90 ... 130 R2
80 10000 ... 14000 294,20 ... 416,10 3in-12000 36 40...70 K3
14000 ... 19000 416,10 ... 564,70 3in-16500 36 60 ... 90 L3
19000 ... 27000 564,70 ... 802,40 3in-23000 20 80 ... 110 M3

1)  Diametre nominal de raccordement

2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (IIV). Si la valeur IV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
pgq1 = densité du flotteur utilisé.

P = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmeétres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.
4) Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.

[ ] Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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Valeurs selon unités ANSI

Valeur de fin de plage Tube de mesure /
5197 de mesure 2) scfh air a flotteur S Perte de pression 4 Code de
USgal/h eau 70 °F; 14,7 psia Désignation (psi) commande
62,43 Ib/ft3, 1 cP abrégée
72 ... 96 340 ... 470 1in-300 18 04..08 K1
98 ... 140 440 ... 620 1in-500 18 0,5..09 L1
140 ... 195 680 ... 940 1in-600 18 0,6..09 M1
1% 200 .. 275 920 ... 1250 1in-900 18 0,7..1,0 N1
275 ... 390 1300 ... 1800 1in-1300 18 08..1.2 P1
400 ... 550 1850 ... 2600 1in-1800 18 09..13 R1
550 ... 780 2600 ... 3600 1in-2500 18 1,1..15 S1
760 ... 920 3300 ... 4000 2in-3200 26 0,6..12 K2
940 ... 1160 4100 ... 5000 2in-4000 26 0,7..12 L2
o 1180 ... 1400 5100 ... 6200 2in-5000 26 0,7..13 M2
1450 ... 1750 6200 ... 7600 2 in-6000 26 09..15 N2
1800 ... 2150 7800 ... 9400 2in-7500 26 1,0..16 P2
2200 ... 2600 9400 ... 11400 2in-9100 26 1,3..19 R2
2650 ... 3600 12000 ... 16500 3in-12000 36 0,6..1,0 K3
3 3700 ... 5000 17000 ... 23000 3in-16500 36 09..13 L3
5000 ... 7000 23000 ... 32000 3in-23000 20 1,2..16 M3

1)
2)

3)

4)

Diamétre nominal de raccordement

A l'intérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie liborement. La marge de mesure est de 10:1.

Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

Indice d'insensibilité a la viscosité (IIV). Si la valeur IV calculée est inférieure ou égale a la valeur IIV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
Ps1 = densité du flotteur utilisé.

P = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte. dela
viscosité du produit de mesure.
Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.

[ J Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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6.4 Dimensions

FAM545 avec sortie courant et / ou alarme

Vue X
gL gD
dk
! i ——1 i —
L] . ] !
2 i 5 _
i ~lEs
| w2 g
—X 6 o|Ss
: JF
L - sl <«
3 i
Il : Il ; m
L] | O S S I ‘
94 (3.70) c G _J G00436
Tolérances
dimensionnelles + 2,0
Fig. 22: Toutes dimensions en mm (inch)
1 Douille filetée 1/2“ NPT 4 N Nombre de trous
2 Passe-cable M20 x 1.5 5 Conducteur de protection
3 Bouchon M25 x 1.5 (uniquement FAM545-A) 6 uniquement FAM545-F
Taille de Palier de Version normale
I'appareil | pression
PN DN gD 9 k gL N A C G
1 40 25 115,0 (4,53) 85,0 (3,35) | 14,0 (0,55) 4 260,0 (10,24) | 87,0(3,43) | 118,0(4,65)
CL 150 1“ 107,9 (4,25) 79,4 (3,13) | 15,9 (0,63) 4 260,0 (10,24) | 87,0(3,43) | 118,0(4,65)
CL 300 1“ 123,8 (4,87) 88,9 (3,50) | 19,0 (0,75) 4 260,0 (10,24) | 87,0(3,43) | 118,0(4,65)
2" 40 50 165,0 (6,50) 125,0 (4,92) | 18,0 (0,71) 4 375,0 (14,76) | 102,0 (4,02) | 130,0 (5,12)
CL 150 2¢ 152,4 (6,00) 120,6 (4,75) | 19,0 (0,75) 4 375,0 (14,76) | 102,0 (4,02) | 130,0 (5,12)
CL 300 2¢ 165,1 (6,50) 127,0 (5,00) | 19,0 (0,75) 8 375,0 (14,76) | 102,0 (4,02) | 130,0 (5,12)
3" 40 80 200,0 (7,87) 160,0 (6,30) | 18,0 (0,71) 8 375,0 (14,76) | 132,0 (5,20) | 144,0 (5,67)
CL 150 3¢ 190,5 (7,50) 152,4 (6,00) | 19,0 (0,75) 4 375,0 (14,76) | 132,0 (5,20) | 144,0 (5,67)
CL 300 3¢ 209,5 (8,25) 168,3 (6,63) | 22,2 (0,87) 8 375,0 (14,76) | 132,0 (5,20) | 144,0 (5,67)

Toutes dimensions en mm (inch)
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6.5 Informations de commande (FAM545)

Variant digit No.

1-6

Numéro de commande principal

71819 10|11 121314 |15 16|17

N° de
comman
de suppl.

]

18 19

Débitmeétre VA Master a flotteur a cone métallique

FAM545

X|X[X X|X X[X|X|X X

Indicateur / Signal de sortie
Indicateur analogique / sans
Indicateur analogique / Alarme Min.
Indicateur analogique / Alarme Max.
Indicateur analogique / Alarme Min. et Max.

HART

Indicateur analogique / 4 ... 20 mA avec protocole HART
Indicateur analogique avec indicateur LCD / 4 ... 20 mA avec protocole

Matériau du boitier / Raccord de cable
Aluminium / Raccord a vis M20 x 1,5
Aluminium / filetage 1/2 inch NPT
Acier CrNi / Raccord a vis M20 x 1,5
Acier CrNi / filetage 1/2 inch NPT

1)
1)

B ON-=

Protection antidéflagrante et agréments
Sans
ATEX / IEC catégorie 3 (Zone 2/ 21), Exn
ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/ 21), Exi, Exc
ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/21), Exd + Ex i
FM / CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI
FM / CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), IS, NI

2)
2)
3)
4)
4)

mm>> W<
AWODN-O

Raccord procédé
Bride

Diamétre nominal
DN 25
DN 50
DN 80

ooOmw

Construction du flotteur
Standard

Palier de pression
PN 40
ASME CL 150
ASME CL 300

>>0
w = A

Etat de construction
(sera spécifié par ABB)

X

Combinaison tube de mesure / flotteur

mesure

(sera spécifié par ABB), voir tableaux des plages de

X X XX

Suite page suivante

1) Non disponible avec les types de protection antidéflagrante Ex d ou XP.
2) En cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie : uniquement agrément ATEX, aucun IEC Ex disponible.

3) Non disponible pour indicateurs analogiques avec alarme.

4) Uniguement avec entrée de cable 1/2 inch NPT.
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Suite
N° de
comman
Numéro de commande principal de suppl.
I
Variant digit No. 1-6 7|89 |10|11|12]13|14]|15[16[17]| 18] 19
FAM545 | X | X [ X [ X | X | X [X|X | X |[X|X|X|X XX
Capteur
Sans, appareil secondaire seulement 5) YO
Standard 6) Y1
Imprécision
2,5 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513 6) A2
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, sans calcul) AK
Matériau : certificat de contréle 3.1, 3.2/ NACE
Controle matériau avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 C2
Controle matériau avec certificat de réception 3,2 selon EN 10204 C3
Contréle matériau NACE MR 01-75 avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 CN
Matériau : 2.1 Déclaration de conformité
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 pour déclaration de conformité C4
Certificats : 3.1 Visuel, cotes, fonction
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour contrdle visuel, contrdle des cotes et du fonctionnement C6
Certificats : 3.1 Essai PMI
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour Identification Positive des Matériaux PMI CA
Certificats : 3.1 Essai de compression
Essai de compression selon AD2000 CB
Kit de contréle (essai de compression, contréle matériau non destructif, contrdle soudeur et méthode de soudage) CP
Certificats : étalonnage, rapport d'essai
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 avec confirmation de la précision CM
Certificat d'étalonnage avec confirmation de la précision et données d'étalonnage CE
Autres certificats utilisateur
Russie : Certificat métrologique et GOST-R CG1
Kazakhstan : certificat métrologique et GOST-K (en préparation) CG2
Ukraine : Certificat métrologique CG3
Bi¢lorussie : Certificat métrologique CG6
Autres certificats Ex et homologations
Russie : Certificat GOST-Ex et RTN EG7
Kazakhstan : Certificat d'autorisation EX (en préparation) EG3
Ukraine : Certificat d'autorisation EX et GOST-Ex (en préparation) EG5
Bi¢lorussie : Certificat GGTN EG9
Langue de la documentation
Francais M1
Anglais 6) M5
Kit linguistique Europe occidentale / Scandinavie (langues DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MW
Kit linguistique Europe orientale (langues DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Applications
Applications d'oxygene exempt d'huile et de graisse P1
Plaque signalétique de I'appareil
Plaque en acier antirouille avec N° de TAG T0
Feuille autocollante avec N° TAG 6) TC
Matériau du flotteur
PTFE 6) F2
Type de cadran
Cadran a lecture directe 6) SD
Cadran en pourcentage SP
Diagramme en batons 7) SB
Plage de température ambiante
étendue -40 ... 85 °C (sans Ex) / -40 ... 60 °C (avec protection Ex) 8) RS
Standard -20 ... 85 °C (sans Ex) / -20 ... 60 °C (avec protection Ex) 6) R6

5) Pour version Ex sur demande.

6) Standard, est automatiquement spécifié par ABB en I'absence de toute indication du client.
7) Recommandé pour indicateur avec transmetteur 4 ... 20 mA avec afficheur.

8) Non disponible pour indicateur analogique avec alarme.
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7 Version avec chemise de chauffage, modéle FAM546

71

Caractéristiques techniques

Forme de construction

Version avec enveloppe de réchauffage

Plage de mesure

Voir 7.3 « Tableaux des plages
de mesure »

eau a20 °C (68 °F): 28 1/h ... 53 m3/h / 0,125 ... 235 gpm
Aira 0 °C et 1013 mbar : 0,83 ... 1550 m3/h Qn / air & 70 °F et 14,7 psia : 0,62 ... 960 scfm

Largeur de la plage de mesure

10:1

Cadrans

Cadran en pourcentage
Cadran produit

Précision

1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513, fiche 2, en option 1 % de la valeur finale

Raccords

Bride selon DIN 2501 (DN 50 [2“] ... DN 100 [4“]) ; selon EN 1092-1 (DN 25 [1“])
Bride selon ASME B16.5

Raccord de I'enveloppe de
réchauffage

Filetage femelle G 1/4, sur l'arriere du débitmetre

Paliers de pression

Voir 7.2 « Contraintes des
matériaux »

Palier de pression standard : PN 40 (PN 16 pour DN 100 [4“])
Bride conforme DIN/ EN : PN 16, PN 40, PN 63, PN 100
Bride selon ASME CL 150, CL 300, CL 600

Pression de service max. adm.

100 bar (CL 600) ; (pression supérieures sur demande)

Longueur d'immersion

voir chapitre 7.4 « Dimensions »

Matériaux

Tube de mesure :
Cone de mesure :
Brides :

Flotteurs :

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti), DN 15 (1/2%) seulement
Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Acier CrNi 1.4571 / 316 Ti, standard

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti) / téte du flotteur :
Hastelloy C 2.4610, en option

Acier CrNi 1.4571 (316 Ti)

Aluminium revétu par poudrage, acier CrNi 1.4408

Amortisseur a gaz :
Boitier de l'indicateur :
Etanchéité du boitier (joint torique) : Buna N

Fenétre d'affichage : Verre de sécurité

Plages de température

Température admissible du produit de mesure : -55 ... 400 °C (-67 ... 752 °F)
Température ambiante admissible : -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)

Observer le diagramme de température a la page 5.

Pour les modéles EXx, voir chapitre « Caractéristiques techniques Ex importantes ».

Amortisseur a gaz

Pour éviter les variations de compression pour les mesures de gaz a faible pression de service

Poids (kg) / en () = (Ib)

Matériau du boitier de Taille d'appareil (taille du tube de mesure)

lindicateur DN 15(1/2) [DN25(1*) |[DN50(2%) | DN 80 (3
AISi 12 6,8/(15) | 10,7/(23,6) | 15,7/(34,6) | 34/(75)
Acier CrNi 9,3/(20,5) | 13,2/(29,1) | 18,27(40,1) | 36,5/ (80,4)

Classifications SIL

Déclaration de conformité SIL2 pour les appareils avec fonction d'alarme

Déclaration constructeur (SIL1) selon IEC 61508 / IEC61511 pour appareils avec sortie courant 4 ... 20 mA

7.2 Contraintes des matériaux pour les raccordements procédé
Brides DIN Brides ASME
120 | 1740 110 1595
100 PN100 1450 1001 232 N foos
~{ 90 N 1305
= 80 ——— 1160 = = 8 160 =
—— B B
§ PN63 T K= §- 28 B—— ;(7):)5 &
60 870
@ P P 5o ez 725
c PN40 580 § S 40 — 580 =
o 40 f o o) T — o
= = = 30 435 s
0 PN25 g % oL 150 g
B 20 +ENi6 200 3 2 20 20 ¢
= ‘ =10 145
& [P o & 0 .
60 -30 0 30 60 90 120150180210 240270300 330360390 °C -60 -30 0 30 60 90 120150 180210240 270 300 330 360 390 °C
76 22 32 86 140194 248302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F 76 22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680 734 °F
G00509 G00510
Température TS Température TS
Fig. 23
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7.3 Tableaux des plages de mesure

Valeurs selon unités métriques

. Perte i Pressi_on )
Valeur de fin de Tube de mesure / d'alimentation min.
DN 1) plage de mesure %) Qn m3/h d'air a flotteur w3 de nécess. en cas de g:r:;:z
I/h d'eau 0 °C ; 1013 mbar Désignation p’eifm" mesure de gaz (bar do
1 kg/dm3, 1 mPa s abrégée (mbar) abs) 9) .
sans avec 6)
Longueur d'immersion 250 mm
28 .. 32 0,83 .. 0,95 1/2in-30 6 80 4,0 1,0 A7)
37 .. 43 1,10 .. 1,28 1/2 in-40 6 80 4,0 1,0 B77
44 .. 55 130 .. 163 12 in-50 6 80 4,0 1,0 c7 7
56 .. 64 1,66 .. 1,90 1/2 in-80 6 80 4,0 1,0 D77
77 .. 83 229 .. 247 1/2 in-100 16 40 3,0 1,0 E7
96 .. 104 2,85 ... 3,09 1/2in-120 16 45 32 1,0 F7
115 ... 125 342 .. 372 %mggg 16 50 3,5 1,0 G7
25 144 .. 156 428 .. 464 112 in-250 16 60 3,8 1,0 H7
188 ... 212 559 .. 6,30 1/2 in-300 16 60 4,0 1,0 J7
235 .. 265 6,98 .. 7,88 1/2 in-400 16 65 42 1,0 K7
282 .. 318 8,38 .. 9,45 ]g::-ggg 16 70 44 1,0 L7
376 .. 424 11,17 ... 12,60 172 in800 16 75 46 1,0 M7
470 ... 530 13,97 ... 1575 16 75 4.8 1,0 N7
565 .. 635 16,79 ... 18,87 16 80 5,0 1,0 P7
750 ... 850 2229 .. 2526 16 85 5,4 1,0 R7
280 ... 656 8,32 .. 19,50 1in-400 (1.050-S) 13..21 | 20..76 | 29..31 11..14 A1
393 .. 870 11,70 .. 2585 1in-600 (1.050-N) | 7 10 | 27..76 | 30..34 12..14 B1
50 660 .. 1600 19,38 ... 50,80 };ngggg:ﬂg:ﬁ; 16..22 | 20..76 | 3,3..43 11..14 C1
975 ... 2370 28,98 .. 70,44 1 in-2500 (1.263-S) 8..10 27..82 | 33..53 12..15 D1
1650 ... 4020 49,04 ... 119,50 1in-4000 (1.263-N) | 17..6 | 20..76 | 42..64 1,1..14 E1
2585 ... 6170 76,83 .. 183,50 8.10 | 27..82 | 52..80 12..15 F1
4220 ... 12130 125,40 ... 360,50 2in-8000(1.330-S) | 21..38 | 11..62 | 3,1..45 11..14 A2
80 7940 .. 18460 | 236,00 .. 548,60 2in-12000 (1.330-N) | 13 17 | 24 .74 | 38..62 1,1..14 B2
11760 ... 24200 | 349,50 .. 720,00 2in-18000 (1.330-X) | 5 4 | 2. 72 | 44..75 11..14 c2
7000 .. 21010 208,00 .. 624,40 31in-12000 (1.315-S) | 22..54 | 6...48 34..54 11..13 A3
100 | 18090 .. 35010 | 537,70 .. 1040,00 | 3in-25000(1.315-N) | 18 25 | 24 .65 | 48..74 1,1..14 B3
26750 .. 53810 | 79500 .. 1600,00 | SiN-40000(1315-X) 1 5 | o5 68 | 60..92 1.1..14 c3

1)  Diamétre nominal de raccordement

2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (V). Si la valeur IIV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s]
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3)
Ps1 = densité du flotteur utilisé.

P = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmetres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.

4) Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.

5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires avec / sans amortissement se réferent aux conditions d'installation moyennes.
En cas d'installation favorable, les valeurs peuvent étre sous-dépassées. Il faut donc considérer la perte de pression correspondante comme valeur minimale. En cas de conditions de
montage défavorables, ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) Amortissement du cylindre / piston. Pour les diamétres nominaux DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3%).

7) Ces combinaisons flotteur/tube de mesure nécessitent toujours un amortissement par vérin a gaz en cas de mesure de gaz

[ J Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse www.abb.com/flow.
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Valeurs selon unités ANSI

Valeur de fin de Tube de mesure / Perte Pression d'alimentation Code
plage de mesure 2 Qn scfh air a flotteur de min. nécess. en cas de de
DN 1 ) v 3 € NG
USgal/h eau 32 °F; 14,7 psia Désignation pression 4) | mesure de gaz (psia) 5 | comma
62,43 Ib/ft3, 1 mPa s abrégée (psi) sans avec 6 nde
Longueur d'immersion 9,84
74 .. 838 37 ... 45 1/2 in-30 6 1,16 58 14,5 A77)
10 ... 116 52 ... 59 1/2 in-40 6 1,16 58 14,5 B77)
11,6 ... 145 54 .. 66 1/2 in-50 6 1,16 58 14,5 C77)
14,5 ... 17 68 .. 80 1/2 in-60 6 1,16 58 14,5 D77
205 ... 215 84 ... 90 1/2 in-80 16 0,56 43 14,5 E7
255 ... 27 104 ... 112 1/2 in-100 16 0,65 46 14,5 F7
30 .. 33 125 ... 135 1/2 in-120 16 0,73 51 14,5 G7
1“ 38 ... M 155 ... 165 1/2 in-150 16 0,87 55 14,5 H7
50 .. 56 205 ... 230 1/2 in-200 16 0,87 58 14,5 J7
62 .. 70 255 ... 285 1/2 in-250 16 0,94 61 14,5 K7
74 ... 84 310 ... 340 1/2 in-300 16 1,0 64 14,5 L7
100 ... 112 410 ... 460 1/2 in-400 16 1,1 67 14,5 M7
125 ... 140 510 ... 570 1/2 in-500 16 1,1 70 14,5 N7
150 ... 165 620 ... 680 1/2 in-600 16 1,2 73 14,5 P7
200 ... 220 820 ... 920 1/2 in-800 16 1,2 78 14,5 R7
74 ... 170 310 ... 700 1in-400 (1.050-S) 13...21 0,3..1,1 |421..450 16,0...20,3 A1
104 ... 220 430 ... 940 1in-600 (1.050-N) 7..10 0,4..11 |43,5...493 174..20,3 B1
o 170 ... 450 720 ... 1850 1in-1000 (1.113-S) 16 ... 22 0,3..1,1 [48,0..624 16,0...20,3 C1
260 ... 620 1060 ... 2550 1in-1600 (1.113-N) 8...10 04..12 |48,0..770 174..218 D1
440 ... 1060 1800 ... 4300 1in-2500 (1.263-S) 17 ...6 03..1,1 |61,0...92,8 16,0...20,3 E1
680 ... 1600 2800 ... 6600 1in-4000 (1.263-N) 8..10 04..12 |754..116 174..218 F1
1120 ... 3200 4600 ... 13000 2in-8000 (1.330-S) 21...38 0,2..0,9 |45,0...653| 16,0...20,3 A2
3" 2100 ... 4800 8600 ... 20000 2in-12000 (1.330-N) | 13...17 0,3..1,1 |551..90,0| 16,0...20,3 B2
3100 ... 6400 13000 ... 27000 2in-18000 (1.330-X) 3.4 04..10 | 63,8..109 | 16,0...20,3 Cc2
1850 ... 5500 7600 ... 22000 3in-12000 (1.315-S) | 22...54 0,1..0,7 |49,3...78,3| 16,0...18,9 A3
4" 4800 ... 9200 19500 ... 38000 3in-25000 (1.315-N) | 18...25 0,3..0,9 |696..107 | 16,0...20,3 B3
7000 ... 14000 29000 ... 58000 3in-40000 (1.315-X) 4..5 04..10 | 87,0...133 | 16,0...20,3 C3

1)  Diametre nominal de raccordement

2) Alintérieur de ces limites, la valeur de fin de débit peut étre choisie librement. La marge de mesure est de 10:1.
Exemple : Valeur de fin de débit 12 m3/h (USgal/h) eau, marge de mesure de I'appareil 1,2 a 12 m3/h (USgal/h) eau.

3) Indice d'insensibilité a la viscosité (IIV). Si la valeur IV calculée est inférieure ou égale a la valeur IV indiquée dans le tableau des plages de mesure, les valeurs de de mesure sont
insensibles a la viscosité.

n = Viscosité dyn. du produit de mesure [mPa s].
Ps = densité du flotteur sel. tableau (r = 8,02 g/cm3).
pgq1 = densité du flotteur utilisé.

P = densité du produit de mesure.

En cas de calcul d'une valeur IIV supérieure a la valeur figurant dans le tableau des plages de mesure, les débitmeétres sont équipés dans nos locaux d'un cadran tenant compte de la
viscosité du produit de mesure.

4) Les pertes de pression indiquées se réferent a la valeur de fin de débit correspondante.

5)  Afin d'éviter les oscillations dues a la compression (Float Bouncing) pression statique minimale nécessaire (abs) dans le tube de mesure. Les indications des pressions minimales
nécessaires avec / sans amortissement se référent aux conditions d'installation moyennes.
En cas d'installation favorable, les valeurs peuvent étre sous-dépassées. Il faut donc considérer la perte de pression correspondante comme valeur minimale. En cas de conditions de
montage défavorables, ces valeurs peuvent néanmoins étre dépassées.

6) Amortissement du cylindre / piston. Pour les diamétres nominaux DN 15 ... DN 80 (1/2 ... 3%).

7) Ces combinaisons flotteur/tube de mesure nécessitent toujours un amortissement par vérin a gaz en cas de mesure de gaz.

[ ] Important
l Pour le calcul de valeurs de débit, des pertes de pression et des pressions d'alimentation nécessaires d'applications,
nous disposons du programme « FlowCalc » téléchargeable gratuitement a I'adresse ww.abb.com/flow.
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7.4 Dimensions

FAM546 avec sortie courant et / ou alarme
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Fig. 24: Toutes dimensions en mm (inch)

1 Douille filetée 1/2“ NPT

2 Passe-cable M20 x 1,5

3 Bouchon M25 x 1,5 (uniquement FAM546-A)

X XGRS

N Nombre de trous
Conducteur de protection
uniquement FAM546-F
1/2” NPT sur demande
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;‘r:::fa(rfiI g:?srigﬁ Version avec enveloppe de réchauffage : Gaine PN 16
PN gD 9 k gL N A B C F G
25 40 115,0 85,0 14,0 4 258,0 45,5 87,0 170,0 118,0
(4,53) (3,35) (0,55) (10,16) (1,79) (3,43) (6,69) (4,65)
25 63 /100 140,0 100,0 18,0 4 270,0 51,5 87,0 170,0 118,0
(5,51) (3,94) (0,71) (10,63) (2,03) (3,43) (6,69) (4,65)
1 CL 150 107,9 79,4 15,9 4 258,0 45,5 87,0 170,0 118,0
(4,25) (3,13) (0,63) (10,16) (1,79) (3,43) (6,69) (4,65)
1“ CL 300 123,8 88,9 19,0 4 258,0 45,5 87,0 170,0 118,0
(4,87) (3,50) (0,75) (10,16) (1,79) (3,43) (6,69) (4,65)
1 CL 600 124,0 88,9 19,0 4 270,0 51,5 87,0 170,0 118,0
(4,88) (3,50) (0,75) (10,63) (2,03) 3,43() (6,69) (4,65)
50 40 165,0 125,0 18,0 4 258,0 45,5 102,0 170,0 118,0
(6,50) (4,92) 0,71) (10,16) (1,79) (4,02) (6,69) (4,65)
50 63 180,8 135,0 22,0 4 270,0 51,5 102,0 170,0 118,0
(7,12) (5,31) (0,87) (10,63) (2,03) (4,02) (6,69) (4,65)
50 100 195,0 145,0 26,0 4 274,0 53,5 102,0 170,0 118,0
(7,68) (5,71) (1,02) (10,79) 2,11) (4,02) (6,69) (4,65)
2¢ CL 150 152,4 120,7 19,0 4 258,0 45,5 102,0 170,0 118,0
(6,00) (4,75) (0,75) (10,16) (1,79) (4,02) (6,69) (4,65)
2" CL 300 165,1 127,0 19,0 8 263,0 48,0 102,0 170,0 118,0
(6,50) (5,00) (0,75) (10,35) (1,89) (4,02) (6,69) (4,65)
2¢ CL 600 165,1 127,0 19,0 8 284,0 58,5 102,0 170,0 118,0
(6,50) (5,00) (0,75) (11,18) (2,30) (4,02) (6,69) (4,65)
80 40 200,0 160,0 18,0 8 262,0 47,5 117,0 166,0 130,0
(7,87) (6,30) (0,71) (10,31) (1,87) (4,61) (6,54) (5,12)
80 63 215,0 170,0 22,0 8 270,0 51,5 117,0 166,0 130,0
(8,46) (6,69) (0,87) (10,63) (2,03) (4,61) (6,54) (5,12)
80 100 230,0 180,0 26,0 8 282,0 57,5 117,0 166,0 130,0
(9,06) (7,09) (1,02) (11,10) (2,26) (4,61) (6,54) (5,12)
3¢ CL 150 190,5 152,4 19,0 4 262,0 47,5 117,0 166,0 130,0
(7,50) (6,00) (0,75) (10,31) (1,87) (4,61) (6,54) (5,12)
3¢ CL 300 209,5 168,1 22,3 8 271,0 52,0 117,0 166,0 130,0
(8,25) (6,62) (0,88) (10,67) (2,05) (4,61) (6,54) (5,12)
3¢ CL 600 209,5 168,1 22,2 8 292,0 58,5 117,0 166,0 130,0
(8,25) (6,62) (0,87) (11,50) (2,30) (4,61) (6,54) (5,12)
100 40 235,0 190,0 22,0 8 254,0 43,5 132,0 168,0 144,0
(9,25) (7,48) (0,87) (10,00) (1,71) (5,20) (6,61) (5,67)
100 63 250,0 200,0 26,0 8 266,0 49,5 132,0 168,0 144,0
(9,84) (7,87) (1,02) (10,47) (1,95) (5,20) (6,61) (5,67)
100 100 265,0 210,0 30,0 8 278,0 55,5 132,0 168,0 144,0
(10,43) (8,27) (1,18) (10,94) (2,19) (5,20) (6,61) (5,67)
4¢ CL 150 228,6 190,5 19,0 8 254,0 43,5 132,0 168,0 144,0
(9,00) (7,50) (0,75) (10,00) 1,71) (5,20) (6,61) (5,67)
4 CL 300 254,0 200,1 22,2 8 270,0 51,5 132,0 168,0 144,0
(10,00) (7,88) (0,87) (10,63) (2,03) (5,20) (6,61) (5,67)
4¢ CL 600 273,0 215,9 25,4 8 290,0 61,5 132,0 168,0 144,0
(10,75) (8,50) (1,00) (11,42) (2,42) (5,20) (6,61) (5,67)

Toutes dimensions en mm (inch)
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7.5 Informations de commande (FAM546)
N° de
comman

Numéro de commande principal de suppl.
- ____________________________ | |
Variant digit No. 1-6 8 1011 12|13 |14 |15 16|17 [ 18 19

9

Débitmétre VA Master a flotteur a cone métallique FAM546 XX X|X X[X[|[X|X X|X|X X XX

Indicateur / Signal de sortie
Indicateur analogique / sans
Indicateur analogique / Alarme Min.
Indicateur analogique / Alarme Max.
Indicateur analogique / Alarme Min. et Max.
Indicateur analogique / 4 ... 20 mA avec protocole HART
Indicateur analogique avec indicateur LCD / 4 ... 20 mA avec protocole
HART

Matériau du boitier / Raccord de céable
Aluminium / Raccord a vis M20 x 1,5
Aluminium / filetage 1/2 inch NPT
Acier CrNi / Raccord a vis M20 x 1,5 1)
Acier CrNi / filetage 1/2 inch NPT 1)

Protection antidéflagrante et agréments
Sans
ATEX / IEC catégorie 3 (Zone 2/ 21), Ex n 2)
ATEX / IEC catégorie 2 (Zone 1/21), Exi, Exc 2)
ATEX/ IEC catégorie 2 (Zone 1/21), Exd + Ex i 3)
FM / CSA, Class I, Div 1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI 4)
FM / CSA, Class |, Div 1, 2 (Zone 1, 2), IS, NI 4)

Raccord procédé
Bride F 1

Diameétre nominal
DN 25
DN 50
DN 80
DN 100

Construction du flotteur
Standard
Avec amortisseur a gaz

Palier de pression
PN 16
PN 40
PN 63
PN 100
ASME CL 150
ASME CL 300
ASME CL 600

Etat de construction
(sera spécifié par ABB) X

Combinaison tube de mesure / flotteur
(sera spécifié par ABB), voir tableaux des plages de
mesure

Suite page suivante

X[~

MTMOOm >

A WON=

mm>> W<
AWON-O

mooOw

wW =

>>»>»0000
oW o0 AN

1) Non disponible avec les types de protection antidéflagrante Ex d ou XP

2) En cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie : uniquement agrément ATEX, aucun IEC Ex disponible
3) Avec passe-cable a vis Ex d. Non disponible en cas de version d'indicateur analogique sans signal de sortie.

4) Uniquement avec entrée de cable 1/2 inch NPT

32



Débitmeétre a section variable a c6ne métallique VA Master FAM540 DS/FAM540-FR

Suite
N° de
comman
Numéro de commande principal de suppl.
I
Variant digit No. 1-6 7|89 |10|11|12]13|14]|15[16 |17 |18]19
FAM546 | X [ X [ X [ X | X[ X[ X[ X[ X[X|X|X]|X XX
Capteur
Sans, appareil secondaire seulement 5) YO
Standard 6) Y1
Imprécision
1,6 % qg = 50 % selon VDE / VDI 3513 6) A1
1 % de la valeur de fin AA
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, sans calcul) AK
4 % de la valeur de fin (viscosité élevée, avec calcul) AL
Matériau : certificat de contrdle 3.1, 3.2/ NACE
Controle matériau avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 C2
Contréle matériau avec certificat de réception 3,2 selon EN 10204 C3
Contréle matériau NACE MR 01-75 avec certificat de réception 3.1 selon EN 10204 CN
Matériau : 2.1 Déclaration de conformité
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 pour déclaration de conformité C4
Certificats : 3.1 Visuel, cotes, fonction
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour contrdle visuel, contrdle des cotes et du fonctionnement Cé6
Certificats : 3.1 Essai PMI
Certificat de réception 3.1 selon EN 10204 pour Identification Positive des Matériaux PMI CA
Certificats : 3.1 Essai de compression
Essai de compression selon AD2000 CB
Kit de contrble (essai de compression, contréle matériau non destructif, contréle soudeur et méthode de soudage) CP
Certificats : étalonnage, rapport d'essai
Certificat usine 2.1 selon EN 10204 avec confirmation de la précision CM
Certificat d'étalonnage avec confirmation de la précision et données d'étalonnage CE
Autres certificats utilisateur
Russie : Certificat métrologique et GOST-R CG1
Kazakhstan : certificat métrologique et GOST-K (en préparation) CG2
Ukraine : Certificat métrologique CG3
Biélorussie : Certificat métrologique CG6
Autres certificats Ex et homologations
Russie : Certificat GOST-Ex et RTN EG7
Kazakhstan : Certificat d'autorisation EX (en préparation) EG3
Ukraine : Certificat d'autorisation EX et GOST-Ex (en préparation) EG5
Biélorussie : Certificat GGTN EG9
Langue de la documentation
Francais M1
Anglais 6) M5
Kit linguistique Europe occidentale / Scandinavie (langues DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MwW
Kit linguistique Europe orientale (langues DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Applications
Applications d'oxygéne exempt d'huile et de graisse P1
Plaque signalétique de I'appareil
Plaque en acier antirouille avec N° de TAG T0
Feuille autocollante avec N° TAG 6) TC
Matériau du flotteur
Acier CrNi 1.4571 (AISI 316Ti SST) 6) F1
Type de cadran
Cadran a lecture directe 6) SD
Cadran en pourcentage SP
Diagramme en batons 7) SB
Plage de température ambiante
étendue -40 ... 85 °C (sans Ex) / -40 ... 60 °C (avec protection Ex) 8) R5
Standard -20 ... 85 °C (sans Ex) / -20 ... 60 °C (avec protection Ex) 6) R6

5) Pour version Ex sur demande

6) Standard, est automatiquement spécifié par ABB en I'absence de toute indication du client
7) Recommandé pour indicateur avec transmetteur 4 ... 20 mA avec afficheur

8) Non disponible pour indicateur analogique avec alarme
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8 Caractéristiques techniques Ex importantes
8.1 Caractéristiques techniques liées a la sécurité ATEX / IECEXx

Les appareils sont congus de maniére a offrir un degré trés élevé de flexibilité. C'est la combinaison de plusieurs types de protection qui permet
d'obtenir cette flexibilité. Tous les appareils peuvent également étre utilisés dans des secteurs comportant des poussiéres inflammables.

8.1.1 Emplacements de montage autorisés

Code de commande

de protection

Zone Ex-1 Zone Ex-2 Zone non Ex N
antidéflagrante

B1

A4

Exia i

A9

G00467

Fig. 25
PA Liaison équipotentielle

Pour les conseils d'installation détaillés et les affectations des bornes, voir chapitre « Indicateur analogique avec / sans transmetteur de signal
limite®, page 6 et « Raccordement électrique », page 8.

8.1.2 Identifications et types de protection

Indicateur analogique sans capteur de signal limite FAM54_A_
Code de N° de
e n . comm. de | tableau de
Identification Type de protection Certificat prot. anti- valeurs
déflagrante limites
ATEX N1/2Gcll 76 ... T1 Sécurité constructive Ad
12D ¢ T85 °C ... Tquige Sécurité constructive 07A$EE)':’(')/§ 0ax A9 4
I1 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tq,iqe | Protection par le boitier (Ex poussiéres) B1

Tamb = -40 °C ... 60 °C (poussiéres inflammables)
Tamp =-40°C ... 70 °C
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Indicateur analogique avec capteur de signal limite

FAM54_B/C/D_

Code de N° de
Identification Type de protection Certificat :‘r):)'tl.n;'n(:i? ta‘:);f:l:’rge
déflagrante limites
ATEX 112G ExciallCT6 ... T1 Sécurité intrinséque 2
I11/3GExcnAllT6 ... T1 ,NA" (matériel ne produisant pas d'étincelles) O7A'}I§IIEE)'¥|OA1\O4X 4
I1 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tyige | Protection par le boitier (Ex poussiéres) Ad 2,4
IECEx |ExiallCT6...T1 Sécurité intrinséque 2
ExnAll T6 ... T1 LNA" (matériel ne proéuisant pas d.'étincelles) KENIIE7C.I(§337X 4
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Thyide Protection par le boitier (Ex poussiéres) 2,4
ATEX |1l 12GExcdIICT6..T1 Boitier antidéflagrant 3
112G ExciallCT6 ... T1 Sécurité intrinséque KEMA 2
N1/3GExcnAIll T6 ... T1 ,NA* (matériel ne produisant pas d'étincelles) | 07ATEX0104X 4
I 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Ty ige | Protection par le boitier (Ex poussieres) 2,3,4
IECEx |ExdIICT6...T1 Boitier antidéflagrant A9 3
ExiallCT6 ... T1 Sécurité intrinséque IECEx 2
ExnAIlT6 ... T1 ,NA* (matériel ne produisant pas d'étincelles) | KEMO07.0037X 4
ExtD A21 IP6X T85 °C ... Tyide Protection par le boitier (Ex poussiéres) 2,3,4
ATEX |[II1/3GExcnAllT6...T1 ,NA* (matériel ne produisant pas d'étincelles) KEMA 4
[1 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tqiqe | Protection par le boitier (Ex poussiéres) 07ATEX0104X 4
IECEx |ExnAllT6..T1 .NA* (matériel ne produisant pas d'étincelles) IECExX B1 4
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tryige Protection par le boitier (Ex poussiéres) KEMO07.0037X 4
Tamb = - 20 °C (-40 °C) ... 60 °C (poussieres inflammables)
Tamp =-20°C (40 °C) ... 70 °C
Indicateur analogique avec convertisseur de mesure avec / sans afficheur LCD FAM54_E/F_
Code de N° de
Identification Type de protection Certificat ;:::.n;.nctiﬁ ta‘l’):::rge
déflagrante limites
ATEX |Il1/2GExciallCT4..T1 Sécurité intrinséque
I 1/3G Ex c nA [nL] IC T6 ... T1 A" (matériel ne produisant pas détincelles) | ATKEE%'? 04x
I 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Ty ige | Protection par le boitier (Ex poussieres)
IECEx |ExiallCT4..T1 Sécurité intrinséque Ad !
ExnA[nL]IC T6 ... T1 JNA® (m.atériel ne proguisant pas d.'étincelles) KEIVII%?%ES?X
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Thyide Protection par le boitier (Ex poussiéres)
ATEX I11/2GExcdIICT6 ... T1 Boitier antidéflagrant
I11/2GExciallCT4 .. T1 Sécurité intrinséque KEMA
11/3GExcnA[nL]IICT6 ... T1 L,NA“ (matériel ne produisant pas d'étincelles) | 07ATEX0104X
I1 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tyige | Protection par le boitier (Ex poussiéres)
IECEx |[ExdIICT6...T1 Boitier antidéflagrant A9 !
ExiallCT4 ... T1 Sécurité intrinséque IECEX
ExnA[nL]IICT6 ... T1 L,NA“ (matériel ne produisant pas d'étincelles) | KEM07.0037X
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Thyide Protection par le boitier (Ex poussiéres)
ATEX I11/3GExcnA[nL]ICT6 ... T1 ,NA" (matériel ne produisant pas d'étincelles) KEMA
I1 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tq,iqe | Protection par le boitier (Ex poussiéres) 07ATEX0104X
IECEx |ExnA[nL]IICT6..T1 ,NA" (matériel ne produisant pas d'étincelles) IECEX B1 !
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tquide Protection par le boitier (Ex poussiéres) KEMO07.0037X

Tamb = -40 °C ... 60 °C (poussiéres inflammables)

Tomp = -40 °C ... 70 °C
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8.1.3 Tableaux des valeurs de mesure

Tableau 1 : Indicateur analogique avec convertisseur de mesure avec / sans afficheur LCD

Type de protection: Boitier antidéflagrant, sécurité intrinséque ,nA* (matériel ne produisant pas d'étincelles), protection par boitier (Ex poussiér.)

Tamb
T : Isola-
Code o Bornes de Valeurs 20°C Classe emp 5'0 a Er’wel.
de Identification connexlon dentrée (40 °C) de max. du tion réch-
comm. temp. fluide | therm. auff.
T B
31/32 li=110 mA _ _ ou! nor.1
mirybe i B T R T
1 1/2G Ex cia llC T4 ... T1 oo i dso o | Ci=53nF ou non
o q 50 °C T2 290 °C oui non
Il 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tqige L = 266 pH
A4 50 °C T2 220°C oui oui
A o o
9 IECEx - Ui=30V 60 oC 'TI'Z 220 oC norlw non
ExiallC T4 ... T1 41/42 i=30mA | -20°C 0°C | ou fion
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tpuide araccordersurun | p = qq5my |00°C T3 | 170°C | oui oui
circuit électrique a _ 70 °C T3 195 °C non non
sécurité intrinseque | Ci =48 nF 70 °C T3 150 °C oui non
Li=133 uyH - -
70 °C T4 125°C oui oui
40 °C T 440 °C non non
31732 40 °C T1 375°C oui non
a raccorder sur un ° o : :
40 °C T1 260 °C oui oui
ATEX: circuit électrique a Umax =46 V 50°C T 300°°C -
112G ExcdIICT6 .. T1 sécurité ) _ _ ou! non
Il 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tyqe |  INtrinséque” S0°C | T2 | 290°C | ou non
A9 50 °C T2 220°C oui oui
e 7 e [
oui non
ExdIICT6 ... T1 3 raccorder surun | Umac=30V 2o =T 100 ou o
ExtD A21 IP6X T85 °C ... Thige circuit électrique & | Imax =30 mA c 5 - -
sécurité Prax = 115 MW 60 T4 130 °C oui oui
intrinseque™” 60 °C T5 95 °C oui oui
60 °C T6 80 °C oui oui
40 °C T 440 °C non non
31/32 40 °C T1 375 °C oui non
a raccorder sur un 40 °C T 260 °C oui oui
ATEX - circuit électrique a Umax = 46 V 50 °C T1 300 °C oui non
’ sécurité ° ° i
11 1/3G Ex ¢ nA [nL] IIC T6 ... T1 intrinseque” 50 g T2 29002 ou fon
A4 | 112D ExtD A21 IP6X T85 °C ... Toyige 50 T2 | 220 oui oui
A9 60 °C T2 320 °C non non
5 e e Dt w |
Ex nA [nL] IIC T6 ... T1 41742 _ , o oul oul
ExtD A21 IP6X T85 °C ... Tyuice A raccorder sur un Umax =30 V 70 °C T3 195 °C non non
circuit électrique a Imax = 30 mA 70 °C T3 150 °C oui non
_seourite | Prg=115mW | 70°C | T4 | 130°C | ou oui
intrinseque 70°C T5 95°C oui oui
30°C T6 25°C oui oui

Conditions particuliéres pour le type de protection ,Protection par boitier” (Ex poussiéres) pour les modéles avec protection Ex (A4 et B1) :

Thuide < 250°C & Tamb = -40 ... 60 °C
Tfuige < 340°C & Tamp = -40 ... 40 °C
Thuide < 430°C @ Tamb = -40 ... 20 °C

1) Si, plus tard, I'appareil est censé étre utilisé avec le type de protection ,Sécurité intrinséque®, il ne faut pas dépasser Umax = 60 V.
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Tableau 2 : Indicateur analogique avec capteur de signal limite

Type de protection : Sécurité intrinséque, protection par le boitier (Ex poussiéeres)

Tamb =
Code o Bornes de Valeurs 20°C Classe | Temp. Is.ola Envel.
de |Identification connexlon d'entrée (-40 °C) de max.du | tion réch-
comm. temp. fluide | therm. auff.
40 °C T1 440 °C non non
40 °C T1 375°C oui non
40 °C T1 260 °C oui oui
Pour chaque 50 °C T1 300 °C oui non
circuit électrique | 50 °C T2 290 °C oui non
41/42 et51/ 52 50 °C T2 220°C oui oui
a raccorder sur un Ui=16V 60 °C T2 320°C non non
circuit électrique a li=25mA 60 °C T2 230 °C oui non
sécurité intrinseque P; = 64 mW 60 °C T3 170 °C oui oui
Ci=50nF 70 °C T3 195°C | non non
Li =250 pH 70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
70 °C T5 95 °C oui oui
60 °C T6 80 °C oui oui
40 °C T 440 °C non non
40 °C T 375°C oui non
ae T ol
Il 1/2G Ex cia lIC T6 ... T1 Pour chaque _ 250" oul non
Il 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C .. Tyuige circuit électrique |20 C 0°C | ou non
A4 50 °C T2 220°C oui oui
A9 _ 41/42et51/52 U= 16 V 60°C | T2 | 320°C | non non
IECEX: a raccorder sur un : 60 °C T2 230 °C oui non
ExiallCT6 ... T1 circuit électrique a li=52mA . . : .
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tyce sécurité intrinséque | Py=169 mw | 90°C T8 | 170°C | ou o
= 70 °C T3 195 °C non non
Ci=50nF _
L = 250 uH 70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
60 °C T5 60 °C oui oui
50 °C T5 90 °C non oui
40 °C T6 60 °C oui oui
40 °C T1 440 °C non non
b N 40 °C T1 310 °C oui non
rourchaque 17 5%¢ T2 190°C | oui oui
circuit électrique
50 °C T2 340 °C non non
41/42et51/52 U=16v | 89°C | T2 [ 230°C | oui oui
araccordersurun | ["60°C | T2 | 230°C | non | non
circuit électrique a i m S S - -
sécurité intrinséque | P;j = 242 mW 60°C T3 160 °C oul oul
Ci=50nF 70 °C T4 120 °C nor.l nor.l
L = 250 uH 70 °C T4 100 °C oui oui
40 °C T5 60 °C oui oui
30 °C T6 30°C oui oui

Conditions particuliéres pour le type de protection ,Protection par boitier* (Ex poussiéres) pour les modeles avec protection Ex (A4 et B1) :

Thiuide < 250°C @ Tamb =-20 ... 60 °C
Thiuide < 340°C @ Tamb =-20 ... 40 °C
Thiuide < 430°C @ Tamb =-20 ... 20 °C
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Tableau 3 : Indicateur analogique avec capteur de signal limite

Type de protection : Boitier antidéflagrant, protection par le boitier (Ex poussiéres)

Tamb

Code o Bornes de Valeurs 20°C Classe | Temp. Is.ola- Er’wel.
de |Identification - - = . de max. du tion réch-

comm! connexion d'entrée (-40 °C) temp. fluide therm. auff.
40 °C T1 440 °C non non

40 °C T1 375°C oui non

40 °C T1 260 °C oui oui

50 °C T 300 °C oui non

Pour chaque 50 °C T2 290 °C oui non

41/42et51/52 |circuit électrique | 50 °C T2 220°C oui oui

a raccorder sur un 60 °C T2 320 °C non non

ciroutt Slectique @ | Umax=16V [ 60°C T2 | 230°C | oui non

intrinseque™ Imax =25mA | g0 °C T3 170 °C oui oui

Pmax=64mW | 70 °C T3 195 °C non non

70 °C T3 150 °C oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

70 °C T5 95 °C oui oui

60 °C T6 80 °C oui oui

40 °C T 440 °C non non

40 °C T 375°C oui non

ATEX : 40 °C T 260 °C oui oui
112G Excd IC T6 ... T1 %0°C L 300°C | oui non
Il 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Toyige Pour chaque 012 | 290°C | oul non
A9 41/42et51/52 | circuit électrique 50°C 2 220°C oul oul
IECEx : a raccorder sur un 60 °C T2 320°C non non
ExdIICT6 .. T1 circuit 'élec_tri'que a Umax = 16 V 60 °C T2 230 °C oui non
Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tquie intfif]z:ztfen Imax = 52 MA sg g Iz 1;2 g :;r'l :;r"

Pmax = 169 mW

70°C T3 150 °C oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

60 °C T5 60 °C oui oui

50 °C T5 90 °C non oui

40 °C T6 60 °C oui oui

40 °C T1 440 °C non non

40 °C T1 310 °C oui non

40 °C T2 190 °C oui oui

41/42et51/62 | Pourchague onee™ ™ T7300°C | non non

circuit électrique

a raccorder sur un 50 °C T2 230 °C oui oui

circuit électrique a Umax = 16 V 60 °C T2 230°C non non

sécurité lnax = 76 mA | 60°C T3 | 160°C | oui oui

intrinséque™ Py = 242 mW |_70°C T4 120 °C non non

70 °C T4 100 °C oui oui

40 °C T5 60 °C oui oui

30 °C T6 30°C oui oui

Conditions particuliéres pour le type de protection ,Protection par boitier* (Ex poussiéres) pour les modeéles avec protection Ex (A9) :

Thiuide < 250°C @ Tamb =-20 ... 60 °C
Thiuide < 340°C @ Tamb =-20 ... 40 °C
Thiuide < 430°C @ Tamb =-20 ... 20 °C

1) Si, plus tard, I'appareil est censé étre utilisé avec le type de protection ,Sécurité intrinseque”, il ne faut pas dépasser Umax.
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Tableau 4 : Indicateur analogique avec / sans capteur de signal limite

Type de protection : ,nA" (matériel ne produisant pas d'étincelles), protection par boitier (Ex poussieres)

Code S, Bornes de Valeurs -Z;ITE; G | IO Is.ola- Er'wel.
de |Identification . \ A o de max. du tion réch-
comm. connexion d'entrée (-40 °C) e fluide | therm. auff.
40 °C T 440 °C non non

40 °C T1 375°C oui non

40 °C T1 260 °C oui oui

50 °C T1 300 °C oui non

Pour chaque 50 °C T2 290 °C oui non

41/42et51/52 | circuit électrique | 50 °C T2 220°C oui oui

a raccorder sur un 60 °C T2 320 °C non non

croult Slecifidued | Urex=16V | o°c_| T2 | 230°C | oui | non

intrinséque Imax =25mA | 60 °C T3 170 °C oui oui

Pmax=64mW | 70 °C T3 195 °C non non

70 °C T3 150 °C oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

70 °C T5 95 °C oui oui

60 °C T6 80 °C oui oui

40 °C T1 440 °C non non

40 °C T1 375°C oui non

ATEX - 40 :C T 260 :C ou? oui

1 1/3G Ex c nA 11 T6 ... T1 50°C T ] 300°C | ou fon

A4 | 112D ExtD A21 IP6X T85 °C ... Tryge Pour chaque %0°C T2 | 20°C | ou non

A9 41/42et51/52 | circuit électrique 50°C 12 220°C oul oul
B1 |IECEx: a raccorder sur un 60°C T2 320 °C non non
ExnAllT6 .. T1 cwcm;ée(l:i(;;[tréque a Umax = 16 V 60 :C T2 230 :C ou! nor.1

ExtD A21 IP6X T85 °C ... Tyuice intrinseque” Imax = 52 MA sg g Ig 1;2 8 oul oul

Pmax = 169 mW non non

70 °C T3 150 °C oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

60 °C T5 60 °C oui oui

50 °C T5 90 °C non oui

40 °C T6 60 °C oui oui

40 °C T1 440 °C non non

40 °C T1 310 °C oui non

b N 40 °C T2 190 °C oui oui

4142 et 51 /52 circ?;tré(:e(a:ﬁiL:}ie 50 °C T2 340°C | non non

a raccorder sur un 50°C T2 230°C oui oui

circuit 'élec_tri'que a Umax = 16 V 60 °C T2 230°C non non

securité _ 60 °C T3 160 °C oui oui

intrinséque™) a2 TOMA e T T4 | 120°C | non non

Pmax = 242 mW

70 °C T4 100 °C oui oui

40 °C T5 60 °C oui oui

30°C T6 30°C oui oui

70 °C T 440 °C oui oui

A ATEX : 70 °C T2 290 °C oui oui

Ao 1/2Gcll 'I;6 I n. appl. n. appl. 70 °C T3 190 °C oui oui

o [12D0T85°C . Thyce 70 °C T4 130 °C oui oui

Il 2D Ex tD A21 IP6X T85 °C ... Tyyige 70 °C 5 95°C oui oui

70 °C T6 80°C oui oui

Conditions particulieres pour le type de protection ,Protection par boitier” (Ex poussiéres) pour les modéles avec protection Ex (A4, A9 et B1) :
Tfuide < 250°C & Tamp = -40 ... 60 °C
Tfuide < 340°C & Tamp = -40 ... 40 °C
Thuide < 430°C @ Tambp =-40 ... 20 °C

1) si, plus tard, I'appareil est censé étre utilisé avec le type de protection ,Sécurité intrinséque®, il ne faut pas dépasser Umax.
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8.2 Caractéristiques techniques liées a la sécurité FM / CSA

8.21

Identifications et types de protection FM et cCSAus

Indicateur analogique sans capteur de signal limite FAM54_A _
Indicateur analogique avec capteur de signal limite FAM54_B/C/D_

NI/CL LI/ DIV 2/ GP ABCDFG/ T4...T1
NI/ CL I T4..T1

Ex nA [nL] IIC T6...T1

Non-Incendive

Protection
Ex N° de
tabl
Identification Type de protection de . avieau N° de certificat
protection de valeurs
antidéflagra limites
nte
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 Explosionproof 3 EM2
CLI,ZN 1 AExdIICT6...T1
| L LILIN/ DIV 1/ GP ABCDEFG / T6..T1
S/CLLILN/ - e c G/T6 Sécurité intrinseque F3 FM1 )
EM CLI,ZN 1 AEx iallC T6...T1 Fa EM2 ID Projet
DIP/CLII,NI/DIV1/GPEFG/T6..T1 Dust-Ignitionproof 3033042
NI/CL LII/ DIV 2/ GP ABCDFG / T5...T1 F3 FM1
NI/CL Il T5...T1 Non-Incendive Fa FM2
CLIl,ZN 2 AExnA Il T5...T1 FM3
XP/CLI/DIV1/GPBCD/TS6...T1 Explosionproof F3 CSA2
ExdIIC T6...T1
IS/CLLILIN/DIV1/GP ABCDEFG / T6..T1
- — Sécurité intrinséque F3 CSA1
Exia lIC T6...T1 F4
cCSAUS DIP/CLII,NI/DIV1/GPEFG/T6..T1 Dustgnitionproof 3 g:ﬁ; 1931925
o ust-Igniti
DIP A21 T, 85°C to Tyiedium F4 CSA3
NI/CL LLIl/ DIV 2 / GP ABCDFG / T5...T1 3
NI/CL Il T5...T1 Non-Incendive Fa CSA3
ExnA Il T5...T1
Indicateur analogique avec transmetteur avec / sans afficheur LCD FAM54_E/F_
Protection Ex t:lbI::u
Identification Type de protection de protection de valeurs N° de certificat
antidéflagrante limites
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 Explosionproof F3 EMa
CLI,ZN 1 AExdIIC T6...T1
IS/CLLILIN/DIV1/GP ABCDEFG / T4..T1 o
- Sécurité intrinséque ID Proiet
EM CLI,ZN 1 AEx iallC T4...T1 roje
DIP/CLII, I/ DIV 1/GP EFG / T6...T1 Dust-Ignitionproof F3 EMa 3033042
NI/CL LI/ DIV 2 / GP ABCDFG / T4...T1 F4
NI/CL Il T4..T1 Non-Incendive
CL I, ZN 2 AEx nA [nL] IIC T6...T1
XP/CLI/DIV1/GPBCD/T6...T1 Explosionproof E3 CSA4
ExdIIC T6...T1
IS/CLLILIN/DIV1/GP ABCDEFG / T4..T1 e
- Sécurité intrinséque
ExiallC T4..T1
cCSAus | DIP/CLIIL III/DIV1/GPEFG/T6...T1 Dustlaniti f F3 1931925
DIP A21 T, 85°C 10 Tyeqium tstignilionproo i CSA4

XP: Tamp =-40 °C ... 70 °C (-40 °F ... 158 °F)
DIP, IS, NI: Ty = -40 °C ... 60 °C (-40 °F ... 140 °F)
IS-Installation per drawing SDM-10-A0253
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8.2.2 Tableaux des valeurs limites FM
Tableau FM1 : Indicateur analogique avec capteur de signal limite

Code Tamb M Isola-
de e Bornes de Valeurs 58 °F Classe ax. soa Envel.
Identification . . . de max. du tion )
comm connexion d'entrée tem fluid thermi réchauff.
ande p. uide ermique
104 °F T 824 °F non non
104 °F T 707 °F oui non
104 °F T 500 °F oui oui
Pour chaque 122 °F T1 572 °F oui non
circuit électrique | 122 °F T2 554 °F oui non
41/42 et51/ 52 122 °F T2 428°F oui oui
a raccorder sur un Ui =16V 140 °F T2 608 °F non non
circuit électrique a li=25mA 140 °F T2 446 °F oui non
sécurité intrinseque Pi =64 mW 140 °F T3 338 °F oui oui
Ci=50nF 158 °F T3 383 °F non non
Li =250 uH 158 °F T3 302 °F oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
158 °F T5 203 °F oui oui
140 °F T6 176 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
IS/ CL LILlll / DIV 1/ GP ABCDEFG / 104 °F K 707 °F oul non
T6. T12) 104 °F T1 500 °F | oui oui
3 1) b h 122 °F T 572 °F oui non
our chaque 5 o :
IS-Installation per drawing SDM-10- circuit élec’gique 122 °F T2 554 °F oui non
ou’ A0253 122 °F T2 428°F oui oui
41/42et51/52 U=16y | 10°F | T2 [ 608°F | non non
DIP/CLIIIII/DIV1/GPEFG/ a raccorder sur un _ 140 °F T2 446 °F oui non
F4 |16 T4 circuit électrique a li=52 mA 140°F 3 338 °F - -
sécurité intrinséque | Pj = 169 mW oui oui
) Ci=50nF 158 °F T3 383 °F non non
CLI,ZN 1 AEx iallIC T6...T1 i= n 158 °F T3 302 °F -
L = 250 uH oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
140 °F T5 140 °F oui oui
122 °F T5 194 °F non oui
104 °F T6 140 °F oui oui
104 °F T 824 °F non non
b N 104 °F T1 590 °F oui non
our chaque S S - -
circuit électrique 104 °F 12 374 °F our out
122 °F T2 644 °F non non
41/42et51/52 U=1ey | 122°F | T2 | 446°F | oui oui
araccordersurun | "L [120°F | T2 | 446°F | non | non
circuit électrique a i=f/om . S - -
sécurité intrinséque | P, =242 mw |_140°F T3 320 °F oui oui
Ci=50nF 158 °F T4 248 °F nor.1 nor.l
Li = 250 uH 158 °F T4 212 °F oui oui
104 °F T5 140 °F oui oui
86 °F T6 86 °F oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique a sécurité intrinséque
2) IS-Installation per drawing SDM-10-A0253
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Tableau FM2 : Indicateur analogique avec capteur de signal limite

Code T,
de I e Bornes de Valeurs _58a:|1:b___ Clgsse Max. Is.o la- Envel.
comm dentification connexion d'entrée - max.. du tlof‘ réchauff.
ande temp. | fluide |thermique
104 °F T1 824 °F non non
104 °F T1 707 °F oui non
104 °F T1 500 °F oui oui
122 °F T1 572 °F oui non
Pour chaque 122 °F T2 554 °F oui non
41/42et51/52 |circuit électrique | 122 °F T2 428°F oui oui
a racc_or'der surun 140 °F T2 608 °F non non
crout electndie | Unax=16V [120°F | T2 | 446°F | ou non
intrinséque Imax =25 mMA | 140 °F T3 338 °F oui oui
Pmax=64mW | 158 °F T3 383 °F non non
158 °F T3 302 °F oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
158 °F T5 203 °F oui oui
140 °F T6 176 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
104 °F T1 707 °F oui non
104 °F T1 500 °F oui oui
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 122 °F ™ 572 °F oui non
Pour chaque 122 °F T2 554 °F oui non
F3 1 _I?ép /T?L Il /DIV1/GPEFG/ 41/42et51/52 |circuit électrique 1‘215 :,E 1_; gs:?':: oui oui
a raccorder sur un non non
circuit électrique Umax = 16 V 140 °F T2 446 °F oui non
CLI,ZN 1 AEXxdIIC T6...T1 sans sécurité 140 °F T3 338 °F oui oui
intrinséque Imax = 52 MA 158 °F T3 383 °F
Prmax = 169 mW non non
158 °F T3 302 °F oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
140 °F T5 140 °F oui oui
122 °F T5 194 °F non oui
104 °F T6 140 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
104 °F T 590 °F oui non
104 °F T2 374 °F oui oui
41/42et51/52 | Pourchaque oome T2 644°F | non non
circuit électrique
a raccorder sur un 122 °F T2 446 °F oui oui
circuit électrique Umax = 16 V 140 °F T2 446°F non non
sans sécurité Imax = 76 MA 140 °F T3 320 °F oui oui
intrinséque Prmax = 242 mW 158 °F T4 248 °F non non
158 °F T4 212 °F oui oui
104 °F T5 140 °F oui oui
86 °F T6 86 °F oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique & sécurité intrinséque
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Tableau FM3 : Indicateur analogique avec / sans capteur de signal limite

Code Tamb Classe Max. Is.ola-
e Identification Bornes-de Valeuts -58 °F ... de max. du tion anel'
comm connexion d'entrée temp. fluide thermiqu | réchauff.
ande e
104 °F T1 824 °F non non
104 °F T 707 °F oui non
104 °F T 500 °F oui oui
b N 122 °F T 572 °F oui non
41/42et51/52 | cirout 61 eiﬁr;fue 122 °F T2 554 °F | oui non
3 raccorder sur un 122 °F T2 428°F oui oui
circuit 'élec_tri'que a Umax = 16 V 140 °F T2 608 °F non non
securite = 140 °F T2 446 °F oui non
intrinséque” e = 29MA 0 F | T3 [ 338°F | ou oui
Pmax = 64 mW
158 °F T3 383 °F non non
158 °F T3 302 °F oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
158 °F T5 203 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
104 °F T1 707 °F oui non
104 °F T1 500 °F oui oui
Fa) _II\_ltl_)-/-(.:TL1I,II/DIV2/GP ABCDFG / 2 °F 1 7 T o pow
Pour chaque 122 °F T2 554 °F oui non
ou N1/ CL It/ T5. T ‘41 142 et51/52 | circuit électrique | 122 °F T2 428°F oui oui
a'rac'(t:oe'rliec:risquureug 140 °F T2 608 °F non non
F3D | oLl ZN 2 AEX nA 11 T5...T1 CIrCUIsécurité Umax =16V | 140 °F T2 446 °F oui non
intrinseque™ Imax =52 mMA | 140 °F T3 338 °F oui oui
Pmax =169 mW | 158 °F T3 383°F | non non
158 °F T3 302 °F oui non
158 °F T4 266 °F oui oui
140 °F T5 140 °F oui oui
122 °F T5 194 °F non oui
104 °F T 824 °F non non
104 °F T 590 °F oui non
Pour chaque 104 °F T2 374 °F oui oui
41/42et51/52 | circuit électrique | 122 °F T2 644°F | non non
a raccorder sur un 122 °F T2 446 °F oui oui
C'rcu';géifit{éq“e 1 Umax=16V [ 140°F | T2 | 446°F | non non
intrinséque™ Imax =76 MA | 140 °F T3 320 °F oui oui
Pmax =242 mW | 158 °F T4 248°F | non non
158 °F T4 212 °F oui oui
104 °F T5 140 °F oui oui

1) A raccorder en Division 2 ou Zone 2
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Tableau FM4 : Indicateur analogique avec transmetteur avec/sans afficheur LCD

Code Tamb Isola-
de Bornes de Valeurs ° Gt Max. ti Envel
Identification . i e de max. du fon i .
comm connexion d'entrée e flui thermiq | réchauff.
ande P- uide ue
U=30V 104 °F T1 824 °F nor.1 non
31/32 I = 110 mA 104 °F T1 707 °F oui non
a raccorder sur un Pf —770mw | 104°F T 500 °F oui oui
IS/CLLILII/DIV1/GP ABCDEFG/ | circuit électrique & i=f7om 122 °F T 572 °F oul non
F31 |T4..T1 sécurité intrinséque Ci=53nF -
2) 122 °F T2 554 °F oui non
L=260UH e T T2 | azeF i i
ou |DIP/CLILIN/DIV1/GPEFG/ o e T T T eoa ou ou
T6...T1 Ui=30V 0F = o norlw non
F4 1) 41/42 Ii =30 mA - _ OU! nOr.'I
CL1,ZN 1 AEx ia lIC T4...T1 araccordersurun | p - qq5mw |20°F | T3 | 338°F | oui oui
circuit électrique a ; _ 158 °F T3 383 °F non non
sécurité intrinseque | Ci =48 nF 158 °F T 302 °F oui non
Li=133 uyH - -
158 °F T4 257 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
31732 104 °F T1 707 °F oui non
a raccorder sur un 104 °F T1 500 °F | oui oui
circuit électrique Vmax =46 V 122 °F = 572 °F -
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 sans sécurité oui non
intrinséque 122 °F T2 554 °F oui non
F33) DIP/CLIILNII/DIV1/GPEFG/ 122 °F T2 428°F oui oui
T6...T1 140 °F T2 608 °F non non
41/42 Vo =30y |_140°F T2 446 °F oui non
CLI,ZN 1 AExd IIC T6...T1 a raccorder sur un max -~ 140 °F T3 338 °F oui oui
circuit électrique Imax = 30 mA S S - -
sans sécurité Prrax = 115 mW 140 °F T4 266 °F oui oui
intrinséque 140 °F T5 203 °F oui oui
140 °F T6 176 °F oui oui
104 °F T1 824 °F non non
31/32 104 °F T 707 °F ou? nor.l
a raccorder sur un 104 °F T1 500 °F oui oui
circuit électrique Viax = 46 V 122 °F T1 572 °F oui non
Fa4 |NI/CLLI/DIV2/GP ABCDFG / sans securité 122°F | T2 | 554°F | oui non
T4..T1 intrinseque 122 °F T2 428°F oui oui
ou 140 °F T2 608 °F non non
NI/CL I/ T4..T1 140 °F T2 446 °F oui non
F3% 1 LI, ZN 2 AEx nA [nL] IIC T4...T1 41742 e L Tt o
) 3 raccorder sur un Vmax =30 V 158 °F T3 383 °F non non
circuit électrique Imax = 30 mA 158 °F T3 302 °F oui non
sans securité Pmax =115 mW | 158 °F T4 266 °F oui oui
intrinséque 158 °F T5 203 °F oui oui
86 °F T6 77 °F oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique & sécurité intrinséque
2) I1S-Installation per drawing SDM-10-A0253

3) A raccorder sur un circuit électrique sans sécurité intrinséque

4) A raccorder en Division 2 ou Zone 2
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8.2.3 Tableaux des valeurs limites cCSAus
Tableau CSA1 : Indicateur analogique avec capteur de signal limite

T, Isola-
C:ge e ol Bornes de Valeurs .5oa°mcb___ eSS Max. tion Envel.
Identification . . de max. du ;
comm connexion d'entrée temp. fluide | thermiq réchauff.
ande ue
40 °C T1 440 °C non non
40 °C T1 375°C oui non
40 °C T1 260 °C oui oui
Pour chaque 50 °C T1 300 °C oui non
circuit électrique | 50 °C T2 290 °C oui non
41/42 et51/52 50 °C T2 220°C oui oui
a raccorder sur un Ui=16Vv 60°C T2 320°C non non
circuit électrique a li=25mA 60 °C T2 230 °C oui non
sécurité intrinseque P; = 64 mW 60 °C T3 170 °C oui oui
Ci=50nF 70 °C T3 195°C | non non
Li =250 pH 70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
70 °C T5 95 °C oui oui
60 °C T6 80 °C oui oui
40 °C T 440 °C non non
40 °C T1 375°C oui non
IS/CL I,ZI)I,III / DIV 1/ GP ABCDEFG / 40 °C T 260 °C oui oui
E31) T6...T Pour chaque 50 °C T 300 °C oui non
DIP/CL I, l/DIV 1/ GP EFG/ circuit électrique |20 T2 | 20°C | ou fon
oy |T6.TH 50 °C T2 220°C oui oui
41/42et51/52 U=16y | 60°C | T2 [320°C | non non
Fa1) |ExiallCT6..T1 e | =s2ma | 60°C | T2 [ 230°C | oui non
sécurité intrinséque | P; = 169 mW 60°C T3 170°C oui oui
DIP A21 TA 85°C t0 Tyeqium Ci =50 nF 70 °C T3 195°C | non non
Li = 250 uH 70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
60 °C T5 60 °C oui oui
50 °C T5 90 °C non oui
40 °C T6 60 °C oui oui
40 °C T 440°C non non
b N 40 °C T1 310°C oui non
cirout o1 eit“ri‘;‘z o 40°C T2 190°C | oui oui
50 °C T2 340 °C non non
At/dzetst/s2 4 o [ 50°C | T2 | 230°C | oui oui
araccorder surun | 60°C | T2 | 230°C | non non
circuit électrique a li=76 mA : :
sécurité intrinséque | P;=242mw | 80°C T3 160 °C oui oui
Ci=50nF 70 °C T4 120 °C non non
L = 250 uH 70 °C T4 100 °C oui oui
40 °C T5 60 °C oui oui
30 °C T6 30 °C oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique & sécurité intrinséque
2) IS-Installation per drawing SDM-10-A0253
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Tableau CSA2 : Indicateur analogique sans capteur de signal limite

Code Tamb Classe | Max. Is.o la-
de | dentification Bornes de Valeuts 50°C..| de |max.du| tO" anel.
comm connexion d'entrée temp. fluide thermiq | réchauff.
ande ue

40 °C T 440 °C non non

40 °C T1 375°C oui non

40 °C T1 260 °C oui oui

50 °C T 300 °C oui non

Pour chaque 50 °C T2 290 °C oui non

41/42et51/52 |circuit électrique | 50 °C T2 220°C oui oui

a raccorder sur un 60 °C T2 320°C | non non

C';‘;‘:]';‘Z':gsrr'ﬁ:e Umax =16V [ 60 °C T2 | 230°C | oui non

intrinseque Imax =25 mA | 60 °C T3 170°C | oui oui

Pmax=64mW | 70 °C T3 195 °C non non

70 °C T3 150 °C oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

70°C T5 95 °C oui oui

60 °C T6 80 °C oui oui

40 °C T1 440 °C non non

40 °C T1 375°C oui non

XP/CLI/DIV1/GPBCD/TS6...T1 40°C LK 260 °C oui oui

50 °C T1 300 °C oui non

DIP/CLII,NI/DIV1/GPEFG/ Pour chague 50 °C T2 290 °C oui non

F31 T6..T 41/42et51/52 |circuit élect(ll'ique 50°C 12 220°C oui oui

& raccorder sur un 60°C T2 320 °C non non

ExdlICT6...T1 circuit électrique Umax = 16 V 60 °C T2 230 °C oui non

sans securité I =52mA | 60°C T3 170 °C oui oui

DIP A21 TA 85°C to Tyedium intrinséque b m"’x= 169 mw |_70°C T3 195 °C non non

e 70 °C T3 | 150°C | oui non

70 °C T4 130 °C oui oui

60 °C T5 60 °C oui oui

50 °C T5 90 °C non oui

40 °C T6 60 °C oui oui

40 °C T1 440°C non non

40 °C T1 310 °C oui non

40 °C T2 190 °C oui oui

41/42et51/52 | Pourchaque ggee™ s ™0 T non non

circuit électrique

a raccorder sur un 50 °C T2 230 °C oui oui

circuit électrique Umax = 16 V 60 °C T2 230 °C non non

sans sécurité Imax = 76 MA 60 °C T3 160 °C oui oui

intrinséque Prax = 242 mW 70 °C T4 120 °C non non

70 °C T4 100 °C oui oui

40 °C T5 60 °C oui oui

30°C T6 30°C oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique a sécurité intrinséque
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Tableau CSA3 : Indicateur analogique avec / sans capteur de signal limite

Code Tamb Classe Max. Isola-
de Identification Bornes_de Valeuts U de max. du A ’Envel.
comm connexion d'entrée temp. fluide thermiq | réchauff.
ande ue
40 °C T 440 °C non non
40 °C T1 375°C oui non
40 °C T1 260 °C oui oui
b h 50 °C T 300 °C oui non
411426151152 | ciroutt Sloatiigue |_22°C T2 | 290°C | oui non
a raccorder sur un 50 °C T2 220°C oui oui
circuit 'élec_tri'que a Umax = 16 V 60 °C T2 320 °C non non
securité _ 60 °C T2 230 °C oui non
intrinséque " Imax = 25 A T3 | 170°C | oui oui
Pmax = 64 mW
70 °C T3 195 °C non non
70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
70 °C T5 95 °C oui oui
40 °C T1 440 °C non non
40 °C T1 375°C oui non
";'lé_/_(?'lﬂl’” / DIV 2/ GP ABCDFG / 40 °C T 260 °C oui oui
F4 1) 50 °C T 300 °C oui non
Pour chaque 50 °C T2 290 °C oui non
ou | JCLITTS... T 41/42et51/52 | circuit électqrique 50 °C T2 220°C oui oui
a raccorder sur un 60 °C T2 320 °C non non
E3 1) ExnA 11 T6...T1 CIrCUI;ée(l:?JCr;[{léque a Umnax = 16 V 60 °C T2 230 °C oul non
DIP A21 TA 85°C to Tyeqium intrinséque™ Imax =52 mMA | 60 °C T3 | 170°C | oui oui
Pmax =169 mW | 70 °C T3 195 °C non non
70 °C T3 150 °C oui non
70 °C T4 130 °C oui oui
60 °C T5 60 °C oui oui
50 °C T5 90 °C non oui
40 °C T 440°C non non
40 °C T 310 °C oui non
Pour chaque 40 °C T2 190 °C oui oui
41/42et51/52 |circuit électrique | 50 °C T2 340 °C non non
a raccorder sur un 50 °C T2 | 230°C | oui oui
ciroutt Slectique 8 | Umax=16V [ 60°C T2 | 230°C | non non
intrinséque™ Imax =76 MA | g0 °C T3 160 °C oui oui
Pmax =242 mW | 70 °C T4 120 °C non non
70 °C T4 100 °C oui oui
40 °C T5 60 °C oui oui

1) A raccorder en Division 2 ou Zone 2
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Tableau CSA4 : Indicateur analogique avec transmetteur avec/sans afficheur LCD

Code Tamb Classe Max. Isola-
de | ientification ECIEDED Valeurs | 50°C...| “ge | max. du| ftion | Envel
comm connexion d'entrée e flui thermiq | réchauff.
ande p- uide ue
U=30V 40 °C T 440 °C nor.l non
31/32 I = 110 mA 40 °C T 375°C oui non
IS/CLLILIIN/ DIV 1/GP ABCDEFG/ a raccorder sur un PI - 770 mW 40 °C T 260 °C oui oui
2 e ; . -
T4..T12 circuit électrique a | T m 50 °C T1 | 300°C | oui non
F31) sécurité intrinseque Ci=5,3nF 50°C T 290 °C -
DIP/CLII, Il / DIV 1/ GP EFG / 2) L = 266 pH oul non
T6..T1 50 °C T2 220°C oui oui
ou _ _
Ui=30V 60 oC T2 320 oC norll non
Fa1 |ExiallC T6...T1 41/ 42 I = 30 mA 60 °C T2 230 °C oui non
araccordersurun | p - 115 mw 60 °C T3 170°C oui oui
DIP A21 TA 85°C t0 Tyeqium scgrc(fjl:':t ::ﬁmige a | 'L _sgne |T0°C T3 195°C | non non
que 70 °C T3 150 °C oui non
Li=133 uyH - -
70 °C T4 125°C oui oui
40 °C T 440 °C non non
31/32 40 °C T1 375°C oui non
XP/CL1/DIV1/GPBCD/T6...T1 a raccorder sur un 40°C T 260 °C oui oui
circuit électrique Vmax =46 V 50 °C = 300°C -
sans sécurité ou! non
DIP/CLII,IN/DIV1/GPEFG/ intrinséque 50 °C T2 290 °C oui non
F33) T6...T1 50 °C T2 220 °C oui oui
60 °C T2 320 °C non non
ExdIIC T6...T1 41/42 60 °C T2 230°C oui non
a raccorder sur un Vimax =30 V 60 °C T3 170 °C oui oui
DIP A21 TA 85°C to Tyeqi circuit électrique Imax = 30 mA S S - -
Medium sans sécurité Pra = 115 MW 60 °C T4 130 °C oui oui
intrinséque 60 °C T5 95 °C oui oui
60 °C T6 80 °C oui oui
40 °C T 440 °C non non
31/32 40 °C T1 375 °C ou? nor.1
a raccorder sur un 40°C L 260 °C oul oul
NI /CL 1,1l / DIV 2 / GP ABCDFG / circuit électrique Vimax = 46 V 50 °C T1 300 °C oui non
o [T sans securité 50 °C T2 290 °C oui non
F4 intrinséque 50 °C T2 220°C | oui oui
ou NI/CLIII/T4...T1 60 °C T2 320 °C non non
60 °C T2 230 °C oui non
Ex nA [nL] IIC T4...T1 ° ° ; ;
F34) [nL] 41742 S 60 °C T3 170°C | oui oui
s & raccorder sur un max = 70°C T3 195 °C non non
DIP A21 TA 85°C 10 Tyegium circuit électrique | max=30mA | 70°C T3 | 150°C | oui non
sans securité Pmax=115mW | 70°C T4 130 °C oui ouli
intrinséque 70°C T5 95°C oui oui
30°C T6 25°C oui oui

1) A raccorder sur un circuit électrique & sécurité intrinséque
2) I1S-Installation per drawing SDM-10-A0253

3) A raccorder sur un circuit électrique sans sécurité intrinséque

4) A raccorder en Division 2 ou Zone 2
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8.2.4 Schéma de connexion FM / cCSAus

Bornes 31/ 32, alimentation électrique ou courant d'alimentation

1.8
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1,4
o 1.2
= 1
of 08—
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0.2
0 14 % 46
20 P30 40 50
IS |
—P
» XP, DIP, NI, S > Uy[V]
600446
Fig. 26

La tension minimale Uy, de 10 V se réfere a une charge de 0 Q.
Uy = Tension d’alimentation

Rg = Charge maximale admissible dans le circuit de courant, p. ex.
indicateur, enregistreur ou résistance de puissance

Schéma de connexion

FAM540-E/F
Power Supply 131] ( )

|

|

]

' FM Approved

o | pp.) —:)T

Circuit 32 T IS Barrier |———
- - 4..20 mA

Optocoupler 141] o

Contact Output |42 1 I—ﬁ_:i pp i

IS Barrier
N
L |17
PA |
|
FAM540-A/B/C/D |
Proximity 141 - ( ) t FM Approved
Sensor 42 I IS Barrier

Proximity 51 | EMA q
1 I—ﬁji pprove:
Sensor 52 | T ' IS Barrier
= |
PA !

G00447

Fig. 27

®  Important

l * Le concept de la sécurité intrinséque permet la

commutation simultanée de plusieurs appareils
homologués FM et CSA intrinséquement sirs sans calcul
systeme supplémentaire des paramétres de connexion, si
les conditions suivantes sont respectées.

Uo ou Voc ou Vt <0V max, lo ou Isc ou t <1 max, Ca ou
0 2 Ci + Ccable, La ou Lo 2 Li + Lcable, Po < Pi.

* En cas d'installation dans des environnements de classe
Il et Ill, il faut utiliser des blocages d'allumage étanche
aux poussieres.

* Les appareils raccordés a I'équipement correspondant ne
doivent pas étre exploités avec plus de 250 V de tension
effective ou alternative ou ne pas générer de tension
supérieure a cette derniére.

* L'installation doit étre effectuée conformément a la norme
ANSI/ISA RP 12.6 « Installation de systémes
intrinséquement sdrs pour atmosphére explosible » et a
la norme National Electrical Code (ANSI/NFPA 70),
articles 504, 505 et CEC.

» La configuration des équipements correspondants doit
étre homologuée par Factory Mutual Research et CSA
conformément au concept d'objet.

* Lors de l'installation des appareils, il faut procéder
conformément au plan d'installation du fabricant de
I'équipement correspondant.

* Modifications des plans uniquement avec autorisation
préalable de Factory Mutual Research et de CSA.

+  Utiliser UNIQUEMENT un cables a paires torsadées
blindé (voir c-dessus).

Indications relatives a la mise a la terre du boitier

La mise a la terre correcte du boitier FAM540 est d'une importante
primordiale pour assurer un fonctionnement correct et garantir la
sécurité. Pour la connexion de mise a la terre entre la vis de mise a
la terre et le conducteur de protection, il faut utiliser des fils de cuivre
d'un dimensionnement minimal d'AWG 10.

Remarques sur les cables d'alimentation électrique
Si rien d'autre n'est défini par des normes régionales ou nationales, il

convient de dimensionner les cébles d'alimentation électrique en
AWG 20.

Indications quant a I'installation antidéflagrante

Les appareils FAM540 installés avec protection antidéflagrante dans
des secteurs dangereux du groupe A et B doivent étre dotés d'un
instrument avec blocages d'allumage installés a 46 cm max. de
distance.

Dessin de contrdle de sécurité intrinséque (SDM-10-A0253)

Pour les installations a sécurité intrinseque, le FAM540 doit étre
installé conformément au dessin de contréle de sécurité intrinséque.
Le dessin figure également dans les informations de conditionnement
de l'instrument.
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Isolement du débitmétre

7770 0 T — 1 NS

| | G00441

Raccordement via le passe-cable a vis antidéflagrant

Le diamétre extérieur du cable de raccordement non blindé doit se
situer entre 8,0...11,7 mm. Le passe-cable a vis doit étre
dimensionné en conséquence. Aprés le montage du cable dans le
passe-cable, il faut serrer I'écrou-raccord selon un couple de
32,5 Nm. Le cable de raccordement doit étre sécurisé a l'intérieur du
boitier a I'aide d'une décharge de traction supplémentaire.

Fig. 28
Isolement maximal = Diamétre de la bride

Indications d'installation spéciales pour les appareils de type de
protection « boitier antidéflagrant »

Le raccordement électrique peut s'effectuer via un passe-cable a vis
homologué ou via un raccord a vis approprié homologué et doté d'un
dispositif antiretour de flamme directement au contact de I'appareil. Il
faut d'abord retirer le capuchon de fermeture.

Le raccord a vis ou le passe-cable a vis doit étre doté d'un certificat
de contréle correspondant. L'utilisation d'entrées de cables ou de fils
et de bouchons de fermeture de conception simple n'est pas
autorisée. Le passe-cable et le raccord a vis ne font pas partie des
fournitures de I'appareil.

\
B
=
2 3 4 G00445
Fig. 29
1 Décharge de traction 3 Douille
2 Joint 4  Ecrou-raccord

Ouverture du débitmetre

Aprés la coupure de l'alimentation, il faut observer un délai d'attente
de t > 2 minutes avant d'ouvrir le boitier antidéflagrant.
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9 Questionnaire

Tubulure filetée conforme DIN 11851

Client : Date :
Mme/M. : Département
Téléphone : Télécopie :
Désignation du produit de mesure : [ ]
(] liquide souillé O oui
] gazeux [ non
O transparent Teneurs en O oui
[J non transparent matiéres solides [ non
O diaphane
Taille
Débit : min. norm. max.
1 ymin T 0 m3min L m%min
LI cm®min [ kg/min I g/min O kg/h
L] autres
Si une mesure vol. de gaz se réfere a I'état normalisé, il convient de compléter I'unité de débit a l'aide
de (Qv)n.
Température de service : normale max.
Pression de service : Pression d'alimentation (P1) Pression aval (P1) max.
Gaz: Densité normalisée (pn) __ kg/m3 Viscositt ___ mPas
Liquide : Concentration Vol. % % en poids
Densité a température de service kg/dm3
Viscosité a température de service mPa s
Matériaux : Tube de mesure
Flotteur
Joints
Autres pieces métalliques en contact avec le produit de mesure
Raccords : Admission a gauche ] adroite ] devant [ derriere [J paren dessous
Sortie a gauche [ a droite ] devant [ derriere [ vers le haut
Filetage ] Bride ] Embout a olive

autres

Type de montage :

Montage dans la conduite
Montage sur tableau

Montage mural
Structure du tableau

Indicateur sur I'appareil :

O|od | ogoo

échelle graduée en %

Dk/Ds jusqu'a la taille 1/4“ avec tableau de débit
Graduation produit a lecture directe

Convertisseur de mesure
caractéristiques électriques :

O|og| oo

1

0..20 mA O 4..20mA Ex O Non Ex

Commutateur de valeur limite

] cContactmin. [ Contactmax. [ Contact min. et max.

Explications :
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Contact

ABB Instrumentation
Process Automation
3 avenue du Canada - Immeuble Athos

Les Ulis

F-91978 COURTABOEUF Cedex
France

Tél. : +33 1 64 86 88 00
Fax : +33 1 64 86 88 80
ABB Inc.

Process Automation
3450 Harvester Road
Burlington

Ontario LN 3W5

Canada

Tél. : +905 639 8840
Fax : +905 639 8639

ABB Automation Products GmbH
Process Automation
Dransfelderstr. 2

37079 Gottingen

Germany
Tél. : +49 551 905-534
Fax : +49 551 905-555

www.abb.com

Remarque

Nous nous réservons le droit d'apporter des
modifications techniques ou de modifier le contenu
de ce document sans préavis. En ce qui concerne
les commandes, les caractéristiques spéciales
convenues prévalent. ABB ne saura en aucun cas
étre tenu pour responsable des erreurs potentielles
ou de I'absence d'informations constatées dans ce
document.

Tous les droits de ce document, tant ceux des
textes que des illustrations, nous sont réservés.
Toute reproduction, divulgation a des tiers ou
utilisation de son contenu (en tout ou partie) est
strictement interdite sans I'accord écrit préalable
d'ABB.

Copyright© 2011 ABB
Tous droits réservés.
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