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��������	
� �����
����
 �������  
SMA1 � SMA2 
 ��� �����	���
� � �
�


����� ����
�� 
�
���, �

���	���
���
 ��� �����	� 
������� ��	�� � �
��
���� ��

���. 
�����	���
 SMA1 �����	�
�
� 
��������
���� �����
�� (�2). �����	���
 
SMA2 �����	�
�
� ��� �����
��, ��� � 
��
���
 ��	� � �������
��
 ��. 

�������� 
�����	���
� ���
�
  SMA1 � SMA2 – ��� 
�
���!�
���
 ���
��
��
���
��
 
�����	���
�, �

���	���
���
 ��� 
�
�


������ �����	� ������� ��	�� � 
�
��
���� ��

���. �����	���
� 

�	
������� ��� ������	������ � �
��
���� 
���
���� ��	�, ��

���� � "������ �������. # 
�������� �
��
�
��� ��������� 
��
��
���

�
���� � �
$�
�����. 
�����	���
 ���
�� SMA1 ������	�
� ���� 
������ ��� ����
��� �����
���. �����	���
 
SMA2 ������	�
� ��� ������� ��� �����	� 
�����
��� � ��
���� ��	�� � �������
��
 �� 
(���). 
%���	���� �����
��� ����
�"����� � 
��&
���� �
��
����. ������, ����	���� 
�����
��� �������� �

����
�
����� ��� 
����
��� �
��
���� ��

���. '	�


��� "
 
��� ����� ������	����� ��� ������	���� 
����
��� �
��
��� ��

���. 
�����	���
 ������� �	 �������, 	���� � 
������ $����
��, ���
��
��
���
���� ����� 
��
��
����� � ��
�����
������ ���
�� (��. 

��.1). # ������
���� ����
������� 
��������� ���������
���� � ����
���� 
�����
���� �������, �	�


��
 �
��

���
� 
�� ����
/�����
 ��� 
���
�� �$$
��������� 
���
����, 	�(��� �� �
������ ����
��, 
�������	���� � ���
 �������� 

�
 ��� 
��������� � �	���
������� ���������� 
�������. 
)� 
��.2 *� �� �
�
 ��
�����
���
 
�	��
�"
��
 � ����
����
 
�	�

� �������. 
)� 
��.3 ����
�"
�� 
��
�����
���
 �	��
�"
��
 � 
�	�

� ����� 
��
��
�����. )� 
��.4 �	��
�"
�� ��
�� 
��������� �����	���
�. +
����
���
 
��
���

������ ���	��� 
� ������
 1. * ������
 2 �
��
�
� 
�


�
�� ���
����
��. 

������� �����
 
,���
� ������� �����
�
��� �� ������  
�
��
 ����� ��
�	��, ����� 	��� � ������ 
$����
�� ������ ������ �������� ��	�. * 

	��� �������
� �
���, ����
�� ���

 
�����	�
�
��� ��������. ��
��
��
���
 
�������
 ������� ������� � ����(�� 
������� ��
�����
������ ���
�� �������� � 
���� ��
��
����� �� �����
 !�� ��
������. 

������ 
-����
 ������� ��
��
������ ����
� , 
�����  � �
�


����  �����	 �
��
������ 
���

"����, �� ����	���� �
 ������ 
�
�����
���
 �
��
�� � ���
����� 
�
��

���
�. -����� (�����
������(�  
������
�� NEMA4) �����
�
��� �� ������  
�
��
 ����� ��
�	��, ����� 	��� � ������ 
$����
�� ������ ������ �������� ��	�. 
%�
������
���  ����
���
 ��	��
� ����
��
 
���������� ��� �
���"�
��� 
�����	�
�
���� ��	� �


	 ��
�������  
$����
, ���(��(�  �
��� �� �
�����
���� 
�
��
�
 , � ��
����� �
������ $����
� 
(�����) ���(�
� ��� $����
. �����	���
 
���(
�����
� «��
���  �����	» ������� 
��	�� �
	 ����
��� ����� 	� ��
� 
��
��
������

�� �
������
���� ����
  
	���� �� �
��

���
� ��!
 ����� 
��� 
�����	�
�
���� ��	�, �
� ����� 
�

����
�(�� ����
������ ��������� ��
�� 
�� ���

������ 	����. %������ � ������, 
�����	�
�
��  ��	 
��������� �� ���� 
���
����� �����

��
��� �������. %

��  
����� ���
����
� �
��� � ��
����
���� 
�
���
� (ZrO2), ��
 �
��������
���  ��	 
�����	�
�
��� �� �

��
� ���

"���� 
�����
���. * ���� �
���
 ���
�
� 
���

���
�� ��� ����

"���� ���������  
�
��

���
�. *��
�  ����� ���
����
� 
�
��� � �
���
� ���, ��
 �
��������
���  
��	 �����	�
�
��� �� �

��
� ���

"���� 
���. %
��� ������
� � �

���
��
���� 
���

��� ���

�, ��
 ��
!���
��� � 
��	�����, ����
�  ����
��� � ��

�
�
���� 

������� � ��
��
����
� ���
"��
 
�	�


��
. .��
� ��
!����� �
��� ����
��� 
�� �
���
 ���, ������(�  �	 ���� 
�

�����
�����
�� . ���� ��
�
�� ����
��� 
�
�����
�����, � ���
� , ���
���  
������	���
��, ������
� ��� �"���
� 
��
���
 ��	� �� ���
  ���

������. 
%���!
��
 �
��

���
� ��
�
���, 
���
����� ������	���
��, �
���
��������� 
����
��
���� ���. %���
 ����, ��� ��	 
�
������	�
����, �� ��
����
��� � ��	����� 
����
���
� � ��
�����
��� ��
���� � 
������� �
��� �


	 $����
 ����
���
�. 
��
��
��
���
 �������
 ������� � ������� 
� ����(�� ������� ��
�����
������ ���
�� 
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�������� � ���� ��
��
����� �� �����
 !�� 
��
������. 

���� ����������� 
/��� ��
��
�����, �����
������(�  
������
�� NEMA4, ��
��
����
� 
�
���
���
� �� �����
 ���
��
��
���
��  
�
�������� � ���
��
��������
 
��	��"�����, ����������
 ��� ����
��� 
�����
���� �������, �������/�������� 
�������� � ���

$
 �� ��

���
�. /��� 
��
��
����� ��
����
� �
��

���
�  
����� C�� � ����
���
� $�����. 
)�	���
���
��
 ���������
 ������� 
����������� � �

��
�	����� � ������ 4-20 
�� ��� 1-5 * ����������� ����. 

*�����
/�������
 ������� �

������
�� 
��� ����������, ��� � ��$
���� $�
�����. 
0
��

 ���������� ������ ������	����� �� 
�2, ���, �
��

���

 �� ����
/�����
 � 
�$$
��������� ���
����. 1
��� ��$
���� 
������� ������	����� �� �������	���� �2, 
���, �
��

���

 �����	�
�
���� ��	�, 
�$$
��������� ���
����, ���� �����	���
� � 
������
��� �����
����. 2��� ��� 
��������
����� ����� ��� �

����
 �� 
�
��

���

 ��	����, ������
���� �� ��

��
 
� �
��

���

 �������� ��	�. -������� 
���"
 �
��

 ��$
���� ����� �� ����
���  
�����
���
, ����
���  ��
����  �
�����
, 
�����
 ���
���� � �����
�������� ��	�. 
 
 
 
 
 
 

'��

$
 � ��

���
� �

������
� 
$���

��
����� �����

�, ������(�� �	 
���� ��
�� �� 40 	����� � ��"�� . ����� �� 
����
� ���, ����� ��� �����	��� ��������, 
�

�
�� �
���������� �������	����, �����
 
�� �����
���
 � �$$
��������� ���
����, 
����
�������� � ����(�� ��������
�. 
'	�
�
��
 ����
���� ��
��
�
�� 
	�(�(�
��� ��
��
� �	 �

� 	�����, 
�����������
��� ����	����
�
�. 

�	������������ �������	�� ������� 
�����	���
 ���
�� SMA1 ��� SMA2  
������
� ��	��"������ ���������
���  
�����
���� � ������	�����
� %3� ��� 
�����
���� ����� �������� � ��
��
�
��� 
���������  ��������. ���
������
 �������, 
�
��������
 ��� ������ �����
������� 
��	�� � ��������, ���
�
�� � ���� 
��
��
�����.  

4�
����
��
 ������� (ZrO2) �����	�
��� 
�
���, �	�

�� ��
�������
 ����
��
 
�����
��� � �
��
 �� ����!
��� � 
��
��������� ����
��� �����
��� � 
��������� ��	���
. %
� �	�
�
��� ����
��� 
� �
��
 �	�
��
��� � ��
�������
 ����
��
 
�����
���. -

 $ ������� ���������
��� 
����
���
�
��� �
� ��"��  �����
���
 
�������. 

���������
���� �����
���� ��"�� 
�
������� � ����  �

�����������, � ����
 
�

�� ��� � ������	�����
� ����

��
�� 
�� �

�. ���������
���� �����
���� ��"�� 
	�������� �
����� �


	 ���

$
 � 
��

���
� ��� ����
��� �


	 ����

���  
������.

 
 

���. 1 - ������������� �
���� ���� �����
����� �� ���������
� 
�����

/��� ��
��
����� 

-����� 
.��� � ������ $����
�� 

#��
�� 
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���.2 - !�������
� ��
���
 ������� 
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���. 3 –!�������
� �����  ����������"� ����� 
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���.4 - ����� #�����	�� �����
����� 
 

���������	: 
1. ������ ��	
�� �
�������� ��� �
�	���� � �
�����. ������ ��	
�� ���� �������	��� �� ���� 
�	����

������ ��
	�. 
2. ��	���� ���������� �
� ��	
�� �����

�� 1% ���	����
 � 
���� �2/N2. 
3.�
	���������� �
� �	� ��	���  �
	� ������
�	��� �� ���� ����� �2/CO/N2. ���!����
!�� 
���	����
 - 21%, "�-1000 ppm, ���
	���� 
���. 
4. #������������ ����	����
�� �����������
��� ������� $�	���
!�� (Balston DX � BX � 
$�����
�� ¼ NPT),���
���	����� ����� ����	������ �	� ����������� ���� ��� �
�����
 ������
 
�%&. ����� �� �
�
	��� 258560_1. 
5. '����������
��� �������� �
 �
		��
� �	� ���
�� ���������� ������ ��� �
�	���� 15 psig. �� 
����	�����������������
��� ��������. 
6. &���
�	����� �
�
������. 
7. (������
��, ����	����� ���������� 	�����, �� ��	����� ����
��	����� �	� ����������. 
)����
�
 ��  �������
� ���
����
 �	� ���������� ���!���� �� ������	�
��
���. 
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$���������� �������������� 

�����
�� �����"�	�"� 	
����    +
��

���
� 

-����	�� �2   5������ 0-5 %   (+

����
�   ±1.5% �� !���� 
5������� 0-25 %   +��: E,J,K ��� +) 

(+

����
�   ±1.5% �� !���� 
-����	�� ���   5������ 0-200 ppm   +��: R ��� S)   (538° - 1649°�) 

(0.00 – 0.02 %)      ±4.5% �� !���� 
(260°-538° �) 

5���. 0-20000 ppm 
(0.00- 2.00 %) 

�%���� �
������� 	������	�� �
������� 
�����	� �
��	�"� "�
� 

)��� �
��

���
�  -46…1371°�    ��2    *������ �
� 
#��
� !����  5������ 260°�   *�����  ��
    *������ �
� 

5������� 1649°�   5
��
��
��    *������ �
� 

$������& �
�������   '���� ������� ��� 	
���� �� 63% %���
 
�2    ±2.5% �� ����	���    �2     <3.5 �
� 

(0.1 – 25 % )    ���     <13 �
� 

���    ±20 ppm    $����	���� � ��������# ������� 
(200-1000 ppm)   )��
�"
��
    105…128 * �


�
�. ���� 
±2% �� !����       47…63 3� 
(1000-20000 ppm)       211…257 * �


�
�. ���� 

 47…633� 
+
��

���
�   ±3.3° � 
(+

����
�       %��

���
���    730*� 
+��: E,J,K ��� +)      ��(����� (�
� 

�
��

�
) 
(+

����
�   ±5.5°�    %
� ��
������  
����
 310*� 
+��: R ��� S)   (538° - 1649°�) 

±11.1° �    ��	�����   207 �%a 
(-46…538°�)    ����	����"� 	�
�#�� 

$������& �����"�	�"� ��"����    '����
� ��"���
 
�2    ±2.5% �� �	�


�����  4 ��$
����   120/240 * 50/603� 

.���
��� (1-5* ��� 4-20��)  DI1: ����. ���-��  ��� 24* ����. ���� 
DI2: ����. ��
.�
����. 

���    ±20 ppm   DI3: ����. ������ 
_____�100% �����	���  ���
���� ��	� 
(200 – 1000 ppm)   DI4: ����. ������ %3� 

 
±2% �����	��� 
(1000 – 20000 ppm)   -�
 �

����
�  +��� E,J,K,T,S ��� R 

(�	���
������
) 
+
��

���
� �� ����
 
+
��

���
� �� �����
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'
����
� ��"���
 
4 ����������¹   1-5 * ��� 4-20 �� 
��1: �2  (�
���
². ��� ���
���
.)  
��2: ��� 
��3: �
��

���
� 
��4: �$$
��������� ���
���� 
6 �	���
������� ��$
����³ 

�
 ��
 ����. 
                                                 ,�
�� �  
DO1: �2   2�, 120/240 *  
DO2: ���  50/60 3� ��� 24* 
DO3: �������	���� �� �
��

���

 
DO4: �������	���� �� �$$
��-�� ���
���� 
DO5: ���  �����	���
� 
DO6: *�����
��
 �����
���� 

(�������&��� ��"�#
�� �����"�	�"� 
	
���� 
*���� 1-5 * > 250 ��� 
*���� 4-20 �� < 600 �� 

�������"������� (��"��� � ����) 
4�$
���
 ������  ��������
 �

����: 

��
������ 	�������  
���
��; ��
������ 

�	�������  – 	��
�� 

���������
 ������  %


����
��
 �� 
)�	��  ��� ������  
�����; 
)�	�� : 0 * ��� 0��  
*����� : 6.2 * ��� 25 �� 

����� 
���� � ������ )��&���	 
������
���  	���  1,55� ��� 
� $����
��   2,46� 
 
������
���  	���  1,75� ��� 2,67� 
� ��������� ��� ��� $����
�� 
 
*������
��

���
��  1,57� 
	��� � $����
�� 
 

*����& 
������
���     15 � 
��������    30 ��� 46 � 
5��. 
����� 	��
���
���  17,8 �� 
*�
!��  ����
�
   1,9 �� 

$����	���� � #�����	�� 
-������ NEMA4 (�����" 

����
� ��� ��
 
���
(
���) 

/��� ��
��
�����  NEMA4 (�����" 
� ���
(
��� 
��� !��$�) 

(�������&��� ������� ��������#�� 

���� � )��&���� 
������
���  	���   649°� 
� $����
��  

������
���  	��� �   816º� 
��������� ��� ��� $����
��  

*������
��

���
��   1649º� 
.��� � $����
��  

������
 ���# �+,�� ��������#�
 
#�
��� �������   -18º …93º� 
#�
��� ����� ��
��
�����  0…60º� 
#��
��    -18º …93º� 

���������&��� 	�� ����& 
-�����  95 % �
� 93º� (�
	 ����) 
/��� ��
��
����� 95 % �
� 60º� 

'�� (������
����&�
�) 
#��
�� 
������
���  15 �   8,6 �� 
��������  30 �   16,8 �� 
��������  46 �   24,5 �� 

-�����    6,4 �� 

/��� ��
��
�����  12,7 �� 
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���������� � �����)����
 
.�������� ���
������   6��

"�
�� �
���� �
������ ����
�� � ������� �
��� 

.�������� ���
������   6��

"�
�� ��� ������	������ � ������� 	����: #���� I, 
.��� 2, �
���� B,C,D. 
� ���"
 ��� ������	������ � #���� II, .��� 2, �
���� 
E,F,G. 

#�������� ���������� ��  6��

"�
�� �� ������	�����
 � ������� �
������� 
������
��	���� CSA  	���� 

�����
�����
 2�
��
 ����  -�

����� �� ��
��
���������  ����
�������� 
��

������  ���
����  89/336/EEC � 73/23/EEC 

������
�� �� ��
��
���������  ����
�������� 
EN50081-2 
EN50082-2 
EN61010-1 

&�����
���: 
1. &�� ���
����� 
�
	��
���
 SMA1 (�2 �� ���	�
��� ����
�	����� �
 4�( �	� 1) 
����������� ���
. (�3 � (�4 - �
 4�( �	�1) ����������� ���
, ��	� �
���� ��!�� �� ��	� 
����
��. 
2. (�
	������ ������ ��
�� ����
�� �	� ���	�!�� �� �
�
�. (�1 � (�2 ���
���� �
��. 
(�3 � (�4 ���
���� ������ �
��. 
3. DO2(����
	��
!�� �� "�*) �� ���	�
��� ���
�
�	��
���� �
 ����
	���� ��������� ��� 
���
����� 
�
	��
���
 SMA1. DO3(������
���
) � DO4 �� ���	�
��� ���
�
�	��
���� � 
����
	���� ���������, ��	� �� ����
�
 ��!�� ‘*$$���������� ����
���’. 
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$������ ��� ����������� ���� 
���
� 
��
����      1 2 3  4   5    6  7         8 

�����
���� ���� SMA    S M A 

-
������� 
   +����� �2……………………………………………………………... 1 
   �2 � ��
���
 ��	� (���)…………………………………….………. 2 

����� ������ 
������
���  15 �…………………………………………………………… … 1 
��������  30 �……………………………………………………………….... 2 
��������  46 �……………………………………………………………. ….. 3 

.��� � )��&���� 
-����, � 

+�� 

+
��, º� 
.��� 

.��� � 
$����
��¹ 

������
���  	��� � 
$����
�� 649 1,22 

2,13 
1,55 
2,46 

������
���  	��� � 
��� ��� $����
�� 816 1,22 

2,13 
1,75 
2,67 

*������
��

���
��  
	��� � $����
�� 1649 1,57 - 

 
�������� ����#	�� 
)
�…………………………………………………………………………………............. ……. 0 
���
���� 120 *, 50/60 3�…………………………………………………………...............…... 1 
���
���� 240 *, 50/60 3�…………………………………………………............…………... 2 

/��&�� ��� 	�
�#�� *-� 
)
�………………………………………………………………………………………………...............0 
-�������
�����  $����
..........................................................................................................................1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.........1 

.........2 

.........3 

.........4 

.........5 
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0�
������� � ��� 
���
� ������#���	 
 
���
������  ������ ��� 
��
����  �
������ 
 
 
 
)���
 ��� ���
������ 
�����"� 
 
 
)���
 �


�������� ��� 
$����� 
 
 
 
 
 
 
,���
� 	����  
 
 
 
 
 
 
#����
�� ��� 
�
������"������ 
 
 
 
-�������
������ ����
�� 
$����
���� ��	���� #'% 
 

258525_1 (110* �

.����) 
258525_2 (220*) 
 
 
 
258524_1 
 
 
 
258407_1 
 
 
 
 
 
 
 
258536_1 
 
 
 
 
 
 
258432_1 
 
 
 
 
258560_1 

���(
�����
� �
 ����� �� 
������
 $����
� 	� ��
� ������ 
��	���� ��� ������� 
����
��
� �� $����
. 
 
%�	����
� �
��	������ 
���
����  �����" ����� 
��
��
����� 
 
%
� ������
���� �����"
 
������	�
��� $���
� 2 �� ��. 
)���
 ���

"�� �


������ 
��� �����"� 3 � 4-� �� ����� 
$����
�. )���
 ��������
��� � 
��������� �������
��

���
- 
��� 	�����. 
 
'	���
�
� 	��� � ������ 
$����
�� �� �������, � �
��� 
��
�(
��� �
��
��
� 
�����"������ �
� 
����
, 
��� 
�����	�
�
��  ��	 ��������� 
��� �	�������� ����
��
�. 
 
*�����
� �

�������  ������ 
� ��� �����
�
� ��� �	�


��� 
����
��� ���������� � 
����
��� �
���. 
 
7
���
���
��� � �������, ����� 
������	�
��� ��	��� #'% 
������
������ ���
���� 

 


