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Die Gesamtausgabe der Betriebsanweisung fiir die Einheten SPAC 310 C und SPAC 312 C
bestehen aus folgenden Einzeldokumenten:

Abzweigschutz- und Steuereinheit, allgemaine Teil 1MRS 750679-MUM DE
Steuereinheit SPTO 1D2 1MRS 750047-MUM DE
Allgemeine Merkmale der Relaisbaugruppen der Baureihe D 1MRS 750055-MUM DE

Kombinierte Erdschluf3- und Uberstromschutz—Baugruppe,
Type SPCJ 4D29 1MRS 750680-MUM DE



Merkmale

Vollstindige Abzweigschutz- und Steuereinheit
mit stromunabhingigem (UMZ) oder strom-
abhingigem (AMZ, engl. IDMT) Uberstrom-

zeitschutz

Vom Anwender programmierbare Schaltzu-
standsanzeige und Verriegelungsschema auf der
Abzweigebene

Orts- und Fernanzeige von maximal drei Schalt-
geriten sowie Orts- oder Fernsteuerung eines
Schaltgerites

Sechs vom Anwender programmierbare Binir-
eingidnge mit Orts- und Fernanzeige

Messung und Anzeige von Strom, Energie, Wirk-
und Blindleistung

Serielle Schnittstelle fiir die Fernsteuerung und
den Datenaustausch

Dauernde Selbstiiberwachung zur Gewihr-
leistung maximaler Zuverlissigkeit

Anwendungs-
gebiete

Die integrierten Abzweigschutz- und Steuer-
einheiten SPAC 310 C und SPAC 312 C sind
als Schutz- und Fernsteuergerite fiir den Schran-
keinbau entworfen. Zusitzlich zu den Schutz-,
Steuer- und Mef$funktionen ist das Geriit mit

den notwendigen Dateniibertragungs-Zusitzen
ausgestattet, welche der Fernsteuerung des Ab-
zweiges dienen. Ein serieller Lichtwellenleiter-
Bus verbindet die Abzweigschutz- und Steuer-
einheit mit den Geriten der Stationsleittechnik.

Verbindung mit
der Leitstelle

Stationsleitgerat r

G

2

Optischer SPA-Bus

Abzweigschutz-
und Steuereinheit

Abzweigschutz-
und Steuereinheit

Abzweigschutz-
und Steuereinheit

Abzweigschutz-
und Steuereinheit

Abb.1 Dezentrales Schutz- und Steuerungssystem auf der Grundlage der Abzweigschutz- und

Steuereinheiten SPAC 310 C oder SPAC 312 C.



Der einzige Unterschied zwischen den Typen
SPAC 310 C und SPAC 312 C besteht im
Nennstrom des Erdschluf$schutzes, der bei der
Type SPAC 310 C 1 A bzw. 5 A und bei der
Type SPAC 312 C 0,2 A bzw. 1 A betrigt.

Die Schutzeinheit ist fiir den selektiven Kurz-
schlufl- und Erdschluflschutz in strahlenfor-
migen Netzen entwickelt, welche starr, iiber
einen Widerstand bzw. iiber eine Impedanz
geerdet sind. Die Kurzschlufl- und Erdschlufi-
schutzfunktion wird durch ein kombiniertes
Uberstrom- und Erdschluf8relais ausgefiihrt.

Die im Gerit enthaltene Steuereinheit zeigt am
Gerit mit LED’s den Schaltzustand von bis zu
drei Schaltgeriten an. Aulerdem kann es Zu-
standsanzeigen des Leistungsschalters und der
Trennerzueiner iibergeordneten Leitstelle iiber-
tragen sowie Befehle, z.B. Offnen oder Schlie-
Ben eines Leistungsschalters, iiber das Fern-
steuerungssystem iibertragen. Die Schaltzu-

standsanzeigen und die Steuersignale werden
iiber den seriellen Bus iibertragen. Mit den
Drucktastern auf der Frontplatte der Steuer-
einheit kann man ein Schaltgerit zusitzlich im
Ortsbetrieb betitigen.

Die Steuereinheit mifit ferner die Werte der
Phasenstrome und zeigt sie an. Die Wirk- und
Blindleistung wird ebenfalls erfafit, wobei zwei
mA-Einginge ausgewertet werden. Die Energie
kann entweder aus der gemessenen Leistung
berechnet oder iiber einen Eingang, den ein
Energie-Impulszihler ansteuert, bestimmt wer-
den. Die Meflwerte konnen am Gerit oder in
der Ferne als skalierte Werte angezeigt werden.

Der Uberstromschutz mifit ebenfalls die drei
Phasenstrome und den Summenstrom und
zeichnet diese auf. Alle diese gemessenen und
aufgezeichneten Werte werden am Gerit ange-
zeigt und zusitzlich iiber den SPA-Bus fern-
tibertragen.

ISR

-

mQO U~

O<->|

2

JaRY
./
)

SPAC31_C

Serieller Bus

—)—

Schutz

- Uberstrom
- Erdschlu

Messung

- Phasenstréme

- Wirk- und Blindleistung
Signalisierung - Energie
—

Steuerung

- Leistungsschalter- und Trenneranzeige

- Orts- und Fernsteuerung des
Leistungsschalters

- Anzeige im Blindschaltbild

. - Verriegelun
Bereitschaft g 9
—

Abb.2 Grundfunktionen der integrierten Abzweigschutz- und Steuereinheit SPAC 310 C bzw.

SPAC 312 C.



Funktions-
beschreibung

Aufbau

Die Abzweigschutz- und Steuereinheit enthilt
fiinf Einschiibe, deren Funktion aus der folgen-

den Tabelle hervorgeht.

Baugruppe

Funktion

Uberstrom- und Erdschluf3-
schutz-BAugruppe SPCJ 4D29

SteuerBaugruppe SPTO 1D2

Ein-/Ausgabe-Baugruppe
SPTR 3B12 bzw. SPTR 3B13

Spannungsversorgungs-
Baugruppe SPGU 240A1 bzw.
SPGU 48B2

Eingangs-Baugruppe
SPTE 4F1 (SPAC 310 C) bzw.
SPTE 4F2 (SPAC 312 C)

Uberstrom- und Erdschlulschutz
Mif3t, speichert und zeigt am Gerit sowie in der Ferne die
Phasenstrome und den Summenstrom an

Erfaflt und zeigt am Gerit und in der Ferne die Schaltzu-
stinde von bis zu drei Trennern oder Leistungsschaltern an
Erfaflt und zeigt am Gerit und in der Ferne die Zustinde
von bis zu sechs externen Binirsignalen an

Erfaflt und zeigt am Gerit und in der Ferne die Phasen-
strome, Wirk- und Blindleistung und die Energie an
Ubertrigt Orts- und Fernsteuerbefehle fiir das Offnen und
Schlieflen des Leistungsschalters

Enthilt 12 iiber Optokoppler galvanisch getrennte Binir-
einginge, die Ausgangskontakte fiir die Befehle OFFNEN
und SCHLIESSEN sowie den Meldekontakt fiir die Selbst-
iiberwachung

Erzeugt die von den anderen Baugruppen benétigten inter-
nen Hilfsspannungen

Enthilt die Eingangsstromwandler und die Anpassungs-
elektronik fiir die drei Phasenstrome und den Summen-
strom

Enthilt die Zentralplatine mit drei Meldekontakten und

die Elektronik fiir die mA-Einginge

Die kombinierte Erdschlul- und Uberstrom-
schutz-Baugruppe SPCJ 4D29 ist ein heraus-
ziehbarer Einschub im Europakarten-Format
(100 mm x 160 mm).

Die Steuerbaugruppe SPTO 1D2 lifitsich eben-
falls aus dem Gehiuse herausziehen. Sie enthilt
zwei Platinen; eine CPU-Platine und eine Front-
platine, die miteinander verbunden sind. Die
Ein-/Ausgabe-Baugruppe SPTR 3B_ ist hinter
der Frontplatine angebracht und mit dieser
verschraubt.

Die Spannungsversorgungs-Baugruppe SPGU
240A1 bzw. SPGU 48B2 befindet sich hinter
der Frontplatine der Steuerbaugruppe und lifit
sich ebenfalls aus dem Gehiuse herausziehen,
sobald die Steuerbaugruppe entfernt wurde.

Die Schutzbaugruppe SPCJ 4D29 ist mit dem
Gehiuse durch zwei und die Steuerbaugruppe

mitvier Rindelschrauben verbunden. Man kann
die Baugruppen entfernen, indem man die
Rindelschrauben 16st und die Baugruppen aus
dem Etagentriger ziecht. Um die Ein-/Ausgabe-
Baugruppe zu entfernen, mufy man zuerst die
Steuerbaugruppe an der Ftrontplatte l6sen und
die Steuerbaugruppe herausziehen.

Die Eingangs-Baugruppe SPTE4F1 bzw. SPTE
4F2 befindet sich links hinter der Frontplatine
der Steuereinheit und ist mit einer Schraub-
klemmleiste, der Riickabdeckung und der
Zentralplatine verbunden.

Die Zentralplatine trigt die Stecker fiir die
Einschiibe, das abnehmbare Flachkabel fiir die
Ein- und Ausginge, die Abgleichwiderstinde
auf der Sekundirseite der Anpafiwandler sowie
die Elektronik fiir die Signalausginge und die
mA-Einginge.



X2 X3

INTER-
LOCK

r r T

Rx/Tx

??T “““ Y

|
|
|
|
|
|
|
l
|
\\ |
L\J b O<->1 31> }
~ | 3|>> |
P |
— — Q lo> :
E lo>>

== l
U5 U4 U3 U2 Ul !
|
|
|
l
|
8 ) | | |
o 0 s O|

o o
3 Do o 1
o o |
- Yl 5 ‘
ol 8 g o

o

[ 5 }
|
|

Abb.3 Blockschaltbild der Abzweigschutz- und Steuereinheiten SPAC 310 C und SPAC 312 C.

Ul
U2 Steuerbaugruppe SPTO1D2
U3
Ausgangskontakte
U4
uUs
X0 Schraubklemmen
X1..X3  Vielfachstecker
Rx/Tx Serielle Schnittstelle

Das Relaisgehiuse besteht aus einem Alumini-
umprofil-Blech, der Rahmen ist ein Alumini-
um-Spritzguflteil, und die Frontscheibe besteht
aus UV-bestindigem Kunststoff. Das Gehiuse
ist mit einer Gummidichtung versehen und
gewihrleistet bei Schalttafeleinbau die Schutz-
art IP54 bez. des Uberganges zwischen dem
Relaisgehiuse und der Schalttafel.

Auf der Frontabdeckung befinden sich zwei
Drucktaster, mit deren Hilfe man die Anzeigen
der Abzweigschutz- und Steuereinheit nachein-

Uberstrom- und Erdschlulschutz-Baugruppe SPCJ4D29
E/A-Baugruppe SPTR 3B12 bzw. SPTR 3B13 fiir digitale Eingiinge und

Spannungsversorgungs-Baugruppe SPGU 240A1 bzw. SPGU 48B2
Eingangs-Baugruppe und Zentralplatine SPTE 4F1 oder SPTE 4F2

ander abfragen kann. Um die Anzeigen der
Schutzeinheit zuriickzustellen oder um die
Drucktaster fiir die Ortssteuerung der Steuer-
einheit zu betitigen, muff man die Frontab-
deckung 6ffnen.

Die Frontabdeckung ist mitzwei Rindelschrau-
ben verschlossen. Die Gummidichtung zwi-
schen Frontabdeckung und Gehiuse gewihrlei-
stet die Schutzart IP54. Der maximale Offnungs-
winkel der Frontabdeckung betrigt 145°.



Schutzfunktionen

KurzschlufSschutz

ErdschlufSschutz

Ausgabekontakte
des Schutzes

Der Uberstromschutz des kombinierten Erd-
schluB- und Uberstromschutz-Einschubes
SPCJ4D29 besteht aus zwei Stufen, nimlich
einer Uberstromstufe I> und einer Hochstrom-
stufe I>>. Die Uberstromstufe I> kann entwe-
der mit einer stromunabhingigen Zeit oder mit
einer stromabhingigen (IDMT) Zeit auslosen,
wihrend die Hochstromstufe stets nur mit einer
stromunabhingigen Zeit auslost.

Die Funktionseinheit mif$t die Phasenstréme
des Schutzobjektes. Wenn einer dieser Strome
den Einstellwert der Uberstromstufe I> iiber-

schreitet, regt diese an. Gleichzeitig lduft die
entsprechende Zeitstufe an, um nach Ablaufder
eingestellten Verzogerungszeit einen Ausldse-
befehl abzugeben. In der gleichen Weise regt die
Hochstromstufe an, wenn ihr Ansprechwert
iberschritten wird. Auch in diesem Falle liuft
die Zeitstufe an; nach ihrem Ablauf erfolgt der
Aus-Befehl.

Man kann die Auslésung der Uberstromstufe
oder der Hochstromstufe blockieren, indem
man eine Spannung an den biniren Ein-

gangskanal CHANNEL 8 legt.

Die kombinierte Erdschlul- und Uberstrom-
schutz-Baugruppe SPCJ 4D29 enthilt auch ei-
nen zweistufigen Erdschluflschutz. Die Mes-
sung und Verarbeitung des Summenstromes
sowie die Auslosung geschehen analog zum
Uberstromschutz.

Die Erdschlufstufe [j> kann entweder mit einer
stromunabhingigen Zeit oder mit einer strom-
abhingigen (IDMT) Zeit auslosen, wihrend
die Hochstromstufe Iy>> stets nur mit einer
stromunabhingigen Zeitauslost. Die Auslsung
der Erdschluf$stufen kann man blockieren, in-
dem man eine Spannung an den biniren Ein-

gangskanal CHANNEL 8 legt.

Das Auslosesignal des Schutzes ist auf den Aus-
gang fiir den Befehl zum Offnen gefiihre. Die
Abzweigschutz- und Steuereinheit hat vier
Meldekontakte, von denen einer fiir die ge-
meinsame Stérmeldung (IRF = Interner Relais
Fehler) vorgesehen ist.

Diedreianderen Meldekontakte, SIGNALL...3,
kann man zur Meldung von Anregungen oder
Auslssungen des Schutzes verwenden (s. Ab-
schnitt "Steuersignale zwischen den Einschii-

ben")



Steuerungs-
funktionen

Allgemeines

Eingangskandile 1...3

Eingangskandile 4...9
und 10...13

Verriegelung

Entriegelter Betrieb

Die Steuereinheit SPTO 1D2 dient der Er-
fassung der Schaltzustinde von Leistungs-
schaltern und Trennern. Die Steuereinheitzeigt
diese Zustinde mit LED’s am Gerit an und
tibertrigt sie iiber den SPA-Bus zum Stations-
leitgerit. Es konnen bis zu drei Schaltgerite
erfaf$t werden.

MitHilfe der Steuereinheit kann man ein Schalt-
gerit, beispielsweise einen Leistungsschalter, vom

Geriit aus steuern. Dies ist auflerdem mit Hilfe
des ii!?er den SPA-Bus iibertragenen Befehles
zum Offnen oder Schlieffen moglich.

Zusitzlich zu diesen Stellungsmeldungen kann
die Steuereinheit noch andere binire Daten
erfassen, am Gerit anzeigen und diese Informa-
tionen zum Stationsleitgerit iibertragen. Man
kann bis zu sechs Binirsignale an die Abzweig-
schutz- und Steuereinheit SPAC anschliefen.

Die Steuereinheit erfaflt iiber die Eingangs-
kanile CHANNEL 1...3 die Schaltzustinde von
Leistungsschaltern und Trennern. Jeder dieser
Kanile arbeitet zweikreisig, wobei sowohl der
offene als auch der geschlossene Schaltzustand
des Schaltgerites erfal§t werden (Doppelmel-
dungseingang). Das bedeutet, daf§ die Schaltzu-

standsinformation vierpolig vorliegen muf3.

Aufder Frontplatte der Steuerbaugruppe SPTO
1D2 befindet sich eine 4x4 LED-Matrix fiir die

Anzeige der Schaltzustinde. Man kann bis zu
drei dieser LED’s gleichzeitig fiir die Schaltzu-
standsanzeige verwenden. Die so vorgegebene
Konfiguration der Leistungsschalter bzw. Trenner
kann der Anwender frei programmieren.

Ein Schaltgerit, dessen Schaltzustand iiber die
Kanile CHANNEL 1...3 erfaf$t wird, kann auch
gesteuert werden. Das geschieht mit Hilfe der
Ausginge fiir OFFNEN und SCHLIESSEN.

Die Steuerbaugruppe kann auch sechs externe
und vier interne Binirsignale erfassen. Die exter-
nen Binirsignale in den Kanilen 4...9 kénnen
als Einfachmeldung von Feldgebern (entweder
Offner oder Schliefler) stammen, wihrend die
Kanile CHANNEL 10...13 als interne Biniir-
signale von den Anrege- oder Auslosemeldungen
des Schutzes stammen.

Die Eingangssignale der Kanile CHANNEL
4...13 kann man je nach Verwendung mit Off-
nern oder Schlieflern so programmieren, daf$ sie
bei Ansprechen des Gebers in den der logischen
"1" entsprechenden Zustand iibergehen.

Auf der Frontplatte befindet sich am Gerit eine
LED-Anzeige fiir die externen Eingangssignale
4...9. Die LED leuchtet rot, wenn das Signal
ansteht.

Mit Hilfe der Eingangskanile 4...13 kann man
die Ausginge fiir OFFNEN, SCHLIESSEN und
SIGNALL...3 ansteuern. Bei Ansteuerung des
entsprechenden Eingangskanales gibt der jewei-
lige Kontake fiir OFFNEN oder SCHLIESSEN
einen Impuls ab. Die Ausginge SIGNALL...3
stehen an, solange die entsprechenden Einginge
angeregt sind.

Mit Hilfe der Steuereinheit kann man ein ab-
zweigbezogenes Verriegelungsschema program-
mieren. Dabei kann der Programmierer festle-
gen, wann ein Impuls fiir OFFNEN oder
SCHLIESSEN an das zu steuernde Schaltgerit
erfolgen darf. Die Verriegelungsbedingungen
werden nach der Erteilung des Schaltbefehls
tiberpriift; dann erst wird dieser durchgefiihrt
oder aber verworfen.

Man kann das Verriegelungsschema in Abhin-
gigkeit von den Doppelmeldungseingingen
CHANNEL 1...3 und den Einfachmeldungs-
eingingen CHANNEL 4...13 programmieren.
Das Verriegelungsschema beeinflufit nicht die
Ausfiihrung der Schutzauslésungen.

Um die Erstinbetriebnahme der Abzweigschutz-
und Steuereinheit zu erleichtern, wird ein stan-
dardmifliges Verriegelungsschema mitgeliefert.
Es bezieht sich stets auf eine standardmiflige
Anordnungvon Leistungsschalterund Trennern.

Im allgemeinen werden die Ausginge fiir OFF-
NEN oder SCHLIESSEN durch die Eingabe
entsprechender Befehle angesteuert. Im entrie-
gelten Betrieb werden alle Ausgiinge (OFFNEN,
SCHLIESSEN, SIGNALL...3) durch entspre-

chende Befehle direkt angesteuert. Die Ausgin-
ge werden in Abhingigkeit von der program-
mierten Logik und dem Zustand der Kanile
CHANNEL 1...3 sowie 4...13 angesteuert.



Meffunktionen

Serielle
Schnittstelle

Hilfsspannungs-

versorgung

Sowohl die Steuereinheit SPTO 1D2 als auch
die kombinierte Erdschlufi- und Uberstrom-
schutz-Baugruppe SPCJ 4D29 messen und ver-

arbeiten analoge Signale.

Die kombinierte Erdschlufl- und Uberstrom-
schutz-Baugruppe mifSt die drei Phasenstrome
und den Summenstrom. Diese Werte werden
am Gerit angezeigt und konnen iiber den SPA-
Bus fernsteuermiflig iibertragen werden. Die
Schutzeinheit zeigt die Meflwerte als Vielfaches
des Relaisnennstromes an.

Die Steuereinheit mif3t fiinf Analogsignale: drei
Phasenstrome sowie Wirk- und Blindleistung,
wobei die Stromwandleriibersetzung in der
Steuereinheit programmierbar ist. Auf diese Art
konnen die auf die Primirseite der Wandler
bezogenen Strommeflwerte angezeigt werden.

Die Steuereinheit erfaft die Werte der Wirk-
und Blindleistung mittels zweier mA-Einginge,
welche von externen MefSwertumformern an-
gespeist werden. Die mA-Signale lassen sich in
den tatsichlichen MW und MVar-Werten
skalieren. Diese Werte werden am Gerit ange-
zeigt und kénnen fernsteuermiflig iibertragen
werden.

Die abgegebene Wirkenergie wird auf zwei Ar-
ten bestimmt: durch Berechnungauf der Grund-
lage der abgegeben Wirkleistung oder durch
Auswertung des Eingangskanals 7 als Impuls-
zihler. Fiir diesen Fall bendtigt man eine externe
Energiemef8einrichtung miteinem entsprechen-
den Impulsausgang. In beiden Fille wird der
Betrag der gemessenen Energie am Gerit ange-
zeigt und kann fernsteuermiflig iibertragen
werden.

Die Abzweigschutz- und Steuereinheit enthilt
zwei serielle Schnittstellen, von denen sich die
eine auf der Frontplatte und die andere auf der
Geriteriickseite befindet.

Die 9-polige RS232-Schnittstelle auf der Front-
platte dient der Einstellung des Schutzes und
der Programmierung der Leistungsschalter/
Trenner-Konfiguration, des abzweigbezogenen

Verriegelungsschemas und anderer Parameter.
Dies geschieht mit einem Terminal oder einem

PC.

Die9-polige RS485-Schnittstelle auf der Gerite-
riickseite dient dem Anschluff der Abzweig-
schutz- und Steuereinheitan den SPA-Bus. Dafiir
istein Bussanschluf$modul SPA-ZC22 oder SPA-
ZC17 nétig.

Die Abzweigschutz- und Steuereinheit benétigt
fiir ihre Funktion eine sichere Hilfsspannungs-
versorgung. Dafiir liefert das Netzgerit SPGU_
die von der Mef3relais-Baugruppe, der Steuer-
baugruppe und der Ein-/Ausgabe-Baugruppe
benétigten Spannungen.

DasNetzgeritarbeitet miteinem internen Trans-
formator, d.h. es trennt die Eingangs- und Aus-
gangskreise galvanisch voneinander. Der Ein-
gang des Netzgerites ist mit einer Sicherung,
F1, (1A, trige), die sich auf der Leiterplatte des
Einschubs befindet, geschiitzt.

Die griine LED-Anzeige U,,, (U, = Hilfs-
spannung) auf der Geritefrontplatte leuchtet,
wenn das Netzgerit in Betrieb ist. Es gibt zwei
Typen von Spannungsversorgungs- und Aus-
gaberelais-Einschiiben. Beide Typen sind auf
der Sekundirseite gleich, unterscheiden sich
aber in den Spannungsbereichen der Eingangs-
spannung. Die jeweilige Eingangsspannung ist
auf der Frontplatte der Steuerbaugruppe ange-
schrieben.



Anwendung Die Abzweigschutz- und Steuereinheit SPAC
wird standardmiflig in einem Schalttafelein-

Abmessungen und bau-Gehiuse geliefert, das mit vier Befestigungs-

Einbauhinweise winkeln am Schalttafelpaneel befestigt wird.
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Abb.4. Einbau- und Mafbildzeichnung der Abzweigschutz- und Steuereinheiten SPAC 310 C und
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Klemmenbelegung Klemmen | Nummer| Funktion

X0 1-2 Strom Iy, 5 A
1-3 Strom Ij 1, 1 A
4-5 Strom I15, 5 A
4-6 Strom I5, T A
7-8 Strom I3, 5 A
7-9 Strom I13, 1 A
25-26 Summenstro I, 5 A beim SPAC 310 C oder 1 A beim SPAC 312 C

25-27 SummenstromI, 1 A beim SPAC 310 C oder 0,2 A beim SPAC 312 C

61-62 Hilfsspannungsversorgung. Die positive Spannung sollte an Klemme
61 angeschlossen sein

63 Schutzerde

65-66 Befehl zum Offnen, standardmiflig auch Ausldsung von I>, I>>, Ip>
und [p>>

85-86 Befehl zum Schlieflen

X1 1-2-3 Ausgang der Selbstiiberwachung (IRF = Interner Relais Fehler).
Wenn die Hilfsspannungsversorgung arbeitet und das Gerit ordnungs-
gemifs in Betrieb ist, ist der Kontakt 2-3 geschlossen

4-5 Ausgang des Signales 3, beispielsweise fiir die I>-, I>>-, [p>- oder Ip>>-
Meldung (programmierbar), standardmifig fiir die I>-Meldung oder
[>>-Auslosung

6-7 Ausgang des Signales 2, beispielsweise fiir die I>-Anregung oder -Mel-
dung, I>>-Anregung oder -Meldung, Iy>-Anregung oder -Meldung
oder Ip>>-Anregung oder -Meldung (programmierbar), wird standard-
miflig nicht benutzt.

8-9 Ausgang des Signales 1, beispielsweise fiir die I>-, I>>-, [p>- oder Ip>>-
Anregung (programmierbar), standardmifig fiir die I>-Anregung
10-11 Eingang CHANNEL 9

5 Eingang CHANNEL 4

5 Eingang CHANNEL 5
-5 Eingang CHANNEL 6

5 Eingang CHANNEL 7 oder Energie-Impulszihler

7 Eingang CHANNEL 8 oder Blockierung des Schutzes
-14 Eingang CHANNEL 1, offener Zustand. Wenn z.B. ein Leistungs-
schalter offen ist, muf§ an diesem Eingang eine Spannung anstehen
9-14 Eingang CHANNEL 1, geschlossener Zustand. Wenn z.B. ein Leistungs-
schalter geschlossen ist, muf3 an diesem Eingang eine Spannung anstehen
10-14 Eingang CHANNEL 2, offener Zustand
11-14 Eingang CHANNEL 2, geschlossener Zustand
12-14 Eingang CHANNEL 3, offener Zustand
13-14 Eingang CHANNEL 3, geschlossener Zustand
X3 1-2 mA-Eingang fiir die Messung der Wirkleistung
3-4 mA-Eingang fiir die Messung der Blindleistung

Die oben angefiihrten Kanalnummern bezie-  einheit SPTO 1D2. Bei der Programmierung
hen sich auf die Programmierung der Steuer-  gelten fiir die Ausginge folgende Codes:

Ausgang Klemmennummern Ausgangs-Code Ausgangs-Code fiir den
f.d. Verriegelung entriegelten Betrieb

Offnen X0/65-66 20 220

Schlieflen X0/85-86 21 221

SIGNAL 1 X1/8-9 22 222

SIGNAL 2 X1/6-7 23 223

SIGNAL 3 X1/4-5 24 224
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man die Eingangs- und Ausgangssignale pro-
grammieren kann, um die gewiinschten Funk-

tionen zu realisieren.

Man muf§ die urspriingliche Werkseinstellung
der Abzweigschutz- und Steuereinheit fiir ver-

schiedene Anwendungen u.U. indern. Die
untenstehende Abbildungzeigt schematisch, wie
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Die folgende Tabelle gibt die standardmifligen
Einstellungen der Schalter von Abb. 6 wieder:

durch

Schalter | Funktion Werks-
vorgabe

SGF1/4 | Auswahl des Schalterversagerschutzes 0

SGF2/7 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 0

SGF2/8 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 0

SGB/1 | blockiert bei Anliegen von Spannung am Eingang CHANNEL 8 0
die Auslosung der I>-Stufe

SGB/2 | blockiert bei Anliegen von Spannung am Eingang CHANNEL 8 0
die Auslosung der I>>-Stufe

SGB/3 | blockiert bei Anliegen von Spannung am Eingang CHANNEL 8 0
die Auslosung der Ip>-Stufe

SGB/4 | blockiert bei Anliegen von Spannung am Eingang CHANNEL 8 0
die Auslosung der Ip>>-Stufe

SGB/5 | schaltet bei Anliegen von Spannung am Eingang CHANNEL 8 0
von der Relaisgrundeinstellung zur Relaiszweiteinstellung um

SGB/6 | aktiviert die Selbsthaltung des Auslésesignales TS2 bei Kurzschliissen 0

SGB/7 | aktiviert die Selbsthaltung des Auslésesignales TS2 bei Erdschliissen 0

SGB/8 | resettiert bei Anliegen von Spannung am Eingang 8 die Selbsthaltung 0
von Ausgingen und gespeicherten Werten

SGR1/1 | schaltet die Anregung der I>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 1 durch 1

SGR1/2 | schaltet die Auslésung der I>-Stufe auf den Ausgang fiir OFFNEN durch 1

SGR1/3 | schaltet die Anregung der I>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 1 durch 0

SGR1/4 | schaltet die Auslésung der I>>-Stufe auf den Ausgang fiir OFFNEN 1
durch

SGR1/5 | schaltet die Anregung der Iy>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 1 durch 0

SGR1/6 | schaltet die Auslésung der Iy>-Stufe auf den Ausgang fiir OFFNEN 1
durch

SGR1/7 | schaltet die Anregung der Iy>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 1 durch 0

SGR1/8 | schaltet die Auslésung der Ig>>-Stufe auf den Ausgang fiir OFFNEN 1




Schalter | Funktion Werks-
vorgabe
SGR2/1 | schaltet die Auslésung der I>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 3 durch 1
SGR2/2 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 0
SGR2/3 | schaltet die Ausldsung der I>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 3 durch 1
SGR2/4 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 0
SGR2/5 | schaltet die Ausldsung der Ip>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 3 durch 0
SGR2/6 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 1
SGR2/7 | schaltet die Ausldsung der Ip>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 3 durch 0
SGR2/8 | Keine Funktion bei SPAC 310 C oder SPAC 312 C 1
SGR3/1 | schaltet die Anregung der I>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/2 | schaltet die Auslésung der I>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/3 | schaltet die Anregung der I>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/4 | schaltet die Ausldsung der I>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/5 | schaltet die Anregung der Ip>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/6 | schaltet die Ausldsung der Ip>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/7 | schaltet die Anregung der Ip>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
SGR3/8 | schaltet die Ausldsung der Iyp>>-Stufe auf den Ausgang SIGNAL 2 durch 0
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Abb.7. Riickansicht der Abzweigschutz- und Steuereinheit SPAC 310 C bzw. SPAC 312 C.

Alle externen Anschliisse sind auf Klemmen-
blocke auf der Geriteriickseite gefiihrt. Der
Klemmenblock X0 besteht aus fest mit dem
Gerit verbundenen Schraubklemmen, die an
die Eingangs-Baugruppe angeschlossenssind. Die
Stecker X1...X3 sind abnehmbare Reihen-
schraubklemmen.

Diejenige Seite der Flachkabel, die mit Stecker-
stiften ausgestattet ist, wird auf der Hauptplatine
befestigt. Die Gegenstiicke mit dem entspre-
chenden Zubehér werden zusammen mit der
Abzweigschutz- und Steuereinheit geliefert. Sie
konnen mit Befestigungselementen und Schrau-
ben am Steckerende befestigt werden.

Die Mefleingiinge, die Hilfsspannungsversorg-
ung und die Ausgangskontakte fiir OFFNEN
und SCHLIESSEN sind auf den Klemmenblock
X0 gefiihrt. Jede Klemme ist fiir einen oder
maximal zwei 2,5mm? Drihte vorgesehen. Diese
werden mittels M 3.5 Phillips Kreuzschlitz-
schrauben (Type H) befestigt. Der Klemmen-
blockliegtunter einer durchsichtigen Abdeckung.

Die Ausgangskontakte der Meldungen sind auf
den Stecker X1 gefiihrt. Die Eingangskanile 1...3
und 4...8 sind auf den Klemmenblock X2
verdrahtet. Der Eingangskanal 9 ist am Klem-
menblock X1 und die beiden mA-Einginge sind
am Klemmenblock X3 anzuschlieflen. Man kann
maximal einen I,Smm2 oder zwei O,75mm2
Drihte an einer Schraubklemme anschliefSen.

Die Geriteriickseite der Abzweigschutz- und
Steuereinheit trigt die serielle Schnittstelle fiir
den SPA-Bus (Rx/Tx). Der SPA-Bus wird mit
Hilfe eines Anschluf$moduls SPA-ZC21 oder
SPA-ZC17 an den 9-poligen D-Stecker ange-
schlossen und ist mitebenfalls gelieferten Schrau-
ben an der Geriteriickseite befestigt.

Der 9-polige D-Stecker INTERLOCK (Verrie-
gelung) ist fiir eine spitere Verwendung vorge-
sehen.



Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme sollte gemifd den folgen-
den Vorschriften und Empfehlungen erfolgen.
Die Kontrollen 1 und 2 sollten vor dem Ein-
schalten der Hilfsspannung geschehen.

1. Spannungsbereich der biniren Einginge

Bevor man eine Spannungan die Eingiinge 1...9
legt, sollte man den Spannungsbereich der Ein-
ginge priifen. Dieser ist mit U,y (= Uy, =
Hilfsspannung) auf der Frontplatte der Steuer-
einheit angeschrieben.

2. Hilfsspannungsversorgung

Bevor man eine Spannungan das Netzgeritlegt,
sollte man dessen Spannungsbereich priifen.
Dieser ist mit U,y (U, = Hilfsspannung) auf
der Frontplatte der Steuereinheitangeschrieben.

3. Programmierung der Steuereinheit
SPTO 1D2

Alle nichtfliichtigen EEPROM-Werte haben
nach der Werkspriifungeine Standardeinstellung
inkl. der Standardkonfiguration und Verriegel-

ung 1. Diese Einstellungen sind im Anwender-
handbuch der Steuereinheit SPTO1D2 erklirt.

Wenn man die Standardeinstellung indern will,
kann man die folgenden Parameter program-
mieren.

- Anlagenkonfiguration; standardmiflig oder
individuell

- Verriegelung; standardmifSig oder individuell

- Ausginge fiir OFFNEN und SCHLIESSEN;
Impulslinge

- Messungen; Ubersetzungsverhﬁltnis derHaupt-
stromwandler, der Einstellungen von Wirk-
und Blindleistung, Einstellungen der Energie-
messung

- Eingangskanile4...13; Einstellungen der Pola-
ritdt und der Ausgangsfreigabe

- Ereigniserfassung; Ereignismasken, Verzoge-
rungen bei der Ereigniserfassung

Die Programmierung kann iiber die frontseitige
RS 232-Schnittstelle oder iiber die geriteriick-
seitige RS 485-Schnittstelle mittels SPA-Proto-
koll erfolgen. Die genaue Anleitung befindet
sind im Anwenderhandbuch der Steuereinheit
SPTO 1D2.

4. Einstellung der Baugruppe SPCJ 4D29

Im Zuge der Werkspriifung haben die Schutz-
einstellungen Standardwerte. Alle Strom- und
Zeitwerte stehen dabei auf dem kleinstmogli-
chen Wert. Die Standardeinstellung der Schalter-
gruppen sind:

Schaltergruppe >
SGF1 0
SGF2 0
SGB 0
SGR1 171
SGR2 165
SGR3 0

Alle Auslésesignale I>, I>>, Ip> und Ip>> sind
auf das Signal TS; gefiihrt und steuern damit
den Ausgang fiir OFFNEN an.

Das Signal SS1, welches auf den Ausgang SI-
GNAL 1 wirke, zeigt die Anregung der I>-Stufe

an.

Das Signal SS2, welches auf den Ausgang SI-
GNAL 3 wirkt, zeigt die Auslosung der I>- und
der I>>-Stufe an.

Man kann diese Werte mit Hilfe der auf der
Frontplatte der Schutzeinheit befindlichen
Drucktaster von Hand umstellen. Die énderung
kannauch iiber die frontseitige RS 232-Schnitt-
stelle oder iiber die geriteriickseitige RS 485-
Schnittstelle mittels SPA-Protokoll erfolgen.

Die genaue Bedeutung der Schaltgruppen istim
Anwenderhandbuch der Schutzeinheit SPC]
4D29 erklirt.
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MeBeingange

Nennstrom I,

Uberstromeinheit im SPAC 310 C bzw. SPAC 312 C
Erdschlufleinheit im SPAC 310 C
Erdschlufleinheit im SPAC 312 C
Belastbarkeit der Mef3eingiinge

- dauernd

- fiir 1 Sekunde

Dynamisch, eine Halbwelle
Eingangsimpedanz

Nennfrequenz

Nennfrequenz auf Anfrage

mA-Eingange
Klemmen

- Wirkleistung

- Blindleistung
Eingangsbereich

Binareingange

Klemmen

- Kanile CHANNEL 1...3, Doppelmeldungseingang
- Kanile CHANNEL 4-9, Einfachmeldungseingang
Bereich der Eingangsspannung

- E/A-Baugruppe SPTR 3B12

- E/A-Baugruppe SPTR 3B13

Stromaufnahme

1A
1A
0,2 A 1A
0,8 A 4A
20 A 100 A
50 A 250 A
<750 mQ <100 mQ
50 Hz
60 Hz
X3/1-2
X3/3-4
-20...20 mA

S5A
S5A

20 A
300 A
750 A
<20 mQ

X2/8-14,9-14, 11-14, 12-14 und 13-14
X2/1-5,2-5, 3-5,4-5, 6-7 und X1/10-11

80...265 V DC
30...80 VDC
ca. 2 mA

Eingang fiir den Energie-Impulszahler (CHANNEL 7)

Klemmen

Maximale Ansteuerfrequenz
Bereich der Eingangsspannung
- E/A-Baugruppe SPTR3B12

- E/A-Baugruppe SPTR3B13

Stromaufnahme

Blockiereingang (CHANNEL 8)

Klemmen

Bereich der Eingangsspannung
- E/A-Baugruppe SPTR3B12

- E/A-Baugruppe SPTR3B13

Stromaufnahme

Kontaktdaten

Auslosekontakte
Klemmen

- Nennspannung

- Dauerbelastbarkeit

- Einschaltstrom (0,5 s)
- Einschaltstrom (3,0 s)

- Abschaltvermégen, wenn die Zeitkonstante des
Steuerkreises <40 ms betrigt, bei 48/110/220 V DC
- Arbeitsweise bei Ansteuerung durch die Steuereinheit

- Impulslinge

X2/4-5
25 Hz

80...265 V DC
30...80 V DC
ca. 2 mA

X2/6-7

80...265 V DC
30...80 V DC
ca. 2 mA

X0/65-66, 85-86

250 V DC/AC
5A

30 A

15A
5A/3A/1TA

Impulssteuerung
0,1...100 s



Meldekontakte

Klemmen

- Nennspannung

- Dauerbelastbarkeit

- Einschaltstrom (0,5 s)

- Einschaltstrom (3,0 s)

- Abschaltvermégen, wenn die Zeitkonstante des

Steuerkreises <40 ms betrigt, bei 48/110/220 V DC

Hilfsspannungsversorgung

Type des Spannungsversorgungs-Einschubs und
die zugehorige Speisespannung

Type SPGU 240A1

Type SPGU 48B2

Leistungsaufnahme im Ruhe-/Arbeitszustand

X1/1-2-3, 4-5, 6-7 und 8-9
250 V DC/AC

5A

10 A

8 A

1A/0,25 A/0,15 A

80...265 V DC/AC
18...80 V DC/AC
~10 W/-15 W

Kombinierter ErdschluB- und Uberstromschutz-Baugruppe SPCJ 4D29

Empfindlich eingestellte Uberstromstufe 1>
- Einstellbereich, bet UMZ-Charakeristik
- Einstellbereich, bei AMZ-Charakeristik
- Betriebsarten
- stromunabhingige Verzogerung
- Verzogerungszeit t>
- stromabhingige Verzogerung (IDMT)
gemifd IEC 60255-3 und BS 142

- stromabhingige Verzogerung,
besondere Kennlinien
- Zeitmultiplikationsfaktor k

Hochstromstufe I>>
- Einstellbereich
- Auslosezeit t>>

Summenstromstufe >
- Einstellbereich
- Betriebsarten
- stromunabhingige Verzogerung
- Verzbgerungszeit tp>
- stromabhiingige Verzogerung (IDMT)
entsprechend IEC 60255-3 und BS 142

- stromabhiingige Verzogerung,
besondere Kennlinien
- Zeitmuldplikationsfaktor k

Hoch eingestellte Summenstromstufe Iy>>

- Einstellbereich
- Auslosezeit tp>>

BEMERKUNG:

0,5..5.0 x Iy
0,5...2,5 x I

0,05...300 s
extremely inverse
very inverse

normal inverse
long-time inverse
RI-type inverse
RXIDG-type inverse
0,05...1,0

0,5...40,0 x Iy und o, unendlich
0,04...300 s

0,1..0,8 x Iy

0,05...300 s
extremely inverse
very inverse

normal inverse
long-time inverse
RI-type inverse
RXIDG-type inverse
0,05...1,0

0,1...10,0 x Iy und o, unendlich
0,04...300 s

Jede Kennlinie mit stromabhingiger Auslose-  Strome grofer als I>> durch t>> gegeben. Um
zeit wird bei groflen Stromen durch die Hoch-  auch tatsichlich eine Auslésung zu erhalten,
stromstufe festgelegt, welche die empfindlich ~ muf$ die Stufe I>> mit dem Auslésekanal ver-
eingestellte Uberstromstufe I> blockiert, wenn  bunden sein.

sie anliuft. Daher ist die Auslosezeit fiir alle
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Steuereinheit SPTO 1D2

Steuerungsfunktionen

- Anzeige der Schaltzustinde von bis zu drei Schaltgeriten (z.B. Leistungsschaltern,

Trennern oder Erdungsschaltern)
- frei programmierbare Konfiguration

- Orts- oder Fernsteuerung (Offnen und Schlieen) eines Schaltgerites

- frei programmierbare abzweigbezogene Verriegelung

Meffunktionen
- Phasenstrome, MefSbereich 0...2,5 x Iy

- Messung der Wirk- und Blindleistung iiber mA-Einginge, wobei externe Mef§wert-

umformer notwendig sind

- Energiemessung mittels eines Impulszihlereinganges oder durch Berechnung der

gemessenen Leistung

- Orts- und Fernanzeige der MefSwerte als skalierte Daten

Datentlibertragung

An der Geriteriickseite

- Anschluf$

- Lichtwellenleiter-Anschluffmodule
- fiir Kunststoffasern
- fiir Glasfasern

- Lichtwellenleiter-Anschluffmodule
- fiir Kunststoffasern
- fiir Glasfasern

An der Geritevorderseite

- Anschluf$

Daten-Code

Dateniibertragungsrate

Isolationsprifungen *)

Spannungspriifung, IEC 60255-5
Stofspannungspriifung, IEC 60255-5
Messung des Isolationswiderstandes, IEC 60255-5

EMV-Prifungen *)

Hochfrequenzpriifung, IEC 60255-22-1
- common mode

- differential mode

Entladung statischer Elektrizitit,

IEC 60255-22-2 und IEC 61000-4-2

- fiir Kontaktentladung

- fiir Luftentladung

Schnelle transiente Storgroflen/Burst,
IEC 60255-22-4 und IEC 61000-4-4

- Stromversorgung

- E/A-Anschliisse

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich

Transport- und Lagertemperaturbereich
Langzeit-Feuchtigkeitswiderstandsvermagen
gemif$ IEC 60068-2-3

Schutzart des Geritegehduses bei
Schalttafeleinbau gemify IEC60529

Masse des Gerites

*) Die Isolations- und EMV-Priifungen gelten nicht fiir die serielle Schnittstelle, die ausschliellich

fiir das Busanschluflgerit verwendet wird.

RS 485, 9-polig, Buchsenstecker

SPA-ZC21CBB
SPA-ZC21CMM oder

SPA-ZC17CBB
SPA-ZC17CMM

RS-232, 9-polig, Buchsenstecker
ASCII
4800 oder 9600 Baud

2 kV, 50 Hz, 1 min
5kV, 1,2/50 ps, 0,5 ]
>100 MQ, 500 V DC

2,5kV, 1 MHz
1,0 kV

6kV
8kV

4kV
2kV

-10...+55°C
-40...+70°C

<95% bei 407C fiir 56d

IP54
ca. 5 kg



Austausch- und Steuereinheit SPTO 1D2
Ersatzteile .
Kombinierte Erdschluf3- und Uberstromschutz-Baugruppe SPCJ 4D29
E/A-Einheit fiir den Eingangsspannungsbereich 80...265 V DC SPTR 3B12
E/A-Baugruppe fiir den Eingangsspannungsbereich 30...80 V DC SPTR 3B13
Spannungsversorgungs-Baugruppe fiir Eingangs-
spannungsbereich 80...265 V DC/AC SPGU 240A1
Spannungsversorgungs-Baugruppe fiir Eingangs-
spannungsbereich 18...80 V DC SPGU 48B2
Gehiuse ohne Baugruppen SPAC 310 C SPTK 4F1
Gehiuse ohne Baugruppen SPAC 312 C SPTK 4F2
Instandhaltung Wenn das Schutzrelais unter den Betriebs- Auf Anfrage kann das Relais einer speziellen

und Reparaturen

bedingungen, wie sie im Abschnitt “Technische
Daten” spezifiziert sind, arbeitet, ist es praktisch
wartungsfrei. Die Relaisbaugruppen enthalten
keine Teile oder Komponenten, die unter nor-
malen Betriebsbedingungen mechanisch oder
elektrisch tiberbeansprucht sind.

Wenn die Betriebsbedingungen fiir das Relais
am Einsatzort aber von den spezifizierten Daten
abweichen, beispielsweise bei Temperatur oder
Luftfeuchtigkeit, oder wenn die Atmosphire in
der Relaisumgebung chemisch aggressive Gase
oder Staubpartikel enthilt, sollte gleichzeitig
mit der Sekundirpriifung eine Sichtkontrolle
des Relais erfolgen. Dabei sind folgende Punkte
zu beachten:

- Anzeichen einer mechanischen Beschidigung

der Relais-Einschiibe, der Kontakte oder des
Gehiuses

- Staubansammlunginnerhalb des Relaisdeckels

oder Gehiuses; vorsichtig ausblasen

- Rostflecken oder Zeichen von Korrosion an

den Klemmen, dem Gehiuse oder innerhalb
des Relais

Behandlung zum Schutz der Leiterplatten ge-
gen Materialbeanspruchung auf Grund beson-
derer Umgebungsbedingungen unterzogen wer-
den.

Wenn das Relais versagt, oder wenn die Ist-
Werte der Einstellungen deutlich von den ein-
gegebenen abweichen, sollte das Relais griind-
lich iiberholt werden. Kleinere Eingriffe, wie
z.B. den Tausch von Relais-Einschiiben, kann
das Wartungspersonal des Kunden selbst vor-
nehmen. Alle groferen Eingriffe, welche die
elektronischen Komponenten betreffen, mufy
der Hersteller durchfiihren. Bitte wenden Sie
sich wegen weiterer Informationen betr. Uber-
priifung, Service und Einstelldatenkontrolle des
Relais an den Hersteller oder dessen nichste
Vertretung.

BEMERKUNG:

Statische Schutzrelais sind Mefigerite und da-
her empfindlich. Man muf die deshalb vorsich-
tig behandeln und gegen Feuchtigkeit und me-
chanische Uberbeanspruchung, insbesondere
beim Transport, schiitzen.

Notwendige
Angaben zur
Bestellung

Folgende Angaben sind bei einer Bestellung einer Abzweigschutz- und Steuereinheit erforderlich

1. Menge und Typenbezeichnung

2. Nennfrequenz

3. Hilfsspannung

4. Typenbezeichnung der Konfigurationsplatine
5. Zubehor

Beispiel

15 Stk. SPAC 310 C

fn= 50 Hz

U= 110 V DC

SYKK912

15 Stk. Lichtwellenleiter-
Anschluflimodule SPA-ZC21_ _
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Vier leere Beschriftungsstreifen SYKU 997 fiir
die Anzeigen der Kanile CHANNEL 4...9 sind
in jeder Lieferung eines SPAC-Gerites enthal-

ten.

Da fiir die Geriite SPAC 310 C und SPAC 312
C verschiedene Layouts der Frontplatte der
jeweiligen Abzweigschutz- und Steuereinheit
zur Verfiigung stehen, mufl die Typenangabe
des Layouts bei der Bestellung erfolgen.

Es gibt zwei komplementire Layouts fiir die
gleiche Anordnung von Leistungsschalter und
Trennern; bei der ersten zeigt das Gerit den
geschlossenen Schaltzustand rot und den offe-
nen griin an; bei der anderen Type sind die
Farben umgekehrt. Folgende Layouts sind
standardmif3ig erhaltlich.

Leistungsschalter-
Fahrwagen
Anzeigeelement 109

Leistungsschalter
Anzeigeelement 110

0 Erdungsschalter
Anzeigeelement 116

0128

Konfigurationsplatine SYKK 912
Schaltelement offen = griin
Schaltelement geschlossen = rot

Leistungsschalter-
Fahrwagen
Anzeigeelement 101

Leistungsschalter
Anzeigeelement 102

1013

Konfigurationsplatine SYKK 1013
Schaltelement offen = griin
Schaltelement geschlossen = rot

Leistunfsschalter-
Fahrwagen
Anzeigeelement 106

Leistungsschalter
Anzeigeelement 107

\ Erdungsschalter
Anzeigeelement 104

9548

Konfigurationsplatine SYKK 954
Schaltelement offen = rot
Schaltelement geschlossen = griin

Leistungsschalter-
Fahrwagen
Anzeigeelement 106
Leistungsschalter
Anzeigeelement 107

Konfigurationsplatine SYKK 982
Schaltelement offen = rot
Schaltelement geschlossen = griin

Abb.8. Standardmiflige Konfigurationsplatinen fiir die Gerite SPAC 310 C bzw. SPAC 312 C.

BEMERKUNG:

Unabhingigvon ihrer Frontplatte hatdie Steuer-
einheit bei der Auslieferung stets die Standard-
konfiguration und das Verriegelungsschema 1.



Auf besonderen Wunsch kénnen auch andere
Frontplatten geliefert werden. In Abb. 9 ist die
LED-Matrix der Steuereinheit zu sehen. Um
eine individuelle Anlagenkonfiguration zu ent-
werfen, kann man als Entwurfsvorlage die Abb.9
verwenden. Dabei sollte man auf Folgendes
achten:

in den Spalten 1 und 3 sind die roten LED’s
vertikal und die griinen LED’s horizontal
angeordnet
in den Spalten 2 und 4 sind die roten LED’s
horizontal und die griinen LED’s vertikal
angeordnet
ein Leistungsschalter ist durch ein Quadrat
dargestellt

ein Trenner ist durch einen Kreis dargestellt
wenn der geschlossene Zustand mit roten
LED’sdargestelltist, sollte der Erdungstrenner
auf der rechten Seite sein (s. SYKK912)
wenn der geschlossene Zustand mit griinen
LED’sdargestelltist, sollte der Erdungstrenner
auf der linken Seite sein (s. SYKK954)
wenn der geschlossene Zustand mit roten
LED’sdargestelltist, sollte man den Leistungs-
schalter den Positionen Nr. 102 oder 110
zuordnen

wenn der geschlossene Zustand mit griinen
LED’sdargestelltist, sollte man den Leistungs-
schalter den Positionen Nr. 107 oder 115
zuordnen

SPAC 31_C Anlagenkonfiguration

Kunde

Station

Abgang

Einlinienschaltbild

Konfigurationsplatine

O0O0OO
OO0OO

OO0
OO00O0O

Bemerkungen

Gez.

Datum

Abb.9. Formular fiir den Entwurf einer individuellen Frontplatte fiir das Gerdt SPAC 310 C bzw.
SPAC 312 C. Die Kreise der Frontplatte bezeichnen die LED-Anzeigeelemente.
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Funktions-
beschreibung

Steuerungs-
funktionen

Mef3funktionen

Die Steuerbaugruppe Typ SPTO 1D2 erfaflt
binire Eingangssignale und dient zur Orts- und
Fernanzeige des Status dieser Signale. Die Steuer-
baugruppe verarbeitet ebenfalls Befehle zum
Offnen und Schliefen von Schaltgeriten.

Die Eingangskanile CHANNEL 1...3 dienen
zur Erfassung des Schaltzustandes von Leis-
tungsschaltern und Trennschaltern (Schalt-
geriten). Jeder dieser Eingangskanile enthilt
zwei physikalisch getrennte Eingangskreise, ei-
nen fiir den offenen und einen fiir den geschlos-
senen Zustand. Die Steuerbaugruppe zeigt den
Schaltzustand auf ihrer Frontplatte mit Hilfe
von LED’s an und iibertrigt diese Information
iiber den SPA-Bus auf die Stationsleitebene.

Die Steuerbaugruppe kann den Schaltzustand
von bis zu drei Schaltgeriten erfassen; auf der
Frontplatte hat sie eine Matrix von Schaltzu-
standsanzeigen mittels LED’s, welche der
Anwender frei programmieren kann.

Die Eingangskanile 4...13 enthalten je einen
physikalischen Eingangskreis. Damit werden
hauptsichlich andere Informationen, die den
Leistungsschalter oder die Trennschalter nicht
betreffen, von der Schaltanlage iiber den SPA-
Bus auf die Stationsleitebene iibertragen. Auf
der Frontplatte des Gerites befindet sich eine
LED-Anzeige fiir die Eingangskanile CHAN-
NEL 4...9.

Die Steuerbaugruppe kann fiir ein Schaltgerit
Befehle zum Offnen und Schlieen abgeben.
Sie kénnen mit den am Gerit befindlichen
Drucktastern, iiber den SPA-Bus oder iiber die
Eingangskanile 4...13 eingegeben werden. Der
Ausgangsbefehl wird in Form eines Impulses
mit einstellbarer Linge gegeben.

Das Freigabe-Signal wird von einem Verriege-
lungsprogramm gegeben, bevor der Impuls fiir
Offnen (OPEN) oder Schliessen (CLOSE) aus-
gegeben wird. Die Freigabe wird mit einer Frei-
gabelogik aus den Zustinden der Eingangs-
kanile CHANNEL1...3und CHANNEL4...13
gebildet.

Mitden Signalisierungsausgingen SIGNAL1...3
kann man den Zustand der Eingangskanile
CHANNEL 4...13 anzeigen. Der betreffende
Ausgang steht so lange an, wie der entsprechen-
de Eingang angesteuert ist.

Die Ausginge OPEN, CLOSE und SIGNAL
1...3 kénnen vom Programm in der bedingten
Ausgangssteuerungauch direktangesteuert wer-
den. Das Programm ist dhnlich wie dasjenige
der Verriegelung. Der Anwender kann festle-
gen, wann der Ausgang angesteuert wird. Diese
Ansteuerung hingt vom Zustand der Eingangs-
kanile CHANNEL1..3und CHANNELA4...13
sowie der definierten Verriegelungslogik ab. Die
Linge der Ansteuerung der Ausginge ist von
dem Programm bestimmt.

Die Steuerbaugruppe SPTO 1D2 kann drei
Phasenstrome und zwei mA-Signale messen.
Die mA-Einginge dienen zur Erfassung der
Wirk- und Blindleistung und benétigen dann

externe MefSwertumformer.

Der Eingangskanal CHANNEL 7 kann als
Impulszihlereingang konfiguriert werden und

kann dann vom Impulsausgang einer Energie-
mefleinrichtung angesteuert werden. Ebenso
kann aber auch die Energie aus der gemessenen
Wirkleistung berechnet werden.

Die Meflwerte sind skalierbar; sie kénnen am
Gerit und iiber den SPA-Bus als physikalische

Mefwerte angezeigt werden.



Blockschaltbild Ein vereinfachtes Blockschaltbild der Steuer-
baugruppe SPTO 1D2 ist in Abb.1 dargestellt.
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Abb.1. Blockschaltbild der Steuerbaugruppe SPTO 1D2.



Frontplatte

Schaltzustands-
anzeigen

T bezeich g U Vereinfachtes
ypenbezeichnung un Geréatesymbol
Nennwerte der r BA0) 7947 Anzeige der
Relaiskombination In= / RF
fa=0s0JeoHz 1n=[/[E]A(/0) SPAC3__C Y o Selbstiiberwachung
Betriebszustandsanzeigen; 1) Anzeige f.d.
Ausgabetest und O TEST MeRwerte
verriegelter Betrieb O INTERLOCK
O GAS PRESSURE e
Anzeigen f.d. O MoTORVOLTAGE. D Drucktaster f.d.
Eingangskanéle 4...9 - Anzeige
Fach f.d.
Beschriftungsstreifen f. -
Kanaltexte SYKU99? 3| 0 um
D O Ikl Anzeige f.d. MeRwerte
Orts-/Fern-Schalter O Ikl
Anzeige Ort | O PIMwW
(“L"=LOCAL)/Fern D O ommval
(“R"=REMOTE) o O  E [GWh, MWh, kWh]
so1
Anzeige f.d. Uaux © I D : Schaltergruppe SG1
Hilfsspannungsversorgung a 2 grupp
Eingangsspannungsbereich [080..265 V-
f.d. Netzgerat und d. 030..80 V- @ RS232-Schnittstelle
Binareingéange
Typenbezeichnung
A
) RO 68 Serlo ( ) SPTOI2 | der Einheit
LED-Matrix f.d.Schalt- Drucktaster
zustandsanzeige f. Anwahl,
Fach f.d. Konfigurations- offnen und
platine SYKK_ Schliel3en

Abb.2 Frontplatte der Steuerbaugruppe SPTO 1D2 mit der Konfigurationsscheibe SYKK_ und
dem Beschriftungsstreifen fiir Kanaltexte SYKU 997.

Die Geritefrontplatte hat fiir die Schaltzustands-
anzeige 16 LED-Anzeigefelder, die in einer 4 x
4-Matrix angeordnet sind und von denen drei
gleichzeitig benutzt werden kénnen. Ihre Kom-
bination kann der Anwender frei strukturieren
(s. Abschnitt "Konfiguration").

Vor den Anzeigefeldern befindet sich ein Fach
fiir eine eigene Konfigurationsscheibe mit der
Typenbezeichnung SYKK_; die Unterseite die-
ses Faches ist offen. Man kann verschiedene
Arten von Schaltfeldern strukturieren, indem
man den Beschriftungsstreifen fiir die Anlagen-
konfiguration tauscht und eine neue Kombina-
tion der Anzeigefelder strukturiert.

Auf der Konfigurationsscheibe sind die ver-
schiedenen Leistungsschalter- und Trenn-
schalter-Kombinationen dargestellt. Bei den
tatsichlich verwendeten Anzeigefeldern ist die
Konfigurationsscheibe transparent, so daf§ nur
die verwendeten Anzeigefelder sichtbar sind.

Ein Anzeigefeld besteht aus vier rechteckfr-
migen LED’s, zwei davon senkrecht und zwei
waagrecht. Zwei dieser LED’s sind rot und die
beiden anderen griin, wobei in den Spalten 1
und 3 die roten LED’s senkrecht angeordnet
sind und die griinen entsprechend waagrecht,
wihrend esin den Spalten 2 und 4 umgekehrtist
(s. Abb.6). Durch dieses System kann jede der
beiden Farben sowohl den offenen als auch den
geschlossenen Zustand anzeigen.

912B

Abb.3. Beispiel fiir die Kunststoff-Konfigura-
tionsscheibe SYKK_ mit den Abmessungen
72 mm x 106,5 mm.



Anzeigen fiir die
Eingangskanile
CHANNEL 4...9

Betriebszustands-
anzeigen

Orts-/Fern-
Schliisselschalter

Der Zustand der Eingangskanile 4...9 wird am
Gerit auf der Frontplatte angezeigt, wobei Ka-
nal 4 der obersten roten Anzeige und Kanal 9
der untersten Anzeige zugeordnet ist.

Man kann definieren, ob ein Kanal im HIGH-
Zustand (Arbeitsstromprinzip/SchliefSerkon-
takt) oder im LOW-Zustand (Ruhestrom-
prinzip/Offnerkontakt) aktiviert ist. Die LED
leuchtet, wenn der Kanal angeregt ist.

Die Aktivierungen der einzelnen Eingangskanile
8...13 konnen auch gespeichert werden. Dann
erlischt die dem aktivierten Kanal entsprechen-

de LED erstbeim Riickstellen. Die Riickstellung
erfolgt durch gleichzeitiges Driicken der Tasten
STEP und SELECT oder iiber das Fernsteue-
rungssystem indem man dem Parameter S5 den

Wert 0 oder 1 gibt.

Auf der Frontplatte befindet sich ein Fach fiir
den Kunststoff-Beschriftungsstreifen fiir Kanal-
texte, Typ SYKU 997, auf den der Anwender
seine spezifischen Texte schreiben kann. Das
Fach ist auf der linken Seite offen. Jeweils ein
leerer Beschriftungsstreifen wird mit jedem
Schutz- und Steuerungsgerit geliefert.

LS ZUSTAND o
Mit einer

LS GASDRUCK

- 1,8 mm-

MOTORSP. Schablone
beschriftet

LS ZUSTAND o

LS GASDRUCK |  Miteiner

- ] 2,5 mm-

MOTORSP. | Schablone
beschriftet

Abb.4 Beispiel fiir einen Beschriftungsstreifen fiir Kanaltexte, SYKU 997, in Originalgrofe,

B xH = 33,5 mm x 34 mm.

Die Steuerbaugruppe enthilt zwei rote Betriebs-
zustandsanzeigen mittels LED’s, die den Zu-
stand der Steuerbaugruppe selbst anzeigen und

im Normalbetrieb dunkel sind. Sie haben fol-
gende Funktion:

Anzeige Funktion

TEST Leuchtet, wenn der Schalter SG1/1=1 ist. In diesem Zustand sind die
Verriegelungen aufler Betrieb.

INTERLOCK | (=VERRIEGELUNG) leuchtet, wenn ein Orts-Befehl gegeben wird und das

Verriegelungsprogramm die Betitigung des Schaltgerites sperrt. Die LED
kann durch Betitigen des N-Drucktasters geléscht werden, oder sie geht
automatisch nach einer Zeitiiberschreitung von etwa 30 Sekunden aus.

Die griine Anzeige U, zeigtan, dafl die externe
Versorgungsspannung anliegt und die Versor-
gungs-Baugruppe in Betrieb ist. Der zulissige
Bereich der Eingangsspannung fiir die biniren

Eingangskanile und die Versorgungs-Baugruppe
sind unterhalb der LED-Anzeige U,,, ange-

schrieben.

Um mit den Orts-Drucktastern O (= Offnen)
und I (= Schliessen) steuern zu kénnen, muf§
sich der Schliisselschalter in der Stellung "L"
befinden, was mitder gelben LED "L" (=LOCAL
= Ortsbetrieb) angezeigt wird. Dann sind alle
Fernsteuerbefehle, die iiber die serielle Schnitt-
stelle eingegeben werden, gesperrt; es werden in
diesem Zustand nur Steuerungsbefehle iiber die
Eingangskanile CHANNEL 4...13 oder im
bedingten Betrieb verarbeitet.

Dementsprechend muf der Schliisselschalter in
der Stellung "R" sein, wenn man das Schaltgerit
iiber die serielle Schnittstelle ansteuern will, was
dann mit der gelben LED "R"(= REMOTE =
Fernsteuerung) angezeigt wird. Wenn sich der
Schalter in dieser Stellung befindet, sind die
Orts-Drucktaster gesperrt.

Der Schliisselschalter lif3t sich in jeder Stellung
abziehen.



Drucktaster

N, Iund O

Einstellschalter-
gruppe SG1

Anzeige der
Meflwerte und
der Parameter
der seriellen
Schnittstelle

Fiir die Durchfithrung einer Orts-Steuerung
driickt man zuerst den Drucktaster N (=An-
wahl), worauf die LED-Anzeige des als steuer-
bar definierten Schaltgerites zu blinken be-
ginnt.

Wenn das Schaltgerit sich im geschlossenen
Zustand befindet, beginnt die Anzeige fiir den
geschlossenen Zustand zu blinken, und wenn es
offen ist, diejenige fiir den offenen Zustand. Das
Blinken dauert so lange, bis ein Schaltbefehl
erteilt ist oder die Zeitiiberschreitung von 10 s
abgelaufen ist.

Der Schaltbefehl wird mittels der Drucktaster
I(Schliessen) oder O(Offnen) erteilt. Je nach
Zustand der Eingiinge 1...3 und 4...13 und dem
Verriegelungsprogramm fiihrt die Steuerbau-
gruppe den angewihlten Befehl aus oder sie
steuert die LED-Anzeige INTERLOCK
(=Verriegelung) an und zeigt damit an, daf$ die
Schaltfunktion verriegelt ist.

Die Linge des Steuerimpulses kann innerhalb
des Bereiches 0,1...100 s eingstellt werden.

Schalter

Funktion

SG1/1

leuchtet.
Alle Steuerbefehle sind erlaubt.

SG1/2

Der Schalter SG1/1 dient zur Blockierung der Verriegelung beim Testbetrieb

Wenn SG1/1=0 ist, ist die Verriegelung in Betrieb
Wenn SG1/1=1 ist, ist die Verriegelung aufer Betrieb und die rote LED "TEST"

BEMERKUNG: Diese Schalterstellung sollte nur zu Priifzwecken dienen!

Der Schalter SG1/2 wird nicht verwendet und sollte sich in Stellung 0 befinden.

Die verschiedenen angezeigten Werte kénnen
schrittweise durch Driicken des Drucktasters
STEP (= Schritt) angezeigt werden. Die Mef3-
werte werden durch die drei griinen Ziffern

ganz rechts angezeigt. Eine aufleuchtende gelbe
LED unterhalb des Drucktasters STEP gibt an,
welcher Meflwert gerade gezeigt wird.

Anzeige Angezeigte Meflwerte

Iy [kA]

I [kA]

Q [MVA1]

E [GWh,MWh,kWh]

Der aktuelle MefSwert des Stromes in der Phase L1 in kA. Der An-
zeigebereich ist 0,000...999 kA, wobei 0,000 als .000 angezeigt wird

Der aktuelle MefSwert des Stromes in der Phase L2 in kA. Der An-
zeigebereich ist 0,000...999 kA, wobei 0,000 als .000 angezeigt wird

Der aktuelle MefSwert des Stromes in der Phase L3 in kA. Der An-
zeigebereich ist 0,000...999 kA, wobei 0,000 als .000 angezeigt wird

Der aktuelle Melwert der Wirkleistung in MW. Es kénnen positive
und negative Werte angezeigt werden.

Die positiven Werte haben kein Vorzeichen; die negativen Werte sind
durch ein rotes Minuszeichen gekennzeichnet.

Der aktuelle Melwert der Blindleistung in MVAr. Es kénnen positive
und negative Werte angezeigt werden.

Die positiven Werte haben kein Vorzeichen; die negativen Werte sind
durch ein rotes Minuszeichen gekennzeichnet.

Die gemessene Energie. Sie wird in drei Teilen angezeigt; in GWh,

MWh und kWh.




Die Parameter der seriellen Schnittstellewerden  zeigt, wobei die Adresse der angezeigten Daten
ebenfalls auf dem vierstelligen Display ange-  mit der roten Ziffer ganz links erscheint.

Rote Ziffer

Angezeigte Daten

A

Adpresse fiir die serielle Schnittstelle. Erlaubter Bereich ist 0...254. Der Standard-
wert ist 99.

Baudrate fiir die serielle Schnittstelle. Erlaubte Werte sind 4,8 oder 9,6 kBd.
Der Standardwert ist 9,6 kBd.

Uberwachung des seriellen Datenaustausches. Wenn das Gerit an ein Datener-
fassungssystem angeschlossen ist und sich dieses in Betrieb befindet, ist der Stand
des Uberwachungszihlers 0. Anderenfalls laufen die Ziffern 0...255 dauernd im
Display durch.

Man kann auswihlen, ob ein MefSwert dauernd ~ Zeitiiberschreitung von 5 Minuten verlschen
angezeigt werden oder die Anzeige nach einer  soll.

Anzeige ausgeschaltet

] 4 Ruckw.Schritt 0,5 s
Strom in Phase L1/kA

y Vorw.Schritt1s

Strom in Phase L2/kA

Strom in Phase L3/kA

Wirkleistung/MW

1 Energie/GWh -,

2 Energie/MWh

3 Energie/kWh

X
'
&
'
Y
0y
A
¥
® Blindleistung/MVAr
;
!
=Y
!
X
A
¥
X
L

A Adresse der seriellen
Schnittstelle

b Datenibertragungsrate/
kBd

c Uberwachung des seriellen
Datenaustausches

Abb.5. Anzeigemenii der Steuerbaugruppe SPTO 1D2.



Serielle Schnittstelle
RS 232

Der 9-polige serielle Schnittstelle RS 232 auf
der Frontplatte des Gerites dient der Einstel-
lung und Strukturierung der Steuerbaugruppe
durch ein Bediengeritoder einen PC. Die Steuer-
baugruppe kontrolliertauch densseriellen Daten-
austausch des Schutz- und Steuerungsgerites,
so dafl man mit Hilfe der seriellen Schnittstelle
RS 232 auch die Schutzeinheiten einstellen
kann.

Wenn ein Bediengeritoder ein PCan die RS232-
Schnittstelle angeschlossen ist, wird der SPA-
Bus-Anschluflauf der Geriteriickseite abge-
trennt. Bei Verwendung der RS 232-Schnitt-
stelle mufl das SPA-Bus-Protokoll verwendet
werden.

Diefolgenden Parameter sollten fiir den seriellen
Datenaustausch verwendet werden:

- Anzahl der Datenbits, 7

- Anzahl der Stopbits, 1

- Paritit, gerade

- Baudrate, 9,6 kBd als Standardwert

Die folgende Tabelle zeigt die Signalbezeichn-
ungen und die Pin-Belegung des Kabels, die fiir
die Verbindung zwischen der RS 232-Schnitt-
stelle und dem Programmiergerit verwendet
werden.

RS 232 Schnittstelle Programmiergerit
Signal- Pin-Belegung des Pin-Belegung des | Pin-Belegung des | Signal-
bezeichnung | 9-poligen Steckers | 9-poligen 25-poligen bezeichnung
mit Stiftkontakten | Buchsensteckers | Steckers mit
Stiftkontakten
Daten Empf. 2 3 2 Daten Send.
Daten Send. 3 2 3 Daten Empf.
Erde 5 5 7 Erde
DSR 6 4 20 DTR
DTR, +12V 4 - - -

Einstellung

Konfiguration

Die Steuerbaugruppe SPTO 1D2 kann den
Schaltzustand von bis zu drei Schaltgeriten
(Leistungsschaltern oder Trennschaltern) an-
zeigen und ein Schaltgerit steuern, d.h. 6ffnen
oder schlieflen.

Die Steuerbaugruppe kann fiir verschiedene
Konfigurationen von Leistungsschaltern /
Trennschaltern/Erdungsschaltern innerhalb der
oben erwihnten Grenzen dienen. Die Konfigu-
ration kann mit Hilfe der im folgenden be-
schriebenen Anweisungen frei programmiert
werden, oder man kann eine entsprechende
Standardkonfiguration wihlen. Jede Standard-
konfiguration hat dabei ein fest vorgegebenes
Verriegelungsschema.

Die Standardkonfigurationen und deren jewei-
lige Verriegelungsschemata sind in den Anhin-

gen 1...3 erldutert. Wenn die Konfiguration
oder das Verriegelungsschema fiir eine bestimmte
Anwendung nicht passen, so mufd der Anwender
beide programmieren.

Nach der Werkspriifung wird fiir die Steuer-
baugruppe die Standardkonfiguration und Ver-
riegelungsschema 1 eingestellt. Eineandere Stan-
dardkonfiguration kann durch Einschreiben der
Konfigurationsnummer fiir die Variable S100
tiber den SPA-Bus gewihlt werden.

Normalerweise befindet sich die Steuerbau-
gruppe im Betriebs- (RUN)-Modus, das heif3t,
dafl das Verriegelungsprogramm aktiviert ist.
Beim Einstellen oder fiir die Auswahl einer
neuen Standardkonfiguration muf§ sich die
Steuerbaugruppe im Einstell-Modus (§198=0)
befinden.
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Beispiel 1: Auswahl der Standardkonfiguration
und des Verriegelungsschemas 2 statt der
Standardkonfiguration und des Verriegelungs-
schemas 1.

>99WS198:0:XX

; Ubergang in den Einstell-Modus
>99WS100:2:XX

; Auswahl der Standardeinstellung 2
>99WS198:1:XX

; Ubergang in den Betriebsmodus
>99WV151:1:XX

; Abspeichern der gevihlten Werte

Die Steuerbaugruppe hat zwei Ausginge, d.h.
OPEN (6ffnen) und CLOSE (schlieflen), fiir
die Ansteuerungeines Schaltgerites. Die Befehls-
ausginge haben ihre eigenen Codes, 20 und 21,
welche bei der Einstellung der Konfiguration
verwendet werden miissen. Die entsprechende
Schaltfunktion wird in der folgenden Tabelle
wiedergegeben.

Ausgangs-Code Schalthandlung
20 offnen
21 schlieflen

Wenn die Variable S100 den Wert 0 hat, so
kann man die Konfiguration frei einstellen,
wobei zuerst alle Anzeigen aufler Betrieb ge-
nommen werden. Bei der frei eingestellten
Konfiguration braucht man nur die tatsichlich
verwendeten Schaltgerite zu programmieren.

Uber die drei Eingangskanile 1...3 kann man
den Schaltzustand von Leistungsschaltern oder
Trennschaltern erfassen. Die jeweilige Kanal-
nummer wird fiir die Einstellung der Konfigura-
tion des Schutz- und Steuerungsgerites verwen-

det.

Die Anzeigeelemente auf der Frontplatte sind
von 101 bis 116 numeriert; die Nummern wer-
den fiir die Einstellung des Schutz- und Steuer-
gerites verwendet. Die Platzzuordnung und
jeweilige Nummer sind in Abb.6 dargestellt.

105 113
01 mnm 109 3 @3
B
i [ -
106 114 B = rot
1%2 ED 110 P 0 = grun
i 0 [
5 107 115
0
103 o em 11 oEm
B 0 i
DED 108 ‘:'E‘:' 116
lE‘ 112 = _Ef
O _J [
H 5
Spalte Spalte Spalte Spalte
1 2 3 4

Abb.6. Platzzuordnung, Nummer und Farbe
der Stellungsanzeigen auf der Frontplatte des
SPTO1D2.

Fiir die richtige Zuordnung der Eingangs- und
Ausgangs-Codes sowie der Klemmenbelegung
auf der Geriteriickseite siche Abschnitt "An-
schluflschema" im Anwenderhandbuch der
Abzweigschutz- und Steuereinheit.

Bei der Einstellung der Konfiguration wird eine
Anzeigenummer, die Nummer eines Doppel-
meldungseinganges und ein Ausgangscode mit-
tels eines Befehls des SPA-Protokolls miteinan-
der verbunden.

Die Einstellparameter S101...S116, die sich auf
die Nummern der Anzeigefelder 101...116 be-
ziehen, sind fiir die Einstellung der Konfiguration
vorbehalten. Beim Ausgangscode kann entwe-
der der Code fiir den Befehl zum 6ffnen oder fiir
den Befehl zum Schlieflen verwendet werden.
Auch einige andere Parameter wie beispielswei-
se die Art des Schaltgerites oder die Lage der
Anzeigeelemente fiir den offenen bzw. geschlos-
senen Schaltzustand kénnen mit Befehlen des
SPA-Protokolls festgelegt werden.



Beispiel 2: Das Anzeigeelement 109 (S109)
zeigt den Schaltzustand an, welcher iiber den
Kanal 2 erfaflt wird. Der Ausgang 20 wird fiir
den Befehl zum Offnen benutzt, was analog
bedeutet, dafl der Ausgang 21 fiir den Befehl

zum Schliefen desselben Schaltgerites verwen-
det werden muf3. Das Schaltgerit ist ein Lei-
stungsschalter; sein geschlossener Zustand wird
mit senkrechten roten LED’s angezeigt.

Der Befehl setz sich wie folgt zusammen:

>9

o

S 109:1,1,2,20,1:XX

Ausgangscode

geschlossen an

Typenangabe des Schaltgerites
0 = kein Leistungsschalter
1 = Leistungsschalter

0 = Schaltgerit wird nicht gesteuert

20 = Code des OPEN Ausgangs (6ffnen)

21 = Code des CLOSE Ausgangs (schlieflen)
BEMERKUNG: Es kann entweder nur 20 oder 21 verwendet

werden, wenn das Schaltgerit gesteuert werden soll.

Eingangskanalnummer

Kanile CHANNEL 1...3

Gibt die senkrechte/waagrechte Lage bei der Anzeige offen/

0 = Senkrechte LED’s zeigen den offenen Zustand an (Waag-
rechte LED’s zeigen den geschlossenen Zustand an)

1 = Senkrechte LED’s zeigen den geschlossenen Zustand an

(Waagrechte LED’s zeigen den offenen Zustand an)

Bestimmt die Verwendung einer Schaltzustandsanzeige

0 = wird nicht verwendet

1 = wird verwendet

Nummer des Anzeigeelementes

Eingabe einer Einstellung

Adresse der Steuerbaugruppe.
Vorgabe-Wert 99

Die Syntaxregeln fiir die Einstellung einer
Konfiguration bei der Steuerbaugruppe SPTO
1D2 lauten:

1. Die Einstellung mufl im Einstell-Modus er-
folgen.

2. Eskénnen biszu drei Schaltgerite konfiguriert
werden (drei Werteim BereichS101...S116).

3. Als Eingangskanile sind nur die Kanal-
nummern 1...3 giiltig. Jede Nummer kann
nur einmal verwendet werden.

4. Wenn ein Anzeigeelement nicht verwendet
wird, braucht kein anderer Wert eingegeben
zu werden.

5. Der Ausgangscode 20 oder 21 kann nur
einmal gegeben werden. Wenn der Ausgangs-
code 0 ist, braucht nicht angegeben zu wer-
den, ob es sich um einen Leistungsschalter
oder ein anderes Schaltgerit handelt.

6. Nur ein einziges Schaltgerit kann als Leis-
tungsschalter definiert werden.
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Beispiel 3: Um eine Konfiguration dhnlich der
Standardkonfiguration 1 (Anzeigeelement 109
= Leistungsschalter-Fahrwagen, Anzeigeelement
110 = Leistungsschalter, Anzeigeelement 116 =
Erdungsschalter) zu einstellen, sind die folgen-
den Befehle nétig:

>99WS198:0:XX
; Ubergang in den Einstell-Modus
>99WS100:0:XX
; Wechsel in den frei enstellbaren Modus
>99WS109,1,1,1,0:XX
; Leistungsschalter-Fahrwagen: senkrechte
rote LED’s bezeichnen den geschlossenen
Zustand, Eingangskanal 1, nicht gesteuert
>99WS§110:1,1,2,20,1:XX
; Leistungsschalter: senkrechte rote LED’s
bezeichnen den geschlossenen Zustand,
Eingangskanal 2, gesteuert
>99WS116:1,1,3,0:XX
; Erdungsschalter: waagrechte rote LED’s
bezeichnen den geschlossenen Zustand,
Eingangskanal 3, nicht gesteuert
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Parameter

Danach muf§ man das Verriegelungsprogramm
eingeben, bevor sich der Leistungsschalter 6ff-
nen oder schlieffen 14f3t (s. Abschnitt "Verriege-
lungen").

O
ORORORG
ORORE®

O
O
O

912B

Abb.7 Diein Beispiel 3 eingestellte Konfigura-
tion.

Man kann bei der eingestellten Konfiguration
mit einem einzigen Befehl schrittweise alle An-
zeigeelemente auslesen.

Beispiel 4: Auslesen der Konfiguration der An-
zeigeelemente 101...116 mit einem einzigen

Befehl.

>99RS101/116:XX

Dieser Befehl gibt alle Einstellwerte fiir jedes
Anzeigeelement (101 bis 116) aus, einschlie3-
lich der nichtkonfigurierten. Die Parameter der
nicht verwendeten Anzeigeelemente sind Null.



Verriegelungen

Mit dem Verriegelungsprogramm werden Be-
fehle zum Offnen oder Schliefen des steuer-
baren Schaltgerites unter gewissen Umstinden
unterbunden. In der vorliegenden Ausfiihrung,
d.h. bei der Steuerbaugruppe SPTO 1D2, ist fiir
die Freigabe aller Steuerungsbefehle das
Verriegelungsschema notwendig, so daf$ alles,
was vom Verriegelungsprogramm nicht freige-
geben wird, blockiert ist.

Die Standardkonfigurationen haben ihre eige-
nen Verriegelungsschemata (s. Anhang 1...3).
Wenn eine standardmifliige Verriegelung, die
zu einer Standardkonfiguration gehért, nicht
anwendbar ist, miissen sowohl die Konfiguration
als auch die Verriegelung vom Anwender neu
programmiert werden.

Fiir die Verriegelungslogik erfaflt die Steuer-
baugruppe die Zustinde der Eingangskanile
CHANNEL 1...3 und 4...13. Das Verriegel-
ungsprogramm gibt dann den Befehl zum Off-
nen oder Schlieflen fiir das steuerbare Schalt-
gerit frei, wobei aber noch zusitzlich ein ent-
sprechender Befehl iiber die Orts-Drucktaster,
die serielle Schnittstelle oder tiber die Eingangs-
kanile CHANNEL4...13 gegeben werden mufS.

_/I _
I
L !
Befehl zum 6ffnen/ t |
SchlieBen |
JIL
&
Freigabe durch das

Verriegelungsschema Ausgang fur
OFFNEN/

SCHLIESSEN

Abb.8. Funktionsschema der OPEN und
CLOSE Ausginge (Offnen und Schlieflen).

Wenn der Parameter S198 = 0 ist, befindet sich
die Steuerbaugruppe im Einstell-Modus; und
wenn der Parameter S198 = 1 ist, befindet sie
sich im Betriebsmodus. Im Betriebsmodus ist
das Verriegelungsprogramm aktiviert und kann
vom Bediener nicht verindert werden. Nur die
vom Verriegelungsprogramm freigegebenen
Steuerfunktionen kénnen ausgefithrt werden.

Im Einstell-Modus ist das Verriegelungspro-
gramm nichtaktiv, und man kann Einstellinde-
rungen vornehmen. In diesem Modus kann
man keine Schalthandlungen vornehmen, au-
er wenn die Verriegelungen vollstindig aufler
Betrieb sind. Die Programmierungdes Verriegel-
ungsschemas oder die Auswahl einer Standard-
verriegelung erfolgt nur im Einstell-Modus.

Wenn die Verriegelungslogik verwendet wird,
ist sie stets eingeschaltet, egal, ob iiber Orts-

oder Fernsteuerung gesteuert wird oder die Be-
fehle tiber die Eingangskanile 4...13 eingegeben
werden. Das Verriegelungsprogramm wird alle
20 ms abgearbeitet; es kann mit der Einstellung
S199 vollstindig aufler Betrieb genommen wer-

den.

Beispiel 5: Im Beispiel 3 wurde eine Konfigu-
ration eingegeben. Wenn keine zugehérigen
Verriegelungen verwendet werden, erfolgen als
nichstes folgende Programmierschritte.

>99WS199:0:XX

; Ausschaltung des Verriegelungsschemas
>99WV151:1:XX

; Abspeichern der gewihlten Werte

In diesem Fall, da keine Verriegelungen gewihlt
wurden, kann man dem Parameter S198 nicht
den Wert 1 geben. Trotzdem arbeiten Schal-
tzustandsanzeigen und Steuerung der Schalt-
gerite normal, da die Verriegelungen aufler
Betrieb genommen wurden.

Die Verriegelungen werden iiber den SPA-Bus
mit einer Programmiersprache entsprechend
dem DIN 19239-Standard programmiert. Die
Struktur eines Programm-Befehls ist:

OPERATION OPERAND
LOADN 2

OPERATION ist ein logischer Befehl.
OPERAND ist der Code eines Eingangs, Aus-
gangs oder die Nummer eines Merkers oder
eines speziellen Registers.

Folgende logische Befehle stehen zur Verfii-

gung:

LOAD  Liest den Status eines Eingangs oder

eines Registers ein

LOADN Liest den negierten Status eines
Eingangs oder eines Registers ein

AND UND-Operation

ANDN  UND-NICHT-Operation

OR ODER-Operation

ORN ODER-NICHT-Operation

ouT Ausgabe an einen Ausgang oder ein
Register

END Programmende

Fiir die Einginge CHANNEL 1...3 wird ein
eigener Operanden-Code fiir jeden Schaltzu-
stand (offen, geschlossen, undefiniert) festge-
legt. Der aktivierte Status der Einginge CHAN-
NEL 4...13 kann als Operand in der Logik

verwendet werden.
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In der Steuerbaugruppe SPTO 1D2 kénnen die
folgenden Operanden mitden Befehlen LOAD,
LOADN, AND, ANDN, OR, ORN verkniipft

werden:

1.3 Eingangskanalnummer
; Code fiir einen Eingang, wenn der
Status "geschlossen” verwendet wird
101...103 Eingangskanalnummer +100
; Code fiir einen Eingang, wenn der
Status "nicht definiert" verwendet
wird
201...203 Eingangskanalnummer +200
; Code fiir einen Eingang, wenn der
Status "offen" verwendet wird
4..13 Eingangskanalnummer
; Code fiir einen Eingang, wenn der
Status "angesprochen" verwendetwird
70...89 ; Nummer eines voriibergehend ver-
wendeten Registers
60 und 61 ; Nummer eines speziellen Registers
62 ; Statusinformation des Fern/Ort

Shalters R/L

In der Steuerbaugruppe SPTO 1D2 kénnen die
folgenden Operanden im Zusammenhang mit
dem Befehl OUT verwendet werden:

20 oder 21 ; Code eines Ausgangs
70...89 ; Nummer eines temporiren Re-
gisters

Die Nummern der Eingangskanile und die
Ausgangscodes sind die gleichen wie fiir die
Einstellung der Konfiguration.

Die beiden speziellen Register 60 und 61 ent-
halten Festwerte, nimlich das Register 60 den
Wert 0 und das Register 61 den Wert 1. Die
Register 70...89 dienen dazu, wihrend der Aus-
fithrung des Verriegelungsprogrammes Daten
voriibergehend abzuspeichern.

Beispiel 6: Abspeichern des Ergebnisses einer
logischen Verkniipfung in ein voriibergehend
verwendetes Register

>99WM200:LOAD201:XX
; Einlesen des offenen Schaltzustandes
des auf Eingangskanal 1 verdrahteten
Schaltgerites
>99WM201:AND202:XX
; Einlesen des offenen Schaltzustandes
des auf Eingangskanal 2 verdrahteten
Schaltgerites
>99WM202:0UT70:XX
; Abspeichern des Ergebnisses in das
Register 70

Mit diesen Befehlen nimmt das Register 70 den
Wert 1 an, wenn beide Schaltgerite offen sind.

Beispiel 7: Verwendung der Kanile 4...13 in der
Logik

>99WM200:LOAD1:XX
; Einlesen des geschlossenen Schaltzu-
standes des auf Eingangskanal 1 ver-
drahteten Schaltgerites
>99WM201:AND4:XX
; Einlesen des aktivierten Zustandes von
Eingangskanal 4
>99WM202:0UT20:XX
; Freigabe fiir Ausgang 20

Entsprechend diesen Befehlen wird der Aus-
gang fiir OPEN (Code 20) freigegeben, wenn
das Schaltgerit 1 geschlossen ist und der Ein-
gangskanal 4 aktiviert ist.

Die Syntaxregeln fiir die Programmierung des

Verriegelungsschemas bei der Steuerbaugruppe
SPTO 1D2:

1. Die Programmierung mufd im Einstell-Modus
erfolgen.

2. Mit dem Verriegelungsprogramm kann der
Bediener festlegen, wann das Offnen oder
Schlieflen eines Schaltgerites erlaubt ist.

3. Als Eingabe-Parameter werden M200...
M300 verwendet; sie sind gleichzeitig die
Reihen-Nummer des Verriegelungsprogram-
mes.

4. Das Programm beginnt stets mit M200 und
darf keine leeren Zeilen enthalten.

5. Das Programm beginnt stets mit dem Befehl
LOAD oder LOADN.

6. Der letzte Befehl des Programmes muf§ END
sein.

7. Ein Operand kann nureinmal mitdem OUT
Befehl verwendet werden.

8. Vorden LOAD-und LOADN-Befehlen soll-
temit Ausnahme des ersten Befehlsder OUT-
Befehl stehen.

9. Vordem END-Befehl sollte ein OUT-Befehl

stehen.



Beispiel 8: Programmierungeines Verriegelungs-
schemas. Dieses Beispiel bezieht sich auf Bei-
spiel 3, wobei der Leistungsschalter gesteuert
werden soll.

Folgende Regeln gelten fiir die Verriegelung:

- Offnen des Leistungsschalters ist stets erlaubt.

- Schlieffen des Leistungsschalters ist erlaubt,
wenn der Leistungsschalter-Fahrwagen in der
Trennstellung ist oder wenn er sich in der
Betriebsstellung befindet und gleichzeitig der
Erdungsschalter offen ist.

Anstelle dieser geschriebenen Verriegelungsbe-
dingungen kann man ein Logikschema zeich-
nen:

Freigabe fiir das Offnen
des Leistungsschalters

Erdungs-
chalteraus | &

Fahrwagen ein 1 |_Freigabe fr das SchiieRen
Fahrwagen aus des Leistungsschalters

Abb.9 Einfaches Logikschema fiir die Verriege-
lungslogik aus Beispiel 8.

| 1
mmer |i,

Im nichsten Schrittwird ein detaillierteres Logik-
schema gezeichnet.

61 |T| 20  ;Freigabe fiir das Offnen
des Leistungsschalters
203
1 &
1 21 ;Freigabe fiir das SchlieRRer
201 des Leistungsschalters

Abb.10 Detailliertes Logikschema fiir die Ver-
riegelungslogik aus Beispiel 8.

Die letztendlich einzugebenden Befehle werden
auf der Grundlage des detaillierteren Logik-
schemas geschrieben. Standardmiflig ist der
gesamte Programm-Bereich M200...M300 mit
END-Befehlen aufgefiillt. Die Verriegelungs-
schritte, welche der Programmierer eingibt, iiber-
schreiben diese END-Befehle.

In Beispiel 3 wurde eine Konfiguration pro-
grammiert. Wenn man die oben beschriebenen
Verriegelungen eingeben will, geht die Program-
mierung mit folgenden Anweisungen weiter.

>99WM200:LOADG1:XX
; Einlesen des Wertes des speziellen
Registers 61. Der Wert ist stets 1
>99WM201:0UT20:XX
; bedingungslose Freigabe des Befehls zum
Offnen des Leistungsschalters
>99WM202:LOAD1:XX
; Einlesen der geschlossenen Betriebs-
stellung des Leistungsschalter-Fahrwagens
>99WM203:AND203:XX
; Einlesen des offenen Schaltzustandes
des Erdungsschalters
>99WM204:0R201:XX
; Einlesen des offenen Schaltzustandes
des Fahrwagens
>99WM205:0UT21:XX
; Freigabe des Befehls zum Schlief3en
des Leistungsschalters
>99WM206:END:XX

; Ende des Verriegelungsprogramms

>99WS198:1:XX
; Ubergang aus dem Verriegelungspro-
gramm in den Betriebsmodus
>99WS199:1:XX
; Aktivierung des Verriegelungsschemas
>99WV151:1:XX

; Abspeichern der programmierten Werte

Das Programm wird automatisch kompiliert,
sobald der Ubergang in den Betriebsmodus
erfolgt. Wenn das Programm Syntaxfehler ent-
hilt, wird die Kompilierung nicht durchge-
fithrt, und das Verriegelungsprogramm bleibt
weiterhin im Programmier-Modus. Erst wenn
die Syntaxfehler bereinigt sind, kann der Uber-
gang in den Betriebsmodus erfolgen.

Das Verriegelungsprogramm kann auf folgende
zwei Arten umgangen werden:

- Fiir Priifzwecke kann man den Schalter SG1/
1 auf der Frontplatte einschalten. Dann wird
das Verriegelungsprogramm unterbrochen,
und das Offnen oder Schlieflen eines Schalt-
gerites ist stets freigegeben.

- Wenn die Verriegelungslogik dauernd aufler
Betrieb genommen werden soll, mufl die
Variable S199 auf 0 gesetzt werden. Auch in
diesem Fall ist das Offnen oder Schliefen

eines Schaltgerites stets freigegeben.

Zwischen dem Verriegelungsprogramm und den
Schutzauslésungen gibtkeinen Zusammenhang.



Bedingte Steuerung
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Bei bedingter Steuerung der Ausginge werden
mit Hilfe der entsprechenden Logik die Aus-
ginge OPEN, CLOSE und SIGNALI...3 an-
gesteuert. Die bedingte Steuerung steuert eben-
falls direkt die Ausginge an, die nicht der Steue-
rung eines Schaltgerites oder der Aktivierung
der Eingiinge 4...13 dienen.

Die Ausginge werden entsprechend der pro-
grammierten Logik und dem Zustand der Ein-
gangskanile 1...3 und 4...13 angesteuert. Die
angesteuerten Ausginge verbleiben so lange
angeregt, wie die Eingangszustinde, die zur
Ansteuerung fiihrten, anstehen.

: L+
Ansteuerung bei be-
dingter Steuerung

Ausgéange OPEN, CLOSE
und SIGNAL 1...3

Abb.11 Funktionsschema der bedingten Steue-
rung.

Die Programmierregeln und die Programm-
struktur der bedingten Steuerung sind die glei-
chen wie bei der Verriegelungslogik. Die Unter-
schiede zwischen den Logikprogrammen sind:

- Die Codes fiir die Ausginge OPEN und
CLOSE

- Die Ausgiinge SIGNALI...3 kénnen bei be-
dingter Steuerung angesteuert werden.

Die Ausgangscodes sind:
Ausgangscode Definition
220 OPEN (Offnen)
221 CLOSE (Schliessen)
22 SIGNALL
23 SIGNAL2
24 SIGNAL3

Das Programm fiir die bedingte Steuerung der
Ausgiinge wird im Anschluf§ an das Verriege-
lungsprogramm eingegeben und verwendet die
Befehle M200...M300 des SPA-Protokolls. Die
beiden Programme haben einen gemeinsamen

END-Befehl.

Beispiel 9: Im Beispiel 8 wurde eine Verriege-
lungslogik programmiert. In diesem Beispiel
wird zusitzlich die Logik fiir bedingte Steue-
rung des Ausgangs SIGNAL3 programmiert.

Das SIGNAL3 wird ausgegeben, wenn

- der Fahrwagen in der Trennstellung ist und
der Eingangskanal 4 angeregt hat.

201 &2 SIGNAL 3

Abb.12 Detailliertes Logikschema fiir die Logik
derbedingten Steuerung des Ausgangs SIGNAL
3 aus Beispiel 9.

Die Logik der bedingten Steuerung wird mit
folgenden Befehlen eingegeben.

; Zeilen fiir die Verriegelungslogik
M200...M205
>99WM206:LOAD201:XX
; Einlesen des offenen Schaltzustandes
des Fahrwagens
>99WM207:AND4:XX
; Einlesen des angeregten Status von
Eingang 4
>99WM208:0UT24:XX
; Ansteuern des Ausgangs SIGNAL3
>99WM209:END:XX
; Ende des Programms

>99WS198:1:XX
; Ubergang in den Betriebsmodus
>99WS199:1:XX
; Einschalten des Verriegelungspro-
grammes
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Werte




Eingangskanile
CHANNEL 4...13

Die Eingangskanile4... 13 dienen zur Erfassung
von Binirsignalen, die nicht von Leistungs-
schaltern oder Trennschaltern stammen, sondern
von externen Geberkontakten oder aus dem
Gerit selbst stammen, z.B. Anrege- oder Aus-
losesignale der Schutzrelais-Baugruppen sein.
Beziiglich der Festlegung der Begriffe "interne"
oder "externe Signale" sieche Abschnitt "Steuer-
signale zwischen den Baugruppen" im Anwen-
derhandbuch des Abzweigschutz- und Steuer-

gerdtes.

Der Zustand der biniren Eingangskanile 4...13
kann iiber die serielle Schnittstelle auch ausgele-
sen werden. Auflerdem wird der Zustand der
biniren Eingangskanile CHANNEL 4...9 mit
LED’s am Gerit auf der Frontplatte angezeigt.
Die entsprechende LED leuchtet, wenn das
Eingangssignal ansteht, und ist dunkel, wenn es
gegangen ist.

Bei jedem Eingangskanal kann man mit dem
Parameter S2 festlegen, ob er im HIGH- oder
im LOW-Zustand aktiviert ist. Eine HIGH-
Aktivierung bedeutet, daff der Eingangskanal
als angeregt gilt, wenn eine Spannung am ent-
sprechenden Eingang ansteht oder eine Schutz-
relais-Baugruppe das entsprechende Ausgangs-
signal abgibt. LOW-Aktivierung ist das Gegen-
teil der HIGH-Aktivierung. Als Vorgabe sind
alle Einginge auf HIGH-Aktivierung einge-
stellt.

Die Eingangskanile 4...13 haben folgende Ei-

genschaften:

- Zustandsinderungen werden als Ereignisse
erfafdt.

- Mit Hilfe dieser Kanile kénnen die OPEN
und CLOSE Ausginge angesteuert werden.

- MitHilfe dieser Kanile kann die Ansteuerung
der OPEN und CLOSE Ausginge blockiert
werden.

- Mit Hilfe dieser Kanile kann einer der Aus-
ginge SIGNALI...3 aktiviert werden.

- Die Kanile kénnen in die Verriegelungslogik
eingebunden werden.

- Die Kanile kénnen in die Logik fiir die be-
dingte Steuerung eingebunden werden.

- Der Kanal 7 kann als Impulszihlereingang
verwendet werden (s. Abschnitt "Skalierung
der Messungen").

Durch einen Eingangskanal kénnen ein Signal-
ausgang (SIGNALI...3) und ein Steuerungs-
ausgang (OPEN oder CLOSE) gleichzeitig an-
gesteuert werden. Dementsprechend kann ein
Signalausgang angesteuert werden, wihrend
gleichzeitig ein Steuerungsausgang blockiert
wird. Der Ausgang kann je nach Eingabe der
Parameter S3 und $4 angesteuert oder blockiert
werden.

Die Stellung des Orts-/Fern-Schliisselschalters
("L/R") istbedeutungslos, wenn die Steuerungs-
ausginge (OPEN oder CLOSE) iiber die Ein-
gangskanile 4...13 angesteuert werden. Aller-
dings wird stets vor einer Schalthandlung die
Verriegelungslogik abgefragt.

Wenn ein Eingangskanal so eingestellt wurde,
dafl er einen Signalausgang ansteuert, steht des-
sen Ausgang so lange an, wie der Eingangskanal
angeregt ist. Die Linge der Impulse fiir Offnen
oder Schliessen wird mit den SPA-Bus-Variablen
V5 und V6 festgelegt und hingt nicht von der
Dauer des Eingangssignales ab.

Beispiel 10: Programmierung des Einganges 8.
Die Programmierung kann im Betriebsmodus
erfolgen.

>99W8S2:1:XX
; Eingang 8 soll bei HIGH-Ansteuerung
aktiviert sein
>99W8S3:22: XX
; Mit Eingang 8 wird der Signalausgang
SIGNALTI angesteuert
>99W8S54:20:XX
; Mit Eingang 8 wird der Steuerausgang
OPEN angesteuert
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Werte

angesteuert
Eingangskanal 8 w
angesteuert
Ausgang SIGNAL1 w
angesteuert
Ausgang OFFNEN _,J—IMM

] ——p
festgelegt mit V5

Abb.13 Verhalten der Ausgiinge SIGNAL1 und
OPEN, wenn der Eingangskanal aus Beispiel 10
angesteuert wird.

Wenn ein Eingangskanal zur Blockierung eines
Steuerungsbefehls verwendet wird, dann ist das
Offnen oder Schliefen eines Schaltgerites so
lange blockiert, wie dieser Eingang angesteuert
ist. Wenn die Verriegelungen ausgeschaltet sind
(§199=0), kann man mit den Eingangskanilen
4...13 keinen Ausgang fiir OFFNEN oder
SCHLIESSEN blockieren.

Wenn man den Eingangskanal CHANNEL 7
zur Zihlung von Energiemef8impulsen verwen-
det, kann man ihn nur fiir diesen Zweck benut-
zen. Standardmifigarbeiten die Eingangskanile
4...13 in einem allgemeinen Binireingang-
Modus, sind aber nicht fiir die Ansteuerung
oder Blockierung einiger Ausginge eingestellt.



Ausginge
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Die Steuerbaugruppe SPTO 1D2 hat fiunf Aus-
ginge: drei Signalausginge (SIGNALL...3) so-
wie zwei Steuerungsausginge (OPEN und
CLOSE). Sie werden wie folgt codiert:

Ausgang Aus- Bemerkungen

gangs-
Code
OPEN 20 | Zur Konfiguration
und Verriegelung
OPEN 220 | Fiir die bedingte
Steuerung
CLOSE 21 | Zur Konfiguration

und Verriegelung
CLOSE 221 | Fiir die bedingte
Steuerung
SIGNALI 22
SIGNAL2 23
SIGNALS3 24

Die Ausginge OPEN und CLOSE kénnen auf

vier Arten angesteuert werden:

- Ortssteuerung durch Betitigen der Druck-
taster O (6ffnen) und I (schliessen)

- Fernsteuerung durch Ubertragung von
Befehlen iiber die serielle Schnittstelle

- Uberdiebiniren Einginge CHANNEL4...13
(s. Abschnitt "Eingginge CHANNEL4...13")

- Uber die Logik der bedingten Steuerung
(s. Abschnitt "Bedingte Ausgangssteuerung")

Die Zuordnung des zu schaltenden Gerites zu
den Ausgingen OPEN und CLOSE ist im Ab-
schnitt "Konfiguration" beschrieben.

Bei der Anwendung der ersten drei Steuerungs-
mdglichkeiten geben die Ausginge OPEN und
CLOSE Impulse ab, wobei die Verriegelungs-
logik vor der Befehlsabgabe die Schalthandlung

freigeben mufS.

Die Impulslingen fiir die Ausginge OPEN und
CLOSE werden mit den SPA-Bus-Variablen
V5 bez. V6 festgelegt. Diese Festlegung muf
nur bei demjenigen Kanal, der das zu betreffen-
de Objekt ansteuert, erfolgen. Als Vorgabe ist
das zu steuernde Schaltgerit dem Kanal 2 zu-
geordnet.

Die Impulslinge der Steuerungsausginge kann
im Bereich 0,1...100 s mit einer Zeitauflosung
von 0,1 s gewihlt werden. Der Standardwert fiir
V5 und V6 im Kanal 2 ist 0,1 s.



Beispiel 11: Die Impulslinge kann im Betriebs-
(RUN)-Modus festgelegt werden. In der
Standardkonfiguration ist das steuerbare Schalt-
gerit als Leistungsschalter in Kanal 2 festgelegt.
Um die standardmiflige Linge des Steuerungs-
impulses der Ausginge OPEN und CLOSE
(0,1s) zudndern, mufl man folgende Anweisun-
gen eingeben:

>99W2V5:0.5:XX
; Festlegung der Impulslinge 0,5 s fiir den
Ausgang OPEN
>99W2V6:0.2:XX
; Festlegung der Impulslinge 0,2 s fiir den
Ausgang CLOSE
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Werte

Die Befehle zum Offnen und Schliefen werden
tiber die serielle Schnittstelle demjenigen Kanal
zugeordnet, der das steuerbare Schaltgerit ent-
hilt. Uber die serielle Schnittstelle kann man die
OPEN und CLOSE Ausginge auf zwei Weisen

ansteuern:

- Direktsteuerung: Ein Ausgangsbefehl wird
mittels des Parameters O1 gegeben. Nach-
dem man diesem Parameter den Wert 0 (Off-
nen) oder 1 (Schliessen) zugewiesen hat, wird
der entsprechende Ausgangsimpuls gegeben,
wenn ihn die Verriegelungslogik freigegeben
hat.

- Gesicherte Steuerung: Der Ausgang wird zu-
erst mit dem Parameter V1 (fiir Offnen) und
V2 (fiir Schliessen) in den Bereitschaftszu-
stand gesetzt. Danach wird der entsprechende
Schaltbefehl mit dem Parameter V3 ausge-
fithre und der Ausgangsimpuls abgegeben,
wenn ihn die Verriegelungslogik freigegeben
hat. Der Bereitschaftszustand fillt nach dem
Ausfiihrungsbefehl zuriick, oder er kann mit
dem Parameter V4 zuriickgestellt werden.

Bei Verwendung der Logik fiir die bedingte
Ausgangssteuerung zum Ansteuern der Ausgin-
ge OPEN und CLOSE bleibt ein Ausgang so
lange angesteuert, wie der Zustand der Eingin-
ge, welche die Ansteuerung bewirken, unverin-

dert bleibt.

Die OPEN und CLOSE Ausginge kénnen fol-
gendermaflen blockiert werden:

- Durch die Verriegelungslogik
(s. Abschnitt "Verriegelung")

- Durch die biniren Einginge CHANNEL
4..13
(s. Abschnitt "Einginge CHANNEL 4...13")

Die Ausgangssignale SIGNALL...3 kénnen auf

zwei Arten angesteuert werden:

- Durch die biniren Einginge CHANNEL
4...13
(s. Abschnitt "Einginge CHANNEL 4...13")
- Uber die Logik der bedingten Steuerung
(s. Abschnitt "Bedingte Ausgangssteuerung”)

Die Steuerbaugruppe SPTO 1D2 enthilt ein
Selbstiiberwachungssystem mit einem eigenen
Ausgang (IRF = Interner Relais Fehler). Dieser
steht an, wenn die Versorgungsspannung an-
liegt und das Selbstiiberwachungssystem keinen
Fehler entdeckt und verschwindet, wenn die
Versorgungsspannung fehlt oder das Selbst-
tiberwachungssystem einen Fehler entdeckt hat.
Der Selbstiiberwachungsausgang ist an den ge-
meinsamen IRF-Ausgang des Abzweigschutz-
und Steuergerites angeschlossen.
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Die Steuerbaugruppe kann drei Phasenstrome,
Wirk- und die Blindleistung sowie die Energie
messen. Die Phasenstréme werden iiber die 1A-
oder 5A-Einginge der Abzweigschutz- und
Steuereinheit erfaflt. Zur Messung der Wirk-
und Blindleistung enthilt die Baugruppe zwei
mA-Einginge, auf welche die Ausgangssignale
von externen Meflwertumformern gefiihrt wer-
den. Die Energie kann auf zwei Arten erfaflt
werden; durch Verwendung des Kanals CHAN-
NEL 7 als Impulszihlereingang oder durch In-
tegration der gemessenen Leistung. Wenn von
der Méglichkeit der Impulszihlung Gebrauch
gemacht wird, benotigt man eine Energiemef3-
einrichtung mit einem Impulsausgang.

Phasenstrome

Die drei Phasenstrome werden an der Bau-
gruppe angezeigt und iiber die serielle Schnitt-
stelle als aktueller Meflwert in kA iibertragen.
Dafiir muf$ die Strommessung skaliert werden,
was durch Eingabe des primirseitigen Wandler-
nennstromes erfolgt.

Beispiel 12: Skalierung der Messung der Phasen-

strome.

Der primire Wandlernennstrom betrigt 400A.
Der Strom soll in Ampere ausgegeben werden;
der Skalierungsfaktor betrigt also 400,00.

>99WS9:400.00:XX
; Einstellung des Skalierungsfaktors S9
auf 400,00
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Werte

Der Skalierungsfaktor kann im Bereich 0,00...
10000,00 festgelegt werden; nach der Werks-
priifung hat S9 den Vorgabewert 200,00.

Wirk- und Blindleistung

Die Wirkleistung wird am Gerit angezeigt und
iiber die serielle Schnittstelle als aktueller Mef3-
wert in MW iibertragen. Analog dazu wird auch
die Blindleistung am Gerit angezeigt und iiber
die serielle Schnittstelle als aktueller Mefwert in
MVAr iibertragen. Es werden positive und ne-
gative Werte erfafit.

Die Leistungsmessung wird iiber den Parameter
S91 entweder freigegeben oder blockiert, wobei
sie standardmifig blockiert ist (§91=0). Der
Eingangsbereich der mA-Einginge ist -20...20
mA. Folgende Parameter dienen fiir die Skalie-
rung der Einginge:

S12 = Untere Grenze des mA-Signales der
Wirkleistung mit Vorzeichen

S13 = Obere Grenze des mA-Signales der Wirk-
leistung mit Vorzeichen

S14 = Untere Grenze des mA-Signales der
Blindleistung mit Vorzeichen

S15 = Obere Grenze des mA-Signales der Blind-
leistung mit Vorzeichen

S16 = Wertder Wirkleistung, welche der unte-
ren Grenze des mA-Signales entspricht,
mit Vorzeichen

S17 = Wert der Wirkleistung, welche der obe-
ren Grenze des mA-Signales entspricht,
mit Vorzeichen

S18 = Wert der Blindleistung, welche der un-
teren Grenze des mA-Signales entspricht,
mit Vorzeichen

S19 = Wert der Blindleistung, welche der obe-
ren Grenze des mA-Signales entspricht,
mit Vorzeichen

Nachdem die Leistungsmessung freigegeben
worden ist, werden die unteren und oberen
Grenzen der mA-Einginge und dann die ihnen

entsprechenden Werte der Wirk- und Blind-
leistung eingegeben.

Beispiel 13: Skalierung der gemessenen Wirk-
leistung im Bereich von -50...135 MW, der
entsprechende Bereich des mA-Einganges be-
tragt -20...20 mA.

>99WS91:1: XX
; Freigabe der Leistungsmessung
>99WS12:-20:XX
; Eingabe der unteren Grenze des mA-
Signales
>99WS13:+20:XX
; Eingabe der oberen Grenze des mA-
Signales
>99WS16:-50:XX
; Eingabe der Leistung, welche dem mA-
Signal von -20 mA entspricht
>99WS17:+135:XX
; Eingabe der Leistung, welche dem mA-
Signal von +20 mA entspricht
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der eingestellten Werte




Beispiel 14: Skalierung der gemessenen Blind-
leistung im Bereich von 0..2,2 MVAr; der
entsprechende Bereich des mA-Einganges be-
trigt 4...20 mA.

>99WS91:1: XX
; Freigabe der Leistungsmessung
>99WS14:+4:XX
; Eingabe der unteren Grenze des mA-
Signales
>99WS15:+20:XX
; Eingabe der oberen Grenze des mA-
Signales
>99WS18:+0:XX
; Eingabe der Leistung, welche dem mA-
Signal von 4 mA entspricht
>99WS19:+2.2: XX
; Eingabe der Leistung, welche dem mA-
Signal von +20 mA entspricht
>99WV151:1:XX
; Abspeichern der eingestellten Werte

Die skalierte Wirk- und Blindleistung kann mit
den SPA-Bus-Variablen V3 fiir die Wirk- und
V4 fiir die Blindleistung an die Stationsleitebene
tibertragen werden.

Energie

Der Eingangskanal CHANNEL? kann fiir die
Zihlung von EnergiemefSimpulsen verwendet
werden. Die gemessene Energie wird am Gerit
durch jeweils drei Ziffern in drei Abschnitten
dargestellt: in kWh, MWh und in GWh. Dem-
entsprechend kann der Wert der Energie in drei
Abschnitten iiber die serielle Schnittstelle mit
maximal drei Ziffern (Parameter V8...V10) aus-
gelesen werden oder auch auf einmal mit maxi-
mal neun Ziffern (Parameter V5) in kWh ausge-
lesen werden. Bevor ein Impulszihler verwen-
det werden kann, mufy die Energiemessung
tiber die Variable §92 erméglicht werden. Als
Vorgabe ist die Energiemessung blockiert

(592=0).

Die folgenden Parameter miissen fiir den Kanal
7 definiert werden:

S1 = Verwendungszweck von CHANNEL 7
0 = allgemeiner binirer Eingang (standard-
miflige Verwendung)
1 = Impulszihlereingang ohne LED-Orts-
Anzeige auf der Frontplatte
2 =Impulszihlereingang mit LED-Orts-
Anzeige auf der Frontplatte
§2 = Impuls-Flanke
0 = negative Flanke
1 = positive Flanke (Vorgabe)

Die folgenden Parameter miissen fiir den Kanal
0 definiert werden:

S3 = Definition des entsprechenden kWh-
Wertes pro Impuls, Bereich 0,01...1000
kWh pro Impuls. Standardwert ist 1.

Beispiel 15: Messung der Energie mittels eines
Impulszihlers

>99WS92:1: XX
; Freigabe der Energiemessung
>99WS3:5:XX
; Eingabe des Energiewertes von 5 kWh
pro Impuls
>99W7S1:1:XX
; Festlegung von Kanal 7 als Impulszihler-
Eingang ohne Orts-Anzeige
>99W782:1:XX
; Eingabe der positiven Polaritit fiir die
Impulse

>99WV151:1:XX

; Abspeichern der eingestellten Werte

Die Energie kann auch mittels der aktuellen
Meflwerte von Wirk- und Blindleistung aufinte-
griert werden. In diesem Falle wird die nur in einer
Richtung gemessene Wirkenergie am Gerit ange-
zeigt. Uber die serielle Schnitstelle kann die ge-
messene Wirk- und Blindenergie aber fiir beide
Richtungen ausgelesen werden.

Die Integrationsmethode wird automatisch ver-
wendet, wenn die Energiemessung mit dem
Parameter S92 freigegeben wird, ohne daf der
Eingangskanal 7 als Impulszihlereingang defi-

niert worden ist.

Beispiel 16: Messung der Energie mittels der
Integration der gemessenen Leistung. Zuerst
mufl die Leistungsmessung freigegeben und
skaliert werden (s. Beispiele 13 und 14).

>99WS92:1: XX

; Freigabe der Energiemessung
>99WV151:1:XX

; Abspeichern der gewihlten Werte

21
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Ein Datakommunikationsgerit kann iiber den
SPA-Bus die Daten der verschiedenen Ereig-
nisse und Status—Anderungen, dievonder Steuer-
baugruppe SPTO 1D2 stammen, auslesen. Die
Ereignisse werden durch ihre Ereignis-Codes
E1...E11 charakterisiert. Die Steuerbaugruppe
sendet diese Daten in folgendem Format:

<Zeit> <Kanalnummer> < Ereignis-Code>

mit Zeit =  ss.sss (Sekunden und
Bruchteile von Sekunden)
Kanalnummer = 0...13
Code = E1...E54, abhingig vom

jeweiligen Kanal

Beispiel 17: Berechnung einer Ereignismaske

Die meisten der Ereignis-Codes und der von
ihnen erfaf§ten Ereignisse kénnen in die Ereignis-
protokollierung aufgenommen oder von ihr
ausgeschlossen werden. Das geschieht dadurch,
dafl der Baugruppe eine Ereignismaske (V155)
zugewiesen wird, die eine dezimalcodierte Binir-
zahl ist. Jeder Kanal (0...13) hat seine eigene
Ereignismaske.

Jeder Ereignis-Code wird durch eine Zahl dar-
gestellt. Eine Ereignismaske wird dadurch ge-
bildet, daff man diese Zahl entweder mit 1
multipliziert, wenn das Ereignis in die Ereignis-
erfassung aufgenommen werden soll, oder mit
0, wenn es ausgeschlossen werden soll. Die
Ergebnisse dieser Multiplikationen werden dann
aufsummiert.

Kanal | Ereignis- | Ereignis Wertigkeit Multiplika- | Ergebnis der
Code desEreignisses | tionsfaktor | Multiplikation
2 |E1 Statuswechsel: xx->10 (offen) 1 x 1 = 1
2 |E2 Statuswechsel: xx->01
(geschlossen) 2 x 1 = 2
2 |E3 Statuswechsel: xx->11
(undefiniert)
2 |E4 Statuswechsel: xx->00 4 x 0 = 0
(undefiniert)
2 E5 Ausgang OPEN angeregt 8 x 1 = 8
2 |E6 Ausgang OPEN zuriick- 16 x 1 = 16
gefallen
2 E7 Ausgang CLOSE angeregt 32 x0 = 0
2 |E8 Ausgang CLOSE zuriick- 64 x 1 = 064
gefallen
2 |E9 Ausgang blockiert 128 x 0 = 0
2 | E10 Ausgangsanregungsfehler 256 x1 = 256
2 |Ell Versuch, einen Ausgang ohne 512 x0 = 0
Anwahl Offnen/Schliessen
anzuregen 1024 x0 = 0
Ereignismaske V155 fiir Kanal 2 347

Die Ereignismaske V155 fiir den Kanal 0 und
die Kanile CHANNEL 4...13 kann Werte im
Bereich von 0...15 annehmen, die Ereignis-
maske fiir die Kanile CHANNEL 1...3 Werte
im Bereich von 0...2047. Die Standardwerte
sind in der nichsten Tabelle ersichtlich.

Die Kanile CHANNEL 1...13 haben ferner
einen Parameter S20, der die Ereignisproto-
kollierung des betreffenden Kanals grundsitz-
lich freigibt oder sperrt. Der Standardwert ist 0,
wodurch die Ereignisprotokollierung entspre-
chend der Ereignismaske freigegeben ist.

DieParameter S10...513 fiir die Kanile CHAN-
NEL 1...3 und die Parameter S10 bzw. S11 fiir
die Kanile 4...13 legen die Verzdgerung der
Meldung fest. Damit liflt sich die Erfassung
unerwiinschter Ereignisse unterdriicken, wenn
sich die Statusdaten dndern. Ein Ereignis-Code
wird nur dann erzeugt, wenn der neue Status
linger als die zugeordnete Verzdgerungszeit
unverindert ist. Beispielsweise kann der Ereig-
nis-Code E4 "Statuswechsel: xx->00" unter-
driickt werden, wenn ein Schaltgerit vom offe-
nen in den geschlossenen Schaltzustand und
wieder zuriick geht. Die Zeitmarkierung ist die
Ereigniszeit plus die Verzogerungszeit.



Die Steuerbaugruppe hat folgende Ereignis-Codes:

Kanal | Code | Ereignis Kennzahl des | Vorgabewert
Ereignisses des Multiplika-
tionsfaktors
0 E1l Schliisselschalter in Stellung "L", Ort 1 1
0 E2 Schliisselschalter in Stellung "R", Fern 2 1
0 E3 Ausgangs-Priifschalter SG1/1 EIN 4 0
0 E4 Ausgangs-Priifschalter SG1/1 AUS 8 0
V155=3
1.3 El Statuswechsel: xx->10 (offen) 1 1
1.3 E2 Statuswechsel: xx->01 (geschlossen) 2 1
1.3 E3 Statuswechsel: xx->11 (undefiniert) 4 0
1.3 E4 Statuswechsel: xx->00 (undefiniert) 8 0
1.3 E5 Ausgang OPEN angeregt 16 1
1.3 E6 Ausgang OPEN zuriickgefallen 32 0
1.3 E7 Ausgang CLOSE angeregt 64 1
1..3 ES8 Ausgang fiir CLOSE zuriickgefallen 128 0
1..3 E9 Ausgang blockiert 1) 256 1
1.3 E10 | Ausgangsfehler 2) 512 1
1..3 E11 | Versuch, einen Ausgang ohne Anwahl 1024 1
Offnen/Schliessen anzuregen 3)
V155 = 1875
4..13 | El Eingangskanal angeregt 1 1
4..13 | E2 Eingangskanal zuriickgefallen 2 1
4..13 | E3 Ausgang SIGNALL...3 angeregt 4 0
4..13 | E4 Ausgang SIGNALL...3 zuriickgefallen 8 0
V155=3
0 E50 | Neustart * -
0 E51 | Uberlauf des Ereignisregisters * -
0 E52 | Voriibergehende Storung im Daten-
austausch - -
0 E53 | Keine Antwort der Baugruppe iiber den
Datenverkehr * -
0 E54 | Die Baugruppe antwortet wieder iiber den
Datenverkehr * -

nicht in der Ereigniserfassung enthalten
1 in der Ereigniserfassung enthalten

*

keine Codenummer

- kann nicht programmiert werden

Im SPACOM-System werden die Ereignis-
Codes E52...E54 im Stationsleitgerit gebildet.

1) Das Ereignis E9 (Anregung des Ausganges
blockiert) tritt ein, wenn ein Schaltbefehl von
der Verriegelungslogik oder durch die Ein-
gangskanile CHANNEL 4...13 blockiert ist.

2) DasEreignis E10 (Ausgangsanregungsfehler)
tritt ein, wenn der Schaltzustand eines Schalt-
gerites innerhalb der Dauer des Steuer-
impulses unverindert bleibt.

3) Das Ereignis E11 (Versuch, einen Ausgang
ohne Anwahl Offnen/Schliessen anzuregen)
tritt ein, wenn bei gesicherter Steuerung ein
Ausfiihrungsbefehl gegeben wurde, ohne daf§
vorher eine Anwahl erfolgt ist.
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Kurziibersicht iiber
die Programmierung
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Wenn man alle Parameter auf einmal einstellt,
sollte man folgendes beim Ubergang vom Ein-
stell-Modus in den Betriebsmodus und umge-
kehrtsowie beim Abspeichern der Werte beach-

ten.

Standardmiflig haben die Parameter, die sich
auf die Verriegelung und Konfiguration bezie-
hen, folgende Werte:

S100 =1
Standardkonfiguration und Verriegelung 1
S§198 =1
Das Verriegelungsprogramm ist im Betriebs-
modus
§199 =1

Die Verriegelungen sind in Betrieb

Die folgenden Beispiele erliutern die Program-
mierung,.

Beispiel 18: Auswahl einer anderen Konfigu-
ration und Verriegelung als die der Standard-
einstellung 1 entsprechende.

>99WS198:0:XX

;Ubergang in den Einstell-Modus
>99WS100:2:XX

; Auswahl der Standardeinstellung 2
>99WS198:1:XX

;Ubergang in den Betriebsmodus

; Anderung anderer Parameter

S99WV151:1:XX

; Abspeichern der gewihlten Werte

Beispiel 19: Auswahl eineranwenderspezifischen
Konfiguration und Verriegelung.

>99WS198:0:XX
;Ubergang in den Einstell-Modus
>99WS100:0:XX
; Ubergang in den frei programmierbaren
Modus
>99WS101:...
; Befehle fiir die Konfiguration

~99WM200:...

; Verriegelungsprogramm

>99WS 198:1:XX
; Ubergang in den Betriebsmodus

Anderung anderer Parameter

S99WV151:1:XX
; Abspeichern der gewihlten Werte




Parameter der
seriellen Schnittstelle

Zusitzlich zu den Ereignis-Codes kann das
Datakommunikationsgerit iiber den SPA-Bus
alle Eingabe-Daten (I-Daten), Einstellwerte (S-
Daten), abgespeicherten Daten (V-Daten) und

einige andere Daten der Baugruppe auslesen.
Dariiberhinaus kann ein Teil der Daten durch

Befehle iiber den SPA-Bus gedndert werden.

Daten Kanal Code Uber- Werte
tragungs-
richtung
Strom in Phase L1 (x I,) 0 I1 R 0.00...2.50x I,
Strom in Phase L2 (x 1) 0 12 R 0.00...2.50x I,
Strom in Phase L3 (x I,) 0 13 R 0.00...2.50x I,
Wirkleistung (Bits) 0 14 R -1023...1023 Bits
Blindleistung (Bits) 0 I5 R -1023...1023 Bits
Strom in Phase L1 (A) 0 16 R 0...9999 A
Strom in Phase L2 (A) 0 17 R 0...9999 A
Strom in Phase L3 (A) 0 I8 R 0...9999 A
Schaltzustand eines Schaltgerites 1.3 11 R 0 = nicht definiert
(Einginge 00)
1 = geschlossen
2 = offen
3 = nicht definiert
(Einginge 11)
Geschlossener Schaltzustand 1.3 12 R 0 = nicht geschlossen
eines Schaltgerites 1 = geschlossen
Offener Schaltzustand 1.3 I3 R 0 = nicht offen
eines Schaltgerites 1 = offen
Zustand der Einginge 4...13 4..13 11 R 0 = nicht angeregt
1 = angeregt
Bedingte Steuerung der Ausginge 1.3 01 W 0 = Offnen
1 = Schliessen
Anwahl fiir Offnen 1.3 V1 RW 0 = keine Anwahl
(gesicherte Steuerung) 1 = Anwahl
Anwabhl fiir Schliessen 1.3 V2 RW 0 = keine Anwahl
(gesicherte Steuerung) 1 = Anwahl
Ausfiihrung des vorgewihlten Befehls 1.3 V3 W 1 = vorgewihlten
zum 6ffnen oder Schlieflen Befehl ausfiihren
Loschen des vorgewihlten Befehls 1.3 V3 W 1 = vorgewihlten
zum 6ffnen oder Schlieflen Befehl 16schen
Linge des Impulses fiir Offnen 1.3 V5 RW(e) 0.1...100.0 s
Linge des Impulses fiir Schliessen 1.3 V6 RW(e) 0.1...100.0 s
Ausfithrung der vorgewihlten V251 W 1 = vorgewihlten
Befehle zum Offnen oder Schliefen Befehl ausfiihren
(allg. Adresse 900)
Loschen der vorgewihlten 0 V252 W 1 = vorgewihlten
Befehle zum Offnen oder Schliefen Befehl 16schen
(allg. Adresse 900)
kWh-Wert pro Impuls 0 S3 RW(e)  0.01...1000 kWh
Stellung des Schalters SG1/1 0 S6 R 0 = Stellung Betrieb
(SG1/1=0)
1 = Verriegelungen aus
(SG1/1=1)
Betriebszustands-Anzeige der 0 S7 RW(e) 0 = Daueranzeige
Schaltgerite 1 = automatische
Abschaltung
nach 10 min.
Betriebswerts-Anzeige 0 S8 RW(e) 0 = Daueranzeige
1 = automatische
Abschaltung
nach 5 min.
Skalierung der Strommessung 0 S9 RW(e) 0.00...10000.00
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Daten Kanal Code Uber- Werte
tragungs-
richtung
Untere Grenze des mA-Signales der 0 S12 RW(e)  -20...+20 mA
Wirkleistung
Obere Grenze des mA-Signales der 0 S13 RW(e)  -20...+20 mA
Wirkleistung
Untere Grenze des mA-Signales der 0 S14  RW(e)  -20...+20 mA
Blindleistung
Obere Grenze des mA-Signales der 0 S15 RWf(e)  -20...+20 mA
Blindleistung
Wert der Wirkleistung, welche der 0 S16 RW(e) -999.99...4999.99
unteren Grenze des mA-Signales
entspricht
Wert der Wirkleistung, welche der 0 S17 RW(e)  -999.99...4999.99
oberen Grenze des mA-Signales
entspricht
Wert der Blindleistung, welche der 0 S18  RWi(e) -999.99...4999.99
unteren Grenze des mA-Signales
entspricht
Wert der Blindleistung, welche der 0 S19  RWi(e) -999.99...4999.99
oberen Grenze des mA-Signales
entspricht
Leistungsmessung 0 S91  RW(e) 0= keineLeistungsmessung
1 = Leistung wird gemessen
Energiemessung 0 S92 RW(e) 0 = keine Energiemessung
1 = Energie wird gemessen
Konfiguration und Verriegelung 0 S100 RW(e) 0 = Konfiguration und
Verriegelungspro-
gramm sind frei
programmierbar
1 = Standardeinstellung
2 = Standardeinstellung
10 = Standardeinstellung
Konfiguration der Schaltgerite 0 S101 RW(e) - Wert 1;
(Format; Wert 1, Wert 2, : 0 = Schaltzustandsanz.
Nummer d.Eingangs, S116 nicht verw.
Nummer d.Ausgangs, Wert 3) 1 = Schaltzustandsanz.
verwendet
- Wert 2;

0 = senkrechte LED’s fiir
offen

1 = senkrechte LED’s fiir
gesclossen

- Nummer d. Eingangs;

1...3 = Eingangsnummer

1..3

- Nummer d. Ausgangs;

0 = nicht steuerbares
Schaltgerit

20 oder 21 =

Ausginge 20 und 21

werden verw.

- Wert 3;

0 = Schaltgerit ist kein
Leistungsschalter

1 = Schaltgerit ist ein
Leistungsschalter



Daten

Kanal Code

Uber-
tragungs-
richtung

Werte

Einstell-/Betriebs-Modus

Aktivierung der Verriegelungen

Verriegelungsprogramm und Pro-
gramm der bedingten Steuerung
(Format; Verkniipfung, Operand)

Verzdgerung des Ereignisses; ->10
(offen)

Verzdgerung des Ereignisses; ->01
(geschlossen)

Verzdgerung des Ereignisses; ->11
(undefiniert)

Verzdgerung des Ereignisses; ->00
(undefiniert)

Verwendung des Einganges
CHANNEL 7

Ansprechverhalten der Eingiinge
CHANNEL 4...13

0 S198
0 S199

0 M200

M300

1.3 S§10
1.3 Sl11
1.3 S12

1..3 S§13

4..13 S2

RW(e)

RW(e)

RW(e)

RW(e)
RW(e)
RW(e)
RW(e)

RW(e)

RW(e)

0 = Einstell-Modus

1 = Betriebs-Modus
(RUN-Modus)

0 = keine Verriegelung

1 = mit Verriegelung

2 = fur zukiinftige
Verwendung

Verkniipfung =
LOAD, LOADN
AND, ANDN
OR, ORN
ouT
END

Operanden f.d.

Verriegelung =
Schaltgerit geschlossen
(1...3) bzw. angeregt
(4...13)
Schaltzustand un-
definiert (101...103)
Schaltzustand
OFFEN (201...203)
Ausgangsnummer
(20 oder 21)
Nummer des
Merkers (70...89)

Operanden fiir die be-

dingte Steuerung =
Schaltgerit geschlossen
(1...3) bzw. angeregt
(4...13)
Schaltzustand un-
definiert (101...103)
Schaltzustand
OFFEN (201...203)
Ausgangsnummer
(22...24,220 0der221)
Nummer des temp.
Registers (70...89)

0.0 oder 0.1...60.0 s

0.0 oder 0.1...60.0 s
0.0 oder 0.1...60.0 s
0.0 oder 0.1...60.0 s

0 = allgemeine Verwendung

1 = Impulszihler ohne
Anzeige

2 = Impulszihler mit
Anzeige

0 = aktiviert im LOW-
Zustand

1 = aktiviert im HIGH-
Zustand
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Daten Kanal Code Uber- Werte
tragungs-
richtung
Anregung von den Ausgingen 4..13 S3 RW(e) 0 = kein SIGNAL-
SIGNAL 1...3 durch die Ein- Ausgang angesteuert
ginge CHANNEL 4...13 22 = SIGNALI1 wird
angesteuert
23 = SIGNAL2 wird
angesteuert
24 = SIGNAL3 wird
angesteuert
Ansteuerung der Ausginge 4..13 S4 RW(e) 0 = keine Ansteuerung/
OPEN und CLOSE durch die Blockierung
Einginge CHANNEL 4...13 20 = Ansteuerung des
Ausganges
OPEN (Offnen)
21 = Ansteuerung des
Ausganges
CLOSE (Schliess.)
120 = Blockierung
des Ausganges
OPEN
121 = Blockierung des
Ausganges
CLOSE
Selbsthaltung der LEDs der 4..9 S5 RW(e) 0 = keine Selbsthaltung
Binireinginge 1 = Selbsthaltung
Ansprechverzdgerung 4..13 S10 RW(e) 0.0; 0.1...60.0 s
der Ereigniserfassung
Riickfallverzégerung 4..13 Sl11 RW(e) 0.0; 0.1...60.0 s
der Ereigniserfassung
Ereignisprotokollierung 1...13 S20 RW(e) 0 = Ereignisprotokollie-
rung freigegeben
1 = Ereignisprotokollie-
rung gesperrt
Wirkleistung (MW) 0 V3 R -999.99...+999.99 MW
Blindleistung (MVAr) 0 V4 R -999.99...4999.99 MVAr
Energie (kWh) 0 V5 RW 0...999999999 kWh
Stellung des Orts-/Fernschalters 0 V6 R 0 = Ort
1 = Fern
Wirkenergie (kWh) 0 V8 RW 0...999 kWh
Wirkenergie (MWh) 0 V9 RW 0...999 MWh
Wirkenergie (GWh) 0 V10 RW 0...999 GWh
Wirkenergie (kWh), neg. Vorzeichen 0 Vil RW 0...999 kWh
Wirkenergie (MWh), neg. Vorzeichen 0 V12 RW 0...999 MWh
Wirkenergie (GWh), neg. Vorzeichen 0 V13 RW 0...999 GWh
Blindenergie (kVArh) 0 V14 RW 0...999 kVArh
Blindenergie (MVArh) 0 V15 RW 0...999 MVArh
Blindenergie (GVArh) 0 V16 RW 0...999 GVArh
Blindenergie (kVArh), neg. Vorzeichen 0 V17 RW 0...999 kVArh
Blindenergie (MVArh), neg. Vorzeichen 0 V18 RW 0...999 MVArh
Blindenergie (GVArh), neg. Vorzeichen 0 V19 RW 0...999 GVArh
Daten ins EEPROM abspeichern 0 V151 W 1 = abspeichern,
dauert ca. 5's
Laden der Standardwerte 0 V152 RW(e) 0 = Laden der Standard-

nach EEPROM-Fehler

werte freigegeben
1 = Laden der Standard-
werte gesperrt



Daten Kanal Code Uber- Werte
tragungs-
richtung
Ereignismaske 0 V155 RW(e) 0...15
Ereignismaske 1..3 V155 RW(e) 0....2047
Ereignismaske 4...13 V155 RW(e) 0....15
Aktivierung des Ausganges der 0 Vies W 0 = Riickstellung
Selbstiiberwachung 1 = Aktivierung
Interner Fehler-Code 0 V169 R Fehler-Code
Adresse der Baugruppe fiir die 0 V200 RW(e) 1...255
Dateniibertragung
Dateniibertragungsgeschwindigkeit 0 V201 RW(e) 4800, 9600
Bezeichnung der Programmversion 0 V205 R z.B. 054A
Typenbezeichnung der Baugruppe 0 F R SPTO 1D2
Auslesen des Ereignisregisters 0 L R Zeit, Kanalnummer
und Ereignis-Code
Erneutes Lesen des Ereignisregisters 0 B R Zeit, Kanalnummer
und Ereignis-Code
Auslesen der Status-Information 0 C R 0 = Normalbetrieb
der Baugruppe 1 = Baugruppe wurde
automatisch
zuriickgestellt
2 = Uberlauf des
Ereignisregisters
3 = Ereignis 1 und 2
zusammen
Riickstellung der Status-Information 0 C W 0 = Riickstellung
der Baugruppe
Zeitauslesung und -Einstellung 0 T RW 0.000...59.999 s

R = Daten, die aus der Baugruppe ausgelesen werden kénnen
W = Daten, die in die Baugruppe eingegeben werden kénnen
(e) = Daten, die in das EEPROM (V151) abgespeichert werden miissen, nachdem sie

geindert worden sind

Die Dateniibertragungscodes L, B, C und T
sind fiir den Datenaustausch zwischen der Bau-
gruppe und dem Datenkommunikationsgerit

reserviert.

Das Ereignisregister kann mit dem L-Befehl nur
einmal gelesen werden. Sollte ein Fehler auftre-

ten, beispielsweise in der Dateniibertragung,
kann man mit dem B-Befehl den Inhalt des
Ereignisregisters noch einmal nach dem L-Be-
fehl auslesen. Falls erforderlich, kann der B-
Befehl wiederholt werden.
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Standardein-
stellungen der
Parameter

30

Die im EEPROM gespeicherten Parameter ha-
ben nach der Werkspriifung Standardwerte.
Alle Standardwerte werden in das EEPROM
abgespeichert, indem man die Drucktaster STEP
und N gleichzeitig driickt, nachdem die Hilfs-

spannungsversorgung eingeschaltet worden ist.

Die Drucktaster mufl man so lange driicken, bis
die Anzeige aufleuchtet.

Die folgende Tabelle gibt die Standardwerte der

Parameter an.

Code  Standardwert

Parameter Kanal
Linge des Impulses fiir Offnen 2
Linge des Impulses fiir Schliessen 2
kWh-Wert pro Impuls 0
Betriebszustands-Anzeige 0
Betriebswerts-Anzeige 0
Skalierung der Strommessung 0
Untere Grenze des mA-Signales der 0
Wirkleistung

Obere Grenze des mA-Signales der 0
Wirkleistung

Untere Grenze des mA-Signales der 0
Blindleistungg

Obere Grenze des mA-Signales der 0
Blindleistung

Wert der Wirkleistung, welche der 0
unteren Grenze des mA-Signales

entspricht

Wert der Wirkleistung, welche der 0
oberen Grenze des mA-Signales

entspricht

Wert der Blindleistung, welche der 0
unteren Grenze des mA-Signales

entspricht

Wert der Blindleistung, welche der 0
oberen Grenze des mA-Signales

entspricht

Leistungsmessung 0
Energiemessung 0
Konfiguration und Verriegelung 0
Konfiguration der Schaltgerite 0
Einstell-/Betriebs-Modus 0
Aktivierung der Verriegelung 0
Verriegelungsprogramm 0
Verzogerung des Ereignisses; ->10 1...3
(Offnen)

Verzogerung des Ereignisses; ->01 1...3
(Schliessen)

Verzdgerung des 1&3
Ereignisses; ->00,->11

Verzdgerung des 2
Ereignisses; ->00,->11

Verwendung des Einganges 7 7
Ansprechverhalten der 4...13
Einginge CHANNEL 4...13

Anregung von Ausgingen durch 4.13

die Eingiinge CHANNEL 4...13

V5 0.1s
V6 0.1s
S3 1 kWh

S7 0 = Daueranzeige
S8 0 = Daueranzeige

S9 200.00

S12 +4 mA

S13 +20 mA

S14 +4 mA

S15 +20 mA

S16 +0.00

S17 +999.99

S18 +0.00

S19 +999.99

§91 0 = keine Leistungsmessung
S92 0 = keine Energiemessung

§100 1 = standardmiiflige Konfiguration
und Verriegelung 1

§101  Standardkonfiguration 1,

: (s. Anhang 1)

S116

S§$198 1 = Betriebsmodus

§199 1 = mit Verriegelungen

M200 standardmiflige Verriegelung 1,

: (s. Anhang 1)

M300

S10 0.0s

S11 0.0s

S12 10.0s

S12 0.2s

S1 0 = allgemeine Verwendung

S2 1 = angesprochen im HIGH-
Zustand

S3 0 = kein SIGNAL-Ausgang
angesteuert



Parameter Kanal Code Standardwert

Ansteuerung der Ausginge 4...13 S4 0 = keine Ansteuerung
OPEN und CLOSE durch oder Blockierung
die Einginge CHANNEL 4...13
Selbsthaltung der LEDs der 8...13 S5 0 = keine Selbsthaltung
Binireinginge
Verzogerung des Ereignises 4...13 S10 0.0s
Riickfallverzogerung des 4...13 Sl11 0.0s
Ereignisses
Ereignisprotokollierung 1...13 S20 0 = Ereignisprotokollierung freige-
geben
Laden der Standardwerte 0 V152 1 = Laden der Standardwerte
nach EEPROM-Fehler gesperrt
Ereignismaske 0 V155 3
Ereignismaske 1..3 V155 1875
Ereignismaske 4...13 V155 3
Adresse der Baugruppe fiir die 0 V200 99
Dateniibertragung
Dateniibertragungsgeschwindigkeit 0 V201 9600
Technische Steuerungsfunktionen

Daten

- Schaltzustandsanzeige fiir bis zu drei Schaltgerite (d.h. Leistungsschalter, Trennschalter oder
Erdungsschalter)

- Konfiguration kann vom Anwender frei eingestellt werden

- Orts- und Fernsteuerung (Offnen und Schliessen) fiir ein Schaltgerit

- einstellbare Ausgangs-Impulslinge, 0,1...100,0 s

- 10 weitere binire Eingangskanile zur Abfrage von anderen Geberkontakten als die
Schaltzustandsgeberkontakte der Schaltgerite

- frei einstellbare, abzweigorientierte Verriegelung unter Benutzung der Schaltzustinde der drei
Schaltgerite und der 10 anderen Eingangskanile

- Verwendung der 10 Binireinginge zur Steuerung der Ausginge OPEN (Offnen) und
CLOSE
(Schliessen)

- drei Signalisierungsausginge, die mit den 10 biniren Eingangskanilen gesteuert werden
kénnen

Messungen

- Messung der drei Phasenstrome

- Meflbereich der Phasenstrome 0...2,5 x I,

- Genauigkeit der Phasenstrom-Messung +1% von dem Nennstrom I,

- zwei mA-Einginge zur Messung von Wirk- und Blindleistung

- Bereich der mA-Einginge -20...20 mA, Begrenzung durch Programmierung

- Genauigkeit der Leistungsmessung +1% des maximalen Wertes des Mef3bereiches

- Impulszihler-Eingang zur Zihlung von Energieimpulsen, maximale Frequenz 25 Hz
- Berechnung der Energie aus der gemessenen Leistung

- Skalierung aller Mef§werte als physikalische Primirwerte

- Orts-Anzeige und Ferniibertragung der Meflwerte
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Anhang 1:

Standard-
konfiguration und
Verriegelungs-
schema 1

32

Die Standardkonfiguration und das Standard-
Verriegelungsschema 1 werden ausgewihlt, in-
dem man der Variable S100 den Wert 1 zuweist.
Dieanderen Parameter haben die Werte, wie sie
im Abschnitt "Standardeinstellungen der Para-
meter" beschrieben sind.

Konfiguration

Die Anlagenkonfiguration umfaflt drei Schalt-
gerite, einen Leistungsschalter, einen Fahrwagen
und einen Erdungsschalter. Der geschlossene
Schaltzustand wird mit roten und der offene mit
griinen LED’s angezeigt. Folgende Einginge,
Anzeigeelemente und Ausginge werden ver-
wendet:

- Leistungsschalter;
Eingangskanal 2, Anzeigeelement 110,
gesteuert vom Ausgang OPEN (20)
und CLOSE (21)

- Fahrwagen;
Eingangskanal 1, Anzeigeelement 109,
nicht gesteuert

- Erdungsschalter;
Eingangskanal 3, Anzeigeelement 116,
nicht gesteuert

Die Befehle zur Konfiguration sind:
$109:1,1,1,0,0

S§$110:1,1,2,20,1

S$116:1,0,3,0,0

O
- O

OROROR®

O
O
O

912B

Abb.14 Standardkonfiguration 1

Verriegelung

Die Verriegelung wird durch folgende Regeln
festgelegt:

- der Leistungsschalter kann immer gedffnet
werden.

- der Leistungsschalter kann geschlossen wer-
den, wenn der Schalter-Fahrwagen in der
Trennstellung ist oder wenn er sich in der
Betriebsstellung befindet und der Erdungs-
schalter gleichzeitig offen ist.

61 |T| 20 ;Freigabe fir das Offnen
L= des Leistungsschalters
203
1 &
201 1 21 ;Freigabe fiir das SchlieRen
des Leistungsschalters

Abb.15 Logikschema fiir die standardmif3ige
Verriegelungslogik 1.

Das Verriegelungsprogramm wird folgender-
maflen beschrieben:

M200:LOAD 61
M201:0UT 20
M202:LOAD 1
M203:AND 203
M?204:0R 201
M205:0UT 21
M206:END



Anhang 2:

Standard-
konfiguration und
Verriegelungs-
schema 2

Die Standardkonfiguration und das Standard-
Verriegelungsschema 2 werden ausgewihlt, in-
dem man der Variable S100 den Wert 2 zuweist.
Die anderen Parameter haben die Werte, wie sie
im Abschnitt "Standardeinstellungen der Para-
meter" beschrieben sind.

Konfiguration

Die Anlagenkonfiguration umfaflt drei Schalt-
gerite, einen Leistungsschalter, einen Fahrwagen
und einen Erdungsschalter. Der geschlossene
Schaltzustand wird mit roten und der offene mit
griinen LED’s angezeigt. Folgende Einginge,
Anzeigeelemente und Ausginge werden ver-
wendet:

- Leistungsschalter;
Eingangskanal 2, Anzeigeelement 110,
gesteuert vom Ausgang fiir OFFNEN (20)
und SCHLIESSEN (21)

- Fahrwagen;
Eingangskanal 1, Anzeigeelement 109,
nicht gesteuert

- Erdungsschalter;
Eingangskanal 3, Anzeigeelement 116,
nicht gesteuert

Die Konfigurationsbefehle sind:
§$109:1,1,1,0,0

§$110:1,1,2,20,1

S§116:1,0,3,0,0

O

OROROR®

O
O
O

912B

Abb.16 Standardkonfiguration 2.

Verriegelung

Die Verriegelung wird durch folgende Regeln
festgelegt:

- der Leistungsschalter kann immer geéffnet
werden.

- der Leistungsschalter kann geschlossen wer-
den, wenn der Schalter-Fahrwagen in der
Trennstellung ist und der Leistungsschalter
und der Erdungsschalter gleichzeitig offen
sind.

61

Iy 20 ;Freigabe fiir das Offnen
L= des Leistungsschalters

1
202 ;‘ 21 ;Freigabe fiir das Schliel}en
203 J des Leistungsschalters

Abb.17 Logikschema fiir die standardmifSige
Verriegelungslogik 2.

Das Verriegelungsprogramm wird folgender-
maflen beschrieben:

M200:LOAD 61
M201:0UT 20
M202:LOAD 1
M203:AND 202
M204:AND 203
M205:0UT 21
M206:END
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Anhang 3:

Standard-
konfiguration und
Verriegelungs-
schema 10

34

Die Standardkonfiguration und das Standard-
Verriegelungsschema 10 werden ausgewihlt,
indem man der Variable S100 den Wert 10
zuweist. Die anderen Parameter haben die Wer-
te, wie sie im Abschnitt "Standardeinstellungen
der Parameter" beschrieben sind.

Konfiguration

Die Anlagenkonfiguration umfaflt drei Schalt-
gerite, einen Leistungsschalter, einen Fahrwagen
und einen Erdungsschalter. Der geschlossene
Schaltzustand wird mit griinen und der offene
mit roten LED’s angezeigt. Diese Standardkon-
figuration deckt sich bis auf die vertauschten
Farben mit der Standardkonfiguration 10. Fol-
gende Einginge, Anzeigeelemente und Ausgin-
ge werden verwendet:

- Leistungsschalter;
Eingangskanal 2, Anzeigeelement 107,
gesteuert vom Ausgang OPEN (20)
und CLOSE (21)

- Fahrwagen;
Eingangskanal 1, Anzeigeelement 1006,
nicht gesteuert

- Erdungsschalter;
Eingangskanal 3, Anzeigeelement 104,
nicht gesteuert

Die Konfigurationsbefehle sind:
$106:1,1,1,0,0

$107:1,1,2,20,1

$104:1,0,3,0,0

P

P

ORORORG
ORORORG

954B

Abb.18 Standardkonfiguration 10.

Verriegelung

Die Verriegelung wird durch folgende Regeln
festgelegt:

- der Leistungsschalter kann immer gedffnet
werden.

- der Leistungsschalter kann geschlossen wer-
den, wenn der Schalter-Fahrwagen in der
Trennstellung ist oder wenn der Leistungs-
schalter und der Erdungsschalter beide offen
sind.

61 |T| 20 ;Freigabe fur das Offnen
L=1

des Leistungsschalters

203

21 :Freigabe fiir das SchlieRen

201 1 des Leistungsschalters

Abb.19 Logikschema fiir die standardmif3ige
Verriegelungslogik 10.

Das Verriegelungsprogramm wird folgender-
maflen beschrieben:

M200:LOAD 61
M201:0UT 20
M202:LOAD 1
M203:AND 203
M?204:0R 201
M205:0UT 21
M206:END
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Funktions-
beschreibung
der Drucktaster

Auf der Frontplatte der Relais-Baugruppe be-
finden sich zwei Drucktaster. Der T'aster RESET/
STEP (im folgenden Text auch als Quitier/
Schritt-Taster bezeichnet) wird beim Riicksetzen
der Betriebsanzeigen benétigt, als auch bei Vor-
wirts- bzw. Riickwirtsbewegungen im Haupt-
menii oder in den Untermeniis. Der Taster

PROGRAM (oder Einstell-Taster) erméglicht

den Ubergang aus einer bestimmten Position
im Hauptmenii in die entsprechenden Unter-
meniis. Er dient auch zum Eingeben des Ein-
stellmodus im Hauptmenii und zusammen mit
dem STEP-Taster zum Speichern der eingege-
benen Parameter. Die verschiedenen Anwen-
dungen werden in den anschlieffenden Abschnit-
ten in dieser Gebrauchsanweisung beschrieben.



Anzeigen

Hauptmenii

Untermeniis

Die gemessenen und die eingestellten Werte
sowie die gespeicherten Daten werden in der
vierstelligen Ziffernanzeige der Schutzrelais-Bau-
gruppe angezeigt. Die drei griinen Ziffern auf
der rechten Seite stellen den gemessenen, einge-
stellten bzw. gespeicherten Wert an, und die
rote Ziffer ganz links hat die Funktion einer
Anzeige der Registernummer. Der gemessene
oder eingestellte Wertim Anzeigefeld wird durch
eine gelbe LED-Anzeige auf der Frontplatte
signalisiert. Wird ein registrierter Fehlerwert
angezeigt, so ist das entsprechende Register iiber
die rote Ziffer dargestellt. Funktioniert das An-
zeigefeld als Betriebsanzeige, so leuchtet die rote

Ziffer allein.

Nach dem Anschlufl der Hilfsspannung an die
Relaisbaugruppe findet ein Funktionstest der
einzelnen Anzeigensegmente statt, der ungefihr
15 Sekunden dauert und gegebenfalls durch
Betitigung des STEP-Tasters unterbrochen
werden kann. Zunichst leuchten gleichzeitig,
im Uhrzeigersinn nach, die einzelnen Segmente
jeder Ziffer bis einschliefSlich der Dezimalpunkte.
Darauthin leuchtet, von der linken Ziffer ausge-
hend, jedes mittlere Segment bis zur rechten
Ziffer. Diese Reihenfolge wird mehrmals durch-
laufen, und nach Abschlufd des Testes erlischt
die Anzeige. Die Schutzfunktionen der Relais-
Baugruppe bleiben wihrend der gesamten Test-
phase aktiv.

Alle notwendigen Daten sind wihrend des nor-
malen Betriebes im Hauptmenii zuginglich, so
z.B. die aktuellen Meflwerte, aktuelle Einstell-
werte und registrierte Parameterwerte.

Die Daten, welche im Hauptmenii dargestellt
werden, konnen der Reihe nach im Display mit
Hilfe des Schritt-Tasters abgerufen werden. Beim
Driicken des Tasters STEP wihrend der Zeit-
dauer von etwa einer Sekunde wird die Anzeige
um einen Position weitergeschaltet, wenn der
Taster fiir etwa 0,5 Sekunden gedriickt wird,
geht die Anzeige um einen Schritt in Richtung
Meniianfang zuriick.

Von einem dunklen Anzeigefeld aus ist nur eine
Weiterschaltung in Vorwirtsrichtung méglich.
Bei anhaltendem Driicken des Tasters STEP
wird die Anzeige dauernd in Vorwirtsrichtung
weitergeschaltet, wobei sie in der Leerstellung
(dunkles Anzeigefeld) eine gewisse Zeit still
steht.

Sofern die Anzeige nicht erloschen ist, bleibt die
Hauptmenii-Anzeige fiir ungefihr 5 Minuten
ab dem Zeitpunkt des letzten Betitigens des
Schritt-Tasters bestehen. Nach dieser Zeit schal-
tet sich die Anzeige ab.

Werte von geringerer Wichtigkeit und solche,
welche nicht hiufig einzustellen sind, kénnen in
den Untermeniis eingesehen bzw. geindert wer-
den. In den Beschreibungen der betreffenden
Relais-Baugruppen werden die verschiedenen
Untermeniis vorgestellt und auch die Anzahl,
welche variieren kann, angegeben.

Ein Untermenii wird vom Hauptmeniiaus durch
Driicken des PROGRAM-Drucktasters fiir ca.
1 Sekunde aufgerufen. Wird der Taster los-
gelassen, so beginnt die rote Ziffer in der Anzei-
ge zu blinken, was fiir ein Untermenii bezeich-
nend ist. Um von einem Untermenii aus in ein
andereszu wechseln oder um in das Hauptmenii
zuriickzukehren, wird nach dem gleichen Prin-

zip verfahren wie ein Wechsel von einem Haupt-
menii zu einem anderen; beim Driicken des
STEP-Tasters fiir 1 Sekunde geht die Anzeige
um eine Position weiter und beim Driicken fiir
0,5 Sekunden um eine Position zuriick. Beim
Erloschen der roten Anzeige meldet sich das
Hauptmenii wieder.

Wird von einem Mef3-oder Einstellwert im
Hauptmenii ein Untermenii aufgerufen, so zeigt
dies die LED an, sie bleibt in Betrieb wihrend
das Adressfenster der Anzeige zu blinken be-
ginnt. Eine Untermeniiposition wird allein durch
die rot blinkende Adresse in der Anzeige darge-
stellt, ohne der Einstellwert-LED auf der Front-
platte.



Schaltergruppen
zur Auswabhl der
Funktionen

Ein grofler Teil der Einstellungen und die Wahl
des Relaisverhaltens in verschiedenen betrieb-
lichen Anwendungen wird durch die Schalter-
gruppen SG_ festgelegt. Diese Schaltergruppen
sind softwaremifSig in der Relais-Baugruppe zu
finden. Die LED-Anzeige der Schaltergruppe
leuchtet auf, wenn deren Schalterkennsumme
im Anzeigefeld erscheint. Wird von dieser ange-
zeigten Kennsumme ausgehend in den Einstell-
modus verzweigt, kann fiir die Schalter 1 bis 8
nacheinander die Einstellung (0 oder 1) vorge-
nommen werden. Am Ende des Einstellvor-
ganges erscheint die neue Schalterkennsumme
der gesamten Schaltergruppe. Sie kann dazu
verwendet werden, die korrekte Einstellung al-
ler Schalter zu priifen. Abb. 1 zeigt ein Beispiel
fiir die Berechnung einer solchen Schalterkenn-
summe.

Wenn dann diese Kennsumme, die entspre-
chend dem Beispiel berechnet wurde, mit der
im Anzeigefeld der Baugruppe iibereinstimmt,
wurde die Einstellung richtig vorgenommen.

Schalter Nr. Stellung Faktor  Vert
1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 = 0
3 1 X 4 = 4
4 1 X 8§ = 8
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 = 0
7 1 x 64 = 64
8 0 x 128 = 0
Schalterkennsumme > = 93

Abb.1. Beispiel fiir die Berechnung der Schalter-
kennsumme einer Schaltergruppe SG_.

Die Funktionen der Einstell-Schalter bei ver-
schiedenen Relais-Baugruppen wird jeweils in
deren Beschreibung angegeben.

Einstellung der
Parameter

Einstellmodus

Die manuelle Eingabe der Einstellwerte und
Verzogerungszeiten erfolgt iiber das Anzeige-
feld und die Drucktaster auf der Frontplatte der
Relais-Baugruppe. Welcher der Parameter sich
im Anzeigefeld befindet, wird durch die mitden
Einstellwerten korrespondierenden LED’s ge-
kennzeichnet.

Zusitzlich zu den Ersteinstellungen enthalten
die meisten Relais-Baugruppen des "D"-Typs
einen zweiten Satz von Einstellwerten, der im

Speicher des Relais-Baugruppe abgelegt ist. Mit

einem Befehl iiber die serielle Schnittstelle des
Relais kann von der Verwendung der Erst- auf
die Zweiteinstellwerte umgeschaltet werden.

Die Anderung der Parameter der Erst- und
Zweiteinstellung kann ebenfalls iiber die serielle
Schnittstelle erfolgen. Eine solche Umstellung
durch nicht authorisiertes Personal wird dabei
durch ein geheimes Code-Wort verhindert, das
fiir den Zugang zur Verinderung von Einstell-
werten notig ist.

Im allgemeinen, wenn eine groffe Anzahl von
Einstellwerten geiindert werden mufi, wie bei-
spielsweise bei der Inbetriebnahme, empfiehlt
es sich, diese Einstellung iiber die Tastatur eines
PC’s vorzunehmen, welcher an die serielle
Schnittstelle des Relais angeschlossen wird.
Wenn kein Computer oder wenn die notwendi-
ge Software nicht vorhanden ist oder wenn nur
einige wenige Werte geindert werden sollen,
kann dies folgendermaflen geschehen.

Die Register des Hauptmeniis und der Unter-
meniis enthalten alle einzustellenden Relais-
werte. Um von einem Menii in den sogenann-
ten Einstellmodus zu gelangen, muf$ der Taster

PROGRAM betitigt werden, woraufthin das

gesamte Anzeigefeld zu blinken beginnt und die
gegenwirtigen, noch nicht geinderten Werte
anzeigt. Wenn nun der Taster PROGRAM
erneut gedriickt wird, blinkt nur noch die ganz
rechte Ziffer. Die gewiinschte Zahl kann durch
Driicken des Tasters STEP eingestellt werden.
Dasblinkende Feld wird danach mitdem Taster
PROGRAM jeweils um eine Position verscho-
ben und in jeder neuen Stellung mit dem Taster
STEP eingestellt. Nachdem alle Ziffern einge-
stellt worden sind, wird im letzten Schritt der
Dezimalpunkt an die gewiinschte Stelle ver-
schoben. Schlieflich ist die Stellung erreicht, in
der das gesamte Anzeigefeld blinkt, und die

Daten kénnen gespeichert werden.



Ein eingestellter Wert wird abgespeichert und
der Einstellmodus verlassen, indem gleichzeitig
der PROGRAM- und STEP-Taster gedriickt
werden. Bevor nicht der neue Wert eingespei-
chert ist, hat ein Verlassen des Einstellmodus
keine Auswirkungauf die Einstellungen. Ferner
hat jeder Versuch, einen Wert auflerhalb seiner
erlaubten Grenzen einzustellen, zur Folge, daf3
der neue Wert verworfen wird und der vorheri-
ge erhalten bleibt. Es besteht die Moglichkeit,
mit Hilfe des PROGRAM-Tasters den Ein-
stellmodus zu verlassen und zum Hauptmenii
oder Untermenii zuriick zu gelangen. Dieser ist
so lange gedriickt zu halten, bis die griinen
Ziffern im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

BEMERKUNG: Wird wihrend der Einstel-
lung im Zeitraum von fiinf Minuten kein
Drucktaster betitigt, erlischt das Anzeigefeld
und der Einstellmodus wird verlassen. Die Bau-
gruppe befindet sich jetzt wieder in der Aus-
gangsposition des Hauptmeniis. Diesstellt gleich-
zeitig eine Moglichkeit dar, bei auftretenden
Problemen wihrend der Einstellung der Bau-
gruppe, wieder in das Hauptmenii zu gelangen.

Vor der Verwendung einer Relais-Baugruppe
sind deren Einstellungen zu iiberpriifen. In un-
sicheren Fillen wird empfohlen, diese Uberprii—
fung zuerst mit Hilfe eines Reserverelaisgerites
durchzufiihren, das nicht an die Schalteraus-
losekreise geschaltet ist. Falls dies nicht moglich
ist, ist die Relais-Baugruppe in einen nicht-
auslosenden Zustand zu bringen, indem der
Taster PROGRAM beim Einschalten des Relais
gedriickt wird. Dieser Zustand wird durch die
Anzeige "- - -" im Anzeigefeld der Relais-Bau-
gruppe signalisiert. In diesem Spezialzustand
sind die Auslosesignale blockiert, jedoch arbei-
tet der Datenverkehr normal und simtliche
Einstell- und Mef3werte sind zuginglich. Die
Einstellungen der Relais-Baugruppe konnen
daher ohne Auslosungsgefahr iiberpriift wer-
den. Der normale Schutzrelais-Modus wird au-
tomatisch nach einer Pause von 5 Minuten
erreichtoder nach 10 Sekunden im Hauptmenii
bei erloschener Anzeige.

dargestellt, um alle Haupt- und Untermentschritte gemeinsam darzustellen.

I 1
Hauptmen [ Untermeni | Einstellmodus
| |
Ruickw. Schritt- | |
Taster 05 s Schritt- : Einstell- Einstell- : Einstell-
Vorw. Schritt- Taster0,5s Tasterls Taster5s Taster5s
Taster1s -~
| |
Normalbetrieb, keine | |
Anzeige | |
| |
’®‘ Erster MeRwert ‘ | |
5 | |
i ! . . |
1 | Ruckw. Schritt- |
} | Taster 0,5 s | Wert erhohen:
|® ‘ Letzter MeRwert ‘ | Vorw. Schritt- | Schritt-Taster 0,5 s
3 | Taster1s |
- T ] | N1 7[ Grundeinstellun: | N nn
|® ‘ Gegenwadrtiger Ein: t1 I X fir stufe 1 9 ‘—l—’ N
T T
[ | -—
- N N 57| Zweiteinstellun
|® ‘ Gegenwartiger Einstellwert 2 ‘ ! fr Stufe 1 9 ! Weiterschaltung der Stelle oder
7 | ! des Dezimalpunktes mit dem
| | Enstell-Taster 1 s
| |
i | | _ .
’® ‘ Netzfehler-Werte usw. ‘ | | Ak{s'pelcherlrl der neuen Werte durch gleich-
| | zeitiges Driicken von Einstell- taster PROGRAM
.71 | | und Schritt-Taster STEP, wenn der Wert fertig
\ .

BEMERKUNG: In den meisten Darstellungen sind die Untermends in horizontaler Richtung

eingestellt ist und die gesamte Anzeige blinkt.

Abb.2. Die Grundprinzipien des Verzweigens in verschiedenen Meniiarten.



Hauptmen Untermenls

Schritt-Taster 0,5 s |EinsteII-Taster 1s
-— " .

Normalbetrieb, keine Anzeige |

|®| Betriebsstrom in Phase L1 |

i

|®| Betriebsstrom in Phase L3 |

i

| [029) | Erdstrom lo |
T

Ruickw. Schritt-Taster 0,5 s Vorw. Schritt-Taster 1 s
Untermenis —M

|
|
|
|
|
|
|
|
|®| Betriebsstrom in Phase L2 | |
|
|
|
|
|
|
|

\N!7

¥
| ® | Gegenwartiger Anregewert 1> I‘—:
T
Gegenw Auslosezeit t> oder 1 Grundelnstellzelt ‘ |_ |\ »Z| Zweiteinstellzeit ‘
Zeitfaktor k der 1>-Stufe | / I \ t> oder faktor k .~ I\| t> oder faktor k

<2 1\[I> der Stufe > ~ \|I> der Stufe 1>

Grundeinstellstr0m¢|_ |\ »Z[Zweiteinstellstrom ‘ |_|

T
R | Grundeinstellstrom |_ |\ /| Zweiteinstellstrom
g |®|Gegenwamg‘er Anregewert [>> | |/|\|I>> der Stufe 15> ¢ 7 &|i>> der Stufe I>> Q
K T
w. |® Gegenw. Auslosezeit t>> |§ 1Z|Grundeinstellzeit ‘ |__,|\'/ Zweiteinstellzeit ¢
s der [>>- Stufe | <~ 1\|t>> der Stufe [>> ~ 1\| t>> der Stufe 1>>
C
H n
R Grundeinstellstrom |__,|\ »/|Zweiteinstellstrom
: |® |Gegenwart|ger Anregewert lo> |/ : \|Io> der Stufe lo> 3 > &|lo> der Stufe lo> Q
L
T
|® Gegenw. Ausldsezeit to> - .|\ ] ’| Grundeinstellzeit 3 |<_>§ ~/|zweiteinstellzeit 3
-55 ’ oder Zeitfakaor ko < 1\| to> oder faktor ko /?\ >
|® |Gegenwar1iger |__'_.|\ 1 ’|Grundeinste|lstrom 3 |4_,| Z[Zweiteinstellstrom
H Anregewert lo>> 71\|lo>> der Stufe lo>> .~ I<[lo>> der Stufe 10>>
A
v ® Gegenw. Ausldsezeit to>> | /|Grundeinstellzeit ¢|_ |\'/ Zweiteinstellzeit ‘
_Fr’ >>- \|to>> der Stufe l0>> ~ 1\ to>> der Stufe lo>>
:\EA Gegenw. Einstellung der N ’ Grundelnstell der ¢ N 57| Zweiteinstell. der ¢
N Schaltergruppe SGF1 / » I\| Kennsum. fiir SGF2
|
0
v |® Gegenw. Einstellung der ! Y1Z| Grundeinstell. der 3 N,7| Zweiteinstell. der
o Schaltergruppe SGB AR ( # T\ Kennsum. fiir SGB
R I
W,
|® Gegenw. Einstellung der ! Y1Z|Grundeinstell. der 2 |\'/ Grundeinstell. der 3|
g Schalterqruppe SGR1 [ ZARN ( ?\ Kennsum. fir SGR2
|
H
IR Letzter gespeich. Netzfehler- ! N1 Z|Ereignis (n-1), X 57| Ereignis (n-2),
T Wert Netzfehler n), Phase L1 | PARN i <\ Wert fiir Phase L1 1
T Il

| 5 |Letzter gespelch Netzfehler-
Wert EreignAis (n), Phase L2

| |\ : /[ Ereignis (n-1), I_ |§'21 Ereignis (n-2),
| \|Wert fiir Phase L2 < \| Wert fiir Phase L2
I

I

| 3 Letzter gespeich. Netzfehler- | -7 |Ereignis (n-1), |\ oZ| Ereignis (n-2), .
Wert, Ere|qn|s (n), Phase L3 \|Wert fiir Phase L3 <™\ Wert fir Phase L3

t
4 |Maximaler Laststrom wahrend I \" Hochstw des Laststro-
der letzten 15 Minuten |

Abb. 3. Beispiel fiir einen Teil des Hauptmeniis und der Untermeniis fiir die Uberstrom- und
Erdschlufschutz-Einstellungen des Relais SPCJ] 4D29. Im Hauptmenii, links der gestrichelten
Linie, befinden sich die momentanen Einstellungen, die beim Driicken des Schritt-Tasters
angezeigt werden. Das Hauptmenii beinhaltet die momentanen Strommefiwerte und die Register
1...9, 0 und A. Die Haupt- und Zweiteinstellwerte sind in den Untermeniis eingerichtet und
werden mit Hilfe des Einstell-Tasters in die Anzeige gerufen.



Beispiel 1

Im Einstellmodus soll ein Parameter mit Hilfe
der Taster auf der Frontplatte verindert wer-
den. Der gegenwirtige Einstellwert der Uber-
stromstufe I> betrdgt 0.80 x I, und der des

a)

Driicken Sie den Taster STEP wiederholt so
lange, bis die LED neben dem Symbol I> auf-
leuchtet und der aktuelle Ansprechwert der Stu-
fe angezeigt wird.

b)

Verzweigen Sie in das Untermenii zum Erst-
einstellwert, indem Sie den Taster PROGRAM
etwas linger als eine Sekunde lang driicken. In
der roten Anzeige blinkt jetzt die Ziffer 1 und
zeigt die erste Untermentiiposition an, wihrend
die griinen Ziffern den aktuellen Einstellwert
anzeigen.

c)

Wechseln Sie in den Einstellmodus, indem Sie
den Taster PROGRAM fiinf Sekunden lang
driicken, bis das Anzeigefeld blinkt.

d)
Driicken Sie den Taster PROGRAM noch ein-
mal, damit die erste Ziffer blinkt.

e)

Nun kann die Anderung diese Ziffer erfolgen.
Betitigen Sie den Taster STEP, um die ge-
wiinschte Ziffer einzustellen.

f)
Halten Sie den Taster PROGRAM so lange

gedriicke, bis die mittlere der griinen Ziffern
blinkt.

g)
Stellen Sie die mittlere Ziffer mit Hilfe des
Tasters STEP ein.

h)
Driicken Sie den Taster PROGRAM, so dafd die
ganz linke griine Ziffer blinkt.

Zweitwertes 1.00 x [;,. Nach der Anderung soll
fiir beide Werte der Ansprechstrom 1.05 x I,
betragen.
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1 RESET
i) STEP

Stellen Sie auch diese Ziffer mit Hilfe des Ta- 0 x
sters STEP ein.

o
&)

j)

Driicken Sie den Taster PROGRAM, so daf PROGRAM

der Dezimalpunkt blinkt. % 1s :
k)

Der Dezimalpunkt kann mit Hilfe des STEP- RESET

Tasters verschoben werden, was in diesem Bei- 0 x

spiel aber nicht erforderlich ist.

=
o
Ul

1) PROGRAM

Driicken Sie den Taster PROGRAM, so daf} 1
das gesamte Anzeigefeld blinkt. In dieser Stel-
lung, analog zu Punkt c) weiter oben, erscheint
der neue Einstellwert, bevor er abgespeichert

wird. Falls eine weitere Anderung notwendig
ist, fithren Sie diese mit Hilfe des Tasters PRO-
GRAM durch.

S

5

RESET
STEP

m)

Der Wert wird nun gespeichert, indem Sie T

gleichzeitig den Taster PROGRAM und den B 1_ - - -
Taster STEP driicken. Sobald dies geschehen '

ist, blinken einmal drei waagerechte Anzeige- PROSRA

segmente auf, durch die ersichtlich ist, daf§ der
Wert gespeichert wurde.

5

n)
Die Abspeicherung des neuen Wertes bewirkt

eine automatische Riickkehr aus dem Ein- PROGRAM

stellmodus in das Untermenii. Der Einstell- Ss 1 1 . O 5
modus kannauch jederzeit ohne ein Abspeichern
verlassen werden. Dazu ist eine Betitigung des
Taster PROGRAM fiir die Dauer von etwa fiinf
Sekunden nétig, solange bis die griinen Ziffern
im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

e

RESET
0) STEP T T T T

Wenn die zweite Einstellung geiindert werden 1s B 2__ 1 1 O__ O_

soll, verzweigen Sie in das Untermenii, Position
2 der Einstellung von I>, indem Sie den Taster
STEDP fiir etwa eine Sekunde lang driicken. Die
blinkende Ziffer 1 wird durch eine 2 ersetzt. Das
bedeutet, dafl sich im Anzeigefeld der Zweitein-
stellwert fiir I> befindet. kehren Sie ins Hauptmenii zuriick, indem Sie

den Taster STEP solange betitigen, bis die erste
Verzweigen Sie in den Einstellmodus wie in  Ziffer erlischr ist. Die LED zeigt noch an, dafl
Schritt ¢) und gehen Sie genauso vor, wie esin  Sie sich im Menii in der Position I> befinden.
den folgenden Schritten beschrieben wurde.  Das Anzeigefeld zeigt den neuen, nunmehr ak-
Sobald die Einstellungen abgespeichert sind,  tuellen Ansprechwert der Schutzstufe.

ﬁ



Beispiel 2

Im Einstellmodus soll die Ersteinstellung der
Schaltergruppe SGF1 vorgenommen werden.
Die gegenwirtige Schalterkennsumme ist 000

a)

Driicken Sie den Taster STEP solange, bis die
LED neben dem Symbol SGF aufleuchtet und
die Schalterkennsumme angezeigt wird.

b)

Verzweigen Sie in das Untermenti, indem Sie
den Taster PROGRAM linger als eine Sekunde
lang driicken. In der roten Anzeige blinkt jetzt
die Ziffer 1 und zeigt die erste Untermenii-
position an, wihrend die griinen Ziffern die
aktuelle Kennsumme der Schaltergruppe SGF1
anzeigen.

c)

Wechseln Sie in den Einstellmodus, indem Sie
den Taster PROGRAM fiinf Sekunden lang
driicken, bis das Anzeigefeld blinkt.

d)

Driicken Sie den Taster PROGRAM noch ein-
mal, damit die erste Schalterposition angezeigt
wird. Die linke, der griinen Ziffern gibt die
Nummer (1...8) des betreffenden Schalters an,
beginnend mit der Eins und die rechts blinken-

de Zahl (0 oder 1) dessen Stellung.

e)

Nun kann mit Hilfe des Taster STEP dem
Schalter die Stellung 0 oder 1 zugeordnet wer-
den. Seine neue Einstellung ist 1.

f)

Wenn der Schalter Nummer 1 sich in der ge-
wiinschten Stellung befindet, wird der Schalter
Nummer 2 aufgerufen, indem der Taster PRO-
GRAM fiir eine Sekunde lang gedriicke wird.
Analog zu Abschnitt ) kann die Einstellung des
Schalters durch Betitigung des Tasters STEP
erfolgen. Da sich SGF1/2 in diesem Beispiel in
der gewiinschten Stellung befindet, kann der
Einstellwert unverindert bleiben.

g)
Schalter SGF1/3 wird wie in Punkt f) aufgeru-

fen, indem der Taster PROGRAM fiir eine
Sekunde gedriickt wird.

und soll nach der Anderung 005 betragen. Dazu
miissen die Schalter SGF1/1 und SGF1/3 in die
Stellung 1 gebracht werden.
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b) iy
Durch Betitigung des Tasters STEP, wird der
Schalter in die gewiinschte Stellung 1 gebracht.

l) PROGRAM

Auf die gleiche Art werden die Schalter SGF1/
4...8 aufgerufen und, wie bereits oben beschrie-

ben, in die Stellung 0 gebracht.

j)

Nach der letzten Einstellung wird die Schalter-
kennsumme, so wie sie sich aus den Schalter-
stellungen ergibt, analog zu Punkt c) angezeigt.

k)

Ist die neue Schalterkennsumme korrekt, wird

[%1x
{%5xls

sie im Speicher abgelegt, indem gleichzeitig der RESET

PROGRAM- und STEP-Taster gedriickt wer-
den. Sobald dies geschehen ist, blinken einmal
drei waagerechte Anzeigesegmente auf, durch
die ersichdlich ist, dafl der Wert gespeichert
wurde. Wenn die Schalterkennsumme nicht
mit der errechneten iibereinstimmt, mufl die
Einstellung der Schalter mit Hilfe des Tasters
PROGRAM und des Tasters STEP ab Punkt d)

wiederholt werden.

)

Die Abspeicherung des neuen Wertes bewirkt
eine automatische Riickkehr aus dem Einstell-
modus in das Untermenii. Der Einstellmodus
kann auch jederzeit ohne ein Abspeichern ver-
lassen werden. Dazu ist eine Betitigung des
Taster PROGRAM fiir die Dauer von etwa fiinf
Sekunden nétig, solange bis die griinen Ziffern
im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

PROGRAM

m)

Wenn die gewiinschten Werte abgespeichert RESET
sind, kehren Sie in das Hauptmenii durch Beti-

tigen des Tasters STEP zuriick. Dabei gibt die

LED SGF die Position im Hauptmenii an und

im Anzeigefeld befindet sich die neue, aktuelle
Kennsumme der Schaltergruppe SGFI.

PROGRAM

5s

nxls
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Gespeicherte
Informationen

Die Mefiwerte beim Eintritt eines Netzfehlers
oderbei der Abgabe eines Auslgsebefehls werden
in den Registern abgespeichert. Bei gleichzeiti-
ger Betitigung der PROGRAM- und STEP-
Taster werden diese Speicherwerte mit Ausnah-
me einiger weniger Parameter auf Null zuriick-
gesetzt. Die Daten in diesen Registern werden
ebenfalls bei Ausfall der Hilfsspannung gelscht
und nur die Einstellwerte und andere wichtige
Parameter, die sich in nichtfliichtigen Speichern
befinden, bleiben erhalten.

Die Anzahl der Register kann bei den verschie-
denen Relais-Baugruppen variieren und ihre
Funktionen sind in den jeweiligen Druckschrif-
ten erliutert. Aullerdem enthilt die System-
Frontplatte eine vereinfachte Liste, welche ge-
speicherte Daten unterschiedlicher Relaisbau-
gruppen des Schutzgerites beinhaltet.

Alle Relais-Baugruppen vom Typ "D" beinhal-
ten zwei allgemeine Register mit den Bezeich-
nungen 0 und A.

Im Register 0 befinden sich Informationen in
kodierter Form dariiber, ob Blockier- bzw.
Steuersignale an der Baugruppe anliegen. Die
Schliissel zu diesen kodierten Informationen
werden in den Betriebsanleitungen der verschie-
denen Relaismodule aufgelistet.

Das Register A enthilt den Adressen-Code der
Relais-Baugruppe, so wie er iiber die serielle
Schnittstelle einer zentralen Stationsleittechnik
aufgerufen wird. Im Untermenii 1 des Registers
ist die Dateniibertragungsgeschwindigkeit der
seriellen Schnittstelle in kilobaud (kBd) angege-
ben.

Das Untermenii 2 des Registers A enthilt einen
Busverkehrzihler fiir das SPA-Bus. Wenn das
Schutzgerit, in welchem diese Relais-Baugruppe
enthalten ist, mit einem System, welches ein
Datenkommunikationsgerit beinhaltet, z.B.
SRIO 1000M, gekoppelt ist und kommuni-
ziert, so erscheint wihrend des Datenaustausches
eine Null im Anzeigefeld. Anderenfalls werden
die Zahlen von 1 bis 255 durchgezihlt, wobei
sich dieser Vorgang stindig wiederholt.

Das Untermenii 3 enthilt das Pafdwort, welches
tur Datenferniibertragung benétigt wird. Der
Adressen-Code, die Dateniibertragungsge-
schwindigkeit der seriellen Schnittstelle und das
Paflwort konnen manuell oder iiber die serielle
Schnittstelle eingegeben werden. Die manuelle
Einstellung wurde in Beispiel 1 beschrieben.

Die vom Hersteller vorgenommene Einstellung
fiir den Adressen-Code ist 001, fiir die Daten-
tibertragungsgeschwindigkeit 9,6 kBd und fiir
das Pafdwort 001.

Um die Einstellwerte zu sichern, sind alle diese
Parameter in zwei voneinander unabhingigen,
nichtfliichtigen Speichern abgelegt. Jeder dieser
Speicher wird durch eine Kennsumme vervoll-
stindigt, so dafl sein Inhalt vom Selbstiiber-
wachungssystem der Baugruppe iiberpriift wer-
den kann. Sollten aus irgendeinem Grund St6-
rungen beziiglich des Inhalts eines Speichers
auftreten, werden die korrekten Informationen
des anderen kopiert und in diesen iibertragen.
Die Schutzfunktionen der Relais-Baugruppe
bleiben wihrend dieser Zeit voll erhalten. Le-
diglich wenn der duflerst unwahrscheinliche
Fall auftreten sollte, dafl beide Speicher gleich-
zeitig gestort sind, wird das Relais aufler Betrieb
genommen, und ein Selbstiiberwachungsalarm
erfolgt iiber das entsprechende Ausgangsrelais.



Prifmodus
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Uber das Register 0 kann eine ausgangsseitige
Uberpriifung der Relais-Baugruppe vorgenom-
men werden. In diesem Modus erfolgt nachein-
ander die Abgabe von Ausgangssignalen der
einzelnen Schutzstufen, mit deren Hilfe z.B. die
Verbindungen zu den korrespondierenden
Leistungsschaltern iiberpriift werden kann.
Dabei ist zu beachten, daf§ Signal und Hilfs-
relais unter Verwendung der Schaltergruppen
SGRI1...3 richtig einander zugeordnet wurden.

Um in diesen Priifmodus zu gelangen, muf3
zuerst im Hauptmenii das Register 0 mit dem
STEP-Taster angewihlt werden und dann der
Ubergang ins Untermenii erfolgen. Wenn nun
der Taster PROGRAM fiir etwa fiinf Sekunden
gedriickt wird, beginnen die griinen Ziffern zu
blinken und zeigen so an, daf§ sich die Relais-
Baugruppe in der Priifstellung befindet. Dabei
bezeichnen die blinkenden LED’s auf der Front-
platte das jeweils aktivierte Ausgangssignal. Das
Anwihlen der Ausgangssignale erfolgt durch
Betitigung des Einstell-Tasters fiir ungefihr 1
Sekunde.

Die LED-Anzeigen der Einstellgrofen beziehen
sich auf folgende Ausgangssignale:

Einstellung I>
Einstellung t>
Einstellung I>>
Einstellung t>>
usw.

Keine Anzeige

Ansprechen der I>-Stufe
Auslssen der I>-Stufe
Ansprechen der I>>-Stufe
Auslosen der I>>-Stufe

Selbstiiberwachung IRF
(INTERNER RELAIS-
FEHLER)

Die Abgabe der Signale erfolgt durch gleichzei-
tiges Driicken des STEP- und PROGRAM-
Tasters und das Signal liegt vor, solange diese
beiden Taster gedriickt sind. Die Wirkung an
den Ausgangsrelais ist dabei abhingig von der
Einstellung der Ausgangsrelais-Grundschaltung,.

Wenn keine LED-Anzeige der Schutzstufen
blinkt und der Taster STEP gedriickt wird,
spricht nach etwa einer Sekunde das Ausgangs-
relais der Selbstiiberwachung an.

Die Signale sind in Abb.4 der Reihenfolge nach

veranschaulicht.

l0> AN- l0> AUS- 0>>
REGUNG |  _|wosune | |Recung

||||||| 1> AUS- 1> AN- 1> AUS-
GUNG
REGISTER 0 > LOSUNG REGUNG LOSUNG
PROGRAM- [X5% |5, |[PROGRAM- |1,  |PROGRAM- PROGRAM-
TASTER
1s 3

NV
rrrr 7N TASTER  [JQC & |TASTER  [Sbe
5s 1s 1s N

PROGRAM-
TASTER

[PROGRAM- PROGRAM- PROGRAM-
TASTER TASTER | |TASTER

NV
295 tor

ssssssss

{ { { t t

STEP-UND  STEP- -UND  STEP- - UND STEP-UND STEP-
- - PROGRAM- PROGRAM- TASTER
TASTER TASTER

Abb.4. Ablauf der Funktionsiiberpriifung im Priifmodus.

Wenn beispielsweise die Anzeige der Verzoger-
ungszeit t> blinkt und die STEP- und PRO-
GRAM-Taster gleichzeitig gedriickt werden,
wird das Funktionssignal der Uberstromstufe I>
aktiviert.

Die Riickkehr vom Priifmodus in das Haupt-
menii ist jederzeit méglich, indem der Taster
PROGRAM fiir etwa fiinf Sekunden gedriickt

wird.



Beispiel 3 Funktionsiiberpriifung der Auslésesignale im

Priifmodus
a)
Gehen Sie im Anzeigefeld bis zum Register 0
vor.
RESET
STEP
nxls
b)
Driicken Sie den Taster PROGRAM etwa fiinf
Sekunden, bis die drei griinen Ziffern im An-
zeigenfeld und die oberste LED zu blinken be-
ginnen.
PROGRAM ::OZ>//" RSETSEEPI
5s orll D
[eJEIN
Ot>[s]
QOlo>lin
okl
Olo>lln
Oto>[s]
Oscr
QOsce
Oscr
OTR\P
g( ) SPCJ 4D29
c)
Betitigen Sie nun den STEP-Taster. Nach etwa —
einer Sekunde leuchtet die IRF-Anzeige auf und gl
das dazugehérige Ausgangsrelais wird aktiviert. ®55585
Nachdem der Taster nicht mehr betitigt wird,
erlischt die Anzeige IRF und das Ausgangsrelais
fillt ab. Orin 5
o [
pe=y Oin
Ot>[s]
Qlo>lin
ot
> Quolin
Otols]
PROGRAM Oser =
OscB
Oscr
e
OTR\P
g( ) SPCJ 4D29
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d)
Driicken Sie den Taster PROGRAM fiir etwa
eine Sekunde.

PROGRAM

1ls

e)

Wenn ein Ansprechen dieser ersten Stufe ge-
wiinscht wird, driicken Sie gleichzeitig den Ta-
ster PROGRAM und den Taster STEP. Das
Ansprechsignal der Stufe wird aktiviert und das
Ausgaberelais zieht entsprechend der aktuellen
Einstellung der Schaltergruppe SGR an.

RESET
STEP

PROGRAM

f)
Betitigen Sie den Taster PROGRAM etwa eine

Sekunde lang, bis die nichste LED auf der
Frontplatte zu blinken beginnt.

g)
Driicken Sie gleichzeitig den PROGRAM- und

STEP-Taster, um das Funktionssignal der Stu-
fe 1 (z.B. der Uberstrom-Stufe I> bei der Bau-
gruppe SPCJ 4D29) zu aktivieren. Die Aus-
gangsrelais ziehen entsprechend der aktuellen
Einstellung der Schaltergruppe SGR an. Ist das
Funktionssignal mit einem der Ausgaberelais
verbunden, leuchtet die Ausléseanzeige-TRIP
der Relais-Baugruppe auf.
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h)

Die Ansprech- und Funktionssignale der iibri-
gen Stufen kénnen in gleichen Weise aktiviert
werden, wie die der erste Stufe. Die Anzeige der
entsprechenden Signale beginntzu blinken und
zeigt damit an, daf§ eine Aktivierung durch
gleichzeitiges Betitigen des PROGRAM und
STEP-Tasters erfolgen kann. Bei jedem Funk-
tionstest sprechen die Ausgangsrelais entspre-
chend der aktuellen Einstellung der Schalter-
gruppen SGRan. Soll die Funktioniiberpriifung
eines Signals nicht stattfinden, driicken Sie den
Einstell-Taster zweimal um dieses im Priifmodus
zu iiberspringen. Die Riickkehr in das Haupt-
menii kann jederzeit erfolgen, indem der Taster
PROGRAM etwa fiinf Sekunden lang gedriickt
wird, bis die drei Ziffern im Anzeigefeld nicht
mehr blinken.



Betriebsanzeigen

Eine Relais-Baugruppe enthilt verschiedene
voneinander unabhingige Schutzstufen, von
denen jede ein Ansprech- und Funktionssignal
abgeben kann. Jedem dieser Signale wurde eine
Kennzahl zugewiesen, die im Anzeigefeld er-
scheint, wenn das entsprechende Signal akti-
viert wurde. Kommt es zur Ausldsung eines
Funktionssignals, wird dies zusitzlich durch das
Aufleuchten der Anzeige TRIP und den LED’s
oberhalb des Anzeigefeldes kenntlich gemacht.
Um auch spiter ersehen zu kénnen, welche der
Stufen ausgelst hatte, erlischt die entsprechen-
de Kennzahl nicht automatisch und muf§ ma-
nuell quittiert werden.

Liegtder Fehlerin dem zu schiitzenden Betriebs-
mittel nicht lange genug vor um ein Funktions-
signal auszuldsen, erlischt die Kennzahl gleich-
zeitig mit dem Riickfallen der Ansprechstufe.
Eine nicht zuriickgesetzte Anzeige beeintrich-
tigt die Funktion der Relais-Baugruppe nicht.

In gewissen Relais-Baugruppen kann die Funk-
tion der Betriebsanzeige von dem oben be-
schriebenen Prinzip abweichen. Dies wird in
den Beschreibungen der einzelnen Relais-Bau-
gruppen niher erleutert.

Funktions-
beschreibung
der internen
Selbstiiber-
wachung

Zusitzlich zu den Schutzfunktionen ist die Re-
lais-Baugruppe mit einem Selbstiiberwachungs-
system ausgestattet, das die Funktion des Mi-
kroprozessors, seiner Programmausfithrungund
die Elektronikkreise iiberwacht.

Kurz nachdem das Selbstiiberwachungssystem
einen Dauerfehler in der Relais-Baugruppe er-
kannthat, leuchtet die rote Selbstiiberwachungs-
anzeige IRF (Interner Relais-Fehler) auf der
Frontplatte auf. Gleichzeitig gibt die Relais-
Baugruppe ein Signal an das entsprechende
Melderelais der Selbstiiberwachung ab.

In den meisten Fehlerfillen wird ein Fehler-
Code, der Details iiber den Fehler enthilt, im
Anzeigefeld ausgegeben. Der Fehler-Code, der

aus der roten Ziffer "1" und einer dreistelligen
Code-Zahl besteht, ldft sich nicht am Anzeige-
feld quittieren. Wenn ein solcher Fehler eintritt,
sollte der angezeigte Fehler-Code notiert und
zusammen mit der Relais-Baugruppe zur Repa-
ratur eingesandt werden.

Auch wenn ein solcher Fehler ansteht, sind alle
Einstellwerte und Meflwerte der Relaismeniis
zuginglich, obwohl die Relaisfunktion selbst
blockiert ist. Der interne Fehler-Code, der auf
dem Anzeigefeld dargestellt ist, bleibt nur fiir
die Dauer des Fehlers anstehen. Er kann mit
Hilfe der Datenferniibertragung als Variable
V169 ausgelesen werden, da die Funktion der
seriellen Schnittstelle voll erhalten bleibt.






SPCJ 4D29
Kombinierte Uberstrom- und
ErdschluBschutz-Baugruppe

Betriebsanleitung und Technische Beschreibungen

31>
@Wﬁ: [+
1 T

I''al ol 3 IgIRF

OX@)
r‘ =\
O “gee
Q£>[s]

O/1>/1n

Ot>[sl
Olo>l1n
Oll;o>[$]

O’o»/ln
Oto»[s]

O PROGRAM
SGF

Oscs D
o OsGr

OTRIP

J

SPCJ 4D29

©,

w

5(




1MRS 750680-MUM DE

Ausgabedatum 1997-03-11
Modifiziert 2002-11-07

Version B (ersetzt 34 SPCJ 8 DE1)
Gepriift MK

Genehmigt OL

Technische Anderungen vorbehalten

SPCJ 4D29

Kombinierte Uberstrom-
und ErdschluB3schutz-

Baugruppe

Inhalt

METKRIMALE ettt et ettt et e e ettt e e saaaee s 2
Funktionsbeschreibung........c..ccooiiiiiiiiiiiee 3

TUDEISTIOMEINIEIE vttt ettt ettt et e e et et eeeeaeeeeee et et eeeeaeeeeeneeeenes 3

ErdschIUBBeinhent .oooovuuviiiiiiiiiccieie ettt ettt 4

SchalterversagersChutz ........ccccccveiiiiiiiiiiiiiiicc e 4

Fern-Parametrierung ........coeivuiiiiiiiiiniiiiiiiccececec s 4
Blockschaltbild ......cooieiiiiieiie e 5
Frontplatte ....c.ooiiuiiiiiiciicc s 6
ANZEIZEIL .ivviiiiiiiiiiiii e 7
EInStellungen ....c.couciviiiiiiiiiicce s 8
EINStElISCRALEr ..ci vttt ettt erae e ns 9
IMLEISWETEE vttt ettt e ettt e e ettt e e s bttt e e sttt e e s bbb e e s saateeesbateesanbaeessnaeas 13
Gespeicherte Informationen ..........ccocuciviiiniiiniiiiiicinceeeeeeeee e 14
Meniis Und REISTET .....cuiuiiiiiiiiiiiiiiicieiee et 16
Stromabhingige Auslosecharakteristiken (Modifiziert 2002-11) ................cccccvvuuneee. 18
TechnISChE DAt c..vviiiiieiiiiieeiiee ettt ettt e e e e s s snbae e s snaeas 26
Serielle SCRNIESTEILE «..vvvvviiiiiiiie ettt e e st e e e eaaeeeeas 27
Fehlermeldungen ...........cccccooiiiiiiiiiiiiiii 35

Merkmale

Uberstromstufe I> mit stromunabhingiger oder
stromabhingiger Charakteristik (AMZ)

Hochstromstufe I>> mit Schnellauslésung oder
stromunabhingiger Charakteristik (UMZ)

Ungerichteter Erdschluf$stufe Ip> mit strom-
unabhingiger oder stromabhingiger Charakte-
ristik (AMZ)

Ungerichteter Erdschlufistufe Ij>> mit Schnell-
auslosung oder stromunabhingiger Charakteri-

stik (UMZ)

Beistromabhingiger Charakteristik (AMZ) sind
fiir die I>- und Iy>-Stufen sechs verschiedene
Charakteristiken wihlbar

Digitale Anzeige der aktuellen Mef3werte, der
Einstellwerte sowie der gespeicherten Mef§wer-
te beim Eintritt eines Netzfehlers

Alle Einstellwerte konnen mit den Drucktastern
auf der Frontplatte oder mit einem PC iiber die
serielle Schnittstelle der Baugruppe eingegeben
werden

Kontinuierliche Selbstiiberwachung der Hard-
und Software einschliefflich Selbstdiagnose



Funktions-
beschreibung

Uberstromeinheit

Die Uberstromeinheit der kombinierten Uber-
strom- und Erdschlulschutz-Baugruppe SPCJ
4D29 ist fiir ein-, zwei- oder dreiphasigen Bet-
rieb geeignet. Sie enthilt eine Uberstromstufe
I> und eine Hochstromstufe I>>.

Die Uberstromstufe und die Hochstromstufe
regen an, wenn der Strom in einer oder mehre-
ren Phasen den Ansprechwert iiberschreitet.
Gleichzeitig mit der Anregung gibt die betref-
fende Stufe ein Anregesignal SS1 oder TS1 ab,
und auf der Frontplatte wird die Anregung
angezeigt. Wenn die eingestellte Verzogerungs-
zeit abgelaufen ist und der Uberstrom noch
ansteht, gibt die angeregte Stufe das Auslése-
signal TS2 fiir die Auslésung des Leistungs-
schalters ab. Gleichzeitig leuchtet die rote Aus-
l6seanzeige auf. Sie leuchtet weiter, auch wenn
die Auslosung selbst zuriickgefallen ist. Eine
Riickstellung der Anzeige erfolgt mitdem Taster
RESET/STEP. Bei entsprechender Einstellung
der Schaltergruppen fiir die Ausgaberelais kann
ein zusitzlicher Auslosebefehl TS1 ausgeben
werden.

Das Ansprechen der Uberstromstufe > oder der
Hochstromstufe I>> li4f3t sich durch das Anle-
gen eines Blockiersignales BS an das Relais
unterdriicken. Die Konfiguration der Blockier-
ungen erfolgt mit der Schaltergruppe SGB.

Die Uberstromstufe I> lost entweder mit einer
stromunabhingigen Auslosezeit (UMZ-Schutz)
aus, oder die Auslosung erfolgt entsprechend
einer stromabhingigen Auslosezeit-Kennlinie
(AMZ-Schutz, engl. IDMT). Diese Betriebsart
wird mit den Schaltern SGF1/1...3 festgelegt.
Im ersteren Fall wird die Ausldsezeit t> direkt in
Sekunden mit einem Einstellbereich von 0,05...
300s gewihlt. Falls die Auslosung entsprechend
einer stromabhingigen Auslosezeit-Kennlinie
(AMZ) erfolgt, stehen vier international ge-
normte und zwei spezielle Kennlinien zur Ver-
fiigung. Mit den Einstellschaltern SGF1/1...3

wird die gewiinschte Kennlinie eingestellt.

BEMERKUNG:

Der maximal zulissige Dauerstrom der Strom-
einginge betriigt 4 x I,. Dies ist bei der Berech-
nung der Einstellwerte zu beriicksichtigen.

Der Einstellbereich fiir den Anregestrom der
Uberstromstufe I> betrigt bei stromunab-
hingiger Charakteristik 0.5...5.0 x I;, und bei
stromabhingiger Charakteristik 0,5...2.5 x I,,.

ACHTUNG:

Fiir die Uberstromstufe I> bei stromabhingiger
Verzdgerung niemals Anregestrome einstellen,
die groflerals 2,5 x I, sind, auch wenn das Relais
dies zuldflt. Hohere eingestellte Anregestrome
werden als 2,5 x I, interpretiert.

BEMERKUNG:

Bei Anregung der Hochstromstufe I>> wird die
Uberstromstufe I> blockiert. Damit wird bei
Stromen, die grofler als der Anregewert der
Hochstromstufe I>> sind, die Auslosezeit des
Relais durch die eingestellte Verzogerung t>>
bestimmt. Um in diesem Fall eine Auslésung zu
erhalten, muf§ die Stufe I>> auf Auslsung ein-
gestellt werden.

Die Auslosezeit t>> der Hochstromstufe I>> hat
den Einstellbereich 0,05...300 s.

Fiir beide Uberstromstufen ist die Moglichkeit
einer Selbsthaltung (Schalter SBG/6) vorge-
sehen, bei der das Ausgaberelais angezogen bleibrt,
auch wenn der auslésende Uberstrom ver-
schwunden ist. Die Stufen konnen in diesem
Fall zuriickgesetzt werden, indem man gleich-
zeitigden Programmier-Taster PROGRAM und
den Riickstell-Taster RESET/STEP driickt oder
iiber die serielle Schnittstelle das Kommando V
101 benutzt (siche auch Abschnitt "Program-
mierschalter").

Der AnsprechwertI>> der Hochstromstufe kann
so programmiert werden, dafl er beim Zuschalten
des Schutzobjekts an das Netz, beispielsweise
beieinem Anlauf, den doppelten Wertannimmt.
Damit kann der Einstellwert der Hochstrom-
stufe kleiner als der Einschalt-Strom sein. Die
beschriebene automatische Verdoppelung des
Ansprechwertes erfolgt mit dem Schalter SGF1/5.
Ein Anlaufist dabei so definiert, dafd die Phasen-
strome von einem Wert unterhalbvon 0,12 x I>
in weniger als 60 ms auf einen Wert grofer als
1,5 x I> ansteigen. Wenn die Strome den Wert

von 1,25 x I> wieder unterschreiten, gilt der
Anlauf als beendet.

Der Einstellbereich der Hochstromstufe ist
0,5...40 x I,,. Wenn man eine Einstellung im
unteren FEinstellbereich wihlt, lassen sich in
einem Einschub zwei fastidentische Stufen reali-
sieren. In einem solchen Fall kann man die
Uberstromeinheit der Baugruppe SPCJ 4D29
beispielsweise fiir einen zweistufigen Lastab-
wurf verwenden.

Die Hochstromstufe kann mit dem Schalter
SGF2/5 aufler Betrieb genommen werden. Das
Display zeigt dann "- - -", was bedeutet, daf$ der
Ansprechwert unendlich ist.



Erdschlufieinheit

Schalterversager-
schutz

Fern-
Parametrierung

Die ungerichtete Erdschlufleinheit der Bau-
gruppe SPCJ 4D29 enthiltzwei einpolige Null-
strom- bzw. Summenstromeinheiten: die Erd-
schlufistufen Iy> und Ip>>.

Die Erdschlu8schutzstufen Ip> oder Ip>> regen
an, wenn der gemessene Strom den Einstellwert
tiberschreitet. Gleichzeitig gibt die betreffende
Stufe ein Anregesignal SS1 oder TS1 aus, und
auf der Frontplatte wird die Anregung ange-
zeigt. Wenn nach Ablauf der eingestellten
Verzogerungszeit der Ansprechwertimmer noch
tiberschritten wird, gibt die angeregte Stufe das
Auslésesignal TS2 fiir die Auslosung des
Leistungsschalters ab. Gleichzeitig leuchtet die
rote Ausloseanzeige auf. Sie leuchtet weiter,
auch wenn die Auslésung selbst zuriickgefallen
ist. Eine Riickstellung erfolgt mit dem Taster
RESET/STEP. Durch entsprechende Einstel-
lung der Schaltergruppen fiir die Ausgaberelais
kann ein zusitzliches Auslosesignal ausgegeben
werden.

Das Auslosen der Stufen Ip> oder Ip>> kann
durch das Anlegen eines Blockiersignales BS an
das Relais unterdriickt werden. Die Konfigura-
tion der Blockierungen erfolgt iiber die Schal-
tergruppe SGB.

Die Erdschlufischutzstufe Iy> 16st entweder mit
einer stromunabhingigen Auslosezeit (UMZ-
Schutz) aus, oder die Auslosung erfolgt entspre-
chend einer stromabhingigen Auslosezeit-Kenn-
linie (AMZ-Schutz). Diese Betriebsart wird mit
den Schaltern SGF1/6...8 festgelegt. Im erste-
ren Fall wird die Auslsezeit ty> direkt in Sekun-
den mit einem Einstellbereich von 0,05...300 s
gewihlt. Falls die Auslésung entsprechend einer

stromabhingigen Kennlinie (AMZ) erfolgt, ste-
hen vier international genormte und zwei spezi-
elle Kennlinien zur Verfiigung. Mit den Pro-
grammierschaltern SGF1/6...8 wird die ge-
wiinschte Kennlinie eingestellt.

BEMERKUNG:
Der maximal zulissige Dauerstrom betrigt 4 x 1.
Dies ist bei der Berechnung der Einstellwerte zu
beriicksichtigen.

Die Auslosezeit ty>> der Erdschluf§schutzstufe
Ip>> hat den Einstellbereich 0,05...300 s.

BEMERKUNG:

Bei Anregung der Erdschlulschutzstufe Ip>>
wird die Stufe Ip> blockiert. Damit wird bei
Stréomen, die grofler als der Anregewert der
Stufe Ip>> sind, die Ausldsezeit des Relais durch
die eingestellte Verzégerung tp>> bestimmt.
Um in diesem Fall eine Auslésung zu erhalten,
mufl die Erdschluflschutzstufe Ip>> auf Aus-
lsung programmiert werden.

Fiir beide Erdschluflschutzstufen ist die Mog-
lichkeit einer Selbsthaltung (Schalter SBG/7)
vorgeschen, bei der das Ausgaberelais angezo-
gen bleibt, auch wenn der auslésende Fehler
verschwunden ist. Man kann in diesem Fall die
Stufen zuriicksetzen, indem man gleichzeitig

den Programmier-Taster PROGRAM und den
Riickstell-Taster RESET/STEP driicke.

Die Erdschlufischutzstufe Ip>> kann mit dem
Schalter SGF2/6 aufler Betrieb genommen wer-
den. Das Display zeigt dann "- - -", was bedeu-
tet, dafl der Ansprechwert unendlich ist.

Das Relais stellt eine Schalterversagerschutz-
funktion bereit (engl. CBFP, circuit breaker
failure protection), die nach dem normalen Aus-
losesignal TS2 und nach einer einstellbaren
Verzdgerungszeit 0.1 - 1 s iiber den internen
Befehlskanal TS1 ein Ausldsesignal erzeugt,
wenn der Netzfehler nach dieser Zeit weiter
besteht. Der Ausgabekontakt des Schalter-

versagerschutzes wird iiblicherweise verwendet,

um einen vorgelagerten, niher zur Einspeise-
stelle eingebauten Leistungsschalter auszuldsen.
Es kann auch eine zweite Auslosespule des dem
Relais unmittelbar zugeordneten Leistungs-
schalters ansteuert werden, wodurch die
Leistungsschalterbetitigung mit einer héheren

Redundanz erfolgt. Der Schalterversagerschutz
wird mit dem Schalter SGF1/4 aktiviert.

Zusitzlich zu den Grundeinstellungen kann
noch ein zweiter Satz von Einstellungen abge-
legt werden, der iiber die Fernsteuerung akti-
viert werden kann. Die Umschaltung zwischen
dem ersten und dem zweiten Satz kann iiber die

serielle Schnittstelle erfolgen (Kommando V 150),
iiber den entsprechend programmierten Steuer-
eingang BS oder manuell direktam Relais (Unter-
menii 4, Register A).
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Abb. 1. Blockschaltbild der kombinierten Uberstrom- und Erdschluf8schutz-Baugruppe SPCJ 4D29.
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BEMERKUNG:

Nicht alle Eingangs- oder Ausgangssignale sind
beijeder Schutzrelaisanordnung, die diesen Ein-
schub enthilt, auch auf Klemmen gefiihrt. Die

Gemessene Phasenstrome

Gemessener Summenstrom bzw. Nullstrom

Blockier- oder Steuersignal

Schaltergruppen zur Wahl der Relaisfunktionen
Schaltergruppe zur Konfiguration der Blockierungen
Schaltergruppen zur Konfiguration der Ausgangsrelais
Anrege- oder Auslosesignal, konfigurierbar mit SGR3
Anregesignal, konfiguriebar mit SGR1

Auslosesignal konfiguriebar mit SGR2

Auslosesignal konfiguriebar mit SGR2

Auslosesignal, konfiguriebar mit SGR1

Anregesignale fiir optionale automatische Wiedereinschaltung
Ausléseanzeige (rote LED)

im jeweiligen Anschlufldiagramm ersichdlich,
welches sich im allgemeinen Teil der Betriebs-
vorschrift befindet.

an die Klemmen angeschlossenen Signale sind
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Abb .2. Frontplatte der kombinierten Uberstrom- und Erdschlufschutz-Baugruppe SPCJ 4D29




Anzeigen

Jede Uberstromstufe hat ihre eigene optische
Anrege- und Ausléseanzeige, die als Ziffer im
Anzeigefeld erscheint. Auflerdem haben alle
Stufen die gemeinsame Ausloseanzeige "TRIP".

Diese rote LED zeigt an, daf§ ein Auslésebefehl
gegeben wurde.

Die Ausloseanzeige im Display leuchtet weiter,
wenn die Stromstufe wieder in ihre Ausgangs-
stellung zuriickfillt, und zeigt so an, welche
Stufe angeregt hat. Die Anzeige wird mit dem

Riickstelltaster RESET/STEP quittiert. Die
Funktion des Relais wird durch eine nicht quit-
tierte optische Anzeige nicht beeintrichtigt.
Wenn die Anregung einer Stufe so kurz ist, daf3
keine Auslosung erfolgt, setzt sich normalerwei-
se die Anzeige selbst zuriick. Optional kénnen
mit den Schaltern SGF2/1...4 die Anrege-
anzeigen auf Handquittierung programmiert
werden. Die folgende Tabelle zeigt die Anrege-

und Ausléseanzeigen sowie ihre Bedeutung.

Anzeige | Bedeutung

I> START = die Uberstromstufe [> hat angeregt.

I> TRIP = die Uberstromstufe I> hat ausgelost.

I>> START = die Hochstromstufe I>> hat angeregt.

I>> TRIP = die Hochstromstufe I>> hat ausgelost.

Ip> START = die Erdschlufischutzstufe Ip> hat angeregt.
Iy> TRIP = die Erdschluflschutzstufe Ip> hat ausgeldst.
Ip>> START = die Erdschluf8schutzstufe Iy>> hat angeregt.
Ip>> TRIP = die Erdschlu8schutzstufe Iy>> hat ausgelost.
CBEFP = der Schalterversagerschutz hat ausgeldst.

O 00 N O\ W o~

Wenn eine der Stufen der Baugruppe ausgelost
hat, zeigen die Anzeigen fiir die gemessenen
Phasenstrome die fehlerhafte Phase an. Wenn
beispielsweise die Anzeigen It ; und Iy und die
Anzeige der Uberstromstufe I> leuchten, dann
wurde diese Stufe von einem Uberstrom in den
Phasen L1 und L2 angeregt. Durch Betitigen
des Drucktasters RESET/STEP werden die

Fehleranzeigen zuriickgesetzt.

Die Anzeige der Selbstiiberwachung IRF
signalisiert, daf$ das Selbstiiberwachungssystem
einen dauernden Fehler entdeckt hat. Gleich-
zeitig wird ein Signal an das dem Gesamtrelais
zugeordnete Selbstiiberwachungs-Ausgaberelais
abgegeben. Ferner erscheint in den meisten
Fillen noch ein vom Relais selbst diagnostizierter
Fehler-Code. Er besteht aus der roten Ziffer 1
und einer griinen Code-Ziffer, die den mogli-
chen Fehler niher anzeigt. Solange der Fehler
ansteht, kann der Fehler-Code nicht quittiert
werden. Er sollte notiert und bei Anforderung
einer Uberpriifung mitgeteilt werden.



Einstellungen

Die Einstellwerte werden mit den drei rechten
Ziffern des Displays angezeigt. Eine leuchtende
LED neben dem Symbol des Einstellwertes zeigt

an, um welchen Einstellwert es sich gerade han-

delt.

I>/1,

>, k

I>>/1,

©>>

I()>/In

o>, k()

IO>>/In

p>>

{CBEP

Ansprechwert der Uberstromstufe I>, bezogen auf den Relaisnennstrom. Einstellbe-
reich 0,5...5 x I, fiir stromunabhingige und 0,5 ... 2,5 x I, fiir stromabhingige
Auslosecharakteristik.

Bemerkung:
Bei abhingiger Auslosecharakteristik werden Einstellwerte tiber 2,5 x I, als
2,5 x I, interpretiert.

Bei stromunabhingiger Charakteristik (Schalter SGF1/1-2-3 = 0-0-0): Verzégerung
der Uberstromstufe I> in Sekunden mit einem Einstellbereich von 0,05...300 s.

Bei stromabhingiger Charakteristik: Zeitmultiplikationsfaktor k der Uberstromstufe
I> mit einem Einstellbereich von 0,05...1,00.

Ansprechwert der Hochstromstufe I>>, bezogen auf den Relaisnennstrom. Einstell-
bereich 0,5...40,0 x I,. Zusitzlich kann die Einstellung "unendlich” (angezeigt als
n - - -) mit dem Schalter SGF2/5 gewihlt werden, der die Hochstromstufe I>> somit
aufler Betrieb nimmt.

Verzdgerung der Hochstromstufe I>> in Sekunden mit einem Einstellbereich von
0,04...300s.

Ansprechwert der Erdschlu8schutzstufe >, bezogen auf den Relaisnennstrom. Ein-
stellbereich 0,1...0,8 x I,

Bei stromunabhingiger Charakteristik (Schalter SGF1/6-7-8 = 0-0-0): Verzdgerung
der Erdschlufischutzstufe I> in Sekunden mit einem Einstellbereich von 0,05...300 s.
Bei stromabhingiger Charakteristik: Zeitmultiplikationsfaktor ky der Erdschluf3-
schutzstufe Iy> mit einem Einstellbereich von 0,05...1,00.

Ansprechwert der Erdschluf8schutzstufe Ip>>, bezogen auf den Relaisnennstrom.
Einstellbereich 0,1...10,0 x I,;. Zusiitzlich kann die Einstellung "unendlich” (angezeigt
als n- - -) mitdem Schalter SGF2/6 gewihlt werden, der die Erdschlu8schutzstufe I>>
somit aufler Betrieb nimmt.

Verzdgerung der Erdschlufschutzstufe Ip>> in Sekunden mit einem Einstellbereich
von 0,04...300 s.

Verzdgerungszeit Schalterversagerschutz. Der Einstellbereich betrigt 0,1...1,0 s.
Siehe auch Untermenii 5 von dem Register A.

Desweiteren konnen die Priiffsummen der
Programmierschaltergruppen SGF1, SGB und
SGR1 auf dem Display dargestellt werden, was
durch Leuchten der entsprechenden LEDs auf
der Frontplatte angezeigt wird. Die Priiffsummen
der Schaltergruppen SGF2, SGR2 und SGR3

sind in den Untermeniis der entsprechenden

ersten Schaltergruppe zu finden. Weitere Infor-
mationen finden Sie im Absatz "Meniis und
Register". Ein Beispiel fiir die Berechnung der
Schalterkennsumme finden Sie in der Teil-
betriebsvorschrift "Allgemeine Merkmale der
Relaisbaugruppen der Baureihe D".



Einstellschalter

Schaltergruppe
SGF1 (Wahl der

Relaisfunktionen)

Verschiedene anwenderspezifische Funktionen
kénnen mit den Schaltergruppen SGF, SGB
und SGR gewihlt werden. Bei der Einstellung
der Schaltergruppen erscheint die Nummer des

(0 oder 1) im Display. Im Normalbetrieb wird
nur die Schalterpriifsumme angezeigt. Die
Schaltergruppen SGF2, SGR2 und SGR3 sind
in den Untermeniis der Schaltergruppen SGF

jeweiligen Schalters (1...8) sowie ihre Stellung  und SGR zuginglich.

Schalter

Funktion

SGF1/1
SGF1/2
SGF1/3

SGF1/4

SGF1/5

SGF1/6
SGF1/7
SGF1/8

Mit den Schaltern SGF1/1...3 wiihlt man die Betriebsart der Uberstromstufe I> aus;
ob eine stromunabhingige Auslésung (UMZ) oder stromabhingige Auslésung (AMZ)
erfolgt. Bei stromabhingiger Auslésung stellt man mit diesen Schaltern aufSerdem die
Auslésezeit-Kennlinie t(I) der Baugruppe ein.

SGF1/1 | SGF1/2 | SGF1/3 | Charakteristik Merkmale

stromunabhingig 0,05...300 s
stromabhingig "Extremely inverse"

" "Very inverse"
"Normal inverse"
"Long-time inverse"
"Rl-type inverse"

" "RXIDG-type inverse"
! Nicht im Gebrauch

—_— o= O = O —=O
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Auswahl des Schalterversagerschutzes (CBFP).

SGF1/4 = 1 : Das Auslosesignal TS2 startet eine Zeitstufe, die nach Ablauf der
Verzogerungszeit das Auslosesignal TS1 ausgibt, wenn der Netzfehler immer noch
besteht.

SGF1/4 = 0 : Der Schalterversagerschutz ist blockiert.

Auswahl der automatischen Verdoppelung des Anprechwertes der Hochstromstufe,
wenn das Schutzobjekt eingeschaltet wird.

SGF1/5 = 0 : Die Verdoppelung erfolgt nicht.

SGF1/5 = 1 : Der Ansprechwert der Hochstromstufe wird bei Einschaltstromen
automatisch verdoppelt. Dadurch ist es moglich, die Hochstromstufe auf einen Wert
kleiner als den des Einschaltstromes einzustellen.

Mit den Schaltern SGF1/6...8 wihlt man die Betriebsart der Erdschlufischutzstufe
Iy> aus; ob eine stromunabhingige Auslosung (UMZ) oder stromabhingige Auslosung
(AMZ) erfolgt. Bei stromabhingiger Auslosung stellt man mit diesen Schaltern
auflerdem die Auslésezeit-Kennlinie t(I) der Baugruppe ein.

SGF1/6 | SGF1/7 | SGF1/8 | Charakteristik Merkmale
0 0 0 stromunabhingig 0,05...300 s
1 0 0 stromabhingig "Extremely inverse"
0 1 0 " "Very inverse"
1 1 0 ! "Normal inverse"
0 0 1 " "Long-time inverse"
1 0 1 " "Rl-type inverse"
0 1 1 " "RXIDG-type inverse"
1 1 1 - nicht verwendet

Die Werkseinstellung aller SGF1-Schalter ist Null.




Schaltergruppe
SGF2 (Wahl der

Relaisfunktionen)

10

Schalter | Funktion
SGF2/1 | Mit den Schaltern SGF2/1...4 wihlt man die Betriebsart der Anregeanzeigen der
SGF2/2 | verschiedenen Stufen aus. Wenn die Schalter in Stellung "0" sind, setzen sich die
SGF2/3 | Anregeanzeigen automatisch zuriick, sobald der Netzfehler verschwunden ist. Fiir
SGF2/4 | eine Handquittierung einer Stufe muf$ der entsprechende Schalter in Stellung "1"
gebracht werden.
SGF2/1 = 1 bedeutet Handquittierung der Anregeanzeige der Stufe I>.
SGF2/2 = 1 bedeutet Handquittierung der Anregeanzeige der Stufe I>>.
SGF2/3 = 1 bedeutet Handquittierung der Anregeanzeige der Stufe Iy>.
SGF2/4 = 1 bedeutet Handquittierung der Anregeanzeige der Stufe Iy>>.
SGF2/5 | Die Hochstromstufe I>> kann mit diesem Schalter aufler Betrieb genommen werden.
SGF2/5 = 0 : Die Hochstromstufe I>> ist in Betrieb.
SGF2/5 = 1 : Die Hochstromstufe I>> ist blockiert; das Display zeigt "- - -".
SGF2/6 | Die Erdschlu8schutzstufe 10>> kann mit diesem Schalter aufler Betrieb genommen
werden.
SGF2/6 = 0 : Die Erdschluf$schutzstufe Iy>> ist in Betrieb.
SGF2/6 = 1 : Die Erdschluf8schutzstufe Ip>> ist blockiert; das Display zeigt "- - -".
SGF2/7 | Durchschalten des Anregesignals der Hochstromstufe I>> an den Steuerausgang AR 1
fiir die automatische Wiedereinschaltung,.
SGF2/7 = 1 : Das Anregesignal der Hochstromstufe I>> wird zum Steuerausgang
AR1 durchgeschaltet.
BEMERKUNG: Dieser Ausgang ist identisch mit dem Signal SS3, das heif3t, daf§ in
diesem Fall kein anderes Signal an denselben Ausgang angeschlossen werden darf.
SGF2/7 = 0 : Das Anregesignal der Hochstromstufe I>> steuert weder das Anrege-
signal AR1 der Kurzunterbrechung noch das Signal SS3 an. Damit ist der Signal-
ausgang SS3 fiir andere Zwecke frei.
SGF2/8 | Durchschalten der Anregesignale der Erdschluflschutzstufen Iy> oder Ip>> an den

Steuerausgang AR3 fiir die automatische Wiedereinschaltung.

SGF2/8 = 0 : Das Anregesignal der Erdschluf8schutzstufe Iy> wird zum Steueraus-
gang AR3 durchgeschaltet.
SGF2/8 =1 : Das Anregesignal der Erdschlu8schutzstufe Iy>> wird zum Steueraus-
gang AR3 durchgeschaltet.

Die Werkseinstellung aller SFG2-Schalter ist Null.




Schaltergruppe SGB
(Konfiguration der

Blockier- und
Steuereinginge)

Schalter

Funktion

SGB/1
SGB/2
SGB/3
SGB/4

SGB/5

SGB/6

SGB/7

SGB/8

Mit den Schaltern SGB/1...4 kénnen eine oder mehrere Stufen des Relais durch ein
externes Blockiersignal BS blockiert werden. Wenn sich alle Schalter in der Stellung
"0" befinden, ist keine Stufe blockiert.

SGB/1 = 1 : Das Eingangssignal BS blockiert die Uberstromstufe I>.

SGB/2 =1 : Das Eingangssignal BS blockiert die Hochstromstufe I>>.
SGB/3 =1 : Das Eingangssignal BS blockiert die Erdschlufischutzstufe I>.
SGB/4 =1 : Das Eingangssignal BS blockiert die Erdschluffschutzstufe Iy>>.

Wahl der Grundeinstellungen oder Zweiteinstellungen iiber den externen Steuerein-
gang BS oder iiber die serielle Schnittstelle mit dem Kommando "V150".

Wenn SGB/5 = 0 ist, kénnen die Einstellwerte nur iiber die serielle Schnittstelle und
nicht iiber den externen Steuereingang BS umgeschaltet werden.

Wenn SGB/5 =1 ist, konnen die Einstellwerte entweder iiber die serielle Schnittstelle
oder iiber den externen Steuereingang umgeschaltet werden. Im letzteren Fall ist die
Grundeinstellung der Relaisparameter aktiv, wenn keine Steuerspannung am Ein-
gang ansteht, und der zweite Satz der Einstellungen ist aktiv, wenn eine Steuer-
spannung am Eingang ansteht.

BEMERKUNG: Immer wenn die Grundeinstellung und der zweite Satz der Einstel-
lungen verwendet werden, mufl darauf geachtet werden, daf§ der Schalter SGB/5
sowohl im Grund- als auch im Zweiteinstellungssatz die gleiche Stellung hat.
Andernfalls kann es zu einer Konfliktsituation kommen, wenn die Einstellwert-Sitze
iiber den Steuereingang oder iiber die serielle Schnittstelle umgeschaltet werden.

Selbsthaltung fiir das Auslosesignal TS2 der Uberstromstufen.

Wenn SGB/6 = 0 ist, geht das Auslosesignal in den Ruhezustand zuriick und das
Ausganggrelais fillt ab, wenn der Meflwert, der zur Auslésung fiihrte, unter den
jeweiligen Anregewert fillt.

Wenn SGB/6 =1 ist, steht das Auslosesignal weiterhin an und das Ausgangsrelais
bleibt angezogen, auch wenn der Mef3wert, der zur Auslésung fiihrte, wieder unter
seinen Anregewert gefallen ist. Durch gleichzeitiges Driicken der Programmier- und

Riickstell-Taster PROGRAM und RESET/STEP wird das Ausgangsrelais wieder

zuriickgesetzt. 1)
Selbsthaltung fiir das Auslosesignal TS2 der Erdschlu8schutzstufen.

Wenn SGB/7 = 0 ist, geht das Auslosesignal in den Ruhezustand zuriick und das
Ausganggrelais fillt ab, wenn der Meflwert, der zur Auslésung fiihrte, unter den
jeweiligen Anregewert fillt.

Wenn SGB/6 = 1 ist, steht das Auslosesignal weiterhin an und das Ausgangsrelais
bleibt angezogen, auch wenn der Mef3wert, der zur Auslésung fiihrte, wieder unter
seinen Anregewert gefallen ist. Durch gleichzeitiges Driicken der Programmier-
undRiickstell-Taster PROGRAM und RESET/STEP wird das Ausgangsrelais wie-
der zuriickgesetzt. 1)

Fern-Quittierung eines in Selbsthaltung gegangenen Ausloserelais und der ge-
speicherten Netzfehler-Werte.

Wenn der Ausgang TS2 mit den Schaltern SGB/6 oder SGB/7 auf Selbsthaltung
programmiert wurde, kann er aus der Ferne iiber den Steuereingang BS zuriickgesetzt
werden, vorausgesetzt, dafl der Schalter SGB/8 = 1 ist.

Die Werkseinstellung aller SGB-Schalter ist Null.

1) In den Programm-Versionen 037F, 056A
und spiteren wurde eine zusitzliche Funkti-

on fiir die Relaisbaugruppe SPCJ 4D29 inte-

viert ist, kann der Ausgang zuriickgesetzt
werden, indem nur der Taster PROGRAM

gedriicke wird. Gespeicherte Informationen

griert. Wenn die Selbsthaltefunktion akti- gehen dabei nicht verloren.
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Schalter | Funktion
SGR1 Mit den Schaltern der Schaltergruppe SGR1 legt man fest, welche Stufen des

Schutzrelais ihr Anregesignal auf den Ausgang SS1 und ihr Auslésesignal auf den

Ausgang TS2 geben.
SGR2 Mit den Schaltern der Schaltergruppe SGR2 werden die Auslésesignale der ver-

schiedenen Stufen des Schutzrelais auf die Ausginge SS2 und SS3 geschaltet.
SGR3 | Mitden Schaltern der Schaltergruppe SGR3 werden die Anrege- und Auslésesignale

auf den Anrege- bzw. Hilfausloseausgang TS1 rangiert.

BEMERKUNG: Wenn der Schalterversagerschutz mit dem Schalter SGF1/4 ausge-

wihlt worden ist, geht er ebenfalls auf den Ausgang TSI.
Schalter | Funktion Werks- | Priif-

vorgabe | summe

SGR1/1 | Wenn SGR1/1 = 1 ist, wird das Anregesignal der

Uberstromstufe I> nach SS1 geschaltet. 1 1
SGR1/2 | Wenn SGR1/2 =1 ist, wird das Auslésesignal der

Uberstromstufe [> nach TS2 geschaltet. 1 2
SGR1/3 | Wenn SGR1/3 =1 ist, wird das Anregesignal der

Hochstromstufe I>> nach SS1 geschaltet. 0 4
SGR1/4 | Wenn SGR1/4 = 1 ist, wird das Auslésesignal der

Hochstromstufe I>> nach TS2 geschaltet. 1 8
SGR1/5 | Wenn SGR1/5 =1 ist, wird das Anregesignal der

Erdschluf$schutzstufe Iy> nach SS1 geschaltet. 0 16
SGR1/6 | Wenn SGR1/6 = 1 ist, wird das Auslésesignal der

Erdschlu$schutzstufe Iy> nach TS2 geschaltet. 1 32
SGR1/7 | Wenn SGR1/7 =1 ist, wird das Anregesignal der

Erdschluf$schutzstufe Iy>> nach SS1 geschaltet. 0 64
SGR1/8 | Wenn SGR1/8 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Erdschluf8schutzstufe Ip>> nach TS2 geschaltet. 1 128

Die Priifsumme der Werkseinstellung SGR1 ist 171
SGR2/1 | Wenn SGR2/1 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Uberstromstufe > nach SS2 geschaltet. 1 1
SGR2/2 | Wenn SGR2/2 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Uberstromstufe I> nach SS3 geschaltet. 0 2
SGR2/3 | Wenn SGR2/3 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Hochstromstufe I>> nach SS2 geschaltet. 1 4
SGR2/4 | Wenn SGR2/4 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Hochstromstufe I>> nach SS3 geschaltet. 0 8
SGR2/5 | Wenn SGR2/5 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Erdschlufschutzstufe Ip> nach SS2 geschaltet. 0 16
SGR2/6 | Wenn SGR2/6 = 1 ist, wird das Ausldsesignal der

Erdschlufschutzstufe Ip> nach SS3 geschaltet. 1 32
SGR2/7 | Wenn SGR2/7 =1 ist, wird das Auslésesignal der

Erdschluf8schutzstufe I>> nach SS2 geschaltet. 0 64
SGR2/8 | Wenn SGR2/8 =1 ist, wird das Ausldsesignal der

Erdschlufschutzstufe Iy>> nach SS3 geschaltet. 1 128

Die Priifsumme der Werkseinstellung SGR2 ist 165




Schalter | Funktion Werks- | Priif-
vorgabe | summe

SGR3/1 | Wenn SGR3/1 = 1 ist, wird das Anregesignal der

Uberstromstufe [> nach TS1 geschaltet. 0 1
SGR3/2 | Wenn SGR3/2 =1 ist, wird das Auslésesignal der

Uberstromstufe [> nach TS1 geschaltet. 0 2
SGR3/3 | Wenn SGR3/3 = 1 ist, wird das Anregesignal der

Hochstromstufe I>> nach TS1 geschaltet. 0 4
SGR3/4 | Wenn SGR3/4 = 1 ist, wird das Auslésesignal der

Hochstromstufe I>> nach TS1 geschaltet. 0 8
SGR3/5 | Wenn SGR3/5 = 1 ist, wird das Anregesignal der

Erdschlu8schutzstufe Iy> nach TS1 geschaltet. 0 16
SGR3/6 | Wenn SGR3/6 = 1 ist, wird das Auslésesignal der

Erdschlu8schutzstufe Iy> nach TS1 geschaltet. 0 32
SGR3/7 | Wenn SGR3/7 =1 ist, wird das Anregesignal der

Erdschluf$schutzstufe Iy>> nach TS1 geschaltet. 0 64
SGR3/8 | Wenn SGR3/8 =1 ist, wird das Auslésesignal der

Erdschlu$schutzstufe Iy>> nach TS1 geschaltet. 0 128

Die Priifsumme der Werkseinstellung SGR3 ist 0

MeBwerte

Die Meflwerte werden mit den drei rechten

Ziffern des Displays angezeigt. Welche Phase  tende LED auf der Frontplatte an.

im Augenblick gemessen wird, zeigt eine leuch-

Anzeige | MefSwert
It ; Phasenstrom Iy 1, angezeigt als Vielfaches des Relaisnennstroms I,
I1» Phasenstrom Iy 5, angezeigt als Vielfaches des Relaisnennstroms I,
I3 Phasenstrom I 3, angezeigt als Vielfaches des Relaisnennstroms I,
Iy Nullstrom, angezeigt als Vielfaches des Relaisnennstroms I,
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Die rote Ziffer, links im Display, zeigt die Ein "//"-Symbol im Text bedeutet, dafl der
Adresse des Registers an, die drei anderen Zif-  folgende Wert in einem Untermenii zu finden
fern die gespeicherte Information. ist.

Register/
STEP

Gespeicherte Information

1

Gemessener Phasenstrom Iy 1, angezeigt als Vielfaches des Nennstroms des Uber-
stromschutzes. Es wird der Maximalwert des Stroms nach einer Anregung oder der
Wert des Stroms zum Zeitpunkt der Auslésung in den Stapelspeicher geschrieben.
Eine neue Auslésung verschiebt den alten Wert um einen Platz nach hinten und fiigt
den neuen Wert in den Stapelspeicher ein. Es sind bis zu fiinf solcher Werte
abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der ilteste Wert verloren.

Gemessener Phasenstrom Iy 5, angezeigt als Vielfaches des Nennstroms des Uber-
stromschutzes. Es wird der Maximalwert des Stroms nach einer Anregung oder der
Wert des Stroms zum Zeitpunkt der Auslésung in den Stapelspeicher geschrieben.
Eine neue Auslésung verschiebt den alten Wert um einen Platz nach hinten und fiigt
den neuen Wert in den Stapelspeicher ein. Es sind bis zu fiinf solcher Werte
abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der dlteste Wert verloren.

Gemessener Phasenstrom I 3, angezeigt als Vielfaches des Nennstromes des Uber-
stromschutzes. Es wird der Maximalwert des Stroms nach einer Anregung oder der
Wert des Stroms zum Zeitpunkt der Ausldsung in den Stapelspeicher geschrieben.
Eine neue Auslosung verschiebt den alten Wert um einen Platz nach hinten und fiigt
den neuen Wert in den Stapelspeicher ein. Es sind bis zu fiinf solcher Werte
abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der ilteste Wert verloren.

Maximaler Laststrom wihrend der letzten 15 Minuten, angezeigt als Vielfaches des
Nennstroms I, und ausgewertet fiir die am stirksten belastete Phase. // Der hochste
Wert des Laststromes seit der letzten Riickstellung des Relais.

Dauer der letzten Anregung der Uberstromstufe I>, angegeben in Prozent der
eingestellten Verzégerungszeit t> oder der entsprechend dem Strom berechneten
Verzdgerungszeit (bei Betrieb mit stromabhingiger Auslésezeit, AMZ-Schutz). Bei
erneuter Anregung beginnt der Zihler wieder von Null und verschiebt im
Stapelspeicher den alten Wert um einen Platz nach hinten. Es sind bis zu fiinf Werte
abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der ilteste Wert verloren.
Wenn die Stufe ausgelost hat, steht der Zihler auf 100. // Anzahl der Anregungen
der empfindlich eingestellten Uberstromstufe I>, n(I>) = 0...255.

Dauer der letzten Anregung der Hochstromstufe I>>, angegeben in Prozent der
eingestellten Verzogerungszeit t>>. Bei erneuter Anregung beginnt der Zihler
wieder von Null und verschiebt im Stapelspeicher den alten Wert um einen Platz
nach hinten. Es sind bis zu fiinf solcher Werte abgespeichert. Wenn eine sechste
Anregung erfolgt, geht der dlteste Wert verloren. Wenn die Stufe ausgeldst hat, steht
der Zihler auf 100. // Anzahl der Anregungen der empfindlich eingestellten
Hochstromstufe I>>, n(I>>) = 0...255.

Gemessener Erdschlufistrom Iy, angezeigt als Vielfaches des Nennstroms des
Erdschluflschutzes. Es wird der Maximalwert des Stroms nach einer Anregung oder
der Wert des Stroms zum Zeitpunkt der Auslsung in den Stapelspeicher geschrie-
ben. Eine neue Auslosung verschiebt den alten Wert um einen Platz nach hinten
und fiigt den neuen Wert in den Stapelspeicher ein. Es sind bis zu fiinf solcher Werte
abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der dlteste Wert verloren.
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Dauer der letzten Anregung der Erdschluf$schutzstufe Ip>, angegeben in Prozent
der eingestellten Verzogerungszeit tg> oder der entsprechend dem Strom berechne-
ten Verzdgerungszeit (bei Betrieb mit stromabhingiger Auslésezeit, LD.M.T.). Bei
erneuter Anregung beginnt der Zihler wieder von Null und verschiebt im Stapel-
speicher den alten Wert um einen Platz nach hinten. Es sind bis zu fiinf solcher
Werte abgespeichert. Wenn eine sechste Anregung erfolgt, geht der ilteste Wert
verloren. Wenn die Stufe ausgeldst hat, steht der Zihler auf 100. // Anzahl der
Anregungen der Erdschluf8schutzstufe Ip>, n(Ip>) = 0...255.

Dauer der letzten Anregung der Erdschlufischutzstufe Iy>>, angegeben in Prozent
der eingestellten Verzégerungszeit tg>>. Bei erneuter Anregung beginnt der Zihler
wieder von Null und verschiebt im Stapelspeicher den alten Wert um einen Platz
nach hinten. Es sind bis zu fiinf solcher Werte abgespeichert. Wenn eine sechste
Anregung erfolgt, geht der dlteste Wert verloren. Wenn die Stufe ausgeldst hat, steht
der Zihler auf 100. // Anzahl der Anregungen der Erdschluf(schutzstufe Ip>>,
n(Ip>>) = 0...255.

Anzeige der Blockier- und anderer externer Steuersignale.

Die rechte Ziffer zeigt den Zustand des Blockiereinganges am Relais an. Folgende
Zustinde kénnen angezeigt werden:

0 = Kein Blockiersignal

1 = Blockier- bzw. Steuersignal BS liegt an

Die Auswirkung des BS-Signals auf die Funktion des Relais wird mit der Schalter-
gruppe SGB festgelegt.

Aus demselben Register "0" kann man auch in den Test-Modus kommen, bei dem
die Anrege- und Ausldsesignale eines nach dem anderen angewihlt werden konnen.
Genauere Angaben sind der Teilbetriebsvorschrift "Allgemeine Merkmale der
Relaisbaugruppen der Baureihe D" zu entnehmen.

Adressen-Code der Mefirelais-Baugruppe, der fiir die Kommunikation iiber die
serielle Schnittstelle benstigt wird. Der Adressen-Code ist auf Null gesetzt, wenn
keine serielle Kommunikation verwendet wird. Die Untermeniis dieses Registers
enthalten folgende Einstellwerte und Funktionen:

1. Untermenii: Auswahl der Dateniibertragungsrate der seriellen Schnittstelle.
Wihlbare Werte 4800 oder 9600 Baud.

2. Untermenii: Bus-Monitor. Wenn das Relais mit einem Buskoppler, z.B. SRIO
1000 M, verbunden ist und das System normal arbeitet, zeigt der Monitor den
Wert 0. Wenn die Kommunikation nicht ordnungsgemif$ arbeitet, indert sich
der Zihlerwert stindig zwischen 0 und 255.

3. Untermenii: Pallwort, das die Anderung der Einstellwerte tiber die serielle
Schnittstelle erméglicht. Das PafSwort mufl bei der Parametrierung tiber die
Schnittstelle immer bekannt sein.

4. Untermenii: Aktivierung der Grundeinstellung oder der Zweiteinstellung der
Parameter und Einstellwerte.

5. Untermenii: Einstellung der Verzogerungszeit der Schalterversagerschutz funktion.

Dunkle Anzeige: Durch Driicken des Tasters STEP kommt man an den Beginn der

Anzeigesequenz.

Die Register 1...9 werden auf Null gesetzt, in-
dem man gleichzeitig die Taster PROGRAM
und STEP driickt. Sie werden ebenfalls ge-
16scht, wenn die Hilfsspannungsversorgung der
Baugruppe ausfillt. Der Adressen-Code des
Einschubes, die Dateniibertragungsrate der
seriellen Schnittstelle, das Paflwort und der

Zustand der Grund-/Zweiteinstellungen wer-
den durch einen Spannungsausfall nicht ge-
16scht. Die Vorgehensweise fiir die Einstellung
der Adresse und der Dateniibertragungsrate wird
inder Teilbetriebsvorschrift: "Allgemeine Merk-
male der Relaisbaugruppen der Baureihe D"
erldutert.
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Die Vorgehensweise, um in ein Untermenii
oderinden Einstellmodus zu gelangen, wie man
die Einstellungen vornimmtund den Priifmodus

gemeine Merkmale der Relaisbaugruppen der
Baureihe D" erldutert. Eine Kurzfassung dieser
Anleitungen wird im folgenden gegeben.

benutzt, wird in der Teilbetriebsvorschrift "All-

Gewiinschter Schritt bzw. Programmierung Taster Betitigung

Ein Schritt vorwirts im Haupt- oder Untermenii | STEP Langer als = 0,5 s driicken

Schnell-Lauf vorwirts im Hauptmenii STEP Gedriickt halten

Ein Schritt riickwirts im Haupt- oder STEP Kiirzer als 0,5 s driicken

Untermenii

Verzweigen in ein Untermenii aus dem PROGRAM | Etwa 1 s lang driicken

Hauptmenii (befehlsausfiirung beim

Loslassen)

Verzweigen in den bzw. aus dem Einstellmodus PROGRAM | 5 s lang driicken

Erhohen eines Einstellwertes im Einstellmodus STEP

Bewegen des Cursors im Einstellmodus PROGRAM | Etwa 1 s lang driicken

Abspeichern eines Wertes im Einstellmodus STEP& Gleichzeitig driicken
PROGRAM

Riicksetzen gespeicherter Netzfehler-Werte STEP& Gleichzeitig driicken

und der Selbsthaltung der Ausloserelais PROGRAM

Riicksetzen der Selbsthaltung der PROGRAM | BEMERKUNG: Das

Ausléserelais Display muf dunkel sein

BEMERKUNG: Alle Parameter, die im Einstellmodus verindert werden kénnen, sind mit dem
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Stromabhéangige
Auslose-
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(Modifiziert2002-11)

Charakteristik nach
IEC 60255-3
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Die Auslssung der Uberstromstufe > bzw. der
Erdschlufischutzstufe Ip> kann entweder nach
einer stromunabhingigen (UMZ) oder nach
einer stromabhingigen (AMZ) Verzogerungs-
zeit erfolgen. Die gewiinschte Betriebsart wird
mitden Schaltern 1...3 der Schaltergruppe SGF1
fiir die Uberstromstufe I> und mit den Schal-
tern SGF1/6...8 fiir die Erdschlufschutzstufe
Ip> ausgewihlt.

Bei der stromabhingigen Auslosezeit ist die
Verzogerungszeit eine Funktion des Stromes. Je
grofler der Strom ist, desto kiirzer ist die Verzo-
gerungszeit. Das Relais enthilt sechs verschie-
dene Auslésezeit-Kennlinien. Vier entsprechen
dem BS142 und IEC 60255 Standard und zwei
Sondertypen (RI und RXIDG-Kennlinie) ent-
sprechen ABB-Standard.

Es gibt vier genormte Kennlinien, "extremely
inverse, very inverse, normal inverse und long-
time inverse". Der Zusammenhang zwischen
Strom und Auslésezeit entspricht der Norm
BS142 und IEC 60255-3 und kann folgender-

maflen beschrieben werden:
t[s] = _kxB
T \a
(+)
Dabei bedeuten
t = Auslosezeit in Sekunden
k = Zeitmultiplikationsfaktor k

I = Gemessener Stromwert
I> = Eingestellter Anregewert der Stufe

Der Art der Stromabhingigkeit wird durch die
Werte der Konstanten O und 3 bestimmt.

Entsprechend BS142.1966 wird der Normal-
bereich des Stromes als das 2...20-fache des
eingestellten Start-Wertes angegeben. Aufler-
dem muf§ das Relais auf jeden Fall anregen,
wenn der Strom den 1,3-fachen Einstellwertes
des Stromes iiberschreitet und die Charakteri-
stik "normal inverse", "very inverse" oder
"extremely inverse" ist. Bei "long-time inverse"-
Charakteristik wird der Standardbereich des
Stromes in Ubereinstimmung mit der Norm als
das 2...7-fache des eingestellten Start-Wertes
angegeben. Bei dieser Kennlinie muf$ das Relais
aufjeden Fall anregen, wenn der Strom den 1,1-
fachen Einstellwert iiberschreitet.

Art der Stromab- a B
hingigkeit
"normal inverse" 0,02 0,14
"very inverse" 1,0 13,5
"extremely inverse" 2,0 80,0 Die folgenden Anforderungen beziiglich der
"long-time inverse" 1,0 120,0 Auslasezeit sind genormt (E bezeichnet die
Genauigkeit in Prozent, - = nicht spezifiziert):
I/I> Normal inv. Very inv. Extremely inv. Long-time inv.
2 2,22E 2,34E 2,44E 2,34E
5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E
7 - - - 1,00E
10 1,01E 1,01E 1,02E -
20 1,00E 1,00E 1,00E -

Indendefinierten Standardbereichen des Stroms
entsprechen die Stufen der Uberstrom- und
Erdschluflschutz-Baugruppe SPCJ 4D29, die
mit stromabhingiger Ausldsezeit arbeiten, bei
allen Kennlinien den Toleranzen der Klasse 5.

Die Auslosezeit-Kennlinien sind, wie in den BS-
Normen beschrieben, in den Abb. 3, 4, 5 und 6
ersichtlich.

Hinweis!

Die tatsichliche Funktionszeit desin den Abbil-
dungen 3...6 vorgefiihrten Relais schlief3t eine
zusitzliche Filter- und Detektierungszeit sowie
auch die Eigenzeit des Auslseausgangsrelais
ein. Wird die Funktionszeit des Relais aus der
obigen mathematischen Formel berechnet, mufy
diese zusitzliche Zeit, die insgesamt ca. 30 ms
ist, zu der berechneten Zeit addiert werden.



RI-Charakteristik

RXIDG-
Charakteristik

Die Kennlinie vom Sondertyp RI wird haupt-
sichlich verwendet, wenn das Relais zusammen
mitelektromechanischen Relais eingesetzt wird.
Sie kann mathematisch wie folgt beschrieben
werden:

k
t[s) = =
0.339 - 0.236 x T

Dabei bedeuten

t = Ausldsezeit in Sekunden

k = Zeitmultiplikationsfaktor k

I = Gemessener Stromwert

I> = Eingestellter Anregewert der Stufe

Eine graphische Darstellung der Kennlinieistin

Abb.7 wiedergegeben.

Die Kennlinie vom Sondertyp RXIDG wird
hauptsichlich beim Erdschlufischutz angewen-
det, wo man eine hohe Selektivitit auch bei
hochohmigen Netzfehlern benétigt. Bei dieser
Kennlinie braucht der Schutz kein Richtungs-
glied zu enthalten, und der gesamte Erdschluf3-
schutz kann ohne Hilfsverbindungen arbeiten.

Der Zusammenhang von Strom und Auslése-
zeit kann mathematisch wie folgt beschrieben
werden:

t[s] = 5.8 - 1.35 x log (kib)

Dabei bedeuten

t = Ausldsezeit in Sekunden

k = Zeitmultiplikationsfaktor k

I = Gemessener Stromwert

I> = Eingestellter Anregewert der Stufe

Eine graphische Darstellung der Kennlinieistin
Abb.8 wiedergegeben.

BEMERKUNG:

Wenn der Anregestrom 2,5 x I, iiberschreitet,
mufd der maximal zulissige Dauerstrom von 4 x
I, beachtet werden.

ACHTUNG:

Keine Anregestrome bei stromabhingiger Aus-
losecharakteristik einstellen, die grofler als 2,5 x
I,, sind, auch wenn das Relais dies erlaubt.

BEMERKUNG:

Die Auslosezeit wird bei groffen Stromwerten
durch die jeweilige Hochstromstufe I>> oder
Ip>> bestimmt, die nach ihrem Ansprechen die
jeweilige Uberstromstufe I> bzw. Iy> blockiert.
Damit wird bei Stromen, die grofer als der
Anregewertder jeweiligen Hochstromstufe sind,
die Ausldsezeit des Relais durch die eingestellte
Verzogerung t>> bzw. tp>> bestimmt. Um in
diesem Fall auch tatsichlich eine Auslésung zu
erhalten, mufd die Hochstromstufe auf Aus-
losung des Ausgangsrelais programmiert wer-

den.
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Technische
Daten

26

Uberstromstufe 1>

Einstellbereich

- unabhiingige Auslosecharakeeristik

- abhingige Auslésecharakteristik

Anregungs-Verzdgerung, typ.

Auslosecharakteristika

- Stromunabhingige Charakteristik
- Verzbgerungszeit

- Stromabhingige Charakteristika
(nach BS 142 und IEC 60255-3)

- Spezielle Charakeeristika (nach ABB-Standard)

- Zeitmultiplikationsfaktor k
Riickfallzeit, typ.
Verzégerungszeit
Drop-off/pick-up Verhilenis, typ.
Genauigkeit der Zeitverzdgerung bei
stromunabhingiger Verzogerung
Genauigkeitsklasse E der Zeitverzogerung
bei stromabhingiger Verzégerung
Ansprechgenauigkeit

Hochstromstufe I>>

Einstellbereich

Anregung-Verzogerung, typ.

Auslésezeit (stromunabhingige Verzogerung)
Riickfallzeit, typ.

Verzogerungszeit

Drop-off/pick-up Verhilenis, typ.
Genauigkeit der Zeitverzogerung
Ansprechgenauigkeit

ErdschluBschutzstufe 1>

Einstellbereich

Anregungs-Verzogerung, typ.

Auslosecharakteristika

- Stromunabhingige Charakteristik
- Verzbgerungszeit

- Stromabhingige Charakteristika
(nach BS 142 und IEC 60255-3)

- Spezielle Charakeeristika (nach ABB-Standard)

- Zeitmultiplikationsfaktor k
Riickfallzeit, typ.
Verzégerungszeit
Drop-off/pick-up Verhilenis, typ.
Genauigkeit der Zeitverzdgerung bei
stromunabhingiger Verzégerung
Genauigkeitsklasse E der Zeitverzogerung
bei stromabhiingiger Verzogerung
Ansprechgenauigkeit

0,5..5x I,
0,5...2,5x 1,
50 ms

0,05...300 s
"Extremely inverse"
"Very inverse"
"Normal inverse"
"Long-time inverse"
"Rl-type inverse"
"RXIDG-type inverse"
0,05...1,00

40 ms

<30 ms

0,96
+2 % des Einstellwertes oder #25ms

5

+3 % des Einstellwertes

0,5...40,0 x I, oder unendlich

40 ms

0,04...300 s

40 ms

<30 ms

0,98

+2 % des Einstellwertes oder #25 ms
13 % des Einstellwertes

0,1...0,8 x I,
60 ms

0,05...300 s
"Extremely inverse"
"Very inverse"
"Normal inverse"
"Long-time inverse"
"Rl-type inverse"
"RXIDG-type inverse"
0,05...1,00

40 ms

<30 ms

0,96
+2 % des Einstellwertes oder #25 ms

5

+3 % des Einstellwertes



ErdschluBschutzstufe lg>>

Einstellbereich
Anregungs-Verzogerung, typ.
Auslosezeit (UMZ-Charakteristik)
Riickfallzeit, typ.
Drop-off/pick-up Verhiltnis, typ.
Genauigkeit der Zeitverzogerung
Ansprechgenauigkeit

0,1...10,0 x I,,oder unendlich

40 ms

0,05...300 s

40 ms

0,98

+2 % des Einstellwertes oder £25 ms
+3 % des Einstellwertes

Serielle
Schnittstelle

Ereignis-Codes

Wenn die Uberstrom- und Erdschlulschutz-
Baugruppe SPCJ 4D29 iiber einen LWL SPA-
Bus an ein zentrales Steuergerit, z.B. SRIO
1000M, angeschlossen ist, gibt die Baugruppe
selbsttitig Ereignismeldungen ab, beispielswei-
se fiir einen Drucker. Die Ereignisse werden im
Format: Zeit, Textund Ereignis-Code gedruckt.
Die Texte konnen vom Benutzer definiert und
in das Steuergerit eingegeben werden.

Die Codes E1..E16 und die Ereignisse, die
ihnen zugeordnet sind, kénnen zur Protokollie-
rung freigegeben oder blockiert werden. Das
geschieht mit Hilfe der Ereignis-Masken V155
(fiir Uberstromvorginge) und V156 (fiir Erd-
schluflvorginge), die iiber den SPA-Bus zum
Einschub iibertragen werden. Die Ereignis-
Masken sind dezimalcodierte Binirzahlen. Die
Ereignis-Codes E1...E8 werden durch die Zah-
len 1, 2, 4...128 dargestellt. Man bildet die
Ereignis-Masken, indem man die obigen Zah-
len entweder mit 0, falls das Ereignis nicht
protokolliert werden soll, oder mit 1, falls es
protokolliert werden soll, multipliziert und dann
die so gewonnenen Werte zusammenzihlt (s.
Beispiel fiir die Berechnung der Schalterkenn-
summe).

Die Ereignis-Masken V155 und V156 kénnen
Werte 0...255 annehmen. Die Standardein-
stellung der Uberstrom- und Erdschlufschutz-
Baugruppe SPCJ 4D29 betrigt sowohl fiir Uber-
strom- als auch Erdschlufivorginge 85. Diese
Einstellung bewirke, dafl alle Anregungen und
Auslésungen, nicht aber der Riickfall einer Stu-
fe in der Protokollierung enthalten sind.

Die Ausgangssignale werden mit den Codes
E17...E26 tiberwacht. Die Ereignisse, die ihnen
zugeordnetsind, konnen mit Hilfe der Ereignis-
Maske V157 zur Protokollierung freigegeben
oder blockiert werden. Die Ereignis-Maske ist
eine dezimalcodierte Binirzahl, die iiber den
SPA-Bus zum Einschub iibertragen wird. Die
Ereignis-Codes E17...E26 werden dabei durch
die Zahlen 1, 2, 4...512 dargestellt. Man bildet
die Ereignis-Masken, indem man die obigen
Zahlen entweder mit 0, falls das Ereignis nicht
protokolliert werden soll, oder mit 1, falls es
protokolliert werden soll, multipliziert und dann
die so gewonnenen Werte zusammenzihlt (s.
Beispiel fiir die Berechnung der Schalterpriif-

summe).

Die Ereignis-Maske V157 kann einen Wert
0...1024 annehmen. Die Standardeinstellung
der Uberstrom- und Erdschlufschutz-Bau-
gruppe SPCJ 4D29 betrigt sowohl fiir Uber-
strom- als auch fiir Erdschluflvorginge 768.
Das bewirkt, dafl nur Auslésungen in der Proto-
kollierung enthalten sind.

Die Codes E50...E54 bzw. die Ereignisse, die
ihnen zugeordnet sind, werden immer proto-
kolliert.

Mehr Information iiber die Kommunikation
iiber die serielle Schnittstelle kann der Beschrei-

bung "SPA bus communication protocol", 34
SPACOM 2 EN1, enthommen werden.

Ereignis-Codes der kombinierten Uberstrom-
und Erdschluflschutz-Baugruppe SPCJ4D29:

Code | Ereignis Wertigkeit | Werks-

vorgabe
El Anregung der Stufe I> 1 1
E2 Riickfall der Anregung der Stufe I> 2 0
E3 Auslésung der Stufe I> 4 1
E4 Riickfall der Auslosung der Stufe I> 8 0
E5 Anregung der Stufe I>> 16 1
E6 Riickfall der Anregung der Stufe I>> 32 0
E7 Auslssung der Stufe I>> 64 1
E8 Riickfall der Auslésung der Stufe I>> 128 0
Priifsumme V 155 85

27
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Code | Ereignis Wertigkeit | Werks-
vorgabe

E9 Anregung der Stufe Ip> 1 1
E10 | Riickfall der Anregung der Stufe 1> 2 0
E11l | Auslosung der Stufe Ip> 4 1
E12 | Riickfall der Auslésung der Stufe 1> 8 0
E13 | Anregung der Stufe Ip>> 16 1
E14 | Riickfall der Anregung der Stufe Iy>> 32 0
E15 | Auslosung der Stufe Iy>> 64 1
E16 | Riickfall der Auslosung der Stufe I5>> 128 0

Priifsumme V 156 85
E17 | Ausgangssignal TS1 angesprochen 1 0
E18 | Ausgangssignal TS1 zuriickgefallen 2 0
E19 | Ausgangssignal SS1 angesprochen 4 0
E20 | Ausgangssignal SS1 zuriickgefallen 8 0
E21 | Ausgangssignal SS2 angesprochen 16 0
E22 | Ausgangssignal SS2 zuriickgefallen 32 0
E23 | Ausgangssignal SS3 angesprochen 64 0
E24 | Ausgangssignal SS3 zuriickgefallen 128 0
E25 | Ausgangssignal TS2 angesprochen 256 1
E26 | Ausgangssignal TS2 zuriickgefallen 512 1

Priifsumme V 157 768
E50 | Hochlauf des Relais * -
E51 | Uberlauf eines Ereignis-Registers * -
E52 | Voriibergehende Unterbrechung der Dateniibertragung * -
E53 | Keine Antwort des Moduls iiber die Dateniibertragung * -
E54 | der Einschub antwortet wieder iiber

die Dateniibertragung * -

0 nicht in der Ereignisprotokollierung enthalten
1 in der Ereignisprotokollierung enthalten

*  keine Code-Zahl

- kann nicht programmiert werden

BEMERKUNG:

Die Ereignis-Codes E52 - 54 werden durch das
zentrale Steuergerit (SACO 100 M, SRIO 500
M, SRIO 1000 M usw.) gebildet.




Uber die serielle
Schnittstelle tiber-
tragbare Daten

Zusitzlich zur selbsttitigen Dateniibertragung
gestattet es der SPA-Bus, alle Mefldaten (I-
Daten), Einstellwerte (S-Daten), im Speicher
abgelegte Daten (V-Daten) sowie einige andere
Daten der Baugruppe auszulesen. Auflerdem
483t sich ein Teil der Daten mit Hilfe von
Befehlen, die iiber den SPA-Bus gesendet wer-

den, dndern. Alle diese Daten stehen im Kanal

0 zur Verfligung.

R = Daten, die aus dem Relais ausgelesen
werden kénnen

W = Daten, die an das Relais iibertragen
werden kénnen

(P) = Eingabe nur mit Passwort

Daten Code Ubertrag.  Werte
Richtung
EINGANGE
Strommefiwert in Phase L1 I R 0..63x 1,
Strommefiwert in Phase L2 12 R 0..63x 1,
Strommefiwert in Phase 1.3 I3 R 0..63x1,
Summenstrommefiwert 14 R 0..21x1I,
Blockier- oder Steuersignal I5 R 0 = keine Blockierung
1 = Anstehen eines externen
Blockier- oder Steuer-
signals
AUSGANGE
Anregung der Stufe I> @) R 0 = keine Anregung der
I>-Stufe
1 = Anregung der I>-Stufe
Auslésung der Stufe I> 02 R 0 = keine Auslosung der
I>-Stufe
1 = Auslosung der I>-Stufe
Anregung der Stufe I>> 03 R 0 = keine Anregung der
I>>-Stufe
1 = Anregung der I>>-Stufe
Auslésung der Stufe I>> O4 R 0 = keine Auslosung der
I>>-Stufe
1 = Auslosung der I>>-Stufe
Anregung der Stufe Iy> 05 R 0 = keine Anregung der
Iy>-Stufe
1 = Anregung der Ip>-Stufe
Auslésung der Stufe Ip> 06 R 0 = keine Auslosung der
Iy>-Stufe
1 = Auslésung der Ip>-Stufe
Anregung der Stufe [p>> o7 R 0 = keine Anregung der
Iy>>-Stufe
1 = Anregung der Iy>>-Stufe
Auslésung der Stufe Ip>> 08 R 0 = keine Auslsung der
Iy>>-Stufe
1 = Auslésung der [p>>-Stufe
Signal START1 TS1 09 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an
Signal START2 SS1 010 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an
Signal ALARM1 SS2 011 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an
Signal ALARM2 SS3 012 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an
Signal TRIP TS2 013 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an
Auslésen der Ausgaberelais 041 R,W(P) 0 = Signal steht nicht an

1 = Signal steht an

29



30

Daten Code Ubertrag. Werte
Richtung

Gespeicherte Anregung I> 021 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Auslésung I> 022 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Anregung I>> 023 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Auslésung I>> 024 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Anregung Ip> 025 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Auslgsung Iy> 026 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Anregung Ip>> 027 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeicherte Auslésung Ip>> 028 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeichertes Ausgangssignal TS1 029 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeichertes Ausgangssignal SS1 030 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeichertes Ausgangssignal SS2 031 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeichertes Ausgangssignal SS3 032 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

Gespeichertes Ausgangssignal TS2 033 R 0 = Signal steht nicht an
1 = Signal steht an

AKTUELLE EINSTELLWERTE

Aktueller Anregewert der Stufe I> S1 R 0,5...5,0 x I,

Aktueller Auslosezeit oder S2 R 0,05...300 s oder

Zeitfaktor der Stufe I> 0,05...1,0

Aktueller Anregewert der Stufe I>> S3 R 0,5...40 x I,
999 = nicht verwendet (o)

Aktueller Auslosezeit der Stufe I>> S4 R 0,04...300 s

Aktueller Anregewert der Stufe 1> S5 R 0,1...0,8 x I,

Aktueller Auslosezeit oder S6 R 0,05...300 s oder

Zeitfaktor der Stufe Ip>> 0,05...1,0

Aktueller Anregewert der Stufe 1> S7 R 0,1...10,0 x I,
999 = nicht verwendet (o)

Aktueller Ausldsezeit der Stufe Iy>> S8 R 0,05...300 s

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGF1 S9 R 0..255

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGF2 S10 R 0..255

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGB S11 R 0..255

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGR1 S12 R 0..255

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGR2 S13 R 0..255

Aktuelle Priifsumme

der Schaltergruppe SGR3 S14 R 0..255



Daten Code Ubertrag. Werte
Richtung

GRUNDEINSTELLUNGEN

Grundeinstellung fiir den Anregewert ~ S21 RW(P) 0,5..50xI;

der Stufe I>

Grundeinstellung fiir die Auslgsezeit S22 R,W(P)  0,05...300 s oder

oder Zeitfaktor der Stufe I> 0,05...1,0

Grundeinstellung fiir den Anregewert ~ S23 RW(P) 0,5.40xI,

der Stufe I>>

Grundeinstellung fiir die Ausldsezeit S24 RW(P) 0,04...300 s

der Stufe I>>

Grundeinstellung fiir den Anregewert S25 RW®)  0,1..0,8x1I,

der Stufe I>

Grundeinstellung fiir die Auslésezeit S26 R,W(P)  0,05...300 s oder

oder Zeitfaktor der Stufe 1> 0,05...1,0

Grundeinstellung fiir den Anregewert S27 RW®)  0,1..10,0x1I,

der Stufe [>>

Grundeinstellung fiir die Ausldsezeit S$28 RW(P)  0,05...300 s

der Stufe I[>>

Grundeinstellung fiir die Priifsumme §29 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGF1

Grundeinstellung fiir die Priifsumme S30 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGF2

Grundeinstellung fiir die Priifsumme S31 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGB

Grundeinstellung fiir die Priifsumme S$32 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGR1

Grundeinstellung fiir die Priifsumme S33 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGR2

Grundeinstellung fiir die Priifsumme S34 RW(P) 0..255

der Schaltergruppe SGR3

ZWEITEINSTELLUNGEN

Zweiteinstellung fiir den Anregewert S41 RW(P) 0,5..50xI,

der Stufe I>

Zweiteinstellung fiir die Auslosezeit S42 RW(P)  0,05...300 s oder

oder Zeitfaktor der Stufe I> 0,05...1,0

Zweiteinstellung fiir den Anregewert §43 RW(P) 0,5..40xI,

der Stufe I>>

Zweiteinstellung fiir die Auslosezeit S44 RW(P) 0,04...300 s

der Stufe I>>

Zweiteinstellung fiir den Anregewert S45 RW(®)  0,1..0,8x1I,

der Stufe I>

Zweiteinstellung fiir die Auslosezeit S46 R,W(P)  0,05...300 s oder

oder Zeitfaktor der Stufe 1> 0,05...1,0

Zweiteinstellung fiir den Anregewert S47 RW(®)  0,1..10,0x I,

der Stufe I[>>

Zweiteinstellung fiir die Auslosezeit S48 RW(P)  0,05...300 s

der Stufe I[>>
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Daten Code Ubertrag. Werte

Richtung
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S49 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGF1
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S50 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGF2
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S51 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGB
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S52 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGR1
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S53 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGR2
Zweiteinstellung fiir die Priifsumme S54 RW(P) 0..255
der Schaltergruppe SGR3
Verzdgerungszeit des Schalter- S61 RW®)  0,1..1,0s
versagerschutzes
REGISTRIERTE UND GESPEICHERTE WERTE
Strommefiwert in Phase L1 V11..V51 R 0..63 x1I,
bei Anregung oder Auslésung
Strommefiwert in Phase 1.2 V12..V52 R 0...63 x1,
bei Anregung oder Auslésung
Strommefiwert in Phase L3 V13..V53 R 0...63 x1I,
bei Anregung oder Auslésung
Summenstrommefiwert I V14..V54 R 0.21x1I,
bei Anregung oder Auslésung
Dauer der letzten Anregung V15..V55 R 0...100 %
der Stufe I>
Dauer der letzten Anregung V16..V56 R 0...100 %
der Stufe I>>
Dauer der letzten Anregung V17..V57 R 0...100 %
der Stufe I>
Dauer der letzten Anregung V18..V58 R 0...100 %
der Stufe I[>>
Maximaler Laststrom
in der letzten 15 Minuten V1 R 0..2,5x1,
Anzahl der Anregungen der Stufe I> V2 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Stufe I>> V3 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Stufe 1> V4 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Stufe [p>> V5 R 0...255
Phasenwerte wihrend einer Auslosung V6 R 1=1I13>  2=Ipp>,

4 = IL1>, 8 = Io>,
16 =I13>>, 32 =1I15>>,
64 = IL1>>, 128 = I()>>
0..9
0..2,55x I,

Betriebsanzeigen V7
Hochster 15-miniitiger Laststrom V8

=



Daten Code Ubertrag. Werte
Richtung
STEUERPARAMETER
Zuriicksetzen der Ausgaberelais V101 \4 1 = Ausgaberelais und
bei Selbsthaltung Display werden
zuriickgesetzt
Zuriicksetzen der Ausgaberelais und V102 \4 1 = Ausgaberelais und
der gespeicherten Netzfehler-Werte Register werden
zuriickgesetzt
Fern-Umstellung der Einstellwerte V150 R,W 0 = Grundeinstellungen sind
in Betrieb
1 = Zweiteinstellungen sind
in Betrieb, s. Kapitel
Funktionsbeschreibung
Ereignis-Maske fiir Uberstromvorgiinge V155 R,W 0...255, s. Abschnitt
Ereignis-Codes
Ereignis-Maske fiir Erdschluflvorginge V156 R,W 0...255, s. Abschnitt
Ereignis-Codes
Ereignis-Maske fiir die Ausgangssignale V157 R,W 0...1023, s. Abschnitt
Ereignis-Codes
Ersffnen eines Pafiwortes V160 W 1...999
fiir Fern-Parametrierung
Anderung oder Schliefen des V161 W(P) 1...999
Palwortes fiir Fern-Parametrierung
Ansteuern des Selbstiiberwachungs- V165 \% 1 = Selbstiiberwachungs-
einganges eingang wird angesteuert
und die LED "IRF"
leuchtet auf.
0 = Normalbetrieb
LED-Test V166 W(P) 0...20
Werksabschlu8priifung V167 W (P) 1 = Test der Anzeige-
segmente
0 = Formatieren des
EEPROMs mit Power
Reset fiir einen Fehler-
Code (53)
Interner Relaisfehler V169 R 0...255
Dateniibertragungs-Adresse
der Baugruppe V200 R,W 1..254
Dateniibertragungsrate V201 R,W 4800 oder 9600 Baud
Symbol fiir die Programm-Version V205 R 037_ or 056_
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Daten Code

Ubertrag. Werte

Richtung
Lesen des Ereignisregisters L R Zeit, Kanalnummer und
Ereignis-Code
Erneutes Lesen des Ereignisregisters B R Zeit, Kanalnummer und
Ereignis-Code
Typenbezeichnung der Baugruppe F R SPCJ 4D29
Lesen der Statusdaten des Relais C R 0 = Normalbetrieb
1 = Einschub wurde auto-
@atisch zuriickgesetzt
2 = Uberlauf eines Ereignis-
registers
3 = Ereignisse 1 und 2
zusammen
Zuriicksetzen der Statusdaten des Relais C W 0 = Zuriicksetzen
Zeit auslesen und einstellen T R,W 00,000...59,999s

Das Ereignisregister kann mit dem L-Befehl nur
einmal ausgelesen werden. Sollte z.B. in der
Dateniibertragung eine Stérungauftreten, kann
der Inhalt des mit dem L-Befehl ausgelesenen
Registers beliebig oft mit dem B-Befehl ausgele-
sen werden. Im allgemeinen liest das zentrale
Steuergerit die Ereignisdaten und iibertrigt sie
kontinuierlich zum Ausgabegerit. Unter nor-
malen Bedingungen ist das Ereignisregister der
Baugruppeleer. Ebenso setzt das zentrale Steuer-
gerdt abnormale Statusdaten zuriick, so daf3
diese Daten normalerweise Null sind.

Die Einstellwerte S1...S14 werden von den
Schutzfunktionen verwendet. Alle Einstellwerte
kénnen gelesen oder geschrieben werden. Eine
Voraussetzung fiir das Schreiben ist, daff das
Paflwort bekannt ist und verwendet wird.

Wenn die Einstellungen vor Ort oder iiber
Fernbetitigung geindert werden, priift das Re-
lais, ob die neuen Werte innerhalb der Bereiche
liegen, wie sie in den technischen Daten der
Baugruppe angegeben sind. Falls dies nicht der
Fallist, wird der Wert nicht gespeichert, und die
Baugruppe behilt den alten Einstellwert bei.



Fehlercodes

Kurz nachdem die Selbstiiberwachungsfunktion
einen bleibenden Fehler im Relais erkannt hat,
leuchtet die rote IRF-Anzeige auf, und das Aus-
gaberelais der Selbstiiberwachungseinrichtung
fillt ab. Ferner wird in den meisten Fehlerfillen
auf dem Display ein Fehlercode der Selbst-
diagnose angezeigt. Dieser Fehlercode besteht

aus einer roten Zahl 1 und einer griinen Code-
Nummer, die die Art des Fehlers anzeigt. Er
sollte notiert und mitgeteilt werden, wenn eine
Uberpriifung des Relais angefordert wird. Nach-
folgend sind einige Fehlercodes aufgefiihre, die
bei der Schutzbaugruppe SPCJ 4D29 erschei-

nen konnen.

Fehlercode | Art des Fehlers in der Baugruppe
4 Fehlerhafter Pfad fiir Ausléserelais oder Ausgaberelais-Karte fehlt
30 Fehlerhafter Programmspeicher (ROM)
50 Fehlerhafter Arbeitsspeicher (RAM)
51 Parameter-Speicher (EEPROM, Block 1) fehlerhaft
52 Parameter-Speicher (EEPROM, Block 2) fehlerhaft
53 Parameter-Speicher (EEPROM, Block 1 u. 2) fehlerhaft
54 Parameter-Speicher (EEPROM, Block 1 u. 2) fehlerhaft,
unterschiedliche Priifsummen
56 Parameter-Speicher (EEPROM) fehlerhaft. Formatieren, indem eine "2"
in die Variable V167 geschrieben wird
195 Zu niedriger Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 1
131 Zu niedriger Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 5
67 Zu niedriger Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 25
203 Zu hoher Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 1
139 Zu hoher Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 5
75 Zu hoher Wert im Bezugskanal mit Multiplikator 25
252 Fehlerhaftes Filter im I-Kanal
253 Keine Interrupts vom A/D-Wandler
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