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In Erginzung zu dieser allgemeinen Beschreibung sind folgende Beschreibungen der
Einzelgerite in dem Kompletthandbuch des Abzweigschutzrelais SPAA 341 C enthalten:

Kombinierte Uberstrom- und Erdschlufrelais-

Baugruppe SPCJ 4D28 IMRS 750162-MUM DE
Erdschluf3relais-Baugruppe SPCS 2D26 1MRS 750716-MUM DE
Kurzunterbrechungsrelais-Baugruppe SPCT 5D54 1MRS 750717-MUM DE

Allgemeine Merkmale der D-Typ SPC Relaisbaugruppen IMRS 750055-MUM DE



Merkmale

Dreiphasiger und dreistufiger Uberstromschutz

Zweistufiger ungerichteter Erdschluf$schutzund
Phasenausfallschutz

Zweistufiger, empfindlich eingestellter Erdschluf3-
richtungsschutz

Zweifache, parallele Nullstrommessung: emp-
findlich und normal

Automatische Wiedereinschaltung mit ein bis
fiinf Wiedereinschaltversuchen

Fernbedienung der Leitungsschalter iiber das
Modul zur automatischen Wiedereinschaltung

Fiinfexterne Steuereinginge, diez.B. eine exter-
ne Auslosung  der automatischen
Wiedereinschaltung ermdaglichen

Sieben, frei konfigurierbare Ausgaberelais und
Ausgangsrelais fiir die Selbstiiberwachung und
das SchliefSen der Leistungsschalter.

Vier Auslésekontakte fiir zweipolige Offnung
undzweipolige Schliefung der Leistungsschalter.

Aufzeichnung der Meflwerte zur Analyse der
Netzbedingungen

Serielle Dateniibertragung iiber den Bus

Stindige Selbstiiberwachung und Diagnose in-
terner Stérungen

Schreiben und Lesen der Einstellwerte iiber die
Anzeige und Drucktaster auf der Geritefront-
seite, iiber PC mit entsprechender Software
oder von der iibergeordneten Systemebene iiber
den seriellen Bus.

Anwendung

Das Abweigschutzrelais SPAA 341 C dient zum
selektiven Kurzschluf- und Erdschluf§schutz
strahlenférmiger Netze mit isoliertem Stern-
punke, tiber Erdschlufspule geerdete Netze so-
wie teilgeerdete Netze.

Das Schutz umfaflt Kurzschlufl- und Erd-
schlulschutz fiir einen Abzweig, automatische

Wiedereinschaltung und eine Meldelogik. Das
Abzweigschutzrelais kann in Anwendungen ein-
gesetzt werden, die zwei Arten von Kurzschlufi-
schutz bendtigen. Es erméglicht einen emp-
findlich eingestellten Erdschluf8richtungsschutz
und einen weniger empfindlichen ungerichteten
Erdschlufischutz.



Betrieb

Kombiniertes
Uberstrom- und
Erdschluf$schutz-
relais SPCJ 4D28

Erdschlufirichtungs-
relais SPCS 2D26

Bei dem Abzweigschutzrelais SPAA 341 C han-
deltes sich um ein Sekundirrelaissystem, das an
die zu schiitzenden Stom- und Spannungs-
wandler des jeweiligen Netzabschnittes ange-
schlossen wird. Das Abzweigschutzrelais be-
steht aus drei Schutzrelaisbaugruppen: einem

dreiphasigen, kombinierten Uberstrom- und
Erdschlu$schutzrelais, Typ SPCJ 4D28, einem
Relais fiir gerichteten oder ungerichteten
Erdschlu$schutz, Typ SPCS 2D26, und einem
Kurzunterbrecherrelais, Typ SPCT 5D54.

Die Uberstromeinheit des kombinierten Uber-
strom- und Erdschlufischutzrelais SPCJ 4D28
kommt beim ein-, zwei- oder dreiphasigen Uber-
stromschutz zum Einsatz. Es besitz drei Uber-/
Hochstromstufen: I>, [>> und I>>>. Eine Uber-
stromstufe spricht dann an, wenn in einer der
drei Phasen der Strom den Einstellwert der
betreffenden Stufe iiberschreitet. Bleibt die Stu-
fe auch nach Ablauf der Ausldsezeit angeregt,
wird der Leistungsschalter durch Ausgabe des
konfigurierten Auslosesignals ausgeldst.

Die Erdschluleinheit des kombinierten Uber-
strom- und Erdschlufischutzrelais SPCJ 4D28
dientzum Schutz vor ungerichtetem Erdschluf3.
Es umfaflt zwei Stufen: eine empfindlich einge-
stellte Stufe Ip> und eine hoch eingestellte Stufe
Ip>>. Bei Anzichen gibt die betreffende Stufe
ein Ansprechsignal aus, das als Ausgangssignal
programmiert werden kann. Falls der Erdschluf§

auch nach Ablauf der Ausl6sezeit noch andau-
ert, gibt die Stufe ein Auslésesignal aus.

Die empfindlich eingestellten Stufen (I> and
Ip>) kénnen eine stromunabhingige oder strom-
abhingige Ausldsecharakeeristik besitzen. Die
hoch eingestellten Stufen hingegen arbeiten aus-
schliefSlich mit einer stromunabhingigen Aus-
lssecharakeeristik. Uber die Konfigurations-
schalter kénnen die Stufen komplett gesperrt
werden.

Das kombinierte Uberstrom- und Erdschluf3s-
chutzrelais SPCJ 4D28 bietet auflerdem einen
Phasenausfallschutz. Diese Phasenausfallstufe
iiberwacht den Mindest- und Hochststrom und
errechnet den Differenzstrom Al zwischen den
Phasen. Wenn der Differenzstrom nach Ablauf
der Auslésezeit den Einstellwert iiberschreitet,
gibt die Stufe ein Auslosesignal aus.

Das Erdschlufirichtungsrelais SPCS 2D26 be-
sitzt zwei Schutzstufen: eine empfindlich einge-
stellte Stufe Ip;> und eine hoch eingestellte
Stufe Ipp>. Der Ansprechwert der Freigabe-
spannung Ugp> ist fiir beide Stufen Ip;> und
Ipo> gleich. Die Schutzfunktion basiert auf der
Messung des Nullstroms I, der Nullspannung
Up und dem dazwischen liegenden Phasen-
winkel. Eine Erdschluf$stufe regt dann an, wenn
der Nullstrom und die Nullspannung die einge-
stellten Werte {iberschreiten und der Phasen-
winkel innerhalb des festgelegten Auslosesektor

¢, £Ad liegt. Falls diese Bedingungen wihrend
der eingestellten Auslosezeit bestehen bleiben,
gibt die Stufe das Auslosesignal aus.

Das Erdschluf$schutzrelais SPCS 2D26 kann
auch als dreistufiges Nullspannungsrelais einge-
setzt werden. In diesem Fall werden dann die
beiden Nullstromstufen durch zwei Spannungs-
stufen ersetzt. Die drei Nullspannungsstufen
messen die gleiche Spannung, ihnen kénnen
jedoch unterschiedliche Ansprechwerte und
Auslésezeiten zugeordnet werden.



Kurzunterbrecher-

relais SPCT 5D54

Leistungsschalter-
ausfallschutz

Das Kurzunterbrecherrelais SPCT 5D54 ist in
der Lage zwischen ein und fiinf Wiederein-
schaltversuche durchzufiihren und schliefflich
den Leistungsschalter auszulsen. Die Wieder-
einschaltversuche konnen frei programmiert
werden auf Auslosung durch Kurzschluf, Uber-
strom, Erdschluff oder externe Steuereinginge.
Falls erforderlich, kann die Durchfiihrung eines
Wiedereinschaltversuchs auch durch Kurzschluf§
gesperrt werden.

Ein Wiedereinschaltversuch kann durch das
Ansprechen oder die Auslésung des Schutzes
eingeleitet werden. Nach dem Empfang des
Ansprechsignals von einer der Schutzrelaisbau-
gruppen 6ffnet das Kurzunterbrecherrelais den
Leistungsschalter. Nach Ablauf der fiir den ent-
sprechenden Wiedereinschaltversuch eingestell-
ten Pausenzeit schliefft es den Leistungsschalter
wieder. Bleibtdie Stérungauch nach der Wieder-
einschaltung bestehen, spricht das Schutzrelais
erneut an und leitet den nichsten Wiederein-
schaltversuch ein. Dieser Vorgang wiederholt
sich solange, bis die gesamte Wiedereinschalt-
sequenz durchlaufen ist. Erweist sich die Sto-
rung dann als dauerhaft, erfolgt die Auslosung.
Die endgiiltige Auslosung kann entweder durch
eine Schutzrelaisbaugruppe oder eine Kurz-
unterbrechungsbaugruppe erfolgen. Bei end-
giiltiger Auslosung leuchtet der rote Leucht-

melder DEF TRIP auf der Kurzunterbrechungs-
baugruppe auf. Uber Ausgangssignale stehen
auflerdem Informationen iiber die Schutz-
funktionen bereit, die die erfolglose AWE-Se-
quenz gestartet haben.

Das Kurzunterbrecherrelais verfiigt iiber eine
Wartungsiiberwachung, die die Betitigungen
des Leistungsschalters aufzeichnet. Jedes Off-
nen des Leistungsschaltes vermindert den Wert
der Uberwachungentsprechend der Belastungs-
faktoren. Das Meldesignal der Wartungsiiber-
wachung kann zu Sperrung der automatischen
Wiedereinschaltung verwendet werden. AufSer-
dem besteht die Méglichkeit, eine Voralarm-
stufe einzurichten.

Verschiedene Daten, wie Angaben iiber die ge-
rade ablaufende Wiedereinschaltung, Alarm bei
endgiiltiger Auslgsung und Alarm bei Leistungs-
schalterausfall, konnen auch iiber Kontakte an
der Kurzunterbrecherrelais-Baugruppe abge-
griffen werden.

Die externen Steuereinginge des Kurzunter-
brecherrelais kénnen zur Auslésung der AWE-
Sequenz, zur Verhinderung bzw. Unterbrechung
der automatischen Wiedereinschaltung sowie
zur Verhinderung der Schlieffung des Leistungs-

schalters verwendet werden.

Der in den Relaisbaugruppen SPCJ 4D28 und
SPCS 2D26 integrierte Leistungschalteraus-
fallschutz erméglicht den Aufbau eines sicheren
Leistungsschalterauslosesystems. Die Leistungs-
schalterausfallfunktion ist mit dem Ausgabe-

relais TS1 verbunden, so daf} bei Versagen des
Leistungsschalters vor Ort das Ausldsesignals
direkt zum dem davor liegenden Leistungs-
schalter umgeleitet werden kann.
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Abb. 2: Anschliisse des Abzweigschutzrelais SPAA 341 C.




Spezifikation der

. Klemmen- Klemmen Funktion
Ein- und Aus- leiste
gangsklemmen
XO - Phasenstrom Iy ; (5 A), Uberstromschutz

1-2

1-3 Phasenstrom Iy ; (1 A), Uberstromschutz
4-5 Phasenstrom Iy 5 (5 A), Uberstromschutz
4-6 Phasenstrom Iy 5 (1 A), Uberstromschutz
7-8 Phasenstrom Iy 3 (5 A), Uberstromschutz
7-9 Phasenstrom Iy 3 (1 A), Uberstromschutz

13-14 Aufenleiterspannung U;, (100 V)
(nicht bei SPAA 341 C verwendet)
16-17 Aufenleiterspannung U,3 (100 V)
(nicht bei SPAA 341 C verwendet)
37-38 Nullstrom Iyg (5 A), Erdschlufischutz
(SPCJ 4D28)
37-39 Nullstrom Tpg (1 A), Erdschlufischutz
(SPCJ 4D28)
25-26 Nullstrom Iy (1 A), Erdschlufischutz
(SPCS 2D26)
25-27 Nullstrom I (0,2 A), Erdschlufischutz
(SPCS 2D26)
28-29 Nullspannung Uy (100 V), Erdschluf8schutz
(Nennspannung wihlbar: 110 V- oder 120 V-)
61-62 Hilfsspannungsversorgung. Anschlufl des Pluspols der Gleich-

spannungsversorgung an Klemme 61. Angabe des Hilfs-
spannungsbereichs auf der Geritefrontseite

63 Schutzerde
X1 1-2 Externes Sperrsignal BS1
3-4 Externes Sperrsignal BS2
5-6 Eingang fiir Leistungsschalterstellung CBPOS. Der Eingang ist
bei gedffnetem Leistungsschalter angeregt.
7-8 AWE-Sperrsignal ARINH
9-10 AWE-Sperrsignal ARCTRL
11-12-13-14 | Ausgaberelais CBCS (Hochleistungsrelais, siche "zweipolige
Leistungsschaltersteuerung")
15-16 (Hochleistungs)-Ausgaberelais TS3
X2 1-2 (Hochleistungs)-Ausgaberelais TS2
3-4 (Hochleistungs)-Ausgaberelais TS1
5-6 Ausgaberelais SS4
7- Ausgaberelais SS3
9-10-11 Ausgaberelais SS2
12-13 Ausgaberelais SS1

14-15-16 Ausgaberelais IRF

Das Schutzrelais wird iiber das auf der Geriite-  Die Lichtwellenleiter werden an die Kontakte
riickseite miteinem D-Typ-Steckerangeschlos-  Rx und Tx des Gerites angeschlossen. Die
sene Busanschluflgerit SPA-ZC17 oder SPA-  Wahlschalter des Busanschluf8gerites sind auf
ZC21 an den LWL-Datenbus angeschlossen.  die Position "SPA" gestellt.



Zweipolige
Leistungs-
schalter-
steuerung

Die Schlieffung des Leistungsschalters kann ein-
oder zweipolig ausgefithrt werden. Bei zwei-
poligem Leistungsschalterbetrieb wird an bei-
den Seiten der Leistungsschalter-Auslosespule
Spannung angelegt: Die negative und positive
Polaritit des Steuerkreises wird getrennt an den
Klemmen 11-12 und 13-14 des Ausgaberelais
CBCS angelegt.

Hinweis!

Bei Einsatz des CBCS-Relais mit einpoligem
Anschlufl sind die Klemmen 12 und 13 zusam-
men anzuschlief$en.

Istauch eine zweipolig ausgefiihrte C)ffnung des
Leistungsschalters erforderlich, so konnen fiir
diesen Zweck zwei Hochleistungsausgaberelais

eingesetzt werden (z.B. TS2 und TS3).

Offen Geschlossen
SS3 TS3 SS4 CBCS +
+
| | I [ | 1l
x1[15 16 x2[5 6] x1[11 12 13 14

SS§2 TS2
|

TS1
|1 L1 |
x2[12 13 x2[3_4] x2[9 10 11] x2[1 2

X2 X1[15 16 X2

Offen Geschlossen

SS3 TS3 SSs4 - i:BCSl +

Abb. 3: Prinzip des einpoligen (a) und zweipoligen Betriebs (b)



SignalfluB-
diagramm

10

Die
und

internen Signale des Abzweigschutzrelais  signale zu den jeweiligen Funktionen und zur

deren Konfiguration sind in Abb. 4 darge-  Konfiguration der Ansprech- und Auslosesignale,

stellt. Die in den kleinen Quadraten angegebe-  damit diese als Ausgangs- oder AWE-Signale

nen

Nummern beziehen sich auf die Konfigu-  wirken.
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Abb. 5: Frontansicht des Abzweigschutzrelais
SPAA 341 C

1. Die griine Leuchtanzeige U, brennt, wenn
die Stomversorgung eingeschaltet ist.

2. Mef3- und Einstellwerte sowie die Ansprech-
und Auslésedaten werden auf den Displays
der Relaisbaugruppen angezeigt. Ansprechen
und Auslosen werden durch den roten Code
aufder linken Seite angezeigt. Die Codes sind
in den Beschreibungen der einzelnen Schutz-
relaisund auf dem Systemschild des Abzweig-
schutzrelais erldutert.

Die Ansprechanzeige kann so programmiert
werden, dafd sie auch nach dem Riickfallen
der Stufe eingeschaltet bleibt. Normalerwei-
se wird die Ansprechanzeige automatisch zu-
riickgesetzt, im Gegensatz zu den Auslose-
codes, die nur durch Driicken der RESET-
Taste zuriickgesetzt werden konnen. Die
unten auf der Frontseite angeordnete TRIP-
Anzeige kann auf Anzeige des Ansprechens
und der Auslosung eingestellt werden. Die
Signale BS1, BS2 und RRES kénnen fiir die
automatische Riicksetzung der Auslosean-
zeigen konfiguriert werden. Das Schlief3-Si-
gnal des Kurzunterbrecherrelais ist auf den
RRES-Eingang, der zum Riicksetzen der
Anzeigen nach erfolgreicher automatischer
Wiedereinschaltung verwendet werden kann,
gelegt. Eine nichtzuriickgesetzte Anzeige fiihrt
zu keiner Beeintrichtigung der Relaisfunk-
tion.

3. Die auf der Geritefrontseite leuchtende, gel-
be LED bezeichnet den jeweils auf dem Dis-
play angezeigten Mefi- oder Einstellwert.

4. Eine durch die Selbstiiberwachung erkannte
Dauerstorung wird iiber die IRF-Anzeige der
betreffenden Relaisbaugruppe gemeldet. Der
bei Auftreten einer Storung im Display ange-
zeigt Fehlercode ist zur Erleichterung der
Stérungsbehebung zu notieren.

Eine detaillierte Erlduterung der Betriebsan-
zeigen befindet sich in den Beschreibungen der
einzelnen Relaisbaugruppen.

E/A-Baugruppe

Die E/A-Baugruppe des Abzweigschutzrelais
SPAA 341 C ist im hinteren Teil des Relais in
gleicher Ausrichtung wie die Grundplatine ein-
gebaut. Nach Losen der Befestigungsschrauben
und dem Abziehen des Schutzleiters von der
Abdeckung und dem an die Grundplatine ange-
schlossenen Flachbandkabel kann die Baugruppe

herausgezogen werden.

Die E/A-Baugruppe enthilt die Ausgaberelais
(8 Stiick + IRF), die Steuerkreise der Relais, die
Schaltungen der fiinf externen Steuereinginge
und den fiir die serielle Dateniibertragung not-
wendigen D-Typ-Stecker. Die Ein- und Aus-
gangssignale der E/A-Baugruppe werden iiber
Flachbandkabel auf die Grundplatine aufgelegt.
Die Einbauplitze Ul und U2 sind identisch.
Einbauplatz U3 ist fiir die Kurzunterbrecher-
Baugruppe vorgesehen.

Die Ausgangssignale SS1 ... §§4, TS1 ... TS3
und CBCS steuern ein Ausgaberelais mit dersel-
ben Bezeichnung an. Der Betrieb der einzelnen
Stufen ist nicht auf ein bestimmtes Ausgabe-
relais beschrinkt, sondern kann auf die ge-
wiinschten Ausgaberelais programmiert werden.
Dabei ist jedoch zu bedenken, daf die Ausgabe-
relais TS1, TS2, TS3 und CBCS fiir die
Leistungsschaltersteuerung eingesetzt werden
konnen. Die Konfiguration der Schaltergruppen
istin den Beschreibungen der Relaisbaugruppen
im Einzelnen erldutert.

Die Funktion der externen Steuereinginge wird
durch die Einstellung der Schaltergruppen der
Relaisbaugruppen festgelegt. Die Steuereinginge
koénnen zur Sperrungeiner oder mehrerer Schutz-
stufen, zur Riicksetzung sich in Selbsthaltung
befindlicher Ausgaberelais sowie zur Festlegung
von Sekundireinstellungen usw. verwendet
werden.



Netzteil Im Netzteil werden die von den Relaisbau-  Der Spannungsbereich des in das Relais einge-
gruppen und dem Hilfsrelaisbenotigten Versorg-  bauten Netzgerites ist auf der Frontplatte des
ungsspannungen gebildet. Das Netzteil ist hin-  Relais angegeben.
ter der Frontplatte des Schutzrelais eingebaut
und kann nach Entfernen der Frontplatte her-  Bei dem Netzgerit sind der Primir- und
ausgezogen werden. Sekundirkreis galvanisch getrennt. Die Primir-

seite ist mit einer F1 Sicherung, die sich auf der
Das Netzgerit ist in zwei Versionen lieferbar: Leiterplatte der Baugruppe befindet, abgesi-
chert. SPGU 240A1 ist mit einer 1 A (trigen)
SPGU 240A1: Sicherung und SPGU 48B2 mit einer 4 A
- Nennspanung (trigen) Sicherung ausgestattet.
U, =110/120/230/240 V AC
U, =110/125/220 V DC Die griine LED Uaux auf der Geritefrontseite
- Betriebsspannungsbereich leuchtet beim Betrieb des Netzgerites. Die
U, =80..265VAC/DC Uberwachung der Versorgungsspannungen der
SPGU 48B2 elektronischen Schaltungen ist integraler Be-
- Nennspannung standteil der Relaisbaugruppen. Die Selbst-
U, = 24/48/60 V AC tiberwachunggibteine Alarmmeldungaus, wenn
- Betriebsspannungsbereich die Sekundirspannung um mehr als 25 % vom
U,=18..80VDC Nennwert abweicht.

Technische Stromeingange

Daten Nennstrom I, 0,2 A 1A 5A

(Modifizierst2002-11)  Klemmennummern X0/1-3,4-6  X0/1-2, 4-5

X0/7-9, 37-39 X0/7-8, 37-38
X0/25-27 X0/25-26
Dauerbelastbarkeit
- stetig 1,5A 4 A 20 A
-10s 5A 25A 100 A
-1s 20 A 100 A 500 A
Dynamische Belastbarkeit
- Halbwellenwert 50 A 250 A 1250 A
Eingangsimpedanz <750 mQ <100 mQ <20 mQ
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Spannungseingange

Nennspannung U, wihlbar

Klemmennummern
Dauerspannungsbelastbarkeit
Nennbiirde des Spannungseingangs bei U,

Ausgangskontakte

Auslosekontakte
Klemmennummern

- Nennspannung

- Dauerstrombelastbarkeit

- Einschaltbelastbarkeit fiir 0,5 s
- Einschaltbelastbarkeit fiir 3 s
Abschaltleistung bei Gleichstrom
bei einer Zeitkonstante des
Steuerkreises von L/R <40 ms
bei folgenden Steuerspannungspegeln
-220V DC

-110 VDC

- 48V DC

100V (110 V/120V)

X0/13-14, 16-17, 28-29
2x U,
<0,5 VA

X1/15-16, 11-12-13-14
X2/1-2, 3-4

250 VAC/DC

SA

30 A

15A

1A
3A
SA



Meldekontakte

Klemmennummern

- Nennspannung

- Dauerstrombelastbarkeit

- Einschaltbelastbarkeit fiir 0,5 s
- Einschaltbelastbarkeit fiir 3 s
Abschaltleistung bei Gleichstrom
bei einer Zeitkonstante des
Steuerkreises von L/R <40 ms
bei folgenden Steuerspannungspegeln
-220V DC

-110 VDC

- 48V DC

Externe Steuereingédnge
Blockierung/Steuerung (BS1, BS2)

- Klemmennummern

Meldung der Leistungsschalterstellung
- Klemmennummern

AWE-Steuerng

- Klemmennummern

Externe Steuerspannung
- Steuerspannungsbereich
Stromaufnahme des aktivierten Steuereingangs

Hilfsspannungsversorgung

Spannungsbereiche der Netzgerite

SPGU 240A1

- Nennspannung
- Betriebsspannungsbereich

SPGU 48B2

- Nennspannung

- Betriebsspannungsbereich
Leistungsaufnahme im Ruhe-/Arbeitszustand

X2/5-6, 7-8, 9-10-11
X2/12-13, 14-15-16
X2/1-2, 3-4

250 VAC/DC

S5A

10A

8A

0,15A
0,25 A

X1/1-2, 3-4
X1/5-6
X1/7-8,9-10

18...250 V DC oder 80 ... 250 V AC
2...20 mA

U, = 110/120/230/240 V AC
U, = 110/125/220 V DC
U =80...265 VAC/DC

U, = 24/48/60 V DC
U=-18..80VDC
10 W/ 15W

Kombiniertes Uberstrom- und ErdschluBschutzrelais SPCJ 4D28
- Siehe "Technische Daten" in der Geritebeschreibung des Moduls.

ErdschluBrichtungsrelais SPCS 2D26

- Siehe "Technische Daten" in der Geritebeschreibung des Moduls.

Kurzunterbrecherrelais SPCT 5D54

- siche "Technische Daten" in der Geritebeschreibung des Moduls.



Datentibertragung

Ubertragungsmodus serieller LWL-Datenbus
Datencode ASCII
Dateniibertragungsrate, wihlbar 4800 oder 9600 Bd

Elektrisches/optisches Busanschlufgerit,

Versorgung iiber Geritezentralteil

- Kunststoff-L WL-Kabel SPA-ZC 21 BB

- Glasfaserkabel SPA-ZC 21 MM
Elektrisches/optisches Busanschlufgerit,

Versorgung iiber Geritezentralteil oder

externe Einspeisung

- Kunststoff-L WL-Kabel SPA-ZC 17 BB

- Glasfaserkabel SPA-ZC 17 MM

Isolationsprifungen *)

Spannungspriifung, IEC 60255-5 2 kV, 50 Hz, 1 min
Stoflspannungspriifung, IEC 60255-5 5kV, 1,2/50 ps, 0,5 ]
Messung des Isolationswiderstandes, IEC 60255-5 >100 MQ, 500 V DC

EMV-Prifungen *)

Hochfrequenzpriifung, IEC 60255-22-1

- common mode 2,5kV, 1 MHz
- differential mode 1,0 kV
Entladung statischer Elektrizitit,

IEC 60255-22-2 und IEC 61000-4-2

- fiir Kontaktentladung 6kV

- fiir Luftentladung 8 kV
Schnelle transiente Storgroflen/Burst,

IEC 60255-22-4 und IEC 61000-4-4

- Stromversorgung 4 kV

- E/A-Anschliisse 2kV

Mechanische Umweltpriifung

Vibrationspriifung (IEC 60255-21-1) Klasse 1
Schock und Schlag (IEC 60255-21-2) Klasse 1

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich -10 ... +55 °C

Transport- und Lagertemperatur

(IEC 60068-2-8) -40 ... +70 °C
Temperatureinflufl 0,2%/°C
Feuchte-Hitze-Priifung (IEC 60068-2-30) 93 ... 95 %, +55 °C, 6 Zyklen
Schutzart des Geritegehduses bei

Schalttafeleinbau IP 54

Gewicht des komplett bestiickten Relais 6 kg

*) Die Isolations- und EMV-Priifungen gelten nicht fiir die serielle Schnittstelle, die ausschliellich
fiir das Busanschluflgerit verwendet wird.



Anwendung

Beispiel 1.1
Uberstrom- und
Erdschluf$schutz
eines Abzweigs in
einem iiber
Erdschlu§spule
geerdeten Netz
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Abb. 6: Abzweigschutzrelais SPAA 341 C fiir den Abzweigschutz in einem iiber Erdschluflspule

geerdeten Netz.



Uberstromrelais-
Baugruppe
SPCJ] 4D28

ErdschlufSschutzrelais
fiir gerichteten und
ungerichteten
Erdschlufischutz
SPCS 2D26
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Das Uberstromschutzrelais SPCJ 4D28 umfaf3t
drei Uberstromstufen. Wenn alle drei Uber-
stromstufen eingesetzt werden und wenn jeder
Stufe ein eigener Ausldsewert und eine eigene
Auslésezeit zugeordnet wird, kann so eine gute
Selektivitit bei kurzer Ausldsezeit erzielt wer-

den.

Die Funktion des Uberstromschutzes basiert
aufden Sperrungen zwischen den Schutzstufen.
Das bedeutet, beim Ansprechen gibt die Stufe
[>>> des Uberstromschutzrelais des Abzweigs
ein Sperrsignal an die Stufe I>> des Uberstrom-
schutzrelais der Einspeisung aus. Wird kein
Sperrsignal empfangen, nimmt das Uberstrom-
schutzrelais der Einspeisung an, daff die Sto-
rung innerhalb des eigenen Schutzbereichs liegt
und 16st den Leistungsschalter aus. Falls erfor-
derlich, konnen die Sperrfunktionen iiber das
Relais der Einspeisung hinaus ausgedehnt wer-

den.

Im Allgemeinen wird die Stufe I>>> zur Aus-
losung verwendet, in diesem Beispiel jedoch
dientsie nurzur Ausgabe eines Sperrsignals. Der
Ansprechwert (Sperrstufe) ist dann frei wihlbar.

Die Stufe Ip> dient zum Schutz eines separaten
Abzweigs vor einem doppelten Kurzschluf. Ein
doppelter Kurzschluf tritt dann auf, wenn zwei
Phasenleiter galvanischen Kontakt zur Erde be-
kommen. Ein doppelter Kurzschlufd ist gefihr-
lich, es kdnnen hohe Spannungen auftreten, da
die Erdschluf$strome den gleichen Pegel wie die
Kurzschluf$strome erreichen kénnen. Der Schutz

istals einstufige Auslésung ausgelegt. Bei einem
geringen Abstand der Leitungen zueinander und
einem niedrigen Erdwiderstand empfiehlt sich
ein zweistufiger Schutz vor Doppelkurzschlufi.

Eine mégliche Gleichstromkomponente muf§
bei der Stromeinstellung nicht beriicksichtigt
werden, da aufgrund der verwendeten Spitze-
Spitze-Messung eine Unsymmetrie die Ansprech-
empfindlichkeit nicht beeintrichtigt.

In dem Beispiel wurde die stromunabhingig
verzdgerte Auslosung gewihlt. Es kann jedoch
auch eine stromabhingig verzdgerte Auslosung
fiir die Stufen I> und Ip> gewihlt werden (siche

Beispiel 3.1).

Wenn die Phasenausfallstufe Al> zum Schutz
der Freileitungen des Netzes vor Phasenausfall
verwendet wird, arbeitet die Phasenausfallstufe
mit einer Auslosefunktion. Der Phasenausfall-
schutz kann unabhingig von dem verwendeten
Erdungsprinzip eingesetzt werden. Gesundheit
und Sicherheit sind wesentliche Aspekte fiir den
Phasenausfallschutz. So kann zum Beispiel ein
gebrochener Phasenleiter an einer solchen Stelle
die Erde beriihren, daf§ ein sehr hoher Wider-
stand gegen Erde entsteht. Der Erschluflschutz
allein ist nicht in der Lage, die Stérung zu
erkennen und somit wird die Spannung nicht
abgeschaltet. In Netzen, in denen ein Phasen-
ausfall keine Gefahren auslost, kann der Stufe
Al eine Alarmfunktion zugewiesen werden. Dem
Phasenausfallschutz kommt bei Freileitungen
eine besondere Bedeutung zu.

In dem in diesem Beispiel dargestellten, iiber
Erdschluflspule geerdeten Netz wird das Relais
SPCS 2D26 fiir den Erdschluffrichtungschutz
des Abzweigs eingesetzt.

Erdschlufirichtungsrelais sind bei hiufigen Netz-
dnderungen oder bei einer geforderten hohen
Empfindlichkeit einzusetzen. Mit Hilfe eines
Erdschlufirichtungsrelais kann ein Erdschluf§
von mehreren tausend Ohm in einer Freileitung
erkannt werden. Anderungen in der Ausdeh-
nung des Netzes, bedingt durch Verinderungen
in der Netzkonfiguration, beeintrichtigen die
Selektivitit nicht, dadie Richtung des Erdschluf-
stroms der gestorten Leitung entgegengesetzt zu
dem einer intakten Leitung flief3t.

In dem Relais vom Typ SPAA 341 wird der
empfindliche Nullstromeingang fiir den Erd-
schluflrichtungsschutz verwendet. Die Nenn-
werte sind: 0,2 A/ 1 A.

Der Grundwinkel des Relais SPCS 2D26 kann
auf 0°, -30°, -60° oder -90° eingestellt werden.

Handelt es sich bei dem zu schiitzenden Netz
um ein iiber Erdschlufspule geerdetes Netz
oder ein widerstandsgeerdetes Netz, ist der
Grundwinkel auf 0° einzustellen. Zum Schutz
eines Netzes mit isoliertem Sternpunke ist der
Grundwinkel auf-90° einzustellen. Eine andere
Maoglichkeit ist die Verwendung des externen
Steuersignals BS1 oder BS2 zur automatischen
Auswahl des Phasenwinkels (0°/90°) entsprechend
derErdungdesNetzes. Bei Anlegender Steuerspannung
betrigt der Grundwinkel ¢}, = -90°.

Der Ansprechwert der empfindlich eingestell-
ten Stufe des Erdschlufirelais sollte so niedrig
eingestellt werden, daf§ die in den Sicherheits-
bestimmungen festgelegten Anforderungen an
die Empfindlichkeit eingehalten werden. Die
Anforderungen an die Auslosezeiten werden
hauptsichlich durch die Hochstromstufe Iyp>
erfiillt.

Der richtungsabhinginge Betrieb des Schutzes
kann am einfachsten durch einen Test festge-
stellt werden.



Kurzunterbrecher-

relais SPCT 5D54

Das Kurzunterbrecherrelais SPCT 5D54 bietet
verschiedene Arten der automatischen Wieder-
einschaltung. Eine AWE-Sequenz wird entwe-
der durch ein Ansprech- oder ein Auslosesignal
gestartet.

Im vorliegenden Beispiel werden zwei, durch
Ansprechen des Schutzes eingeleitete Wieder-
einschaltversuche durchgefiihrt. Die automati-
schen Wiedereinschaltungen unterliegen einer
zuvor eingestellten Verzogerungszeit, die mit
dem Ansprechen des Schutzrelais beginnt. Die
erste automatische Wiedereinschaltung ist nur
kurz verzégert, um eine nicht gewollte automa-
tische Wiedereinschaltung zu verhindern. Der
erste Versuch ist eine sehr schnell durchgefiihrte
automatische Wiedereinschaltung (kurze Paus-
enzeit), hauptsichlich zum Loschen des Licht-
bogens an der Stérstelle. Dem zweiten Wieder-
einschaltversuch geht eine lingere Verzgerung
voraus, wobei der Versuch unternommen wird,

die Stérung zu beseitigen. Dem zweiten Ver-
such geht eine lange Pausenzeit voraus, es han-
deltsich um eine sogenannte langsame, automa-
tische Wiedereinschaltung, die normalerweise
mehrere Minuten dauert. Besteht die Stérung
auch nach dem zweiten Versuch noch, erfolgt
die endgiiltige Auslésung des Leistungsschalters
(6) und das Alarmsignal DEF. TRIP wird emp-
fangen (roter Leuchtmelder + Kontaktalarm).

Die Auslsezeit des Schutzrelais ist linger als die
Ansprechzeiten des Kurzunterbrecherrelais und
die endgiiltige Auslosezeit. Somit arbeitet das
Relais als Back-up-Schutz fiir das Kurzunter-
brecherrelais, falls die durch das Kurzunter-
brecherrelais veranlafite Auslésung scheitert.

Die AWE-Sequenz kann auch durch das Aus-
losesignal eines Schutzrelais eingeleitet werden

(siche Beispiel 3.1).

I /1o Fehler _] | [ 1
I>/lo1> Anregung | | | |

| |

. | |

I>/lo1> Auslésung ! !
| |

| |

Offnungs-Signal Amdl

Leistungsschalter — T | [T | 1
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Anzeige und NE! Ng!

Betriebszeiger

(¢
® 55

Abb. 7: AWE-Sequenz bei Einleitung der automatischen Wiedereinschaltung durch das Ansprech-

signal

Die Statusmeldung des Lschspulen-Leistungs-
schalters kann auf das Relais aufgelegt werden.
Damit ist beispielsweise ein Umschalten auf die
Sekundireinstellungen bei Statuswechsel mog-

lich.

Die frei programmierbare Ausgabematrix der
Relaisbaugruppen des Abzweigschutzrelais SPAA
341 C ermoglicht getrennte Alarme fiir Uber-
strom und Erdschlufi.

Der Ausgangskontakt CBCS kann fiir eine zwei-
polige Schlieffung des Leistungsschalters ver-
wendet werden. Falls auflerdem eine zweipolige
Offnung des Leistungsschalters erforderlich ist,
kénnen die Auslésekontakte TS2 und TS3 hier-
fiir verwendet werden. In dem Beispiel ist die
einpolige Leistungsschaltersteuerung dargestellt.

Der Leistungsschalterausfallschutz (CBFP) lost
den Leistungsschalter der Einspeisung aus. Die
Funktionsweise des Leistungsschalterausfall-
schutzesistin dem Abschnitt "Leistungsschalter-
ausfallschutz" beschrieben.
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In der in Beispiel 1 dargestellten Konstellation
konnen die Schalter des Abzweigschutzrelais
SPAA 341 C, wie folgt, konfiguriert werden:

Konfiguration von SPCJ 4D28

Schalter-| Parameter | Priifsumme | Funktion
gruppe | fiir serielle
Dateniiber-
tragung

SGF1 S53 000 stromunabhingig verzdgerte Auslgsung

SGF2 S54 000 Auslssung aller Stufen, automatische Riicksetzung der
der Ansprechanzeigen

SGF3 S55 000 Auslssung der Stufe Al Riickfallzeit von I> und Iy> = 40 ms

SGF4 S56 016 Keine Selbsthaltung der TS-Signale, das Signal TS2
startet den Leistungsschalterausfallschutz

SGF5 S57 008 Signal TS2 steuert die LED TRIP an

SGF6 S58 004 Automatische Wiedereinschaltung (AWE1) durch das
I>> Ansprechsignal eingeleitet

SGF7 S59 001 Automatische Wiedereinschaltung (AWE?2) durch das
I> Ansprechsignal eingeleitet

SGF8 S60 000 Keine AWE von den Stufen

SGB1 S61 000 Keine Sperrung/Steuerung durch das Signal BS1

SGB2 S62 000 Keine Sperrung/Steuerung durch das Signal BS2

SGB3 S63 032 Riicksetzung der Meldeleuchten durch das Schlieffen
des Leistungsschalters

SGR1 S64 000 Ansprechen von I> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR2 S65 008 Auslésung von I> auf Auslosekontake TS2 aufgelegt

SGR3 S66 000 Ansprechen von I>> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR4 S67 008 Auslésung von I>> auf Auslésekontakt TS2 aufgelegt

SGR5 S68 001 Ansprechen von I>>> auf Meldekontakt SS1 aufgelegt

SGR6 S69 000 Auslésung von I>>> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR7 S70 000 Ansprechen von Ip> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR8 S71 008 Auslssung von Ip> auf Auslésekontakt TS2 aufgelegt

SGR9 S72 000 Ansprechen von Ip>> nicht auf die Ausgangskontake
aufgelegt

SGR10 S73 008 Ausléung von Ip>> auf Auslésekontakt TS2 aufgelegt

SGR11 S74 008 Auslssung Al> auf Auslosekontake TS2 aufgelegt




Konfiguration von SPCS 2D26

Schalter-| Parameter | Priifsumme | Funktion
gruppe | fur serielle
Dateniiber-
tragung

SGF1 S49 003 Erdschlufistufen 11> und Ip> arbeiten in Vorwirts-
richtung, Grundwinkel ¢, = 0°

SGF2 S50 000 Riickfallzeit der Stufen I;/Up; = 80 ms, Nennspannung
von Ug = 100 V, Ad = £80°

SGF3 S51 008 Signal TS2 steuert die LED TRIP an

SGF4 §52 016 Verwendung des Entsperrkriteriums Uy, TS2 startetden
Leistungsschalterausfallschutz

SGF5 S53 080 AWE-Sequenz (AWE3) durch Ansprechen von I;>
und Ip,> eingeleitet

SGB1 S54 000 Keine Sperrung/Steuerung durch das Signal BS1

SGB2 S55 000 Keine Sperrung/Steuerung durch das Signal BS2

SGB3 S56 016 Riicksetzung der Meldeleuchten durch Schlieflen des
Leistungsschalters

SGR1 S57 000 Ansprechen von Ugp> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR2 S58 000 Auslésung von Ugp> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR3 S59 000 Ansprechen von Iy;> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR4 S60 008 Auslésung von I1> auf Auslésekontakt TS2 aufgelegt

SGR5 S61 000 Ansprechen von Ip> nicht auf die Ausgangskontakte
aufgelegt

SGR6 S62 008 Auslésung von > auf Auslsekontakt TS2 aufgelegt
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Konfiguration SPCT 5D54

Ein- Parameter Wert | Funktion
stellung fiir serielle
Dateniiber-
tragung
Versuch 1 | 182,183,184 | 1, 1, 1 | Einleitung von Versuch 1 durch AWEL - AWE3
1S6, 1S7,1S8 | 0,1 s Ansprechverzégerung von Versuch 1
1S1 0,3s Pausenzeit Versuch 1
Versuch 2 | 252,283,284 | 1, 1, 1 | Einleitung von Versuch 2 durch AWEL - AWE3
2S6, 2S7,2S8 | 0,3 s Ansprechverzdgerung von Versuch 2
251 120 s | Pausenzeit Versuch 2
Endgiiltige | 652, 653, 654 | 1, 1, 1 | Einleitung der endgiiltigen Auslésung durch AWEL -
Auslssung AWE3
6S6, 6S7,6S8 | 0,2s Auslsezeit der endgiiltigen Ausldsung
Schalter- | Parameter | Priifsumme | Funktion
gruppe | fiir serielle
Dateniiber-
tragung
SGF1 S2 007 Einleitung von Versuch 1 und 2 durch Ansperchen der
Schutzes
SGF2 S3 000 Keine Synchroniiberwachung, Alarmierung durch
Wartungsiiberwachung
SGF3 S4 039 DEF.TRIP Anzeige leuchtet, wenn DEF.TRIP ARI,
AR2, AR3 oder CBFAIL aktiviert sind
SGB1 S7 000 Keine Sperrung verwendet
SGB2 S8 000 Keine Sperrung verwendet
SGB3 S9 000 Keine Sperrung verwendet
SGR1 S10 000 Signal "AR1 lduft" nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR2 S11 000 Signal "AR2 lduft" nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR3 S12 000 Signal "AR3 lduft" nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR4 S13 000 Signal "AR4 lduft" nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR5 S14 000 Signal "ARS lduft" nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR6 S15 016 Def trip AR1 auf SS3 aufgelegt
SGR7 S16 016 Def trip AR2 auf SS3 aufgelegt
SGRS S17 064 Def trip AR3 auf S§4 aufgelegt
SGR9 S18 000 Def trip AR4 nicht auf Ausgangskontakt aufgelegt
SGR10 S19 008 Offnen des Leistungsschalters auf TS2 aufgelegt
SGR11 S20 004 CBFAIL auf SS2 aufgelegt
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Abb. 8: Konfiguration der internen Signale aus dem Anwendungsbeispiel 1.1 fiir SPAA 341 C

Hinweis: Bei der oben dargestellten Konfiguration handelt es sich nicht um die Werkeinstellung.
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Beispiel 1.2
Uberstrom- und
Erdschluf$schutz
eines Einspeise-
schrankes, {iber
Erdschlu8spule
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Abb. 9: Einsatz des Abzweigschutzrelais SPAA 341 Czum Schutz eines Einspeiseschrankes in einem
tiber Erdschluffspule geerdeten Netz
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Die Stufen I> und I>>> des Uberstromschutz-
relais SPCJ 4D28 arbeiten als zweistufiger Back-
up-Schutz der Abginge und des Sammel-
schienensystems. Die Stufe I>> dient zum
Kurzschlu8schutz des Sammelschienensystems.
Beim Auftreten einer Stérung in dem Abzweig
gibt die Uberstromrelais-Baugruppe des Ab-
gangs ein Sperrsignal an die Uberstromrelais-
Baugruppe der Einspeisung aus. Bei Auftreten
einer Stérung im Sammelschienensystem wird
kein Sperrsignal ausgegeben, und die Stufe I>>
der Uberstrombaugruppe der Einspesigung gibt
ein Ausldsesignal an den Leistungsschalter der
Einspeisung aus. Dies ermoglicht Auslésezeiten
von 100 ms bei Stérungen des Bussystems. Auf
gleiche Weise kann die Sperrung auch auf das
hochspannungsseitige Uberstromschutzrelais des
Haupttransformators ausgedehnt werden.

Die Sperrschaltung kann im Auslésetestmodus
der Relaisbaugruppen auf einfache Weise ge-
priifc werden. Zum Uberpriifen der Sperr-
schaltung wird die Stufe der Relaisbaugruppe
aktiviert, die das Sperrsignal ausgibt (siche Be-
schreibung "Allgemeine Merkmale der D-Typ
SPC-Relaisbaugruppen”). Anschlieflend wird
auf der Anzeige (Register 0) des Relais, das das
Sperrsignal empfangen soll, der ordnungsgemi-
3e Empfang des Signals tiberpriift. Bei Anspre-
chen der Stufe I>>> des Uberstomschutzrelais
des Abzweigs (Signal SS1) ist im Register 0 die
erste Ziffer von rechts eine 1 (= Sperrsignal BS1
aktiviert).

Die Stufen Ip> und [y>> dienen zum Schutz der
Wicklung. Falls die Wicklung nicht fiir Dauer-
betrieb ausgelegt ist, kann die Stufe Ip> eine
Meldefunktion und die Stufe Ij>> eine Auslose-
funktion iibernehmen. Der Anschlufd zur Null-
strommessung ist in Abb. 9 dargestellt.

AWE-Funktionen kommen beim Schutz der
Einspeiseschrinke nicht zum Einsatz.

Wenn der Leistungsschalter der Sammelschiene
geschlossen ist und die beiden Haupttransfor-
matoren im Parallelbetrieb arbeiten, kann iiber
eine externes Signal auf die Sekundirwerte
umgeschaltet werden, in denen eine kurze Aus-
losezeit fiir den Kurzschluflschutz eingestellt
wurde. Beim Auftreten eines Kurzschlusses ist
die Ausschaltleitung eventuell nichtausreichend.
Aus diesem Grund 16st dann der Leistungs-
schalter der Einspeisung anstatt des Leistungs-
schalters des Abgangs aus.

Der Back-up-Schutz des Erdschlufischutzes des
Netzes und der Erdchluf$schutz des Sammel-
schienensystems kann durch Verwendung des
Nullspannungsschutzes (Uy), der auf einer drei-
stufigen Auslésung basiert, realisiert werden.
Beim Auslésen trennt die Stufe Ugp> diejenigen
Leitungen, die am stirksten erdschluflgefihrdet
sind vom Netz ab. Nach einer voreingestellten
Verzogerung schaltet die Stufe Ugy> auch die
restlichen Leitungen ab. Abschlieflend 6ffnet
die Stufe Ugy> den Leistungsschalter der Ein-
speisung.
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Beispiel 2.1
Uberstrom- und

Erdschluf$schutz | I |
eines Abgangs in
einem Netz mit
isoloiertem Stern-

punkt )\
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Abb. 10: Abzweigschutzrelais SPAA 341 C zum Abgangsschutz in einem Netz mit isoliertem
Sternpunkt

Grundsitzlich ist der Abgangsschutz in einem  Der Grundwinkel des Erdschluf$richtungs-
Netz mit isoliertem Sternpunkt (Abb. 10) in  schutzesistauf-90° eingestellt. Der Nennstrom
gleicher Weise realisiert wie in einem iiber des Mefleingangs betrige 1 A.

Erdschluf§spule geerdeten Netz (siche Beispiel
1.1). Es kann das gleiche Sperrprinzip wie in Beispiel
1.1 verwendet werden.
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Beispiel 2.2 Wie auch in Beispiel 1.2 wird fiir den Haupt-  zesderdreistufige Nullspannungsschutz verwen-
Uberstrom- und erdschluflschutz des Sammelschienensystems — det. Auch der Kurzschlufischutz kann auf glei-
Erdschluf$schutz und fiir den Back-up-Erdschlufischutz des Net-  che Weise wie in Beispiel 1.2 realisiert werden.
eines Einspeise-
schrankes in einem
Netz mit isoliertem
Sternpunkt
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Abb. 11: Einsatz eines Abzweigschutzrelais SPAA 341 C1 in einem Netz mit isoliertem Sternpunkt
zum Schutz des Einspeiseschrankes
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Beispiel 3.1
Uberstom- und
Erdschluf$schutz
eines Abzweigs in
einem niederohmig
geerdeten Netz
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Abb. 12: Einsatz eines Abzweigschutzrelais SPAA 341 C in einem widerstandsgeerdeten Netz zum

Abzweigschutz

Sowohl der Uberstrom- als auch der Erdschluf3-
schutz basieren auf dem Prinzip der stromab-
hingig verzdgerten Auslosung (siche Beispiel).
Das bedeutet, dafl sich die Auslésezeit umge-
kehrt proportional zum Strom verhilt.

Der Erdschlufischutz besteht aus drei Stufen:
einer stromabhingig verzégerten Stufe und ei-
ner stromunabhingig verzégerten Stufe (beide
SPCJ 4D28) und einer empfindlich eingestell-
ten Erdschluf3stufe (SPCS 2D26). Die Auslése-
teit ist lang (10 ... 15 s). Das bedeutet, dafl der
bei einem Kurzschlufd auftretende, tatsichliche
Nullstrom keine negativen Auswirkungen hat.

Dieempfindlich eingestellte Nullstromstufe wird
nichtzur Einleitung der automatischen Wieder-
einschaltung verwendet.

In oben dargestellten Beispiel wird die Erd-
schluf$relais-Baugruppe SPCS 2D26 als unge-
richteter Schutz eingesetzt. Beim Auftreten ho-
her kapazitiven Erdschluflstréme empfichlesich
ein gerichteteter Erdschluflschutz.

Das in Beispiel 1 dargestellte Sperrprinzip kann
zwischen den einzelnen Schutzstufen verwen-
det werden.



In Beispiel 3.1 wird die automatische Wieder-
einschaltung durch das Auslésesignal der Schutz-
relais-Baugruppe eingeleitet. Nach Ablauf der
eingestellten Pausenzeit schlief(t die Wiederein-
schaltbaugruppe den Leistungsschalter und
gleichzeitig lduft eine Unterbrechungszeit (td)
an. Normalerweise ist die Unterbrechungszeit
kiirzer als die Auslosezeit der Schutzrelais-Bau-
gruppe, damit kann die Sequenz mit den weite-
ren Wiedereinschaltversuchen solange fortge-
setzt werden, bis die gewihlte Sequenz durch-
laufen oder die Stérung verschwunden ist.

Wenn sich die Storung im Laufe der Sequenz
verschlimmert (der Kurzschlufistrom oder der
Erdschlufistom steigt an), verkiirzt sich die Aus-
l6sezeit des Schutzrleais. Wenn die Auslosezeit
kiirzer als die Unterbrechungszeit td ist, wird
die AWE-Sequenz nicht weiter fortgesetzt, son-
dern der Leistungsschalter bleibt nach Empfang
des Auslosesignals vom Schutzrelais offen und
die DEF. TRIP-Meldung des Kurzunterbrecher-

relais wird empfangen.

Betriebszeiger

I>/lo Fehler [ | [ L
I
I>lo1 Anregung I L [(__ T 1 S I
:Oper.time
I>/lo1 Auslésung  _* ] I M
I
td —i_ td—, [ |
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I 1 AR I 2.AR 3.AR
SchlieR-Signal “— )N | —— —
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—[ | [ —[ Q1R

Abb. 13: AWE-Sequenz nach Einleitung der automatischen Wiedereinschaltung durch ein

Auslosesignals

27



Beispiel 3.2
Uberstrom- und
Erdschluf$schutz
eines Einspeise-
schrankes in einem
widerstands-
geerdeten Netz
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Abb. 14: Einsatz eines Abzweigschutzrelais SPAA 341 C3 zum Schutz eines Einspeiseschrankes in

einem widerstandsgeerdeten Netz

Wie in Beispiel 3.1 so wird auch hier sowohl fiir
den Uberstrom- als auch den Erdschlulschutz
des Einspeiseschrankes und des Sammelschie-
nensystems die stromabhingig verzogerte Aus-
l6sung verwendet.

Der Erdschlulschutz (SPCJ 4D28) ist unge-
richtet und so ausgefiihrt, daf die Nullstrom-
messung iiber den Widerstandsabzweig erfolgt.
Dieautomatische Wiedereinschaltungwird nicht
verwendet.



Prifung

Priifung des Uber-
strom- und Erd-
schlufischutzrelais

SPCJ 4D28

Allgemeines

Ansprechwert

Ansprech- und

Auslosezeiten

Das Relais ist regelmiflig entsprechend den
nationalen Bestimmungen und Vorschriften zu
tiberpriifen. Nach Herstellerangaben ist im
Abstand von fiinf Jahren eine Uberpriifung
durchzufiihren.

Der Test ist als Primirpriifung durchzufiihren,
die die gesamte Schutzanordnung von den
Meflwandlern bis zu den Leistungsschaltern
umfafit.

Der Test kann auch als Sekundirpriifung durch
Fremdeinspeisung durchgefiihrt werden. In die-
sem Fall muf§ das Relais wihrend der Priifung
abgetrennt werden. Trotzdem wird eine Uberpriif-
ung der Melde- und Auslosekreise empfohlen.

Hinweis: Esistsicherzustellen, dafd die Sekundir-
kreise der Stromwandler auf keinen Fall 6ffnen
oder gedffnet sind, solange das Relais abgeschal-
tet ist und die Uberpriifung liuft.

Die Priifung ist mit den normalen Einstell-
werten des Relais und den angeregten Eingin-
gen durchzufiihren. Bei Bedarf kann die Prii-
fung auch mit einer erweiterten Anzahl von
Einstellwerten durchgefiihrt werden.

Da die Einstellwerte der Relaisbaugruppen je
nach Einsatz variieren, werden an dieser Stelle
die aktuellen Merkmale des Priifvorgangs dar-
gelegt. Standardmiflige Strom- und Spannungs-
versorgungseinheiten und Instumente zur Mes-
sung von Strom, Spannung und Zeit kénnen
bei den Priifungen eingesetzt werden.

Das Relais zeichnet wihrend des Tests die Stro-
me, Spannungen und Reaktionen des Relais
auf. Falls die Aufzeichnungen (z.B. AWE-Zih-
ler) archiviert werden sollen, miissen diese Regi-
ster vor Beginn der Priifung ausgelesen werden.
Nach Abschluff der Priifung werden die Regis-
terzuriickgesetzt und die Zihlerstinde der AWE-
Zihler kénnen ggf. umgespeichert werden.

Eskann notwendig sein, die Relaiseinstellungen
wihrend der Priifung zu dndern. Die Relaisein-
stellungen sollten vor Beginn des Tests mit
einem PC-Programm ausgelesen werden, um
sicherzustellen, daf§ nach Beendigung der Prii-
fung die urspriinglichen Werte wieder einge-
stellt werden kénnen.

Die Schutzstufen (I>, I>>, I>>>, Ip>, Ip>> und
Al>) werden, wie folgt, gepriift:

- Ansprechwert (die Hochstromstufen fiir alle
drei Phasen)

- Ansprechzeit

- Auslosezeit

- Ausloseanzeige, Funktion des Ausgangsrelais
und Meldungen

- Leistungsschalterausfallschutz (CBEP)

Priifen Sie den Ansprechwert, indem Sie den
Strom, bei Null beginnend, langsam solange
erhohen, bis das Relais anregt. Notieren Sie den
fir die Anregung erforderlichen Strom. Der
Wert mufl innerhalb des Toleranzbereichs liegen.

Wenn auch eine Uberpriifung des Riickfall-
wertes erforderlich ist, erhéhen Sie den Strom
solange, bis das Relais anregt und reduzieren Sie
dann den Strom, bis das Relais zuriickfillt.

Bei der Priifung mehrstufiger Schutzrelais kann
die Auslésung der empfindlich eingestellten Stu-

fen bei der Priifung der hoch eingestellten Stu-
fen zu Problemen fiihren. In diesem Fall muf
die Auslésung der empfindlich eingestellten Stu-
fen gesperrt oder verzogert werden, damit die
Funktion der hoch eingestellten Stufen gepriift
werden kann. Dabei sollte mit der héchsten
Stufe begonnen werden und dann nacheinan-
der die niedriger eingestellten Stufen gepriift
werden. Der Vorteil dieses Vorgehens besteht
darin, daf die urspriinglichen Einstellungen der
Stufen tatsichlich wiederhergestellt werden, da
ansonsten die Priifung nicht erfolgreich durch-
gefiihrt werden konnte.

Schalten Sie einen Strom, der das Zwei- bis
Zweieinhalbfache des Einstellwertes der Schutz-
stufe betriigt, auf das Relais. Messen Sie die
Auslosezeit, d.h. die Zeit vom Schliefen des
Schalters bis zum Auslésen des Relais. Die Aus-
losezeit mufd innerhalb des Toleranzbereichs
liegen aufer bei einem eingespeisten Strom, der
unterhalb des zweifachen Einstellwertes liegt. In
diesem Fall addiert der Schutzalgorithmus ca.
20 ms zur Auslosezeit hinzu.

Die Messung der Zeiten bei stromabhingiger
Verzdgerung kann mitverschiedenen Einspeise-
stromen erfolgen z.B. mit dem zwei- und zehn-
fachen Einstellwert. Die zu messende Riickfall-
zeitistdie Zeitzwischen dem Offnen des Strom-
schalters und dem Riickfallen des Relais.
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Priifung des Erd-
schluf8richtungsrelais
SPCS 2D26

Allgemeines

Ansprechwert

Ansprech- und

Ausldsezeiten

Priifung des Kurz-
unterbrecherrelais

SPCT 5D54

Priifung der Sequenz
fiir automatische
Wiedereinschaltung
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Die Schutzstufen (Ug>, Ugy>/1g;> und Ugp>/
Ip2>) werden, wie folgt, gepriift:

- Ansprechwert(e)
- Ansprechzeit

- Ausldsezeit

- Ausléseanzeige, Funktion des Ausgaberelais
und Meldungen

- Leistungsschalterausfallschutz (CBFP)

Messen Sie den Ansprechwert der Stufe UOb>,
indem Sie die Spannung, bei Null beginnend,
langsam solange erhéhen, bis das Relais anregt.
Notieren Sie die fiir die Anregung erforderliche
Spannung. Der Wert muf§ innerhalb des Tole-
ranzbereichs liegen.

Priifen Sie die Stufen Uy;>/I1> und Ugy>/Tpp>
auf gleiche Weise wie die Stufe Ugp,>, falls diese
als Nullspannungsstufen (Uy) programmiert
sind. Ansonsten sind Strom und Spannung
gleichzeitig an das Relais anzulegen. Stellen Sie
zunichst eine Spannung, die iiber dem Einstell-
wert liegt, ein und erhéhen Sie den Strom
solange, bis das Relais anregt. Notieren Sie den
Wertdes Ansprechstroms. Stellen Sie nun einen
Strom ein, der iiber dem Einstellwert liegt, und
erhohen Sie die Spannung solange, bis das Re-
laisanregt. Notieren Sie den Wert der Ansprech-
spannung.

Die Stufen Uyy>/Ij1> und Ugy>/Tpr> knnen
sowohl fiir den gerichteten alsauch ungerichteten
Erdschlufischutz eingesetzt werden. Falls fiir die
betreffende Stufe der gerichtete Betrieb gewihlt
ist, muf$ der Phasewnwinkel zwischen Strom
und der Spannung, die an das Relais anzulegen
sind, dem Grundwinkel des Relais entsprechen,
damit das Relais betriebsbereit ist. Der Richt-
ungsbetrieb kann gepriift werden, indem Strom
und Spannung auf einen iiber dem jeweiligen
Einstellwert liegenden Wert eingestellt werden
und der Phasenwinkel solange verstellt wird, bis
das Relais anregt und wieder zuriickfillt.

Stellen Sie zur Messung der Riickfallwerte einen
Strom und eine Spannung ein, die iiber den
Einstellwerten liegen. Reduzieren Sie danach
Strom, Spannung und Phasenwinkel, bis das
Relais zuriickfillt.

Schalten Sie eine Spannung bzw. einen Strom,
die/der das Zwei- bis Zweieinhalbfache des Ein-
stellwertes der Schutzstufe betrigt, auf das Re-
lais. Messen Sie die Auslosezeit, d.h. die Zeit
vom Schlieflen des Schalters bis zum Auslésen
des Relais. Die Auslésezeiten miissen innerhalb
des Toleranzbereichs liegen aufler bei einem

eingespeisten Strom, der unterhalb des zweifa-
chen Einstellwertes liegt. In diesem Fall addiert
der Schutzalgorithmus ca. 20 ms zur Auslésezeit
hinzu. Die Riickfallzeit ist die Zeit zwischen
dem Offnen des Stromschalters und dem Riick-
fallen des Relais.

Die Priifung des Kurzunterbrecherrelais um-

fafit:

- Einleitung der automatischen Wiederein-
schaltung

- Funktion des Ausgaberelais
- Zeitgeber
- Alarmanzeige

Die Funktion des Kurzunterbrecherrelais sollte
in Verbindung mit den Uberstrom- und Erd-
schlufschutzrelais gepriift werden. Nachdem
eine Uberstrom- oder Erdschluf8stufe getestet
wurde, sollte die jeweilige Stufe mit dem Kurz-
unterbrecherrelais gepriift werden. Dies lif3t
sicham einfachsten miteinem Leistungsschalter
durchfiihren. Schlieflen Sie den anzulegenden
Strom iiber den Kontakt des Leistungsschalters
an das Relais an. Der Test kann auch ohne
Leistungsschalter durchgefiihrt werden. In die-
sem Fall ist die erforderliche Einstellung auf
dem Kurzunterbrecherrelais anzuwihlen (SGF/

7=1).

Schlieflen Sie zu Beginn der Priifung den

Leistungsschalter und warten Sie, bis die Sperr-
zeit abgelaufen ist. Legen Sie den Anregestrom/
die Anregespannungan und lassen Sie das Relais
die gesamte AWE-Sequenz durchlaufen. Je nach
Konfiguration besteht die AWE-Sequenz aus
einem oder mehreren Wiedereinschaltversuchen
und endet mit der endgiiltigen Auslésung durch
das Schutzrelais oder das Kurzunterbrecherrelais
(endgiiltige Auslosefunktion).

Wihrend die AWE-Sequenz lduft, darf es zu
keiner Unterbrechung der Sequenz oder der
Ausgabe eines Alarmsignals kommen. Je nach
Konfiguration kann die endgiiltige Auslésung
die Ausgabe eines Alarmsignals (DEFTRIP)
bewirken.



Wartung und Wenn das Abzweigschutzrelaisunterdeninden  Bei einer Stérung des Relais oder einer Abwei-
Reparatur "Technischen Daten" beschriebenen Bedingun-  chung der Werte von den Vorgaben muf§ das
gen eingesetzt wird, ist es praktisch wartungs-  Relais iiberholt werden. Kleinere Wartungs-
frei. Der Abzweigschutz besitzt keinerlei Bau- — arbeiten kann der Kunde selbst vornehmen,
teile, die unter normalen Betriebsbedingungen — gréflere Reparaturen, die auch die Elektronik
einem physikalischen oder elektrischen Ver-  betreffen, miissen vom Hersteller durchgefiihrt
schleifl unterliegen. werden. Wenden Sie sich bei weiteren Fragen
zur Priifung, Wartung und Neueinstellung des
Falls am Einsatzort Temperatur und Feuchtig-  Relaisan den Hersteller oder die nichste Vertre-
keit von den angegebenen Werten abweichen  tung.
oder die Atmosphire chemisch aktive Gase oder
Staub enthilt, ist in Verbindung mit der In dem Relais befinden sich elektrostatisch ge-
Sekundirpriifung des Relais auch eine Sicht-  fihrdete Bauteile. Beriihren Sie nach Herauszie-
priifung durchzufiihren. Bei der Sichtpriifung  hen des Relais beispielsweise das Gehduse um
ist auf folgendes zu achten: sicherzustellen, daf§ Sie das gleiche Potential wie
das Relais haben.
- Anzeichen einer mechanischen Beschidigung
des Relaisgehduses und der Klemmen Hinwelis:
- Staubansammlungen im Relaisgehiuse. Diese ~ Schutzrelais sind Mefigerite und deshalb sorg-
sind mit Druckluft zu entfernen. filtig zu behandeln. Sie miissen besonders wih-
- Anzeichen von Korrosion an den Klemmen,  rend des Transports vor Feuchtigkeit und me-
dem Gehiuse oder im Inneren des Relais. chanischer Belastung geschiitzt werden.
Ersatzteile Kombiniertes Uberstrom- und Erdschlu8schutzrelais SPCJ 4D28
Erdschluf8richtungsrelais SPCS 2D26
Kurzunterbrecherrelais SPCT 5D54
Netzgerite
-U=80...265 V AC/DC (Betriebsbereich) SPGU 240A1
-U=18...80 V DC (Betriebsbereich) SPGU 48B2
E/A-Baugruppe SPTR 9B25
Gehiuse (einschl. Anschluflbaugruppe) SPTK 8B17
Busanschluflgerit SPA-ZC 17_
SPA-ZC 21_
";"j;‘fel: ﬁf&f‘ o Typ Ausstattung SPCJ | SPCS | SPCT
g 4D28 | 2D26 | 5D54
SPAA 341 C | Grundversion, kompl. mit allen Relaisbaugruppen
bestiickt X X X
SPAA 341 C1 | Grundversion ohne Kurzunterbrecher-Relais-
baugruppe X X
SPAA 341 C2 | Grundversion ohne Erdschlufischutz- Relais-
baugruppe X X
SPAA 341 C3 | Grundversion ohne Erdschlufischutz- Relais-
baugruppe und Kurzunterbrecher-Relaisbaugruppe | x
SPAA 341 C4 | Grundversion ohne Uberstrom-Relaisbaugruppe X X
SPAA 341 C5 | Grundversion ohne Uberstrom-Relaisbaugruppe
und Kurzunterbrecher-Relaisbaugruppe X

Lieferbare Ausfithrungen des Abzweigschutzrelais SPAA 341 C
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Bestellnummern

Abzweigschutzrelais SPAA 341 C ohne Priifadapter:

RS 614 080-AA, CA, DA, FA

Abzweigschutzrelais SPAA 341 C mit Priifadapter RTXP 18:

RS 614 280-AA, CA, DA, FA

Die in der Bestellnummer enthaltene Buchstabenkombination bezeichnet die
Nennfrequenz fn und die Hilfsspannung Uaux des Schutzrelais:

AA: £, = 50 Hz und U, = 80 ... 265 V AC/DC
CA: f, = 50 Hz und U, = 18 ... 80 V DC
DA:f, = 60 Hz und U, = 80 ... 265 V AC/DC
FA: f, = 60 Hz und U, = 18 ... 80 V DC

Abmessungen
und Montage

32

Inder Grundversion ist das Abzweigschutzrelais
fiir den Schalttafeleinbau vorgesehen. Falls er-
forderlich, kann die Einbautiefe des Gehiuses
durch die Verwendung eines Zusatzrahmens
verringert werden: Typ SPA-ZX 301 reduziert
die Einbautiefe um 40 mm, Typ SPA-ZX 302

um 80 mm und Typ SPA-ZX 303 um 120 mm.
Bei Aufbaumontage wird das Gehiduse vom Typ
SPA-ZX 317 verwendet. Das Gehiuse fiir die
Aufbaumontage ist mit Frontanschliissen be-
stiickt.
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Abb. 15: Maf}- und Montagezeichnungen fiir das Abzweigschutzrelais SPAA 341 C



Das Relaisgehiuse ist aus Aluminiumprofil ge-
fertigt und beige lackiert.

Die Gummidichtung gewihrtleistet zwischen
Relaisgehiuse und Montageplatte einen Schutz

nach IP54 bei Schalttafeleinbau.

Die Klappe auf der Vorderseite des Gehiuses
besteht aus transparentem, UV-stabilisiertem
Polycarbonat und ist mit zwei plombierbaren
Schrauben versehen. Die Gummidichtung auf
der Geritefrontseite gewihrleistet zwischen
Gehiduse und Abdeckung einen Schutz nach
IP54.

Die erforderlichen Ein- und Ausgangsverbind-
ungen werden auf die Schraubklemmen auf der
Geriteriickseite gefiihrt. Der Klemmenleiste X0
bestehtaus Schraubklemmen, die auf der Gerite-
riickseite angebracht sind. Die Klemmenleisten
X1 und X2 sind mit steckbaren, mehrpoligen
Schraubklemmen versehen. Die Stiftteile der
steckbaren Klemmenleiste sind an der E/A-
Baugruppe befestigt. Die Buchsenteile werden
mitgeliefert. Buchsenteil und Steckteil werden

durch Befestigungsmaterial und Schrauben mit-
einander verbunden.

Die Mef3daten, Hilfsspannung und Schutzerde
werden auf Klemmenleiste X0 verdrahtet. Die
Klemmenschrauben sind fiir die Aufnahme von
jeweils einem Leiter mit max. 6 mm? oder zwei
Leitern mit max. 2,5 mm? Querschnitt ausge-
legt.

Die Binireingangs- und Ausgangssignale wer-
den an die mehrpoligen Klemmenleisten X1 und
X2 angeschlossen. Die Schraubklemmen sind fiir
die Aufnahme eines Leiters mit max. 1,5 mm?
oder 2 Leitern mit max. 0,75 mm? Querschnitt
ausgelegt.

Der 9-polige D-Typ-Stecker ist fiir die serielle
Dateniibertragung vorgesehen.

Es sollten ausschliefflich die vom Hersteller
empfohlenen Busanschlufigerite (SPA-ZC 17,

21 oder 22) und LWL-Kabel fiir die Dateniiber-
tragung verwendet werden.

Bestellangaben

1. Anzahl und Typenbezeichnung
2. Bestellnummer
3. Nennfrequenz
4. Hilfsspannung

5. Zubehor
6. Spezielle Anforderungen

Beispiel

10 SPAA 341 C Einheiten

RS 614 080-AA

f, =50 Hz

U,uix =110 VDC

10 Busanschlufgerite SPA-ZC 17 MM2A
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Merkmale

Uberstromstufe [> mit stromunabhingiger oder
stromabhingiger Charakteristik. Fiirletztere sind
sechs verschiedene Kennlinien wihlbar.

Hochstromstufe I>> mit stromunabhingiger
Charaketeristik; kann aufSer Betrieb gesetzt wer-

den.

Hochstromstufe I>>> mit stromunabhingiger
Charakteristik; kann aufSer Betrieb gesetzt wer-

den.

StufeIp> fiir den Erdschluf8schutz mit stromun-
abhingiger oder stromabhingiger Charakteri-
stik. Fiir letztere sind sechs verschiedene Kenn-
linien wihlbar.

Stufe Ip>> mit stromunabhingiger Charakteri-
stik; kann aufer Betrieb gesetzt werden.

Phasenausfallschutzstufe mit stromunabhingi-
ger Charakteristik; kann aufler Betrieb gesetzt
werden.

Ausgangsrelaismatrix mit der Moglichkeit, je-
des beliebige Anrege- oder Auslosesignal auf ein
gewiinschtes Ausgangsrelais zu schalten.

Flexible Konfiguration der Startsignale der au-
tomatischen Wiedereinschaltung.

Vor-Ort-Anzeige der Mefldaten, der Einstell-
werte und der im Fehlerfall gespeicherten Da-
ten.

Lesen und Schreiben der Einstellwerte entweder
vor-Ort iiber Drucktaster und digitales Display
odervon der iibergeordneten Leitebene iiber die
serielle Schnittstelle und den optischen SPA-
Bus.

Kontinuierliche Selbstiiberwachung, die die
Funktion des Mikroprozessors und der Elektro-
nik iiberwacht und bei einem bleibenden Fehler
ein Alarmrelais ansteuert sowie die anderen

Ausginge blockiert.



Funktions-
beschreibung

Uberstromschutz

Erdschluf$schutz

Der Uberstromschutz der kombinierten Uber-
strom- und Erdschluf§relais-Baugruppe SPCJ
4D28 ist zum Schutz gegen ein,- zwei- oder
dreiphasige Uberstrome entwickelt worden. Er
besteht aus den drei Stufen I>, I>> und I>>> mit
jeweils unterschiedlicher Empfindlichkeit.

Eine Uberstromstufe wird angeregt, wenn der
Strom einer Phase den Einstellwert der betref-
fenden Stufe iiberschreitet. Die so angeregte
Stufe gibtein Anregesignal ab, das als gewiinsch-
tes Ausgangssignal programmiert werden kann.
Gleichzeitig erscheint im Display der Funk-
tionscode der Anregung. Wenn die Funktions-
stufe wihrend der eingestellten oder - bei strom-
abhingiger Charakteristik - berechneten Verzo-
gerungszeit angeregt bleibt, wird an das pro-
grammierte Ausgangsrelais ein Auslosesignal

gegeben.

Das Auslosen der Uberstromstufe I> und der
Hochstromstufe I>> kann durch ein externes
Steuersignal BS1, BS2 oder RRES (BS3) ver-
hindert werden. Externe Blockierungen werden
mit den Schaltergruppen SGB1...SGB3 pro-

grammiert.

Die Uberstromstufe I> kann entweder mit strom-
unabhingiger oder stromabhingiger Charakte-
ristik arbeiten. Fiir stromabhingige Verzoge-
rung hat das Relais vier international standardi-
sierte Kennlinien und zwei spezielle Strom-/
Zeit-Kennlinien. Sowohl die Arbeitsweise als
auch die Kennlinie werden mit der Schalter-

gruppe SGF1 gewihlt.

Hinweis!

Der Einstellbereich der Uberstromstufe I> be-
trigt bei stromabhingiger Charakteristik 0,5...
2,5 x 1, obwohl Werte bis 5 x I, programmiert
werden konnen. Einstellwerte iiber 2,5 x I,
werden in diesem Fall mit 2,5 x I, gleichgesetzt.

Wenn der Einstellwert der Hochstromstufe I>>
im unteren Bereich des Einstellbereiches ge-
wihlt wird, enthilt das Relais zwei fast identi-
sche Stufen. Auf diese Weise kann die Uber-
strom- und Erdschluf§relais-Baugruppe SPCJ
4D28 z. B. als zweistufige Lastabwurfeinheit
verwendet werden.

Der Einstellwert I>> der Hochstromstufe I>>
kann beim FEinschalten des zu schiitzenden
Objektes an das Netz automatisch verdoppelt
werden. Somit kann ein Einstellwert gewihlt
werden, der kleiner ist als der Einschaltstrom-
stofs. Wenn die Phasenstrome von einem Wert,
der kleiner istals 0,12 x I, in einer Zeit < 60 ms
auf einen Wert grofler als 1,5 x I> ansteigen,
nimmt das Relais einen Einschaltvorgang an.
Der Einschaltvorgang ist beendet, wenn die
Strome auf Werte unter 1,25 x I> sinken.

Die Funktion der Stufen I>> und I>>> kann
ganz aufler Betrieb gesetzt werden. In diesem
Fall stehen im Display an Stelle des Einstellwer-

1 "

tes der betreffenden Stufe drei Striche "- - -

Die stromabhingige Funktion der I> - Stufe
kann bei Anregung der I>> - oder I>>> - Stufe
blockiert werden. Dann wird die Verzogerungs-
zeit von diesen Stufen bestimmt.

Der Erdschlu8schutz der kombinierten Uber-
strom- und Erdschlufirelais-Baugruppe SPCD
4D28 besteht aus zwei Stufen: Stufe Ip> und
Stufe Ip>>.

Die Stufen werden angeregt, wenn der gemesse-
ne Strom den Einstellwert der betreffenden
Stufe tiberschreitet. Die angeregte Stufe gibtein
Anregesignal ab, das als gewiinschtes Ausgangs-
signal programmiert werden kann. Gleichzeitig
erscheint im Display der Funktionscode der
Anregung. Wenn die Stufe wihrend der einge-
stellten oder - bei stromabhingiger Charakteri-
stik - berechneten Verzogerungszeit angeregt
bleibt, wird an das programmierte Ausgangsre-
lais ein Auslésesignal gegeben.

Die Auslésung der Stufen Ip> und Ip>> kann
durch ein externes Steuersignal BS1, BS2 oder
RRES (BS3) verhindert werden. Externe Blok-
kierungen werden mit den Schaltergruppen
SGB1...SGB3 programmiert.

Die Stufe Ip> kann entweder mit stromunab-
hingiger oder stromabhingiger Charakeeristik
arbeiten. Fiir stromabhiingige Verzogerung hat
das Relais vier international standardisierte
Kennlinien und zwei spezielle Strom-/Zeit-
Kennlinien. Sowohl die Arbeitsweise als auch
die Kennlinie werden mit der Schaltergruppe

SGF1 gewihlt.

Die Funktion der Stufe Ip>> kann ganz aufler
Betrieb gesetzt werden. In diesem Fall stehen im
Display an Stelle des Einstellwertes drei Striche

"

Die stromabhingige Funktion der Stufe Ip>
kann bei Anregung der Stufe Ip>> blockiert
werden. Dann wird die Verzégerungszeit von
der Stufe Iy>> bestimmt.



Filtercharakteristik
der Mefleinginge

Phasenausfallschutz

Schalterversager-
schutz

Ausgangssignale

Die Harmonischen der von der Baugruppe ge-
messenen Phasenstrome und vom Nullstrom

werden durch Tiefpaf$filter gedimpft. Abb. 1
zeigt die Dampfung als Funktion iiber der Zeit.

dB 10
0 \\
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S~—
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Abb. 1. Filtercharakteristik der Mefleinginge
der Baugruppe SPCJ 4D28.

Die Uberstrom- und Erdschlufrelais-Baugrup-
pe enthilt einen Phasenausfallschutz, der den
grofiten und den kleinsten Phasenstrom tiber-
wacht. Der Differenzstrom wird aus der Formel
Al Tnax = Imin)/Tmax X 100 % errechnet.
Der Phasenausfallschutz spricht nichtan, solan-
ge die gemessenen Strome kleiner als 0,1 x I,
sind.

Der Phasenausfallschutz regt an, wenn der Dif-
ferenzstrom den Einstellwert Al> {iberschreitet.
Wenn die Funktionsstufe wihrend der einge-
stellten Verzdgerungszeit tA> angeregt bleibt,
erfolgt die Auslosung des Leistungsschalters iiber

das programmierte Ausgangsrelais. Gleichzeitig
wird der Funktionscode der Auslésung im Dis-
play angezeigt.

Der Phasenausfallschutz kann aufler Betrieb
gesetzt werden fallser nicht benétigt wird. Wenn
die Stufe nicht in Betrieb ist stehen im Display
an Stelle des Einstellwertes drei Striche "- - -"

Wenn der Phasenausfallschutz in Betrieb ist,
kann mit dem externen Steuersignal BS1 die
Auslosung blockiert werden. Mit dem Schalter
SGB1/6 wird die externe Blockierung program-
miert.

Die Uberstrom- und Erdschlufirelais-Baugrup-
pe SPCJ 4D28 ist mit einem Schalterversager-
schutz (CBFP) ausgeriistet, der ein Ausldsesi-
gnal TS10,1...1 s nach dem Auslosesignal TS2,
TS3 oder TS4 abgibt, wenn der Fehler nach
dieser Zeit noch ansteht. Die Auslosekontakte
des Schalterversagerschutzes werden normaler-
weise zum Auslésen des vorgeschalteten Lei-
stungsschalters verwendet. Eine andere Mog-

lichkeit ist die Verwendung eines Leistungs-
schalters mit zwei Auslosespulen, von denen
eine mit den Signalen TS2, TS3 oder TS4 und
die andere mit dem Signal TS1 angesteuert
wird. Der Schalterversagerschutz wird mit den
Schaltern SGF4/5...7 aktiviert. Die Funktions-
zeit wird im Unterregister 5 des Registers A
eingestellt.

Mit den Schaltergruppen SGR1...11 kann das
Anregen oder Auslésen jeder beliebigen Stufe
als gewiinschtes Ausgangssignal SS1...554 oder
TS1...TS4 programmiert werden.

Fiir die Signale TS1...TS4 kann mit den Schal-
tern SGF4/1...4 eine Selbsthaltefunktion ge-
wihlt werden. In diesem Fall bleibt das Aus-
gangssignal aktiviert, obwohl das die Auslsung
verursachende Signal verschwunden ist. Das
Riickstellen der Ausgaberelais ist im Abschnitt
"Quittierungen" beschrieben.

Die Betriebsanzeige TRIP auf der Frontplatte
kann so programmiert werden, dafl sie bei Ak-
tivierung eines beliebigen Ausgangssignals auf-
leuchtet. Die Betriebsanzeige bleibt in Selbst-
haltung. Das Programmieren geschieht mit der
Schaltergruppe SGF5. Das Riicksetzen istin der
Tabelle im Abschnitt "Quittierungen" bechrie-
ben.



Startsignale der
automatischen
Wiedereinschaltung

Hintergrund-
einstellungen

Quittierungen

Zum Starten der automatischen Wiedereinschal-
tung kénnen die Signale AR1, AR2 oder AR3
verwendet werden. Das Wiedereinschaltsignal
AR2 kann so programmiert werden, daf§ es von
gewiinschten Anrege- oder Auslosesignalen der

Uberstromstufen, AR3 von Anrege- oder Aus-
losesignalen der Erdschlufistufen und AR1 von
Anrege- oder Auslosesignalen der Uberstrom-
und der Erdschlufschutzstufen aktiviert wird.

Als giiltige Einstellwerte konnen entweder die
Haupt- oder die Hintergrundeinstellungen ge-
wihlt werden. Der Wechsel von Haupt- auf
Hintergrundeinstellungen und umgekehrtkann
auf drei verschiedene Arten geschehen:

1) Uber die serielle Schnittstelle mit dem Befehl
V150

2) Mit den externen Steuersignalen BS1, BS2
oder RRES (BS3)

3) Uber die Drucktaster der Baugruppe im
Unterregister 4 des Registers A. Wenn der
Wertdes Untermeniis 0 ist, gelten die Haupt-
einstellungen, wenn der Wert des Unterme-
niis 1 ist, gelten die Hintergrundeinstellun-
gen.

Die Haupt- und Hintergrundeinstellungen kin-
nen iiber die serielle Schnittstelle mit den S-
Parametern gelesen und eingestellt werden. Uber
die Drucktaster der Baugruppe kénnen nur die
jeweils geltenden Einstellwerte gelesen und ein-
gestellt werden. Wenn die Hintergrundeinstel-
lungen gelten, blinken die Meldeleuchten der
Einstellungen.

Hinweis!

Wenn externe Steuersignale fiir den Wechsel
zwischen Haupt- und Hintergrundeinstellun-
gen verwendet werden, sind die serielle Schnitt-
stelle und die Drucktaster fiir diese Verwen-
dung ausgeschlossen.

Die Betriebsanzeigen auf der Frontplatte, die
Funktionscodes im Display, Ausgaberelais in
Selbsthaltung und die Register der Relaisbau-
gruppe konnen mit den Drucktastern auf der

Frontplatte, mit externen Steuersignalen oder
tiber die serielle Schnittstelle gemif3 folgender
Tabelle zuriickgestellt werden.

Art der Quittierung Quittieren der Quittieren der Loschen der
Betriebsanzeigen Ausgaberelais Register

RESET x

PROGRAM (dunkles Display) X X

RESET &PROGRAM b'e b'e X

Externes Steuersignal

BS1, BS2 oder RRES (BS3),

wenn:

SGB2..3/6 =1 X

SGB /7 =1 X X

SGB /8 =1 X X X

Parameter V101 X X

Parameter V102 X X X




Blockschaltbild

4> tA> 1
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Abb. 2. Blockschaltbild der Uberstrom- und Erdschluf8relais-Baugruppe SPCJ 4D28.

It I, It Phasenstréme
0 Nullstrom
BS1, BS2, RRES (BS3) Externe Steuersignale zum Blockieren oder Quittieren
SGF1...8 Schaltergruppen fiir Relaisfunktionen
SGBL1...3 Schaltergruppen fiir externe Steuersignale
SGRI...11 Schaltergruppen der Ausgangsrelaismatrix
SS1...884, TS1...TS4 Ausgangssignale
ARI, AR2, AR3 Startsignale der autom. Wiedereinschaltung
TRIP Rote Ausloseanzeige
Hinweis!

Essind nicht unbedingtalle Ein- und Ausgangs-  verdrahteten Signale sind aus dem Plan fiir den
signale dieser Relaisbaugruppe auf die Klem-  Signalaustausch zwischen den Baugruppen des
men des Schutzrelais, in dem sich die Baugrup-  betreffenden Relais zu ersehen.

pe befindet, verdrahtet. Die auf die Klemmen



Frontplatte

Indikator der Phasenstréme und des Summenstroms wihrend
Strommessungen und bei Auslésungen des Relais.

Indikator fiir den Anregewert der Stufe I>
Indikator fiir die Verzégerungszeit t> und den Zeitfakeor k

Indikator fiir den Anregewert der Stufe I>> und fiir die
Verzogerungszeit t>>

Indikator fiir den Anregewert der Stufe I>>> und fiir die
Verzégerungszeit t>>>

Indikator fiir den Anregewert der Stufe 1>

Indikator fiir die Verzdgerungszeit ty> und fiir den Zeitfaktor kg
Indikator fiir den Anregewert der Stufe Ip>> und fiir die
Verzogerungszeit to>>

Indikator fiir den Anregewert der Stufe Al> und fiir die
Verzogerungszeit tA>

Indikator fiir die Priifsumme der Schaltergruppen SGF1...8

Indikator fiir die Priifsumme der Schaltergruppen SGB1...3

Indikator fiir die Priifsumme der Schaltergruppen SGR1...11
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N
Display
RESET
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O scr D Programmiertaster
QO scB
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OTR|P Ausléseanzeige
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<
Q SPCJ 4D28 Typenbezeichnung der Relaisbaugruppe

Abb. 3. Frontplatte der kombinierten Uberstrom- und Erdschluf3relais-Baugruppe SPCJ 4D28.




Betriebsanzeigen

Jede Funktionsstufe hat sowohl fiir das Anregen
als auch fiir das Auslosen einen Code, der als
rote Ziffern im Display angezeigt wird. Aufler-
dem ist in der unteren rechten Ecke die fiir alle
Stufen gemeinsame TRIP-Betriebsanzeige. Sie
wird mit Schaltergruppe SGF5 programmiert.

Der Funktionscode und die TRIP-Anzeige
leuchten nach erfolgter Auslosung weiter. So ist
die Stufeleicht zu bestimmen, die die Auslsung
verursacht hat. Der Funktionscode und die
TRIP-Anzeige erléschen nicht, wenn die ausls-
sende Stufe zuriickfillt. Sie miissen separat quit-
tiert werden. Der angezeigte Code fiir das Anre-
gen einer Stufe leuchtet jedoch nicht weiter,
wenn die angeregte Stufe wieder zuriickfille.
Wenn die angeregte Stufe schlief8lich auslést, so
wechselt der im Display angezeigte Code fiir
Anregen zum Code fiir Auslésen. Bei Bedarf

kann der Code fiir Anregen mit den Schaltern
SGF2/1...5 so programmiert werden, daf§ die
Ziffern nach Zuriickfallen der Stufe weiterange-
zeit werden.

Die Betriebsanzeigen werden mit den Druck-
tastern auf der Frontplatte, mit einem externen
Steuersignal oder mit dem Kommando V101
iiber den SPA-Bus quittiert (siche Tabelle im
Abschnitt "Funktionsbeschreibung"). Nicht
quittierte Betriebsanzeigen beeinflussen die
Funktion der Relaisbaugruppe nicht.

In folgender Tabelle sind die im Display er-
scheinenden und die fiir den Dateniibertra-
gungs-Parameter V9 verwendeten Ziffern auf-
gelistet, die eine Anregung oder Auslosung der
Relaisbaugruppe anzeigen.

Funktions- | Parameter V9 | Symbol Beschreibung
code
1 1 I> START Uberstromstufe > angeregt
2 2 I> TRIP Uberstromstufe > ausgelost
3 3 I[>> START | Uberstromstufe I>> angeregt
4 4 I>> TRIP Uberstromstufe [>> ausgeldst
5 5 [>>> START | Uberstromstufe [>>> angeregt
6 6 I>>> TRIP Uberstromstufe [>>> ausgeldst
7 7 Ip> START | Erdschluf8stufe Iy> angeregt
8 8 Ip> TRIP Erdschlufistufe Iy> ausgelost
9 9 Ip>> START | Erdschluflstufe Iy>> angeregt
0 0 Iy>> TRIP Erdschluflstufe Ip>> ausgelost
11 11 Al> TRIP Phasenausfallschutz Al> ausgeldst
A 12 CBFP Schalterversagerschutz ausgeldst

Wenn eine der Stufen auslost, zeigen die gelben
LEDs iiber dem Display an, in welcher Phase
der Strom den Einstellwert iiberschritten hat
(sog. Phasenfehleranzeige). Wenn z. B. die Zif-
fer 2 der Stufe I> erscheint und die LEDs IL1
und IL2 leuchten, dann wurde die Auslésung
vom Uberstrom in den Phasen L1 und L2
verursacht. Durch Betitigen des RESET-Tasters
werden die LEDs geldscht.

Die Meldeleuchte IRF der Selbstiiberwachung
zeigt an, dafl die Selbstiiberwachung der Relais-
baugruppe einen bleibenden Fehler erkannthat.
Die Meldeleuchte leuchtet nach Erkennen des
Fehlers rot auf. Gleichzeitig steuert die Relais-
baugruppe das Selbstiiberwachungsrelais der
Schutzrelaisbaugruppe an. Aulerdem erscheint
in den meisten Fillen im Display ein Fehlerco-
de, der die Art des Fehlers niher bezeichnet. Der
Fehlercode besteht aus der roten Ziffer 1 und
einer griilnen Codenummer. Dieser Fehlercode
143t sich nicht quittieren. Er sollte notiert und
im Reparaturauftrag mit angegeben werden.



Einstellwerte
(Uberarbeiter 99-10)

Einstellwerte werden durch die drei rechten
Ziffern im Display angegeben. Die LED neben
dem Symbol in der Frontplatte bezeichnet den

aktiven Einstellwert. In folgender Tabelle ist
unter dem FEinstellbereich in Klammern die
Werksvorgabe angegeben.

Einstellung | Beschreibung Einstellbereich
(Werksvorgabe)
I>/1, Anregestrom der Stufe I> als Vielfaches 0,5..5,0x 1, %)
des Nennstroms I, 0,5x1,)
> Verzdgerungszeit in Sekunden bei stromunabhingiger | 0,05...300 s
Verzdgerung der Stufe I> (0,05 s)
k Zeitfaktor k bei stromabhingiger Verzogerung 0,05...1,00
(0,05)
I>>/1, Anregestrom der Stufe I>> als Vielfaches des 0,5...40 x I, und oo **)
Nennstroms I, 0,5x1,)
t>> Verzogerungszeit in Sekunden bei stromunabhingiger | 0,04...300 s
Verzdgerung der Stufe I>> (0,04 s)
I>>>/1, Anregestrom der Stufe I>>> als Vielfaches des 0,5...40 x I, und oo **)
Nennstroms I, 0,5x1,)
t>>> Verzdgerungszeit in Sekunden bei stromunabhingiger 0,04...30 s
Verzdgerung der Stufe I>>> (0,04 s)
Io>/1, Anregestrom der Stufe Io> als Vielfaches des 0,1..0,8 x I,
Nennstroms I, 0,1 x1,)
to> Verzdgerungszeit in Sekunden bei stromunabhingiger | 0,05...300 s
Verzdgerung der Stufe Ip> (0,05 s)
ko Zeitfaktor kg bei stromabhingiger Verzogerung 0,05...1,00
(0,05)
Io>>/1, Anregestrom der Stufe Ip>> als Vielfaches des 0,1...10x I, und o0 **)
Nennstroms I, 0,1 x1,)
to>> Verzdgerungszeit in Sekunden der Stufe Ip>> 0,05...300 s
(0,05 s)
AT>[%] Anregewert der Stufe Al> als Differenz des grofiten und | 10...100 % und oo **)
des kleinsten Phasenstroms in Prozent des Mefstroms (10 %)
tA> Verzdgerungszeit der Al> - Stufe in Sekunden 1...300 s
(1s)
CBFP Verzdgerungszeit des Schalterversagerschutzes 0,1..1,0s
in Sekunden (0,2's)

*) Bei stromabhingiger Charakteristik werden
von der Baugruppe Einstellungen iiber 2,5 x
I,, zugelassen, jedoch werden sie mit 2,5 x I,

Hinweis!

ginge ist 4,0 x I,.

gleichgesetzt.

**) Wenn die Funktion mit Schaltergruppe SGF
aufler Betrieb gesetzt wurde, erscheint im

Display "- - -".

Der hochstzulissige Dauerstrom der Mef3ein-




Einstellschalter

10

Anwendungsspezifische Zusatzfunktionen
werden mit den Schaltergruppen SGF1...8,
SGBL1...3 und SGR1...11 gewihlt. Die Schal-
ternummern 1...8 und die Stellungen 1 und 0
sind wihrend der Einstellung der Schalter in der
Anzeige sichtbar. Im Normalbetrieb werden
nur die Priifsummen der Schaltergruppen ange-
zeigt (siche Abschnitt "Haupt- und Unterme-
niis der Einstellungen und Register").

In den folgenden Tabellen sind die Vorgabe-
werte und die entsprechenden Priifsummen an-
gegeben. Die Berechnung der Priifsummen ist
am Ende dieses Abschnitts beschrieben.

Die Schaltergruppen SGF1...8 werden zur Kon-
figuration folgender Funktionen benutzt:

Schalter | Funktion Werks-
vorgabe
SGF1/1 | Funktion der Stufe I> stromunabhingig oder stromabhingig. 0
SGF1/2 | Bei stromabhiingiger Funktion wird eine Auslésekennlinie wie folgt 0
SGF1/3 | gewihlt: 0
SGF1/1| SGF1/2 | SGF1/3 | Funktion Verzégerungszeit t>
oder Auslésekennlinie
0 0 0 Stromunab- 0,05...300 s
hingig
1 0 0 Stromabhiingig | Extremly inverse
0 1 0 ! Very inverse
1 1 0 " Normal inverse
0 0 1 ! Long-time inverse
1 0 1 " RI - Charakteristik
0 1 1 " RXIDG -
Charakteristik
1 1 1 - (Long-time inverse)
SGF1/4 | Nicht in Gebrauch 0
SGF1/5 | Automatische Verdopplung des I>> - Einstellwertes, wenn das 0
Schutzobjekt eingeschaltet wird.
SGF1/5 = 0: Keine Verdopplung des Einstellwertes.
SGF1/5 = 1: Verdopplung des Einstellwertes I>>. Dies erméglicht es,
einen niedrigeren Einstellwert als den Einschaltstromstof§ zu wihlen.
SGF1/6 | Funktion der Stufe Ip> stromunabhingig oder stromabhingig. 0
SGF1/7 | Bei stromabhiingiger Funktion wird eine Auslésekennlinie wie folgt 0
SGF1/8 | gewibhl. 0
SGF1/6| SGF1/7 | SGF1/8 | Funktion Verzégerungszeit tp>
oder Auslésekennlinie
0 0 0 Stromunab- 0,05...300 s
hingig
1 0 0 Stromabhiingig | Extremly inverse
0 1 0 " Very inverse
1 1 0 " Normal inverse
0 0 1 ! Long-time inverse
1 0 1 ! RI - Charakteristik
0 1 1 ! RXIDG -
Charakteristik
1 1 1 - (Long-time inverse)
S SGF1 0




Schalter | Funktion Werks-
vorgabe
SGF2/1 | Wahl der Selbsthaltefunktion der Funktionscodes fiir Anregen. 0
SGF2/2 | In Schalterstellung 0 verschwindet der Funktionscode vom Display, 0
SGF2/3 | wenn der die Anregung verursachende Fehler nicht mehr ansteht. 0
SGF2/4 | In Schalterstellung 1 bleibt der Code im Display, auch wenn der 0
SGF2/5 | Fehler verschwindet. 0
Schalter Stufe Schalterstellung
Code verschwindet Code bleibt
SGF2/1 I> 0 1
SGFE2/2 I>> 0 1
SGF2/3 I>>> 0 1
SGF2/4 | Ip» 0 1
SGF2/5 [o>> 0 1
SGF2/6 | Setzt die Stufen I>>, I>>> und Ip>> aufler Funktion. 0
SGF2/7 | Wenn eine Stufe aufler Funktion ist, wird an Stelle des Einstellwertes 0
SGF2/8 | "- - -" angezeigt. 0
Schalter Stufe Schalterstellung
In Funktion Aufler Funktion
SGF2/6 I>> 0 1
SGF2/7 I>>> 0 1
SGF2/8 Io>> 0 1
> SGF2 0
SGF3/1 | Setzt bei SGF3/1=1 den Phasenausfallschutz (Stufe Al>) aufler 1
Funktion, dann wird an Stelle des Einschaltwertes "- - -" angezeigt.
SGF3/2 | Riicksetz-Zeit der Anregesignale I> und 1> 0
SGF3/3 0
SGF3/4 Schalter Stufe Schalterstellung 0
SGF3/5 40 ms 100 ms 500 ms | 1000 ms 0
SGF3/2 I> 0 1 0 1
SGF3/3 0 0 1 1
SGF3/4 | Ip> 0 1 0 1
SGF3/5 0 0 1 1
SGF3/6 | Setzt die Stufe I> mit stromabhingiger Charakteristik bei Anregung 0
der Stufe I>> aufler Funktion (wenn SGF3/6=1).
SGF3/7 | Setzt die Stufe I> mit stromabhingiger Charakteristik bei Anregung 0
der Stufe I>>> aufler Funktion (wenn SGF3/7=1).
SGF3/8 | Setzt die Stufe Ip> mit stromabhingiger Charakteristik bei Anregung 0
der Stufe Ip>> aufler Funktion (wenn SGF3/8=1).
> SGF3 1
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Schalter | Funktion Werks-
vorgabe
SGF4/1 | Wahl der Selbsthaltung fiir Ausgangssignal TS1 0
SGF4/2 | Wahl der Selbsthaltung fiir Ausgangssignal TS2 0
SGF4/3 | Wahl der Selbsthaltung fiir Ausgangssignal TS3 0
SGF4/4 | Wahl der Selbsthaltung fiir Ausgangssignal TS4 0
Bei Schalterstellung 0 wird das Ausgangssignal zuriickgesetzt,
wenn das die Funktion verursachende Mefsignal auf Werte unter
dem Einstellwert abfillt.
Bei Schalterstellung 1 bleibt das Ausgangssignal aktiviert,
auch wenn das die Funktion verursachende Mef3signal auf Werte
unter dem Einstellwert abfillt.
Bei Selbsthaltung wird das Signal iiber die Taster auf der Frontplatte,
durch einen externen Steuereingang oder iiber die serielle Schnittstelle
quittiert.
SGF4/5 | Start des Schalterversagerschutzes (CBFP) durch Signal TS2 0
SGF4/6 | Start des Schalterversagerschutzes (CBFP) durch Signal TS3 0
SGF4/7 | Start des Schalterversagerschutzes (CBFP) durch Signal TS4 0
Bei Schalterstellung 1 startet das Ausgangssignal TS_ das Zeitglied
des Schalterversagerschutzes. Falls die Verzogerungszeit abliuft,
wihrend das Signal noch aktiv ist, gibt das Relais das Ausgangssignal
TS1 ab.
Bei Schalterstellung 0 ist der Schalterversagerschutz aufler Funktion.
SGF4/8 | Nicht in Gebrauch
> SGF4 0
SGF5/1 | Wahl des Ausgangssignals zur Steuerung der TRIP-LED auf der 0
SGF5/2 | Frontplatte. 1
SGF5/3 | Wenn der dem Ausgangssignal zugehorige Schalter in Stellung 1 0
SGF5/4 | steht, leuchtet die TRIP-Betriebsanzeige auf, wenn das Ausgangssignal 1
SGF5/5 | aktiviert ist. 0
SGF5/6 1
SGF5/7 || Schalter | Ausgangssignal Schalterstellung 0
SGF5/8 TRIP leuchtet nicht | TRIP leuchtet 1
SGF5/1 SS1 0 1
SGF5/2 TS1 0 1
SGF5/3 SS2 0 1
SGF5/4 TS2 0 1
SGF5/5 SS3 0 1
SGF5/6 TS3 0 1
SGF5/7 SS4 0 1
SGF5/8 TS4 0 1
> SGF5 170




Schaltergruppen
SGF6...8

Mit den Schaltergruppen SGF6...8 werden die
Anrege- und Auslésesignale der verschiedenen
Stufen den Startsignalen AR1, AR2 oder AR3
der automatischen Wiedereinschaltung zuge-
ordnet. Die Programmierung der Signale ist in

Abb. 4 dargestellt.

Die Anrege- und Auslosesignale der verschiede-
nen Stufen werden den Signalen AR1, AR2 oder
AR3 z. B. durch Markieren der Schnittpunkte

der Signale zugeordnet. Neben jedem Schnitt-
punkt ist die Schalternummer und der entspre-
chende Bewertungsfaktorangegeben. Durch Ad-
dieren der Bewertungsfaktoren der gewihlten
Schalter einer Schaltergruppe erhilt man die
Priifsumme der Schaltergruppe.

Die Schalter SGF6/7...8 und SGF7/7...8 sind

nicht in Gebrauch.

Startsignal der automatischen ATR ’ ATR 1 AI3
Wiedereinschaltung |
Schutzstufe SGF7|  SGF6 SGF6
I> 1] [1@
SGF6 = Schaltergruppe
| > | > 1 = Schalternummer
t> @ @ (1) = Bewertungsfaktor
I>> [ |3 [ 3
Prifsumme
L (Werksvorgabe)
48 4 (8
t>> [4@] [40 5 SGF6 -
(>=0)
[>>> [5016] [50as 5 SGF7 =
(2=0)
t>>> | 632 [ 6 (32 Y SGF8 =
(>=0)
SGF8 SGF8
o> [ 1w [506
H RS [ 20 [6 (32)
lo>> [ 3@ [7 (64)
|| tp>> | 4 (8) |8 (128

Abb. 4. Programmiermatrix fiir die Startsignale der automatischen Wiedereinschaltung.



Schaltergruppen
SGBI...3

14

Mit den Schaltergruppen SGB1...3 wird die
Funktion der Steuersignale BS1, BS2 und RRES
(BS3) festgelegt. Die unten stehende Matrix
dient als Programmierhilfe. Die Steuersignale
(links) werden den Funktionen (oben) z. B.
durch Markieren der Schnittpunkte der Linien
zugeordnet. Jeder Schnittpunkt enthilt eine
Schalternummer, und am unteren Rand ist der
Bewertungsfaktor der Schalter angegeben. Durch
Addieren der Bewertungsfaktoren der gewihl-

ten Schalter einer Schaltergruppe erhilt manam
rechten Rand die Priifsumme der Schalter-

gruppe.

Hinwelis!

Vor dem Programmieren ist zu priifen, ob alle
Steuersignale der Relaisbaugruppe SPCJ 4D28
im betreffenden Schutzrelais angewendet wer-
den.

Haupt.

t> t>> to> || to>> _ Al> | [Anzeigen | |Anzeioen, Qgﬁlﬂt
Hintergr. Register
Prifsumme
(Werksvorgabe)
BS1—1 2 3 4 5 6 7 8- YSGB1=
I I I | ' I | ¢=0
BS2 —1 2 3 4 5 6 7 8— YSGB2=
rees ) 4] |
®S3 I I I | I I | &=0
Bewertungsfaktor 1 2 4 8 32 32 64 128

Abb. 5. Steuersignalmatrix der kombinierten Uberstrom- und Erdschluf3relais-Baugruppe

SPCJ 4D28.

Schalter

Funktion

Schaltern SGB_/1...4.

SGB_/7

SGB_/8

SGB_/1...4 | Zuordnen der Blockiersignale bzw. der externen Steuersignalen BS1, BS2 und
RRES (BS3) zu den verschiedenen Stufen. Bei Schalterstellung 1 ist die Auslésung
der betreffenden Stufe bei aktiviertem Steuersignal blockiert.

Wechsel von Haupt- auf Hintergrundeinstellungen und umgekehrt mit einem

Wenn SGB_/5 = 0, kénnen die Einstellwerte durch ein externes Steuersignal
Bei SGB_/5 =1, werden die Einstellwerte exklusiv durch ein externes Steuer-

signal bestimmt. Ein Wechsel iiber die serielle Schnittstelle ist nicht mehr moglich.

Bei Anwendung von Hintergrundeinstellungen zusitzlich zu den Haupteinstel-
lungen mufl die Einstellung von SGB_/5 sowohl bei den Haupt- als auch bei den

SGB_/5

externen Steuersignal.

nicht gewechselt werden.

Hinweis!

Hintergrundeinstellungen gleich sein.
SGB1/6

Blockieren der Stufe Al> durch Steuersignal BS1, gleiches Prinzip wie bei

SGB2...3/6 | Quittieren der Betriebsanzeigen der Frontplatte
Quittieren der Betriebsanzeigen und der Ausgangsrelais in Selbsthaltung

Quittieren der Betriebsanzeigen, der Ausgangsrelais in Selbsthaltung und Lo-
schen der Register (s. Abschnitt "Quittierungen")




Schaltergruppen
SGRI...11

Durch Programmieren der Schaltergruppen
SGRI...11 werden die Anrege- und Auslose-
signale der Funktionsstufen den Ausgangssi-
gnalen SS1...584 oder TS1...TS4 zugeordnet.

Die folgende Matrix kann als Programmierhilfe
benutzt werden. Die Anrege- und Auslosesigna-
le der Stufen werden den gewiinschten Aus-
gangssignalenz. B. durch Markieren der Schnitt-
punkte zugeordnet. Jeder Schnittpunkt ist mit
einer Schalternummer versehen, und der Be-

wertungsfaktor des Schalters wird ebenfalls an-
gegeben. Durch Addieren der Bewertungsfak-
toren der gewihlten Schalter einer Schalter-
gruppe wird die Priifsumme der jeweiligen Schal-
tergruppe berechnet.

Hinweis!

Vor dem Programmieren ist zu priifen, ob alle
Ausgangssignale der Relaisbaugruppe SPC]
4D28 im betreffenden Schutzrelais angewendet
werden.

Ausgangssignal SS1  TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 SS4 TS4
A i A i i A A A
Schalter- Stufe Prifsumme
gruppe (Werksvorgabe)
SGR1 > 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR1=
(=0
SGR2 —- > —1 2 3 4 5 6 7 8- ySGR2=
(3 =42
SGR3 [>> 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR3=
(=0
SGR4 = > —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR4 =
(2=42)
SGR5 1>>> 1 2 3 4 5 6 7 8- Z SGR5 =
(2=0)
SGR6 L] t>>> | — 1 2 3 4 5 6 7 8- 5 SGR6 =
(2=42
SGR7 lo> 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR7=
(=0
SGR8 — > —1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR8=
(3 =42)
SGR9 | lo>> 1 2 3 4 5 6 7 8- 3 SGR9=
(2=0)
(2 =42)
SGR11 > —1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR11=
I e I e At
Bewertungsfaktor 1 2 4 8 16 32 64 128

Abb. 6. Ausgaberelaismatrix der kombinierten Uberstrom- und Erdschlufrelais-Baugruppe

SPCJ 4D28



Beispiel zur
Berechnung
der Priifsumme Schalter Bewertungs- Stellung Wert
faktor
SGF1/1 1 X 1 = 1
SGF1/2 2 X 0 = 0
SGF1/3 4 X 1 = 4
SGF1/4 8 X 0 = 0
SGF1/5 16 X 0 = 0
SGF1/6 32 X 0 = 0
SGF1/7 64 X 1 = 64
SGF1/8 128 X 0 = 0
Priifsumme der Schaltergruppe SGF1 ) = 69
MeBwerte Die Mefiwerte werden durch die drei rechten  Mef3grofle wird durch eine gelbe LED iiber dem
Ziffern des Displays angezeigt. Die jeweilige Display bezeichnet.
LED | Mef3grofie MefSbereich
I ; Gemessener Strom in Phase L1 als Vielfaches des Nennstromes I, 0..63x1,
des benutzten Mefleingangs
I » Gemessener Strom in Phase L2 als Vielfaches des Nennstromes I, 0..63x1,
des benutzten Mefleingangs
I3 Gemessener Strom in Phase L3 als Vielfaches des Nennstromes I, 0..63x1,
des benutzten Mefleingangs
Iy Gemessener Summenstrom als Vielfaches des Nennstromes I, 0..21x1,
des benutzten Mefeingangs
Iy Im Untermenii des Summenstroms ist die Differenz des gréfiten und | 0...100 %
des kleinsten Phasenstromes in Prozent angezeigt
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Registrierte
Daten

Die erste Ziffer links in der Anzeige gibt die  Register ist im Abschnitt "Haupt- und Unter-
Adresse des Registers an, die drei iibrigen Zif-  meniisder Einstellungen und Register" beschrie-
fern den registrierten Wert. Die Struktur der  ben.

Register/
STEP

Gespeicherte Daten

Gemessener Strom in Phase L1 als Vielfaches des NennstromsI,,. Der Registerinhalt
wird mit einem neuen Wert iiberschrieben, wenn die Uberstromstufe (I>, I>> oder
[>>>) anregt oder ausldst. Dabei werden die vorherigen gespeicherten Stromwerte
um einen Schritt verschoben, und der ilteste Wert fillt weg. Die letzten fiinf
registrierten Stromwerte bleiben gespeichert, wobei sich der zuletzt registrierte
Wert im Hauptregister, die anderen in den Unterregistern befinden.

Wenn das Relais anregt aber nicht auslst, speichert das Relais den héchsten im
Anregezustand gemessenen Wert der Phase L1. Bei Auslosung wird der Wert im
Auslésemoment gespeichert.

Das Register 2 registriert die Vorginge der Phase L2. Das Funktionsprinzip ist das
gleiche wie bei Register 1.

Das Register 3 registriert die Vorginge der Phase L3. Das Funktionsprinzip ist das
gleiche wie bei Register 1.

Anregezeit in Prozent der eingestellten Verzogerungszeit oder bei stromabhingiger
Charakteristik der errechneten Verzdgerungszeit wihrend des letzten Anregens der
Stufe I>. Der Registerinhalt wird mit einem neuen Wert iiberschrieben, wenn die
Uberstromstufe I> anregt. Dabei werden die vorherigen gespeicherten Stromwerte
um einen Schritt verschoben, und der ilteste Wert fillt weg. Die letzten fiinf
registrierten Stromwerte bleiben gespeichert, wobei der zuletzt registrierte Wert im
Hauptregister und die anderen in den Unterregistern sind. Wenn die Stufe auslost,
ist der Registerinhalt 100.

Unterregister 5 enthilt die Anzahl der Anregungen der Stufe I>, n(I>) = 0...255.

Anregezeit in Prozent der eingestellten Verzdgerungszeit wihrend des letzten
Anregens der Stufe I>>. Das Funktionsprinzip ist das gleiche wie bei Register 4.

Unterregister 5 enthilt die Anzahl der Anregungen der Stufe I>>, n(I>>) = 0...255.

Gemessener Strom I als Vielfaches des Nennstroms I,. Der Registerinhalt wird mit
einem neuen Wert iiberschrieben, wenn die Stufe (Ip> oder Iyp>>) anregt oder
ausldst. Dabei werden die vorherigen gespeicherten Stromwerte um einen Schritt
verschoben, und der ilteste Wert fillt weg. Die letzten fiinf registrierten Stromwerte
bleiben gespeichert, wobei sich der zuletzt registrierte Wert im Hauptregister, die
anderen in den Unterregistern befinden. Wenn das Relais anregt aber nicht auslést,
speichert das Relais den hochsten im Anregezustand gemessenen Stromwert. Bei
Auslosung wird der Wert im Auslésemoment gespeichert.
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Register/
STEP

Gespeicherte Daten

7

11

Anregezeit in Prozent der eingestellten Verzogerungszeit oder bei stromabhingiger
Charakteristik der errechneten Verzdgerungszeit wihrend des letzten Anregens der
Stufe Ip>. Der Registerinhalt wird mit einem neuen Wert iiberschrieben, wenn die
Stufe Ip> anregt. Dabei werden die vorherigen gespeicherten Stromwerte um einen
Schritt verschoben, und der ilteste Wert fillt weg. Die letzten fiinf registrierten
Stromwerte bleiben gespeichert, wobei sich der zuletzt registrierte Wert im Haupt-
register, die anderen in den Unterregistern befinden. Wenn die Stufe auslost, ist der
Registerinhalt 100.

Unterregister 5 enthilt die Anzahl der Anregungen der Stufe Ip>, n(Ip>) = 0...255.

Anregezeit in Prozent der eingestellten Verzdgerungszeit wihrend des letzten
Anregens der Stufe Ip>>. Das Funktionsprinzip ist das gleiche wie bei Register 7.

Unterregister 5 enthilt die Anzahl der Anregungen der Stufe Ip>>, n(Ip>>) =
0...255.

Differenzstrom Al in Prozent, errechnet aus dem kleinsten und dem héchsten
Phasenstrom. Wenn der Phasenausfallschutz ausldst, wird der Wert im Auslésemo-
ment gespeichert. Dabei werden die vorherigen gespeicherten Werte um einen
Schritt verschoben, und der ilteste Wert fillt weg. Die letzten fiinf registrierten
Werte bleiben gespeichert.

Maximalwert des Stroms wihrend der letzten 15 Minuten. Der Wert wird jede
Minute erneuert.

Unterregister 1 enthilt den héchsten Wert des Stroms, der nach dem letzten Relais-
Reset gemessen wurde.

Anzeige externer Blockier- und Steuersignale.

Die letzte Ziffer rechts in der Anzeige gibt den Signalstatus der externen Steuersi-
gnale der Relaisbaugruppe an. Folgende Alternativen sind moglich:

Angezeigte Aktives Signal
Ziffer BS1 BS2 RRES
(BS3)

0

1 X

2 X

3 X X

4 X

5 X X

6 X X

7 X X X

Die Funktion der externen Steuersignale wird mit den Schaltergruppen SGB1...3
programmiert.




Register/ | Gespeicherte Daten

STEP
Aus diesem "0"-Register kann in den TEST-Modus gewechselt werden, in dem
Anrege- und Ausldsesignale einzeln aktiviert werden kénnen. Die folgende Tabelle
zeigt die im TEST-Modus aktivierten Signale und die zugehérigen Anzeigen.
Anzeige Aktiviertes Signal
I> Anregesignal der Stufe I>
t> Auslosesignal der Stufe I>
I>> Anrege- und Ausldsesignal der Stufe I>>
I>>> Anrege- und Ausldsesignal der Stufe I>>>
o> Anregesignal der Stufe Iy>
to> Auslosesignal der Stufe Iy>
Ip>> Anrege- und Ausldsesignal der Stufe Ip>>
Al> Auslosesignal der Stufe Al> aktiviert
Weitere Informationen zu dieser Funktion sind der Teilbetriebsvorschrift "Allge-
meine Merkmale der SPC-Relaisbaugruppen der Baureihe D" zu entnehmen.

A Adresse der Relaisbaugruppe fiir die serielle Dateniibertragung. Register A hat

auflerdem folgende Unterregister:

1.

2

Einstellung der Dateniibertragungsrate. Wihlbar 4,8 kBd oder 9,6 kBd, Werks-
vorgabe 9,6 kBd.

. Busverkehr-Monitor zur Uberwachung der Dateniibertragung. Wenn die Re-

laisbaugruppe an ein Dateniibertragungssystem angeschlossen ist und der Daten-
verkehr normal arbeitet, ist der Wert des Busverkehr - Monitors 0, sonst laufen
im Zihler kontinuierlich die Zahlen 0...255.

. Bei Ferneinstellungen erforderliches PafSwort. Das Paflwort (Parameter V160)

mufl immer gegeben werden, wenn Einstellungen iiber den Dateniibertragungs-
bus vorgenommen werden sollen.

. Wahl der Haupt- oder Hintergrundeinstellungen (0 = Haupteinstellungen, 1 =

Hintergrundeinstellungen). Ausgangswert 0.

. Einstellung der Verzogerungszeit des Schalterversagerschutzes, Einstellbereich

0,1...1,0 s. Ausgangswert 0,2 s.

Bei dunklem Display gelangt man an den An-
fang des Meniis, indem der STEP-Taster 1 s
gedriickt wird. Das Ende des Meniis wird er-
reicht, indem der STEP-Taster kurz (<0,5 s)
gedriickt wird.

Dieinden Registern 1...11 gespeicherten Werte
kénnen durch gleichzeitiges Betitigen der
Drucktaster RESET und PROGRAM, mit ei-
nem externen Steuersignal (BS1, BS2 oder
RRES) oder iiber die serielle Schnittstelle (Kom-

mando V102) geloscht werden (sieche "Quittie-
rungen” im Abschnitt "Funktionsbeschrei-
bung"). Bei Ausfall der Hilfsspannung werden
die Register ebenfalls geloscht. Die Einstellwer-
te, die Adresse, die Ubertragungsrate und das
Pafiwort bleiben bei einem Spannungsausfall
erhalten. Das Einstellen der Adresse und der
Ubertragungsrate istin der Teilbetriebsvorschrift
"Allgemeine Merkmale der SPC-Relaisbaugrup-
pen der Baureihe D" beschrieben.



Haupt- und
Untermeni der
Einstellungen
und Register

20

UNTERMENU

PROGRAMM 1s

HAUPTMENU
STEP 055 |
¥ !
Normalstatus, !
Anzeige abgeschaltet !
|
|
| ® | | Phasenstrom L1 | !
|
|
|
| ® | | Phasenstrom L2 | |
|
|
| ® | | Phasenstrom L3 | !
|
|

17 Wert der im Einstellmodus
eingestellt werden kann

SCHRITT RUCKW. STEP 0.5 s
-~

Giiltige Auslosezeit t>
oder giltiger Zeitfaktor k

3

! 17
| ® | | Nullstrom lo |4—y——|— 1—| Differenzstrom Al
VAR
® Giiltiger Ansprech-
strom I>

SCHRITT VORW. STEP 1s

UNTERMENU ———

T EE

©

,,,,,,,,,,,,,,,,, -
Giltiger Ansprech- !
S
° A | ® | | strom >> 1 1 | Giiltige Auslosezeit t>> 1 —l |
|
R ! |
Gltiger Ansprech- 1 |
| | 24 | strom 155> 1 |<—>| 1 | Giiltige Auslosezeit t>>> ‘
T |
T I
® Giltiger Ansprech- 1 !
R strom lo> !
. |
u
|
c ® Gliltige Auslosezeit to> |
K oder giltiger Zeitfaktor k |
w
|
A Gl h !
R ultiger Ansprech- - p
R | %) | atom lov> I 1 | Giiltige Auslésezeit to>> 1 |
|
S
|
Gilltiger Ansprech- . p |
s | %) | srom Al I |4—>| 1 | Giiltige Auslosezeit tA> 1|-—‘ L
e — -
E )
P ® Einstellungen der 1 Einstellungen der 1 Einstellungen der
Schaltergruppe SGF1 Schaltergruppe SGF2 Schaltergruppe SGF3
05s
Einstellungen der 1 Einstellungen der
H Schaltergruppe SGF7 Schaltergruppe SGF8
A
U ® Einstellungen der 1 2 Einstellungen der 1 Einstellungen der
P Schaltergruppe SGB1 Schaltergruppe SGB2 Schaltergruppe SGB3
T
M ® Einstellungen der 1 Einstellungen der 1 Einstellungen der
E Schaltergruppe SGR1 Schaltergruppe SGR2 Schaltergruppe SGR3
N
8] Einstellungen der 1 8 Einstellungen der
Schaltergruppe SGR7 Schaltergruppe SGR8
S
C (——-——~""—7"""~"~"~" """ """~ "~~~ """~~~ ~-°-°-°- - =77~
H |
R Letzte Registrierung des ! N\ 1 /| Letzte Registrierung des }‘2{ Letzte Registrierung des
'II' 1 Stromes IL1, Ereignis n /:‘L\ Stromes IL1, Ereignis n-1 ‘'] Stromes IL1, Ereignis n-2
1
T |
2 Letzte Registrierung des }:‘L{ Letzte Registrierung des }‘2{ Letzte Registrierung des
v Stromes IL2, Ereignis n | ~1\| Stromes IL2, Ereignis n-1 ~'\] Stromes IL2, Ereignis n-2
o : E T
R 3 Letzte Registrierung des ! }:‘L{ Letzte Registrierung des }‘2{ Letzte Registrierung des
\2/ Stromes IL3, Ereignis n ~1\| Stromes IL3, Ereignis n-1 ~\] Stromes IL3, Ereignis n-2
T 1
R ; ‘
T 4 Dauer der Anregung der }:‘L{ Dauer der Anregung der }‘2{ Dauer der Anregung der
s Stufe 1> Ereignis n | ,1\| Stufe I> Ereignis n-1 T\ Stufe I> Ereignis n-2
i T
T
S Dauer der Anregung der ! }:‘L{ Dauer der Anregung der }‘2{ Dauer der Anregung der
E 5 Stufe 1>> Ereignis n 1\ Stufe I>> Ereignis n-1 T\ Stufe I1>> Ereignis n-2
T 1
b : ‘
6 Letzte Registrierung des }:‘L{ Letzte Registrierung des }‘2{ Letzte Registrierung des
1s ¥ Stromes lo Ereignis n | ~1\| Stromes lo Ereignis n-1 »‘"\] Stromes lo Ereignis n-2
T
Dauer der Anregung der ! N\ ! /| Dauer der Anregung der }‘2{ Dauer der Anregung der
7 Stufe lo> Ereignis n /:‘L\ Stufe lo> Ereignis n-1 "\ Stufe lo> Ereignis n-2
: : ‘
|
8 Dauer der Anregung der N\ /| Dauer der Anregung der }‘2{ Dauer der Anregung der
Stufe lo>> Ereignis n 1\ Stufe lo>> Ereignis n-1 |, T\| Stufe lo>> Ereignis n-2
1 T
Diff.strom Al bei letzter (n) N\ 1 /| Diff.strom Al bei letzter (n -1) N\ 17| Diff.strom Al bei letzter (n -2)
9 Auslosung /:‘L\ Auslosung 5 Auslésung
[ LS
)
Max. Stromwert der letzten N\ 17| Hochster max. 15 min
11 15 min /:‘I'\ Stromwert
: L
Zustand der externen NN LL T/ m
[10>]
[0 [Gmandee o |~+-|,‘\|/, 00| (e [ [ [ o b |
[Y
)
A Adressencode der }i{ Einst. tibertragungs- 1 \ ‘ / Busverkehriiberwachung
Relaisbaugruppe | 1\ geschwindigkeit (kBd) % \ N (0...255) A
[ E— T

+

Abb. 7. Haupt- und Untermenii der kombinierten Uberstrom- und Erdschlufirelais-Baugruppe

SPCJ 4D28



Die notwendigen Schritte zum Ubergang in ein
Untermenii, in den TEST-Modus oder in den
Einstellmodus, sowie das Andern von Finstell-
werten sind in der Teilbetriebsvorschrift "Allge-

meine Merkmale der SPC-Relaisbaugruppen
der Baureihe D" im Detail beschrieben. Folgen-
de Tabelle ist eine vereinfachte Anleitung:

Gewiinschte Funktion/T4tigkeit

Taster

Mafinahme

Vorwirtsschritt im Haupt- oder Untermenii
Schnelles Vorwirtsschreiten im Hauptmenii
Riickwirtsschritt im Haupt- oder Untermenii
Ubergang vom Haupt- in das Untermenii

Ubergang in den/aus dem Einstellmodus
Wert erhéhen im Einstellmodus
Verschieben des Cursors im Einstellmodus
Abspeichern des Einstellwertes

Loschen gespeicherter Werte und
Riickstellen von Relais in Selbsthaltung

Riickstellen von Relais in Selbsthaltung

STEP
STEP
STEP
PROGRAM

PROGRAM
STEP
PROGRAM

PROGRAM

STEP/PROG.

STEP/PROG.

> 0,5 s lang driicken
Gedriickt halten
< 0,5 s lang driicken

1 s driicken, wird nach
Loslassen aktiviert

5 s driicken

= 1 s driicken

Gleichzeitig driicken

Achtung! Display muf§
dunkel sein

4 Einstellungen der 1 5 Einstellungen der I 6 Einstellungen der
Schaltergruppe SGF4 Schaltergruppe SGF5 Schaltergruppe SGF6

T

Einstellungen der 1 5
Schaltergruppe SGR4

Einstellungen der I 6
Schaltergruppe SGR5

Einstellungen der
Schaltergruppe SGR6

T

Einstellungen der 1
Schaltergruppe SGR9

10 Einstellungen der I 1 Einstellungen der
Schaltergruppe SGR10 Schaltergruppe SGR11

o

Letzte Registrierung des /7

Stromes IL1, Ereignis n-3

Letzte Registrierung des
Stromes IL1, Ereignis n-4

N4
o
VAN

N

Letzte Registrierung des
Stromes IL2, Ereignis n-3

N1 7]
vl
/1]

/| Letzte Registrierung des
\| Stromes IL2, Ereignis n-4

}‘3{ Diff.strom Al bei letzter (n -3) 2‘"{ Diff.strom Al bei letzter (n -3)
L, T\| Auslésung /' \] Auslésung

N /| Anzahl Anregungen der

L, T\| Stufe Al>

[\ |
4
1 Zn
N\ |
4
2 /1
}‘3{ Letzte Registrierung des \‘"{ Letzte Registrierung des
3 , T\| Stromes IL3, Ereignis n-3 ., \] Stromes IL3, Ereignis n-4
\‘3/ Dauer der Anregung der \21/ Dauer der Anregung der \'5/ Anzahl Anregungen der
4 , 7\| Stufe I> Ereignis n-3 ., '\ Stufe I> Ereignis n-4 L, T\ Stufe I>
\‘3/ Dauer der Anregung der \AI‘/ Dauer der Anregung der N\ L/| Anzahl Anregungen der
5 , Y\| Stufe I>> Ereignis n-3 .~ T\| Stufe I>> Ereignis n-4 ., T\| Stufe I>>
}é{ Letzte Registrierung des }‘"{ Letzte Registrierung des
6 » T\|] Stromes lo Ereignis n-3 . 1 \] Stromes lo Ereignis n-4
}‘3{ Dauer der Anregung der }‘llf Dauer der Anregung der N L7| Anzahl Anregungen der
7 |23X] stufe o> Ereignis n-3 7 <[ stufe 10> Ereignis n-4 ¥ stufe lo>
\‘3/ Dauer der Anregung der \AI‘/ Dauer der Anregung der \é/ Anzahl Anregungen der
8 , Y\| Stufe lo>> Ereignis n-3 ' \| Stufe lo>> Ereignis n-4 L, T\| Stufe [>>
9

g

N7 N\ | 7| Wahl Haupt- bzw. N\ L/| Auslésezeit des Schalter-
;‘3:| Paftwort 1 ;‘k Hintergrundeinst. I ;?:l e 1
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Auslose-
charakteristik
(Modifiziert2002-11)

Kennlinien gemif3
IEC 60255 und
BS 142

22

Die Uberstromstufe I> und die Summenstrom-
stufe Ip> konnen stromunabhingig oder strom-
abhingig verzdgert arbeiten. Die Arbeitsweise
wird fiir die Stufe I> mit den Schaltern SGF1/
1...3 und fiir die Stufe Ip> mit den Schaltern
SGF1/6...8 festgelegt (sieche Abschnitt "Ein-
stellschalter").

Beistromabhingiger Verzogerung ist die Verzo-

gerungszeit umgekehrt proportional zum ge-
messenen Strom; je hoher der Strom, desto
kiirzer die Zeit. Die Uberstrom- und Erdschluf3-
relais-Baugruppe enthiltsechs verschiedene Zeit/
Strom-Kennlinien. Vier dieser Kennlinien ent-
sprechen den Normen BS 142 und IEC 60255.
Zwei Kennlinien, die RI- und die RXIDG-
Kennlinien, sind besondere Charakteristiken
nach ABB-Praxis.

Die Relaisbaugruppe enthilt vier international
standardisierte Kennlinien: extremely inverse,
very inverse, normal inverse und long-time in-
verse. Der Zusammenhang zwischen Zeit und
Strom entspricht den Normen BS 142 und IEC
60255-3 und kann folgendermaflen beschrie-

ben werden:

ffs] = _kxB
e

t = Verzogerungszeit

k = einstellbarer Faktor

I = Phasenstrom

I> = eingestellter Stromwert

Die Konstanten 0 und 3 bestimmen die Steil-
heit der Kennlinie und haben folgende Werte:

Charakteristik a B
Normal inverse 0,02 0,14
Very inverse 1,0 13,5
Extremely inverse 2,0 80,0
Long-time inverse 1,0 120,0

Der Standard BS 142.1966 bestimmt als nor-
malen Strombereich den 2...20-fachen Einstell-
wert. Auflerdem mufd das Relais spitestens anre-
gen, wenn der Strom den 1,3 -fachen Einstell-
wert {iberschreitet und die Kennlinie die Inver-
sitit normal inverse, very inverse oder extremely
inverse hat.

Bei der Charaketeristik long-time inverse ist der
standardgemifie normale Strombereich das2...7-
fache des Einstellwertes, und das Relais muf}
spitestens bei dem 1,1 -fachen Einstellwert an-
regen.

Die Verzogerungszeit mufd gemifd Standard in-
nerhalb folgender Toleranzen liegen (E ist die

Genauigkeit in Prozent, - = nicht definiert):

/1> Normal Very Extremely Long-time

2 2,22E 2,34F 2,44E 2,34F

5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E

7 - - - 1,00E
10 1,01E 1,01E 1,02E -
20 1,00E 1,00E 1,00E -

Innerhalb der oben genannten, normalen Strom-  Hinweis!

bereichen entsprechen die stromabhingigen
Stufen der Uberstrom- und Erdschlufrelais-
Baugruppe SPCJ 4D28 bei allen Steilheitsgra-
den den Anforderungen der Klasse 5.

Die Kennlinien gemif§ IEC- und BS- Norm
sind in den Abbildungen 8...11 dargestellt.

Die tatsidchliche Funktionszeit desin den Abbil-
dungen 8...11 vorgefiihrten Relais schlieflt eine
zusitzliche Filter- und Detektierungszeit sowie
auch die Eigenzeit des Ausléseausgangsrelais
ein. Wird die Funktionszeit des Relais aus der
obigen mathematischen Formel berechnet, mufy
diese zusitzliche Zeit, die insgesamt ca. 30 ms
ist, zu der berechneten Zeit addiert werden.



Kennlinien der
Charakteristik RI

Kennlinien des Typs
RXIDG

Die RI-Kennlinien sind besondere Kennlinien,
die hauptsichlich zusammen mit elektromecha-
nischen Relais zur Zeitstaffelung des Schutzes
angewendet werden. Die Kennlinie basiert auf
folgendem mathematischen Zusammenhang:

fls] - L
Q339-0236x32

t = Verzogerungszeit in Sekunden
k = einstellbarer Faktor

I = Phasenstrom

I> = eingestellter Stromwert

Die Kennlinien sind in Abb. 12 dargestellt.

Die RXIDG-Kennlinien sind besondere Kenn-
linien, die hauptsichlich zum Erdschlulschutz
eingesetzt werden, wenn gute Selektivitit auch
bei hochohmigen Fehlern erreicht werden soll.
In diesem Fall arbeitet das Relais selektiv, ob-
gleich es nicht gerichtet ist.

Die Kennlinie basiert auf folgendem mathema-
tischen Zusammenhang;:

)
kxI>

t = Verzdgerungszeit in Sekunden
k = einstellbarer Faktor

I = Phasenstrom

I> = eingestellter Stromwert

dﬂ:58435xb&(

Die Kennlinien sind in Abb. 13 dargestellt.
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Extremely inverse
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Technische
Daten

30

Stufe Stufe I> Stufe I>> Stufe I>>>
Einstellbereich
- bei unabhingiger
Charakteristik 0,5...5,0x I, 0,5...40 x I, und oo 0,5...40 x I, und oo
- bei abhingiger
Charakteristik 0,5...2,5x 1,
Anregezeit, typisch 70 ms 40 ms 40 ms
Verzogerungszeit,
stromunabhingig 0,05...300 s 0,04...300s 0,04...30 s
Auslosekennlinien bei
abhingiger Auslosung Extremely inv.
Very inv.
Normal inv.
Long-time inv.
RI type inv.
RXIDG type inv
Zeitfaktor k 0,05...1,0
Riickfallzeit, typisch 40...1000 ms 40 ms 40 ms
Riickkehrzeit 30 ms 30 ms 30 ms
Riickfallverhiltnis, typisch 0,96 0,96 0,96
Genauigkeit der
Verzogerungszeit
bei stromunabhingiger
Verzégerung +2 % des +2 % des +2 % des
Einstellwertes Einstellwertes Einstellwertes
oder 25 ms oder 25 ms oder +25 ms
Genauigkeitsklasse E
bei stromabhingiger
Verzogerung 5
Genauigkeit in Prozent des
Einstellwertes 3% 3% +3%
Stufe Stufe Ip> Stufe lp>> Stufe Al>
Einstellbereich 0,1...0,8 x I, 0,1...10 x I, und oo 10...100 % und o
Anregezeit, typisch 70 ms 50 ms 150 ms
Verzogerungszeit,
stromunabhingig 0,05...300 s 0,05...300 s 1...300 s
Zeitinversitit,
stromabhingig Extremely inv.
Very inv.
Normal inv.
Long-time inv.
RI type inv.
RXIDG type inv.
Zeitfaktor k 0,05...1,0
Riickfallzeit, typisch 40 ms 40 ms 80 ms
Riickkehrzeit <30 ms <30 ms
Riickfallverhilenis, typisch 0,96 0,96 0,9
Genauigkeit der
Verzogerungszeit
bei stromunabhingiger
Verzdgerung +2 % des +2 % des +2 % des
Einstellwertes Einstellwertes Einstellwertes

Genauigkeitsklasse E der
Verzogerungszeit bei strom-
abhingiger Verzdgerung
Genauigkeit in Prozent des
Einstellwertes

oder 25 ms

N

+3%

oder 25 ms

+3%

oder 25 ms

+1 Einheit £3 %
des Einstellwertes



Datenliber-
tragungs-
parameter

Ereigniscodes

Fiir die Anregungen und Auslésungen der
Schutzstufen sowie fiir die Zustinde der Aus-
gangssignale sind Ereigniscodes definiert, die
tiber die serielle Schnittstelle an ein iibergeord-
netes System weitergegeben werden konnen.

Ereignisse, die iibertragen werden sollen, wer-
den mit dem Faktor 1 versehen. Die Ereignis-
maske bildet sich aus der Summe der Bewer-
tungsfaktoren der zu iibertragenden Ereignisse
entsprechend unten stehenden Tabellen.

Ereignismaske Codes Einstellbereich Werksvorgabe
V155 E1..E12 0...4095 1365
V156 E13...E24 0...4095 1365
V157 E25...E32 0...255 192
V158 E33...E42 0...1023 12

Ereigniscodes der kombinierten Uberstrom- und Erdschlufrelais-Baugruppe SPCJ 4D28

Code | Ereignis Bewertungs- | Werks-
faktor des vorgabe
Ereignisses
E1l I> - Stufe angeregt 1 1
E2 I> - Stufe Anregung quittiert 2 0
E3 I> - Stufe ausgelost 4 1
E4 I> - Stufe Ausldsung quittiert 8 0
E5 I>> - Stufe angeregt 16 1
E6 I>> - Stufe Anregung quittiert 32 0
E7 I>> - Stufe ausgelost 64 1
E8 I>> - Stufe Auslsung quittiert 128 0
E9 [>>> - Stufe angeregt 256 1
E10 | I>>> - Stufe Anregung quittiert 512 0
El1l [>>> - Stufe ausgeldst 1024 1
E12 | I>>> - Stufe Auslosung quittiert 2048 0
Werksvorgabe der Ereignismaske V155 1365
E13 | Ip> - Stufe angeregt 1 1
E14 | Ip> - Stufe Anregung quittiert 2 0
E15 | Ip> - Stufe ausgelost 4 1
E16 | Ip> - Stufe Auslésung quittiert 8 0
E17 | Ip>> - Stufe angeregt 16 1
E18 | Ip>> - Stufe Anregung quittiert 32 0
E19 | Ip>> - Stufe ausgeldst 64 1
E20 | Ip>> - Stufe Auslésung quittiert 128 0
E21 | Al> - Stufe angeregt 256 1
E22 | Al> - Stufe Anregung quittiert 512 0
E23 | Al> - Stufe ausgeldst 1024 1
E24 | Al> - Stufe Auslosung quittiert 2048 0
Werksvorgabe der Ereignismaske V156 1365
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E53 | Die Baugruppe antwortet nicht iiber die
Kommunikations-Schnittstelle

E54 | Die Baugruppe antwortet wieder iiber die
serielle Schnittstelle

Code | Ereignis Bewertungs- | Werks-
faktor des vorgabe
Ereignisses
E25 Ausgangssignal SS1 aktiviert 1 0
E26 | Ausgangssignal SS1 quittiert 2 0
E27 Ausgangssignal TS1 aktiviert 4 0
E28 | Ausgangssignal TS1 quittiert 8 0
E29 Ausgangssignal SS2 aktiviert 16 0
E30 | Ausgangssignal SS2 quittiert 32 0
E31 Ausgangssignal TS2 aktiviert 64 1
E32 Ausgangssignal TS2 quittiert 128 1
Werksvorgabe der Ereignismaske V157 192
E33 Ausgangssignal SS3 aktiviert 1 0
E34 | Ausgangssignal SS3 quittiert 2 0
E35 Ausgangssignal TS3 aktiviert 4 1
E36 | Ausgangssignal TS3 quittiert 8 1
E37 Ausgangssignal S§4 aktiviert 16 0
E38 | Ausgangssignal SS4 quittiert 32 0
E39 Ausgangssignal TS4 aktiviert 64 0
E40 | Ausgangssignal TS4 quittiert 128 0
E41 Schalterversagerschutz (CBFP) ausgeldst 256 0
E42 Schalterversagerschutz (CBFP) quittiert 512 0
Werksvorgabe der Ereignismaske V158 12
E50 | Neustart des Mikroprozessors * -
E51 Uberlauf des Ereignisregisters * -
E52 | Temporire Stérung der Dateniibertragung * -
*

Erklirung:

0 nicht im Ereignisprotokoll inbegriffen
1 im Ereignisprotokoll inbegriffen

*  keine Codenummer

- nicht programmierbar

Hinweis!
Die Ereigniscodes E52...E54 werden von einem
tibergeordneten Datenkommunikationsgerit

(z. B. SRIO 1000M) gebildet.




Zu iibertragende
Daten

Eingangsdaten

Aufler den Ereigniscodes konnen iiber den SPA-
Bus Eingangsdaten (I-Daten), Ausgangsdaten
(O-Daten), Einstellwerte (S-Daten), registrier-
te Werte (V-Daten) und einige andere Daten
gelesen werden. Die Werte der mit dem Buch-
staben W bezeichneten Parameter kénnen iiber
den SPA-Bus verindert werden.

Bei Anderungen der Einstellwerte mit den Ta-
stern auf der Frontplatte oder iiber den Daten-
tibertragungsbus priift die Relaisbaugruppe, ob
die eingegebenen Werte auf$erhalb des Einstell-
bereiches liegen. In diesem Fall speichert die
Relaisbaugruppe die auflerhalb des Einstellbe-
reiches liegenden Werte nicht ab, und die alten
Einstellungen bleiben giiltig.

Anderungen der Einstellparameter iiber den
Dateniibertragungsbus erfordern immer ein
Paflwort. Das PafSwort ist eine Zahl zwischen
1...und 999. Der Vorgabewert ist 1.

Das Pafiwort wird durch Eingabe der Zahl in
den Dateniibertragungsparameter V160 eroft-
net und durch Eingabe der Zahl in den Parame-

ter V161 geschlossen. Auch bei Unterbrechung
der Hilfsspannung wird das Paflwort geschlos-

sen.

Anderungen des Pafwortes sind iiber den SPA-
Bus und mit den Tastern auf der Frontplatte
moglich. Bei Anderungen iiber den SPA-Bus
mufl das Paliwort erst geoffnet werden. Das
neue Paflwort wird mit dem Parameter V161
geschrieben. Anderungen mit den Tastern er-
folgen im Unterregister 3 des Registers A, das
alte PafSwort wird dabei mit dem neuen iiber-
schrieben.

Wenn iiber den SPA-Bus siebenmal nacheinan-
der ein falsches Paflwort eingegeben wird, dann
wird das PafSwort zu Null und kann nicht mehr
iiber den SPA-Bus eréffnet werden. Ein neuer
Wert kann dann nur mit den Tastern eingege-
ben werden.

R = Daten kénnen ausgelesen werden
W = Daten konnen eingegeben werden
(P) = Eingabe iiber Pallwort moglich

Mit den Parametern I1...18 kénnen die gemes-
senen Stromwerte und der Signalstatus der ex-
ternen Steuersignale ausgelesen werden (R).

Wenn der Wert der Parameter 16...18 =1, ist das
betreffende Signal aktiviert.

Information Parameter Werte
Phasenstrom L1 I1 0..63x1,
Phasenstrom L2 12 0..63x1,
Phasenstrom L3 I3 0..63x I,
Summenstrom 14 0..21x1,
Grofite Differenz der Phasenstrome I5 10...100 %
Steuersignal BS1 16 0 oder 1
Steuersignal BS2 17 0 oder 1
Steuersignal RRES (BS3) I8 0 oder 1
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Ausgabedaten Die Statusinformation gibt den Signalstatusim  Relaisbaugruppe aufgetreten sind. Wenn der
betreffenden Augenblick an. Die gespeicherten ~ Wert 0 ist, wurde das Signal nicht aktiviert;
Statusinformationen sind Signalaktivierungen, ~ wenn der Wert 1 ist, wurde das Signal aktiviert.
die nach dem letzten Loschen der Register der

Ausginge der Schutzstufen

Ausgangssignale der Schutzstufen Aktueller Gespeicherter Werte
Status (R) Status (R)
I> Anregesignal 01 021 0 oder 1
I> Auslosesignal 02 022 0 oder 1
I>> Anregesignal 03 023 0 oder 1
I>> Auslosesignal 04 024 0 oder 1
I>>> Anregesignal 05 025 0 oder 1
I>>> Auslosesignal o6 026 0 oder 1
Ip> Anregesignal o7 027 0 oder 1
Iop> Auslésesignal 08 028 0 oder 1
Ip>> Anregesignal 09 029 0 oder 1
Ip>> Auslésesignal o10 030 0 oder 1
Al> Auslosesignal 011 031 0 oder 1
Ausgangssignale
Ausgangssignale Aktueller Gespeicherter Werte
Status (R,W,P) Status (R)

Ausgangssignal SS1 012 032 0 oder 1
Ausgangssignal TS1 013 033 0 oder 1
Ausgangssignal SS2 014 034 0 oder 1
Ausgangssignal TS2 015 035 0 oder 1
Ausgangssignal SS3 016 036 0 oder 1
Ausgangssignal TS3 017 037 0 oder 1
Ausgangssignal SS4 018 038 0 oder 1
Ausgangssignal TS4 019 039 0 oder 1

Freigabe der Ausgangssignale
SS1..TS4 041 0 oder 1
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Einstellwerte

Einstellwert Geltende | Hauptein- | Hintergrund- | Einstellbereich

Werte | stellungen | einstellungen

(R) (R,W,P) (R,W,P)

Anregewert der I> - Stufe S1 S41 S81 0,5...5,0 x I,
Verzdgerungszeit oder S2 S42 S82 0,05...300 s
Zeitfaktor k der I> - Stufe 0,05...1,0
Anregewert der I>> - Stufe S$3%) S43 S83 0,5...40x 1,
Verzdgerungszeit der I>> - Stufe S4 S44 S84 0,04...300 s
Anregewert der I>>> - Stufe S$5%) S45 S85 0,5...40x 1,
Verzdgerungszeit der I>>> - Stufe S6 S46 S86 0,04...30 s
Anregewert der Ip> - Stufe S7 S47 S87 0,1...0,8 x I,
Verzdgerungszeit oder S8 S48 S88 0,05...300 s
Zeitfaktor k der Ip> - Stufe 0,05...1,0
Anregewert der Ip>> - Stufe S9%) S49 S89 0,1...10x 1,
Verzogerungszeit der Ip>> - Stufe S10 S50 S90 0,05...300 s
Anregewert der Al> - Stufe S11%) S51 S91 10...100 %
Verzogerungszeit der Al> - Stufe S12 S52 S92 1...300 s
Priifsumme SGF1 S13 S53 S93 0...255
Priifsumme SGF2 S14 S54 S94 0...255
Priifsumme SGF3 S15 S55 S95 0...255
Priifsumme SGF4 S16 S56 S96 0...255
Priifsumme SGF5 S17 S57 S97 0...255
Priifsumme SGF6 S18 S58 S98 0...255
Priifsumme SGF7 S19 S59 S99 0...255
Priifsumme SGF8 S20 S60 S100 0...255
Priifsumme SGB1 S21 S61 S101 0...255
Priifsumme SGB2 S22 S62 S102 0...255
Priifsumme SGB3 S23 S63 S103 0...255
Priifsumme SGR1 S24 S64 S104 0...255
Priifsumme SGR2 S25 S65 S105 0...255
Priifsumme SGR3 S26 S66 S$106 0...255
Priifsumme SGR4 S27 S67 S107 0...255
Priifsumme SGR5 S$28 S68 S108 0...255
Priifsumme SGR6 S$29 S69 S109 0...255
Priifsumme SGR7 S30 S70 S110 0...255
Priifsumme SGRS8 S31 S71 S111 0...255
Priifsumme SGR9 S32 S72 S112 0...255
Priifsumme SGR10 S33 S73 S113 0...255
Priifsumme SGR11 S34 S74 S114 0...255
Ausldsezeit des Schalter-
versagerschutzes - S121 S121 0,1...1,0 s

*) Falls eine Schutzstufe aufler Betrieb gesetzt wurde, steht an Stelle des geltenden Wertes die Zahl

999 im Display.
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Gemessene und

. Gemessener Wert Code | Daten- | Werte
gespeicherte Werte <h
richtung

Max. Stromwert der letzten 15 min V1 R 0..2,5x I,
Anzahl der Anregungen der I> - Stufe V2 R 0...255
Anzahl der Anregungen der I>> - Stufe V3 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Ip> - Stufe V4 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Ip>> - Stufe V5 R 0...255
Anzahl der Anregungen der Al> - Stufe Vo6 R 0...255
Ausgeloste Stufe/Phase V7 R 1=Ii3>  2=Iy>

4 = IL1>, 8 = Io>
16 = I13>>, 32 =1I1>>
64 = IL1>>, 128 = Io>>

Ausgeloste Stufe/Phase V8 R 1=Ii3>>>, 2=1I>>>
4 =1 1>>>

Roter Anzeigecode Vo9 R 0..12

Hachster aufgetretener 15 min Strom- V10 R 0..2,55x I,

durchschnittswert

Mitden Parametern V11...V59 kénnendiefiinf ~ (R). Das Ereignis n ist das zuletzt gepeicherte
letzten registrierten Werte ausgelesen werden — Ereignis, Ereignis n-1 das vorherige usw.

Gespeicherter Wert Ereignis Mef3bereich
n n-1 n-2 n-3 n-4

Phasenstrom Iy ; V11 V21 V31 V41 V51 0..63x 1,
(Register 1)

Phasenstrom Ij , V12 V22 V32 V42 V52 | 0..63x1,
(Register 2)

Phasenstrom Iy 3 V13 V23 V33 V43 V53 | 0..63x1,
(Register 3)

Erdschluflstrom I V14 V24 V34 V44 V54 ] 0..21x1,
(Register 6)

Differenzstrom Al V15 V25 V35 V45 V55 0...100 %
(Register 9)

Anregezeit I> - Stufe V16 V26 V36 V46 V56 0...100 %
(Register 4)

Anregezeit I>> - Stufe V17 V27 V37 V47 V57 | 0...100 %
(Register 5)

Anregezeit Ip> - Stufe V18 V28 V38 V48 V58 | 0...100 %
(Register 7)

Anregezeit [p>> - Stufe V19 V29 V39 V49 V59 | 0...100 %
(Register 8)
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Steuerparameter

Daten Code | Daten- | Werte
richtung
Quittieren der Betriebsanzeigen und V1ol | W 1 = Quittieren
Relais in Selbsthaltung
Quittieren der Betriebsanzeigen und V102 | W 1 = Quittieren
Relais in Selbsthaltung sowie Loschen
der Register
Fern-Einstellung V150 | RW 0 = Haupteinstellungen
1 = Hintergrundeinst.
Ereignismaske fiir Uberstrome V155 | RW 0...4095, siche Abschnitt
"Ereigniscodes"
Ereignismaske fiir Summenstrom V156 | RW 0...4095, siche Abschnitt
und unsymmetrischen Strom "Ereigniscodes”
Ereignismaske fiir Ausgangssignale V157 | RW 0...255, siche Abschnitt
"Ereigniscodes"
Ereignismaske fiir Ausgangssignale V158 | RW 0...1023, siche Abschnitt
"Ereigniscodes”
Eroffnen des Paflworts fiir V160 | W 1...999
Fern-Einstellungen
Andern oder Schliefen des Paflworts V161 | W,P 0...999
fiir Fern-Einstellungen
Aktivieren der Selbstiiberwachung V165 | W 1 = Selbstiiberwachungs-
ausgang aktiviert und
IRF-LED leuchtet
Formatieren des EEPROMs V167 | W,P 2 = Formatieren
Fehlercode V169 | R 0...255
Dateniibertragungsadresse der Baugruppe | V200 | R,W 1...254
Dateniibertragungsgeschwindigkeit V201 | RW 4,8 oder 9,6 kBd (R)
48 oder 96 Bd (W)
Programmversion V205 | R 116 _
Ereignisregister lesen L R Zeit, Kanal und Ereigniscode
Ereignisregister erneut lesen B R Zeit, Kanal und Ereigniscode
Typenbezeichnung des Relais F R SPCJ 4D28
Lesen der Zustandsdaten der C R 0 = Normalzustand
Relaisbaugruppe 1 = Baugruppe wurde auto-
matisch zuriickgesetzt
2 = Uberlauf des Ereignis-
registers
3 = Fille 1 und 2 gemeinsam
Zuriicksetzen der Zustandsdaten C W 0 = Zuriicksetzen
der Relaisbaugruppe
Zeit auslesen oder einstellen T R,W 00,000...59,999 s

Die maximale Kapazitit des Ereignisregisters
betrigt 65 Ereignisse. Das Ereignisregister kann
mit dem L-Code nur einmal gelesen werden, 5
Ereignisse pro Lesezyklus. Wenn z. B. bei der
Dateniibertragung ein Fehler auftritt, kann der
vorherige, mit dem L-Code gelesene Inhalt des
Ereignisregisters erneut mit dem B-Code gele-
sen werden. Der B-Code kann bei Bedarf wie-

derholt werden. Normalerweise werden die Er-
eignisdaten von einem Datenkommunikations-
gerit auf Stationsebene gelesen und laufend an
ein Ausgabegerit weitergegeben. Im Normalbe-
trieb ist das Ereignisregister leer. Das Daten-
tibertragungsgerit quittiert die Statusdaten, so
dafd diese normalerweise Null sind.
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Fehlercodes
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Wenn das Selbstiiberwachungssystem einen
permanenten Fehler der Relaisbaugruppe er-
kannt hat, leuchtet die IRF-Meldeleuchte in der
Frontplatte der Relaisbaugruppe auf. Gleichzei-
tig fillt das Ausgaberelais des Selbstiiberwa-
chungssystems, das normalerweise angezogen
ist, ab.

In den meisten Fillen erscheint im Display der
Relaisbaugruppe ein Fehlercode, der nicht quit-
tiert werden kann. Der Code besteht aus einer
roten Ziffer 1 links im Display und aus einer
griinen Zahl, die den Fehler niher bezeichnet.
Wenn ein Fehler auftritt, sollte der Code notiert
und im Reparaturauftrag angegeben werden.

In folgender Tabelle sind einige mégliche Feh-
lercodes und ihre Bedeutung aufgelistet.

Fehlercode | Art des Fehlers

50 Arbeitsspeicher (RAM) defekt

252 Filter des 10-Kanals defekt

4 Steuerkreis des Relais defekt oder nicht vorhanden
30 Programmspeicher (ROM) defekt

51 Parameterspeicher (EEPROM) Abschnitt 1 defekt
52 Parameterspeicher (EEPROM) Abschnitt 2 defekt
53 Parameterspeicher (EEPROM) Abschnitt 1 und 2 defeke
54 Parameterspeicher (EEPROM) Abschnitt 1 und 2 Priifsummen ungleich
56 Parameterspeicher- Schliissel (EEPROM) defekt.
Formatieren durch Eingabe V167 = 2
195 Zu niedriger Wert des Referenzkanals mit Faktor 1
131 Zu niedriger Wert des Referenzkanals mit Faktor 5
67 Zu niedriger Wert des Referenzkanals mit Faktor 25
203 Zu hoher Wert des Referenzkanals mit Faktor 1
139 Zu hoher Wert des Referenzkanals mit Faktor 5
75 Zu hoher Wert des Referenzkanals mit Faktor 25

253 Keine Interrupts vom A/D - Wandler
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Merkmale

Empfindlich eingestellte Uberstromstufe 1y;>
mit stromunabhingiger Charakteristik (UMZ)
fiir gerichteten und ungerichteten Erdschlufi-
schutz

Hochstromstufe > mit stromunabhingiger
Charakeeristik fiir gerichteten und ungerichteten
Erdschluf$schutz

Im Bedarfsfall kénnen beide Hochstromstufen
des gerichteten Erdschluflschutzes als Nullspan-
nungsstufen konfiguriert werden. In diesem Fall
besitzt die Baugruppe dann drei, einzeln
einstellbare Nullspannungsstufen.

Freie Verkniipfbarkeitaller Anrege- und Auslose-
signale mitden zur Verfiigung stehenden Binir-
ausgingen iiber die Schaltmatrix.

Programmierbare Signale fiir die automatische
Wiedereinschaltung.

Digitale Anzeige der Mefi-, Einstell- und Auf-
zeichnungsewerte im Stérfall

Parametrierung iiber Bedienelemente auf der
Geritefront der Baugruppe und iiber serielle
Schnittstelle auf der Riickseite des Relais moglich
(entweder iiber PC oder iiber das iibergeordnete
System).

Stindige Selbstiiberwachung der Hardware und
Software. Bei Erkennen einer Dauerstérung wird
ein Steuersignal an das Meldelrelais ausgegeben
und die anderen Ausginge gesperrt.



Funktions-
beschreibung

Gerichteter

Erdschluf$schutz

Die Einheit fiir gerichteten Erdschluffschutz
des Erdschlufischutzrelais SPCS 2D26 besitzt
zwei Schutzstufen: eine empfindlich einstellba-
re Uberstromstufe Iy;> und eine Hochstrom-
stufe [j,>. Die Einstellbereiche und die Schritt-
weiten der Stufen werden im Abschnitt "Ein-
stellungen" angegeben.

Die Einheit fiir gerichteten Erdschluffschutz
mif$t den Nullstrom I, die Nullspannung Uy
und den Phasenwinkel ¢ zwischen Strom und
Spannung. Eine Erdschluflstufe regt dann an,
wenn die folgenden drei Kriterien gleichzeitig
erfiillt sind:

- Der Nullstrom I iiberschreitet den Einstell-
wert.

- Die Nullspannung Uy iiberschreitet den Ein-
stellwert. Der Einstellwert Ugy,> ist fiir beide
Stufen mafigeblich.

- Der Phasenwinkel ¢ liegt innerhalb des Ein-
stellbereichs ¢p+AP, wobei ¢y, die Phasenlage
von Strom und Spannung zueinander im
Fehlerfall beschreibt (Grundwinkel ¢y,). A
beschreibt den Ausldsesektor.

Der Winkel ¢p hingt von der Sternpunkt-
behandlung des Netzes ab. In einem Netz mit
isoliertem Sternpunkt ist ¢p = -90° und in
einem kompensierten Netz ist @1, = 0°. ¢y, kann
iiber die SGF-Schalter auf -90°, -60°, -30° oder
0° eingestellt werden. AufSerdem kann ¢y, durch
ein externes Steuersignal beeinfluflt werden,
dann sind -90° und 0° moglich. Der Aus-
losesektor Ad ist bei £80° oder £88° einstellbar.

Die Messung der Ausloserichtung kann entwe-
der auf dem Winkelmessungsprinzip oder auf
dem Icos¢/Isin¢ Prinzip durchgefiihrt werden.
Normaleweise wird das Winkelmefverfahren
verwendet. Doch kann auch das Icos¢/Isind
Verfahren verwendet werden, wenn es fiir die
Selektivitit mit anderen Icosd/Isin¢ messen-
den Schutzeinrichtungen dient.

Die Ausloserichtung (vorwirts oder riickwirts)
kann fiir die beiden Erdschluf8stufen separat
gewihlt werden. Bei Riickwirtsrichtung ent-
spricht die Ausldsecharakteristik der Darstel-
lung in Abb. 1a und 1b, jedoch um 180° ge-
dreht.
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Abb. 1a: Ausldsecharakteristik bei ¢, = -90°

Abb. 1b: Auslosecharakteristik bei ¢, = 0°
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Fig. 1c. Auslésecharakteristik nach sin¢.

Fig. 1d. Ausl6secharakteristik nach cos¢.
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Abb. le: Auslésecharakteristik des gerichteten Erdschluflschutzes des Erdschlufischutzrelais SPCS
2D26 dargestellt in einem [p-§-Diagramm mit einem Grundwinkel ¢, = 0°

Beide Erdschluf8stufen kénnen fiir den unge-
richteten Erdschluflschutz als reine Uberstrom-
stufen konfiguriert werden. Das Relais mifit
dann nur den Nullstrom. Fiir den Einsatz als
gerichteter Erdschluflschutz is die Messung der
Nullspannung notwendig.

Wenn die Erdschlulschutzstufe angeregt wird,
gibt sie ein Signal aus, das mit einem Binir-
ausgang verkniipft werden kann. Auf dem
Display auf der Frontseite der Baugruppe
erscheint zusitzlich der entsprechende Anrege-
code. Wenn die Stufe nach Ablauf der einge-
stellten Auslosezeit immer noch angeregt ist,
wird das Auslésesignal ausgegeben.

Die Mefrichtung der Stufe wird durch die
Einstellung des Stromvorzeichens festgelegt
(s. Abschnitt "Konfigurationsschalter").

Durch Anlegen eines externen Steuersignals BS1,
BS2 oder RRES an das Relais kann die Auslésung
der Stufen Ij;> und Ij,> gesperrt werden. Die
Sperrsignale kénnen iiber die Schaltergruppen
SGBI1...3 konfiguriert werden.

Die Hochstromstufe I,> kann auch iiber die
Betriebssoftware vollstindig gesperrt werden.

In diesem Fall wird der Einstellwertals "---" au
dem Display dargestellt.

Ein Bandpassfilter unterdriickt die Oberwellen
des gemessenen Nullstroms und der gemesse-
nen Nullspannung. Die dritte Oberwelle wird
beispielsweise um mindestens 17 dB vermin-
dert. Oberwellen héherer Ordnung werden umso
mehr reduziert.

dB 10

-10 /
-20

-30

-40

-50

-60
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Abb. 2: Filtern der Eingangskreise des Null-
stroms Iy und der Nullspannung Uy im Erd-
schluf8richtungsrelais SPCS 2D26



Nullspannungs-
schutz

Nullspannungs-
Eingang

Schalterversager-
schutz

Externe
Steuersignale

Ausgangssignale

Signale zur
Auslésung der
automatischen
Wiedereinschaltung

Die Nullstromstufen Iy1> und Ipp> kénnen als
Nullspannungsstufen konfiguriert werden.
Dann arbeitet das Erdschluflschutzrelais als
dreistufige Nullspannungsbaugruppe. Die drei
Stufen messen dieselbe Spannung, die Emp-

findlichkeit und Auslosezeit jedoch kénnen ge-
sondert eingestellt werden. Die Melde- und
Auslésesignale der Stufen kénnen als Ausgangs-
signale konfiguriert werden.

Es stehen drei Nennspannungen U, zur Aus-
wahl: 100V, 110 Vund 120 V. Die gewiinschte

Nennspannung wird mit den Schaltern SGF2/6
und SGF2/7 eingestellt.

Das Erdschluflschutzrelais SPCS 2D26 besitzt
einen Schalterversagerschutz (CBFP). Dieser
gibt 0,1 ... 1 s nach dem Auslésesignal TS2, TS3
oder TS4 ein Auslosesignal TS1 aus, sofern die
Stérung zwischenzeitlich nicht verschwunden
ist. Generell werden die Steuerkontakte des
Schalterversagerschutzes zur Auslésung des nich-
sten, in Richtung Spannungsquelle liegenden
Leistungsschalters verwendet. Wenn der Leist-
ungsschalter mit zwei Auslosespulen bestiickt

ist, kann der Schalterversagerschutz auch zum
Aufbau eines redundanten Leistungsschalter-
Auslésesystems verwendet werden. Eine Aus-
losespule wird von dem Signal TS2, TS3 oder
TS4 angesteuert und die andere von dem Signal
TS1. Der Schalterversagerschutz wird mit den
Schaltern SGF4/5...7 eingestellt. Die Auslose-
zeit des Schalterversagerschutzes wird in Unter-
register 5 des Registers A eingestellt.

Dem Erdschlufirelais SPCS 2D26 stehen die
drei externen Steuersignale BS1, BS2 und RRES
zur Verfiigung. Die Steuersignale konnen zum
Sperren der Auslosung der Schutzstufen, zur
Umschaltung zwischen Haupt- und Zweitein-

stellung, zur Riicksetzung von Leuchtmeldern,
Ausgangsrelais und Registern sowie zur Anwahl
des Grundwinkels verwendet werden. Die
externen Steuersignale werden mit den Schal-
tern der Schaltergruppe SGB konfiguriert.

Uber die Schaltergruppen SGR1 ... SGR6 wer-
den die Anrege- und Auslésesignale der Schutz-
stufen mit den gewiinschten Ausgangsrelais

SS1...884 oder TS1...TS4 verkniipft.

Uber die Schalter SGF4/1...4 kann das Verrie-
gelungsmerkmal fiir die Ausgangssignale TS1...
TS4 ausgewihlt werden. Wenn diese Funktion
angewihlt ist, bleibt das Ausgangssignal auch
dann aktiv, wenn das Signal, das die Auslsung
bewirkt hat, zuriickgesetzt wird. Die Méglich-
keiten der Riicksetzung der Ausgangsrelais sind

in der Tabelle des Abschnitts "Riicksetzung"
aufgefiihrt.

Der Melder TRIP auf der Geritefrontseite kann
so konfiguriert werden, dafd er bei Aktivierung
eines beliebigen Ausgangssignals aufleuchtet.
Der Leuchtmelder bleibt nach Riicksetzung des
Ausgangssignal eingeschaltet. Der Melder fiir
die Auslésung wird mit Schaltergruppe SGF3
konfiguriert. Die Moglichkeiten Riicksetzung
der Ausgangsrelais sind in einer Tabelle des
Abschnitts "Riicksetzung" aufgefiihrt.

Mit dem Signal AR1 oder AR3 wird die AWE-
Sequenz gestartet. Die Signale kénnen auf
Aktivierung durch das Anrege- oder Auslose-

signal der Erdschlufschutzstufen programmiert
werden. Mit Schaltergruppe SGF5 wird das
gewiinschte Signal ausgewihlt.



Zweiteinstellungen

Riicksetzung

Fiir das Relais stehen zwei Arten von Einstell-

werten zur Verfiigung: Haupteinstellwerte und

Zweiteinstellwerte. Die Umschaltung zwischen

beiden Arten erfolgt:

1) iiber den seriellen Bus mit dem Befehl V150

2) mit dem externen Steuersignal BS1, BS2
oder RRES

3) iiber die Drucktaster auf der Geritefrontseite
und Unterregister 5 des Registers A. Wenn
der Wert 0 in das Unterregister geschrieben
wird, werden die Haupteinstellwerte akti-
viert, mit Wert 1 werden die Zweitein-
stellungen aktiviert.

Durch die S-Parameter kénnen die Haupt- und
Zweiteinstellwerte iiber den seriellen Bus gele-
sen und geschrieben werden. Mit den Druck-
tastern auf der Geritefrontseite konnen nur die
aktuellen Werte gelesen und eingestellt werden.

Hinweis!

Wenn die Haupt- oder Zweiteinstellwerte iiber
die externen Steuersignale angewihlt wurden,
ist eine Umschaltung nicht iiber den seriellen
Bus oder die Drucktaster méglich.

Die Leuchtmelder auf der Geritefrontseite, die
Codes auf dem Display, die verriegelten Aus-
gangsrelais und die Register der Relais-Bau-
gruppe konnen auf drei Arten zuriickgesetzt

werden: mit den Drucktastern auf der Front-
seite, iiber ein externes Steuersignal oder einen
Parameter der seriellen Kommunikation (siche

nachfolgende Tabelle):

Riicksetzung mit Auslosung Ausgang Register
RESET X

PROGRAM X

PROGRAM, wenn das X X

Display dunkel ist

RESET & PROGRAM b'e X X
Externem Steuersignal

BS1, BS2 oder RRES, wenn

SGB_/5=1 X

SGB_ /6=1 X X

SGB /7 =1 X X X
Parameter V101 X b'e

Parameter V102 X X X
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Abb. 3: Blockschaltbild des Erdschluf3chutzrelais SPCS 2D46

Uy zu messende Nullspannung

Iy zu messender Nullscrom

BS1, BS2 und RRES  externe Steuersignale

SGF1...5 Schaltergruppen zur Konfiguration der Relaisauslosung
SGBL1..3 Schaltergruppen zur Konfiguration der externen Steuersignale
SGRI...6 Schaltergruppen zur Konfiguration der Ausgangsrelaismatrix
§§1...8584

TS1...TS4 Ausgangssignale

TRIP roter Leuchtmelder, Auslésung

ARI1, AR3 interne AWE-Signale

Hinweis!

Es sind nicht zwangsliufig alle Eingangs- und  sind in dem Schaltbild, das den Signalfluf} zwi-
Ausgangssignale auf die Klemmen jeder Relais-  schen den Relais-Baugruppen und der Relais-
Baueinheit gefiihrt, in der die Baugruppe einge-  Einheit darstellt, eingetragen.

setzt ist. Die auf die Klemmen gefiihrten Signale



Frontplatte

Leuchtmelder fiir Uy, Iy und ¢

Leuchtmelder fiir:

Ansprechwert der Stufe Ugp,>

Auslosezeit t,>

Ansprechwert der Stufe Iy;>
Ansprechwert der Stufe Ugy;>

Auslosezeit t>

Ansprechwert der Stufe Ip>
Ansprechwert der Stufe Ug,>

Auslésezeit ty>

Checksumme der Schaltergruppen SGF1...5
Checksumme der Schaltergruppen SGB1...3
Checksumme der Schaltergruppen SGRI...6
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Abb 4: Frontseite des Erdschluflschutzrelais SPCS 2D26




Betriebsanzeigen

Jede Erdschluf3stufe hat ihre eigene Anzeige fiir
Anregung und Auslésung, die als rote Ziffer auf
dem Display erscheint. Dariiber hinaus haben
die Erdschluflstufen einen gemeinsamen
Leuchtmelder TRIP, der sich in der rechten
unteren Ecke der Baugruppe befindet. Die TRIP
Anzeige wird mit Schaltergruppe SGF3 konfigu-

riert.

Die Codenummer, die die Auslosung anzeigt,
und der rote Leuchtmelder TRIP bleiben nach
Ausgabe des Auslésesignals eingeschaltet, so dafd
leicht erkennbar ist, welche Stufe ausgelost hat.
Auch nach dem Riickfallen der Stufe bleibt die
Codenummer weiterhin angezeigt und die rote
TRIP LED leuchtet weiter. Beide miissen ein-
zeln zuriickgesetzt werden. Die Kennzahlen, die

die Anregung gemeldet haben, erléschen beim
Riickfallen der Stufe. Falls die Stufe vor dem

Riickfallen ein Auslosesignal ausgibt, wird die
Codenummer der Auslosung angezeigt. Falls
erforderlich kann fiir die Codenummern, die

die Anregung melden, die manuelle Riicksetzung
eingestellt werden (Schalter SGF2/1...3).

Nichtzuriickgesetzte Leuchtmelder werden mit
den Drucktastern auf der Frontseite des Relais,
iiber ein externes Steuersignal oder den seriellen
Bus zuriickgesetzt (siche Tabelle im Abschnitt
Funktionsbeschreibung"). Nichtzuriickgesetzte
Anzeigen beeintrichtigen die Funktion des Re-
lais nicht.

In nachfolgender Tabelle sind die Symbole und
die dazugehorigen Codenummern, die die An-
regung und Auslésung melden, und die Para-
meter fiir die serielle Dateniibertragung aufge-

fithrt:

Code | Parameter V4 | Symbol Erliduterung

1 1 Ugp> START Anregung der Nullspannungsstufe Ugp>
2 2 Upp> TRIP Auslssung der Nullspannungsstufe Ugp>
3 3 Ip1>/Up;> START Anregung der Stufe Iy;>/Up>

4 4 Ig;>/Ug;> TRIP Auslssung der Stufe Iy;>/Ug>

5 5 Igo>/Ugy> START Anregung der Stufe Ipp>/Ugy>

6 6 Igo>/Ugy> TRIP Auslssung der Stufe Iyp>/Ugy>

A 12 CBFP Auslssung des Schalterversagerschutzes

Hinweis !

Wenn Uy, als Entsperrstufe verwendet wird, ist die Zeit t,> auf 300 s einzustellen, um das
Ansprechen des Melders Ug,> TRIP zu verhindern.

Erkennt das Selbstiiberwachungssystem eine
Dauerstorung, wird dies durch den Melder IRF
signalisiert. Gleichzeitig gibt das Relais ein
Steuersignal an die Ausgangsrelais der Selbst-
tiberwachung der Relaiseineit aus. In den mei-
sten Fillen wird ein Fehlercode, der die Art der

Stérung angibt, in dem Display angezeigt. Die-
ser Fehlercode, der aus einer roten Eins und
einer griilnen Codenummer besteht, kann nicht
zuriickgesetzt werden. Diese Codenummer ist
zu notieren und dem Wartungspersonal mitzu-
teilen.



Einstellwerte

Die Einstellwerte werden durch die drei dufle-
ren, rechten Ziffern auf dem Display angezeigt,

durch Aufleuchten der entsprechenden LED
angezeigt. Die Standardeinstellung wird in Klam-

Welcher Einstellwert gerade angezeigt wird, wird ~ mern unter dem Einstellbereich angegeben.

Einstellung | Beschreibung

Einstellbereich
Standardeinstellung

Upp> (% U,)| Ansprechspannung der Stufe Ugp> als Prozentsatz der

Nennspannung (2,0 % U,)
tp> () Auslosezeit der Stufe Ugp,> in Sekunden 0,1...300s
(0,15)
Ip1> (% 1,) | Ansprechstrom der Ip> als Prozentsatz des Nennstroms | 1,0...100 % I, *)
(1,0 % I,)
Up1> (% U,)| Ansprechspannung der Stufe Ugp> als Prozentsatz der | 2,0...80,0 % U, *)
Nennspannung (2,0 % U,)
t1> () Auslosezeit der Stufe Ij1> oder Ug;> in Sekunden 0,1...300's
(0,15)
Ioo> (% 1,) | Ansprechstrom der Stufe Iyp> als Prozentsatz des 1,0...100 % I, *)
Nennstroms (1,0 % 1,)
Ugo> (% Uy)| Ansprechspannung der Stufe Ug,> als Prozentsatz der | 2,0...80,0 % U, *)
Nennspannung (2,0 % U,)
to> (9) Auslosezeit der Stufe ;> oder Ugy> in Sekunden 0,1...300s
(0,15)
CBFP Auslosezeit des Schalterversagerschutzes in Sekunden 0,1...1,0 s
(0,25)

2,0...80,0 % x U,

*) Wenn die Stufe aufler Betrieb ist (Schalter SGF1/_), wird dies durch "- - -" im Display angezeigt.

Hinweis!

DieNennspannung U, des Nullstromeingangs,
100 V, 110 V oder 120 V, wird iiber die Soft-
ware-Schalter SGF2/6...7 angewihlt. Die

Konfiguration der Schaltergruppen SGF1...5,
SGBI...3 und SGRI...6 ist in dem Abschnitt

"Konfigurationsschalter” beschrieben.

Konfigurations-
schalter
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Mit den Schaltergruppen SGF1...5, SGB1...3
und SGR1...6 werden zusitzliche, fiir den Ein-
satz erforderliche Funktionen angewiihlt. Wih-
rend des Einstellvorgangs werden die Num-
mern der Schalter, 1...8, sowie die Schalter-
stellung, 0 oder 1, auf dem Display angezeigt.
Im Normalfall werden die Checksummen der
Schaltergruppen auf dem Display angezeigt.

Diese sind im Hauptmentii des Relais enthalten,
siche Abschnitt "Haupt- und Untermeniis der
Einstellungen und Register". Die Standardein-
stellungen und Checksummen } sind auch in
Tabellen angegeben. Die Berechnung der Check-
summen wird am Ende dieses Abschnittes be-
schrieben



Schaltergruppe
SGF1

Schalter | Funktion Standard-
einstellung
SGF1/1 | Einstellung des Grundwinkels. Arbeitsbereich des Schutzes = Grund- 0
SGF1/2 | winkel ¢t Auslosesektor 0
SGF1/1 [|SGF1/2 |Grundwinkel
0 0 -90°
1 0 -60°
0 1 -30°
1 1 0°
SGF1/3 | Festlegung der Ausloserichtung der empfindlich eingestellten Uber- 0
stromstufe Iy;>
Wenn SGF1/3 = 0 ist, [ost die empfindlich eingestellte Uberstrom-
stufe Iy;> in Vorwirtsrichtung aus. )
Wenn SGF1/3 = 1 ist, lost die empfindlich eingestellte Uberstrom-
stufe 11> in Riickwiirtsrichtung aus.
SGF1/4 | Anwahl des gerichteten oder ungerichteten Betriebs fiir die empfindlich 0
eingestellte Uberstromstufe I>
Wenn SGF1/4 = 0 ist, arbeitet die empfindlich eingestellte Uber-
stromstufe Iy;> als gerichteter Erdschluf8schutz )
Wenn SGF1/4 = 1 ist, arbeitet die empfindlich eingestellte Uber-
stromstufe Iy;> als ungerichteter Erdschluffschutz
SGF1/5 | Anwahl des gerichteten oder ungerichteten Betriebs fiir die Hoch- 0
stromstufe [y,>
Wenn SGF1/5 = 0 ist, arbeitet die Hochstromstufe Iy,> als gerichteter
Erdschluf$schutz
Wenn SGF1/5 = 1 ist, arbeitet die Hochstromstufe Iyp> als unge-
richteter Erdschluflschutz
SGF1/6 | Auslosung Stufe Iyp>/Ugp> 0
Wenn SGF1/6 = 0 ist, ist die hoch eingestellte Stufe Ip>/Ugp>
betriebsbereit
Wenn SGF1/6 = 1 ist, ist die hoch eingstellte Stufe Iyp>/Ugp>
aufler Betrieb
SGF1/7 | Anwahl der Ausléserichtung der Hochstromstufe Iop> 0
Wenn SGF1/7 = 0 ist, [ost die empfindlich eingestellte Uberstrom-
stufe Ipp> in Vorwirtsrichtung aus )
Wenn SGF1/7 = 1 ist, lost die empfindlich eingestellte Uberstrom-
stufe Ipp> in Riickwirtsrichtung aus
SGF1/8 | Anwahl der Ausléserichtung von Iy/Uy 0
Wenn SGF1/8 = 0 ist, arbeitet das Relais mit einem zweistufigen
Nullstromschutz. Auf8erdem besitzt das Relais eine separate Null-
spannungsstufe.
Wenn SGF1/8 = 1 ist, arbeitet das Relais mit einem dreistufigen
Nullspannungsschutz
> SGF1 0




Schaltergruppe
SGF2
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Schalter | Funktion Standard-
einstellung
SGF2/1 | Anwahl der Betriebsart fiir die Anzeige der Anregung der Schutzstufen. 0
SGF2/2 | Wenn sich die Schalter in der Position 0 befinden, werden die Code- 0
SGF2/3 | nummern automatisch zuriickgesetzt, nachdem die Stérung behoben ist. 0
Wenn SGF2/1 = 1 ist, bleibt der Auslése-Code (2) der Stufe Ugp>
angezeigt, obwohl die Stérung beseitigt ist.
Wenn SGF2/2 = 1 ist, bleibt der Auslése-Code (3) der Stufe I5;>
oder Uy1> angezeigt, obwohl die Stérung beseitigt ist.
Wenn SGF2/3 = 1 ist, bleibt der Auslése-Code (5) der Stufe Iy,>
oder Ug,> angezeigt, obwohl die Stérung beseitigt ist.
SGF2/4 | Auswahl der Riickfallzeit der Schutzstufe Ij1> oder Ug> 0
SGF2/5 0
Schalter Schalterstellung
80 ms 100 ms 500 ms 1000 ms
SGF2/4 0 1 0 1
SGF2/5 0 1 1
SGF2/6 | Auswahl der Nennspannung U, des Uy-Mef3einganges 0
SGF2/7 0
Schalter Schalterstellung
100V 110V 120V Nicht
verwendet
(100V)
SGF2/6 0 1 1
SGFE2/7 0 1 0 1
SGF2/8 | Anwahl der Arbeitsbereiche fiir den gerichteten Erdschluflschutz 0
Wenn SGF2/8 = 0 ist, ist der Auslosesektor +80°
Wenn SGF2/8 = 1 ist, ist der Auslosesektor +88°
S SGF2 0




Schaltergruppe
SGF3

Schaltergruppe
SGF4

Schalter | Funktion Standard-
einstellung
SGF3/1 | Auswahl des Ausgangssignals zur Ansteuerung des TRIP-Melders auf 0
SGF3/2 | der Frontseite. Wenn der zu entsprechendem Ausgangssignal gehrende 1
SGF3/3 | Schalter auf 1 steht, leuchtet der TRIP-Melder bei Aktivierung des 0
SGF3/4 | Signals auf. 1
SGF3/5 0
SGF3/6 Schalter Angesteuert Schalterstellung 1
SGF3/7 durch Signal TRIP dunkel TRIP leuchtet 0
SGF3/8 1
SGF3/1 SS1 0 1
SGF3/2 TS1 0 1
SGF3/3 SS2 0 1
SGF3/4 TS2 0 1
SGF3/5 SS3 0 1
SGF3/6 TS3 0 1
SGF3/7 SS4 0 1
SGF3/8 TS4 0 1
> SGF3 170
Schalter | Funktion Standard-
einstellung
SGF4/1 | Anwahl der Selbsthaltung von Ausgangssignal TS1 0
SGF4/2 | Anwahl der Selbsthaltung von Ausgangssignal TS2 0
SGF4/3 | Anwahl der Selbsthaltung von Ausgangssignal TS3 0
SGF4/4 | Anwahl der Selbsthaltung von Ausgangssignal TS4 0
Steht der Schalter auf 0, wird das Ausgangssignal zuriickgesetzt,
wenn das Signal, das die Auslésung bewirkte, unter den Einstellwert
zuriickfillt.
Steht der Schalter auf 1, bleibt das Ausgangssignal aktiv, obwohl das
Signal, das die Auslosung bewirkte, unter den Einstellwert zuriickfallt.
Ein Signal mit Selbsthaltung wird tiber die Drucktaster auf der Front-
seite, ein externes Steuersignal oder den seriellen Bus zuriickgesetzt.
(siehe Funktionsbeschreibung)
SGF4/5 | Schalterversagerschutz (CBFP) durch Signal TS2 gestartet 0
SGF4/6 | Schalterversagerschutz (CBFP) durch Signal TS3 gestartet 0
SGF4/7 | Schalterversagerschutz (CBFP) durch Signal TS4 gestartet 0
Steht der Schalter auf 1, wird die Zeiterfassung des Schalterversager-
schutzes durch das Ausgangssignal TS_ gestartet.
Wenn nach Ablauf der eingestellten Zeit das Ausgangssignal immer
noch ansteht, gibt das Relais ein Auslésesignal TS1 aus.
Steht der Schalter auf 0, ist der Schalterversagerschutz abgeschaltet.
SGF4/8 | Anwahl der Entsperrung von Uy fiir den gerichteten Erdschluf8schutz 0
Wenn SGF4/8 = 0 ist, wird die Entsperrung von U verwendet
Wenn SGF4/8 = 1 ist, wird die Entsperrung von Uy nicht verwendet
> SGF4 0




Schaltergruppe
SGF5
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Mitden Schaltern der Gruppe SGF5 werden die
Anrege- und Auslosesignale des Erdschluf3-
schutzes ausgewihlt, die als AR1 oder AR3
Signale zur Aktivierung der automatischen
Wiedereinschaltung verwendet werden sollen.
Die Programmierung der Signale ist in nachfol-

gender Abbildung dargstellt.

Die Anrege- und Auslosesignale werden mit den
gewiinschten Startkanilen AR1 bzw. AR3 ver-
kniipft, z.B. durch Einkreisen der Schnittpunkte
der Signale. Jeder Schnittpunkt wird mit der
Nummer und dem Bewertungskoeffizient des
Schalters markiert. Die Checksumme (Schalter-
Kennsumme) errechnet sich durch Addition der
biniren Wertigkeiten der ausgewihlten Schalter.

?

AWE-Startsignal AR1

Ausldésende Stufe

o>/ 1@

?

ARS3
SGF5

SGF5 = Schaltergruppe

SGF5

| 5 (16)

5 = Schalternummer
(16) = Bewertungsfaktor

[6 32

Uor> L

02>/ | 34

Prifsumme
(Werkseinstellung)

| 7 (64)

Ugp2> L

Y SGF5 =

|8 (128)

(=0

Abb. 5: Matrix zur Programmierung der AWE-Startsignale



Schaltergruppe
SGBI...

3

Mit den Schaltergruppen SGB1...3 wird die
Verwendung der Steuersignale BS1, BS2 und
RRES konfiguriert. Die nachfolgend dargestell-
te Matrix kann fiir die Programmierung heran-
gezogen werden. Die Steuersignale werden z.B.
durch Einkreisen der Schnittstellen der Linien

miteinanderverkniipft. Jeder Schnittpunkewird
mit einer Nummer und der bindren Wertigkeit
des Schalters gekennzeichnet. Die Checksummen
der Schalterguppen errechnen sich durch Addi-
tion der bindren Wertigkeiten der ausgewihlten
Schalter.

Haupt Leucht- hqeelfggﬁ 0°
t.> t,> 1> 3 Leucht- melder, Selbst-
b 1 2 Zweit- melder Selbst- haltung, 90°
einstellung haltung Register
Checksummen
(Standartwerte)
BS1 —1 2 3 4 5 6 7 - YSGB1=
| | | | | | (3=0)
BS2 —1 2 3 4 5 6 7 8 — YSGB2=
| | | | | | | =0
RRES — 1 2 3 4 5 6 7 8 — YSGB3=
I I | I I | | | (z=0)
Binare
. . 2 4 8 16 32 64 128
Wertigkeit

Abb. 6: Matrix zur Programmierung des Erdschlufirelais SPCS 2D26

Schalter

Funktion

SGB_/1...3 | Anwahl der externen Steuersignale BS1, BS2 und RRES zur Sperrung der
Auslosung der Schutzstufen. Befindet sich der Schalter in der Stellung 1, wird die
entsprechende Stufe durch das Steuersignal gesperrt.

SGB_/4 Umschaltung zwischen Haupt- und Zweiteinstellungen

Bei Verwendung eines externen Steuereingangs gelten die Haupteinstellungen,
wenn keine Steuerspannung an den Eingang angelegtist. Die Zweiteinstellungen
gelten hingegen, wenn die Steuerspannung andem Einganganliegt. Bei Anliegen

der Steuerspannung an dem Eingang ist eine Umschaltung zwischen den Haupt-
und Zweiteinstellungen iiber den seriellen Bus oder Drucktaster nicht moglich.

Wenn SGB_/4=0, kann die Umschaltung zwischen den Einstellwerten nicht
durch ein externes Steuersignal erfolgen.

Wenn SGB_/4=1, werden die Einstellwerte durch den Status des Steuersignals
bestimmt.

Hinweis! Befindet sich der Schalter SGB_/4 in der Stellung 1, reagiert das Relais
nicht auf Befehle (iiber den seriellen Bus oder Drucktaster) zur Umschaltung
zwischen den Haupt- und Zweiteinstellwerten.

Wenn sowohl die Haupt- als auch Zweiteinstellwerte verwendet werden sollen,
muf der Schalter SGB_/4 fiir beide Einstellungen auf dieselbe Position gestellt
werden, sonst konnen bei der Umschaltung Probleme auftreten.

SGB_/5

Riicksetzen der Anzeigen auf der Frontseite
SGB_/6 Riicksetzen der Anzeigen auf der Frontseite und der sich in Selbsthaltung
befindenden Ausgangsrelais

SGB_/7 Riicksetzen der Anzeigen auf der Frontseite, der sich in Selbsthaltung befinden-
den Ausgangsrelais und Registern

SGB_/8 Anderung des Grundwinkels mit Hilfe eines Ausgangssignals (Alternativen 0° und
-90°). Wenn der Steuereingang angeregt ist, betrigt der Grundwinkel ¢y, = 0°.




Schaltergruppen
SGR1...6
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Mit den Schaltergruppen SGR1...6 werden die
Anrege- und Auslosesignale der Schutzstufen
den bindren Ausgangssignalen zugewiesen.

(SS1...S84, TS1...TS4)

Nachfolgend dargestellte Matrix kann fiir die
Programmierung verwendet werden. Die Anre-
ge- und Auslésesignale werden mit den ge-
wiinschten Signalen SS1...584 bzw. TS1...TS4
z.B. durch Einkreisen der Schnittstellen der
Linien miteinander verkniipft. Die Schalter-
nummer ist an jedem Schnittpunkt angegeben
und der Bewertungswert des Schalters ist unter-

halb der Matrix angegeben. Die Checksummen
der Schalterguppen errechnen sich durch Addi-
tion der Bewertungswerte der ausgewihlten
Schalter und werden auf der rechten Seite der
Matrix angegeben. Die Checksummen der
Standarteinstellungen stehen im Klammern.

Hinweis!

Priifen Sie vor dem Programmieren, dafl alle
Ausgangssignale der Relais-Baugruppe SPCS
2D26 in dem betreffenden Relais auch verwen-
det werden.

Ausgangssignal SS1  TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 SS4 TsS4
A A i i A A i i
Schalter- Schutzstufe Checksumme
gruppe (Standartwerte)
SGR1 Uob> 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR1=
(2=0)
SGR2 = tp> —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR2=
(2 =42)
log>/
SGR3 1 2 3 4 5 6 7 8- S SGR3=
Upr>
(2=0)
SGR4 - 1> —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR4-=
(3=42)
lg2>/
SGR5 1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR5 =
Uoz>
(2=0)
SGR6 — 2> —1 2 3 4 5 6 7 8- 5 SGR6 =
I I I I I I I | (z=42)
Binare Wertigkeit 1 2 4 8 16 32 64 128

Abb. 7: Ausgangsrelais-Matrix fiir das Erdschluf8schutzrelais SPCS 2D26



Checksummen-

Berechnungsbeispiel
Schalter ~ Bindre Wertigkeit Stellung = Wert
SGF1/1 1 X 1 = 1
SGF1/2 2 X 0 = 0
SGF1/3 4 X 1 = 4
SGF1/4 8 X 0 = 0
SGF1/5 16 b'e 0 = 0
SGF1/6 32 b'e 0 = 0
SGF1/7 64 b'e 1 = 64
SGF1/8 128 X 0 = 0
Checksumme } der Schaltergruppe SGF1 69

MeBwerte Die Mefiwerte werden durch die drei rechten  angezeigt werden, wird durch Aufleuchten der

dufleren, griinen Ziffern des Anzeigefeldes an-
gezeigt. Welche Werte gerade auf dem Display  Displays angezeigt.

entsprechenden, gelben LED oberhalb des

LED

Meflwert

Meflbereich

Von dem Relais gemessene Nullspannung, angegeben als
Prozentsatz der Nennspannung U,,.

Von dem Relais gemessener Nullstrom, angegeben als Prozentsatz
des Nennstroms I,,.

Das Relais mifit die Phasendifferenz zwischen der Nullspannung Uy,
und dem Nullstrom Ij.

¢ wird als Differenz zwischen dem eingestellten Grundwinkel ¢y,
und dem Mef3wert ausgedriickt

0..106 % x U,

0...210 % x I,

0..x180°




Aufgezeichnete
Daten
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Die linke, rote Ziffer des Anzeigefeldes gibt die
Register-Adresse und die drei anderen Ziffern die
aufgezeichneten Wertean. Der Aufbau der Regis-
ter wird in Abschnitt "Haupt- und Untermentiis
der Einstellungen und Register" erldutert.

Die Register 1 bis 6 werden beim Anregen oder
Anregen und Auslésen einer Schutzstufe aktua-
lisiert. Die Eintrige riicken dann eine Position

weiter, wobei der ilteste Wert verloren geht. Die
finf letzten Werte werden abgespeichert. Der
aktuelle Wert wird im Hauptregister und die vier
anderen in den Unterregistern abgelegt.

Das Symbol // in dem anschlielenden Text hat
die Bedeutung, dafl sich die folgende Informa-

tion in einem Untermenii befinden.

aller Stufen aktualisiert.

O\ NN

Register/ | Aufgezeichnete Informationen

STEP
1 Nullspannung Uy angegeben als Prozentsatz der Nennspannung U,,.
2 Nullstrom I angegeben als Prozentsatz des Nennstroms I,.

3 Phasenwinkel ¢ zwischen dem Grundwinkel und dem Strom Iy (siche Abb. 1a).

Wenn ene Schutzstufe anspricht, ohne auszulosen, wird der zum Zeitpunkt der
Anregung gemessene Wert in die Register 1...3 geschrieben. Wenn eine Stufe
anspricht und ein Auslosesignal ausgibt, wird der zum Zeitpunkt der Auslésung
gemessene Wert in den Registern gespeichert. Die Register werden nach Riickfallen

Dauer der Anregung der Nullspannungsstufe Ugp,> angegeben als Prozentsatz von tp,>
Dauer der Anregung der Schutzstufe Iy > oder U1 > angegeben als Prozentsatz von t;>
Dauer der Anregung der Schutzstufe Ij;> oder Ujyp> angegeben als Prozentsatz von tp>

Die Dauer der Anregung der Schutzstufen wird in den Registern 4...6 gespeichert.
Die Werte sind als Prozentsatz der eingestellten Auslosezeit angegeben oder, falls die
Stufe mit einer stromabhingigen Verzégerung arbeitet, der errechneten Auslosezeit.
Wenn die Schutzstufe Ausgeldst hat Wird der Zahler auf 100 gesetzt.

Die Register 4...6 enthalten das Unterregister 5, in dem die Anzahl der Anregungen
der betreffenden Stufen (0...255) abgespeichert wird.




Register/ | Aufgezeichnete Informationen
STEP
0 Anzeige der externen Sperr- und Steuerdaten. Die duflere, rechte Ziffer auf dem
Display gibt den Status der externen Steuersignale an. Folgende Werte kénnen
angezeigt werden:
Ziffer Aktives Signal
BS1 BS2 RRES
0
1 X
2 X
3 X p'e
4 p'e
5 X p'e
6 b'e p'e
7 X p'e X

Die externen Steuersignale werden mit den Schaltergruppen SGBI1...3 konfiguriert.

Von diesem Register aus gelangt man in den TEST-Modus. Im Testmodus kénnen

die Anrege- und Auslésesignale einzeln aktiviert werden. Ein detailierte Beschrei-

bung des Testmodus findet sich in der Druckschrift "Allgemeine Merkmale der

SPC-Relais, Typ D".

A Der Adressen-Code des Erdschlufschutzrelais, der fiir die serielle Dateniibertragung
benétigt wird. Register A besitzt folgende Unterregister:

1. Einstellung der Dateniibertragungsrate fiir die Relais-Baugruppe: 4,8 oder
9,6 kBd. Standardeinstellung: 9,6 kBd.

2. Busiiberwachung. Wenn die Relaisbaugruppe an ein Dateniibertragungssystem
angeschlossen ist und die Kommunikation storungsfrei lduft, ist der Wert der
Busiiberwachung 0. Ansonsten laufen die Zahlen 0 bis 255 durch.

3. Fiir die Ferneinstellung erforderliches Passwort. Das Passwort (Parameter V160)
muf immer vor der Anderung von Einstellungen iiber den seriellen Bus einge-
geben werden.

4. Einstellung der Haupt- oder Zweitwerte (0 = Haupteinstellwerte, 1 = Zweitein-
stellwerte)

5. Einstellung der Auslosezeit des Schalterversagerschutzes, Einstellbereich 0,1...1,0's.
Standardeinstellung 0,2 s.

6. Auswahl des Mezverfahrens fiir die Messung der Ausléserichtung
(0 = Phasenwinkelmessung, 1 = Icos$/Ising Mefverfahren)

Wenn die Anzeige dunkel ist, kann das Haupt-
menii durch Driicken des STEP-Tasters auf der
Frontseite gedffnet werden. Der Taster mufy
hierzu mindestens 1 s lang gedriickt werden.
Wird der STEP-Taster weniger als 0,5 s lang
gedriicke, gelangt man direkt zum Ende des
Hauptmeniis.

Der Inhalt der Register 1...6 kann durch Driik-
ken der Taster auf der Frontseite, durch ein
externes Steuersignal oder einen Parameter der

seriellen Dateniibertragung zuriickgesetzt wer-
den (siche "Riicksetzung" in Abschnitt "Funk-
tionsbeschreibung"). Der Inhalt der Register
wird bei Ausfall der Hilfsspannung ebenfalls
geldscht. Die Einstellwerte, der Adressen-Code,
die Dateniibertragungsrate und das Passwort
sind von einem Spannungsausfall nicht betrof-
fen. Nihere Hinweise zur Einstellung der Adresse
und der Dateniibertragungsrate befinden sich
in der Druckschrift " Allgemeine Eigenschaften
der Relais-Baugruppen, Typ D.



Haupt- und
Untermenus der
Einstellungen
und Register
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. Normal, Display dunkel I

I ® I Nullspannung Uo I

I ® I Nullstrom lo I

I X I Phasenwinkel I

| ® | Ansprechwert Uob> ¢|

| ® | Auslosezeit tb> ¢|
i

-~
| ® I Ansprechwert lo1> *I

I & I Ansprechwert Uo1> ¢|

| ® | Auslosezeit t1> ¢|
-~
I X I Ansprechwert lo2> 3
4

| ® | Ansprechwert Uoz> ¢|

I ® I Auslosezeit t2> ¢|
Checksumme - Checksumme - Checksumme
|®I L |Schaltergruppe SGF1w |4 'I 2 |Schalterqruppe scr2 w|¢ M 2 |Schalteraruppe SGF3¢ —
A2
Checksumme p 2 Checksumme { ) 3 |Checksumme
®|1 Schaltergru eSGBl¢ ¢ Ll.SLhaJl&Lguumﬂ_SﬁBﬁ Schalteraru eSGBSi ¢ |

3
Checksumme Checksumme Checksumme
|®I . |Schaltergruppe 5GR1¢|‘ ¥ 2 Schaltergruppe SGR2¢ ¢ M 3 | Schalteraruppe SGR3¢ —

rickwérts 0.5 s vorwarts 1 s Hauptmeni
< 4
REV.STEP 0.5s FWD. STEP 1s
¢ 4
-
Letztes gespeich. Ereign. (n)l ) Ereignis n-1, Ereignis n-2,
I 1 IWertd NuIISJJ_nnunq Uo { l Nullspannung Uo ¢ } Nullspannung Uo \ 1
Letztes gespeich. Ereign. (n)I Ereignis n-1, ¢ ) Ereignis n-2,
I 2 IWertd Nullstroms lo ¢ ) 2 Nullstrom lo ¢ 2
|Letztes gespeich. Ereign. (n), ) 14 Ereignisn-1, f ) Ereignis n-2,
3 Wert d. Phasenwinkels { | 1] Phasenwinkel 2 Phasenwinkel
1
Dauer d. Ereignisses n, ! ) 7/]Dauer d. Ereignisses n-1, ¢ y >/IDauer d. Ereignisses n-2,
I 4 I Anrequng 1Stufe Uob> I{ | 1 Anregung d. Stufe Uob> 2 \
Dauer d. Ereignisses n, I ) Dauer d. Ereignisses n-1, 3 /|Dauer d. Ereignisses n-2,
I > Anregung d Stufe lo1>/Uo1> { 1 Anreq. d. Stufe lo1>/Uo1> 2 Anreq. d. Stufe lo1</Uo1>
Dauer d. Erelgnlsses n, ) Dauer d. Ereignisses n-1, > “|Dauer d. Ereignisses n-2,
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| St a ﬁ;}SRE'a'Sspe"/ 1T 0007 plrehlial-font b lublus[ehlizad, |
" 1
Kennzeich. d. Relaiseinh. Ubertragungsrate ¢ ) » /|Ausfall Buslbertragung
| IAdressef Datenubertrag ¢ |4 Elj Einstellung [Baud] ¢| EZ Zahler 0 ... 255 s. ¢ A

Abb. 8: Haupt- und Untermeniis des Erdschlufischutzrelais SPCS 2D26



Das Aufrufen eines Untermeniis oder des Handbuch "Allgemeine Merkmale der Relais-

Einstellmodus, die Komfiguration des Relais  Baugruppen der Baureihe D" beschrieben.
und der TEST-Modus sind ausfiihrlich in dem

Schritt oder Funktion Taster Aktion

Einen Schritt vorwirts im Haupt- oder Untermenii STEP > 0,5 s driicken

Schnelldurchlauf im Hauptmenii in Vorwirtsrichtung | STEP gedriickt halten

Einen Schritt zuriick im Haupt- oder Untermenii STEP < 0,5 s driicken

Vom Hauptmenii aus ein Untermenii 6ffnen PROGRAM | 1 s lang driicken

(Menii wird nach
Loslassen des Tasters

geoftnet)
Den Einstellmodus aufrufen oder verlassen PROGRAM | 5 s lang driicken
Im Einstellmodus einen Wert erhthen STEP
Cursor im Einstellmodus bewegen PROGRAM | ca. 1 s lang driicken
Im Einstellmodus einen Wert speichern STEP & gleichzeitig driicken
PROGRAM
Zuriicksetzen von gespeicherten Werten STEP &
und den sich in Selbsthaltung befindenden Relais PROGRAM
Zuriicksetzen von den sich in Selbsthaltung PROGRAM | Hinweis! Display muf
befindlichen Relais dunkel sein

Checksumme ‘ ) Checksumme
| 4 ISchaItergruppe SGF4¢| | 5 |Schaltergrugge SGF5¢|‘_|

Checksumme ¢ ) Checksumme | |Checkumme |
— 4 Schaltergru eSGR4¢ 5 Schaltergru eSGRSi 6 Schaltergru eSGRGi ‘_l

A e, J— [ s, —
— T ey
—U e ol
o R R e 1 — D P S g Jo— [ i e koo, +—
— T e — [ e — T e
T e— [ ) — [T oo 1—

T = T T . . T - 1l
) Passwort zum Andern |: ;lAnwahI der Haupt- | ) Ansprechzeit fur E ]0 = Phasenwinkel charact.l
A 8 von Einstellungen ¢ 4 oder Zweiteinstellun ¢ ¢ 5 Schalterversa erschutzt 641= cosd/sing charact. —l
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Technische
Daten

Nullspannungsstufe Ugp>

Einstellbereich von Ug,>
Ansprechzeit, typisch
Auslosezeit tp,>

Riickfallzeit, typisch
Riickfallverhiltnis, typisch
Genauigkeit der Auslésezeit
Ansprechgenauigkeit

2..80,0 % x U,,

100 ms

0.1...300 s

60 ms

0.96

+2 % des Einstellwertes von 25 ms
3 % des Einstellwertes

Empfindlich eingestellte Stufe lp1> oder Ug1>

Ansprechrichtung der Stufe 11>
Grundwinkel ¢y,
Auslosesektor Ad

Auslésekennlinie von Stufe 1>

Einstellbereich von 11>
Einstellbereich von Ug>
Ansprechzeit, typisch
Auslosezeit t>

Riickfallzeit, typisch
Riickfallverhiltnis, typisch
Genauigkeit der Auslésezeit
Ansprechgenauigkeit

Hoch eingestellte Stufe lpo> oder Ugo>

Ansprechrichtung der Stufe Ipp>
Grundwinkel ¢y,
Auslosesektor A
Auslosekennlinie von Stufe Ipy>

Einstellbereich von Igy>
Einstellbereich von Ug,>
Ansprechzeit, typisch
Auslésezeit t)>

Riickfallzeit, typisch
Riickfallverhiltnis, typisch
Genauigkeit der Auslésezeit
Ansprechgenauigkeit

vorwirts oder riickwirts
-90°, -60°, -30° oder 0°
+80° oder +88°

gerichtet oder ungerichtet

1,0...100 % x I,

2,0...80,0 % x U,,

80 ms

0.1...300 s

80, 100, 500 oder 1000 ms

0.96

+2 % des Einstellwertes von 25 ms
3 % des Einstellwertes + 0,0005 x I,

vorwirts oder riickwirts
-90°, -60°, -30° oder 0°
+80° oder +88°

gerichtet oder ungerichtet

1,0...100 % x I,

2,0...80,0 % x U,

80 ms

0.1...300 s

100 ms

0.96

+2 % des Einstellwertes von 25 ms
+3 % des Einstellwertes + 0,0005 x I,

Parameter der
seriellen Daten-
Ubertragung

Ereignismeldungen
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Bestimmte Ereignisse, wie z.B. das Ansprechen
und Auslésen der Schutzstufen und der Status
von Ausgangssignalen, werden durch spezielle
Codes angegeben. Diese Ereigniscodes kénnen
tiber den seriellen Bus an iibergeordnete Syste-
me iibertragen werden. Ereignisse, die in die

Ereignisprotokollierung eingehen sollen, wer-
den mit"1" gekennzeichnet. Die Ereignismaske
wird durch Addition der Bewertungswerte der
einzelnen Ereignisse erstellt, siche hierzu nach-

folgende Tabelle.

Ereignismaske Codes Ereignismasken Standardeinstellung
V155 E1..E12 0...4095 1365
V156 E13..E20 0...255 192
V157 E21..E28 0...255 12




Ereigniscodes des Erdschluf8schutzrelais SPCS 2D26:

Code | Ereignis Bewertungs- | Standard-
faktor einstellung
E1l Ansprechen der Stufe Ugp> 1 1
E2 Ansprechen der Stufe Ugp> zuriickgesetzt 2 0
E3 Auslssung der Stufe Ugp,> 4 1
E4 Auslssung der Stufe Ugp>zuriickgesetzt 8 0
E5 Ansprechen der Stufe Iy;>/Ug;> 16 1
E6 Ansprechen der Stufe Iy;>/Ug> zuriickgesetzt 32 0
E7 Auslssung der Stufe Iy;>/Up > 64 1
E8 Auslssung der Stufe Iy;>/Ug>zuriickgesetzt 128 0
E9 Ansprechen der Stufe Ipr>/Ugy> 256 1
E10 | Ansprechen der Stufe Ip>/Ug,> zuriickgesetzt 512 0
E11 | Auslosung der Stufe Ipr>/Ugy> 1024 1
E12 | Auslosung der Stufe Igy>/Ugy> zuriickgesetzt 2048 0
Standardwert der Ereignismaske V155 1365
E13 | Ausgangssignal SS1 ist aktiviert 1 0
E14 | Ausgangssignal SS1 ist zuriickgesetzt 2 0
E15 | Ausgangssignal TSI ist aktiviert 4 0
E16 | Ausgangssignal TSI ist zuriickgesetzt 8 0
E17 | Ausgangssignal SS2 ist aktiviert 16 0
E18 | Ausgangssignal SS2 ist zuriickgesetzt 32 0
E19 | Ausgangssignal TS2 ist aktiviert 64 1
E20 | Ausgangssignal TS2 ist zuriickgesetzt 128 1
Standardwert der Ereignismaske V156 192
E21 | Ausgangssignal SS3 ist aktiviert 1 0
E22 | Ausgangssignal SS3 ist zuriickgesetzt 2 0
E23 | Ausgangssignal TS3 ist aktiviert 4 0
E24 | Ausgangssignal TS3 ist zuriickgesetzt 8 0
E25 | Ausgangssignal S84 ist aktiviert 16 0
E26 | Ausgangssignal S84 ist zuriickgesetzt 32 0
E27 | Ausgangssignal TS4 ist aktiviert 64 0
E28 | Ausgangssignal T'S4 ist zuriickgesetzt 128 0
Standardwert der Ereignismaske V157 12
E50 | Neustart des Mikroprozessors
E51 | Uberlauf des Ereignisregisters
E52 | Voriibergehende Storung der Dateniibertragung
E53 | Relais-Baugruppe antwortet nicht iiber den Datenbus
E54 | Die Baugruppe antwortet wieder iiber den Datenbus

Die Ereigniscodes E50...E54 und die dazugehs-
rigen Ereignisse werden immer protokolliert
und kénnen von der Ereignisprotokollierung

nichtausgeschlossen werden. Die Ereigniscodes
E52...E54 werden von der Master-Einheit (z.B.
SRIO 1000M) erzeugt.
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Uber den Datenbus
zu iibertragende
Informationen

Eingangsdaten

24

Aufler den codierten Ereignismeldungen kon-
nen auch Eingangsdaten (I-Daten), Ausgangs-
daten (O-Daten), Einstellwerte (S-Daten), ab-
gespeicherte Daten (V-Daten) und einige ande-
re Daten iiber den seriellen Bus aus dem Relais
ausgelesen werden. Die Werte der mit "W"
markierten Parameter konnen tiber den seriellen
Bus auch geindert werden.

Bei der Anderung eines Wertes iiber die Druck-
taster auf der Frontseite oder iiber den seriellen
Bus priift das Relais, ob der neue Wert zulissig
ist. Ein auflerhalb des Einstellbereiches liegen-
der Wert wird nicht abgespeichert, sondern der
vorherige Wert wird beibehalten.

Um einen Wert iiber den seriellen Bus dndern
zukonnen, ist ein Passwort erforderlich. Es muf
zwischen 1 und 999 liegen. Der Standardwert
ist 1.

Ein Passwort wird eroffnet, indem man dem
Parameter fiir die serielle Dateniibertragung
V160 den gewiinschten Wert zuweist. Mit

Parameter V161 wird das Passwort geschlossen.
Das Passwort wird auch bei einem Spannungs-
ausfall geschlossen.

Das Passwort kann tiber die Drucktaster auf der
Frontseite oder einen iiber den seriellen Bus
iibertragenen Befehl geindert werden. Ein
Passwort mufl zuerst eréffnet werden, bevor es
iiber den seriellen Bus geindert werden kann.
Ein neues Passwort wird iiber Parameter V161
eingegeben. Bei Verwendung der Drucktaster
wird das neue Passwort anstelle des alten in das
Unterregister 3 von Register A geschrieben.

Wenn sieben Mal ein falsches Passwort eingege-
ben wurde, wird es auf 0 gesetzt und kann iiber
den seriellen Bus nicht mehr geéffnet werden.
Dann kann dem Passwort nur noch iiber die
Drucktaster ein neuer Wert zugewiesen werden.

R = aus dem Relais zu lesende Daten

W = in das Relais zu schreibende Daten

(P) = Schreiben nach Eingabe des Passwortes
erlaubt

Die Parameter 11...16 dienen zum Lesen von
Meftwerten (R) und Statusdaten der externen
Steuersignale. Ist der Wert 1 den Parametern

14...16 zugeordnet, bedeutet dies, dafl das jewei-
lige Signal aktiv ist.

Daten Parameter Werte
Gemessene Nullspannung Uy I1 0...106 % U,
Gemessener Nullstrom I 12 0...210 % I,
Phasenwinkel ¢ zwischen ¢y, und I I3 0...x180°
Steuersignal BS1 14 0 und 1
Steuersignal BS2 15 0 und 1
Steuersignal RRES 16 0 und 1




Ausgiinge Die Ist-Zustandsdaten geben den aktullen Zu-  Riicksetzungdes Relaisan. Wenn der Wert 0 ist,
stand der Signalean. Dieabgespeicherten Ereig-  ist das Signal nicht aktiviert, und wenn der Wert
nisse geben den Signalverlauf seit der letzten 1 ist, wurde das Signal aktiviert.

Zustandsdaten der Schutzstufen

Schutzstufe/Signal Aktuelle Status- | Gespeicherte | Werte
daten (R) Ereignisse (R)

Stufe Ugp>, Ansprechsignal o1 021 0 oder 1
Stufe Ugp>, Auslosesignal 02 022 0 oder 1
Stufe Iy;>/Ug;, Ansprechsignal 03 023 0 oder 1
Stufe Iy;>/Ug;, Auslésesignal 04 024 0 oder 1
Stufe Iyp>/Ug,, Ansprechsignal 05 025 0 oder 1
Stufe Ipp>/Uy,, Auslésesignal 06 026 0 oder 1

Aktivierung von Signalen

Ausgangssignal Aktuelle Status- | Gespeicherte | Werte
daten (R, W, P) | Ereignisse (R)

Ausgangssignal SS1 o7 027 0 oder 1
Ausgangssignal TS1 (OF] 028 0 oder 1
Ausgangssignal SS2 09 029 0 oder 1
Ausgangssignal TS2 010 030 0 oder 1
Ausgangssignal SS3 011 031 0 oder 1
Ausgangssignal TS3 012 032 0 oder 1
Ausgangssignal SS4 013 033 0 oder 1
Ausgangssignal TS4 014 034 0 oder 1

Freigabe der Fernsteuerung
der Ausgangssignale 041 0 oder 1
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Einstellwerte

Gemessene und

gespeicherte

Parameterwerte

26

Einstellung Aktuelle | Haupt- Zweit- Einstellbereich
Werte (R) | einstell- einstell-

werte werte

R, W, D) | (R, W, DP)
Ansprechwert der Stufe Ugp,> S1 S41 S81 2,0...80 % U,
Auslosezeit der Stufe Ugp> S2 S42 S82 0.1...300 s
Ansprechwert der Stufe Iy;> S3%) S43 S83 1...100 % I,
Ansprechwert der Stufe Uy;> S4 %) S44 S84 2,0...80 % U,
Auslésezeit der Stufe 1g1>/Ugy> S5 S45 S85 0.1...300 s
Ansprechwert der Stufe 1> S6 %) S46 S86 1,0...100 % I,
Ansprechwert der Stufe Ug,> S7%) S47 S87 2,0...80 % U,
Auslésezeit der Stufe Igy>/Ugp> S8 S48 S88 0.1...300 s
Checksumme SGF1 S9 S$49 S89 0...255
Checksumme SGF2 S10 S50 S90 0...255
Checksumme SGF3 S11 S51 S91 0...255
Checksumme SGF4 S12 S52 S92 0...255
Checksumme SGF5 S13 S53 S93 0...255
Checksumme SGB1 S14 S54 S94 0...255
Checksumme SGB2 S15 S55 S95 0...255
Checksumme SGB3 S16 S$56 S96 0...255
Checksumme SGR1 S17 S57 S97 0...255
Checksumme SGR2 S18 S58 S98 0...255
Checksumme SGR3 S19 S59 S99 0...255
Checksumme SGR4 S20 S60 S100 0...255
Checksumme SGR5 S21 S61 S101 0...255
Checksumme SGR6 S22 S62 S$102 0...255
Auslosezeit des Schalterversager-
schutzes - S121 S121 0,1...1,0s

*) Wenn die Stufe auf8er Betrieb ist, wird der aktuelle Wert der Stufe mit 999 angezeigt.

Meflwert Code Daten- Werte
richtung

Anzahl der Anregungen, Stufe Ugp,> V1 R 0...255

Anzahl der Anregungen, Stufe Iy;> oder Ug;> V2 R 0...255

Anzahl der Anregungen, Stufe Ipr> oder Ug,> V3 R 0...255

Betriebsmelder V4 R 0...6, 12%)

*) Siehe "Betriebsanzeigen”

Mit den Parametern V11...V56 konnen die
letzten fiinf, in den Registern gespeicherten
Werte gelesen werden. Ereignis n ist das zuletzt

aufgezeichnete Ereignis, Ereignis
davor gespeicherte Wert usw.

n-1 ist der

Mefiwert Ereignis Mefbereich
n n-1 n-2 n-3 n-4

Nullspannung Uy (Register 1) V11 V21 | V31 | V41 | V51 [0..106 % I,

Nullstrom (Register 2) Vi2 V22 | V32 | V42 | V52 | 0..210% 1,

Phasenwinkel ¢ (Register 3) V13 V23 | V33 | V43 | V53 | 0...£180°

Dauer des Ansprechens, Stufe Ugp> | V14 V24 | V34 | V44 | V54 | 0...100 %

(Register 4)

Dauer des Ansprechens, Stufe 1> V15 V25 | V35 | V45 | V55 | 0...100 %

oder Up;> (Register 5)

Dauer des Ansprechens, Stufe 1> V16 V26 | V36 | V46 | V56 | 0...100 %

oder Ugy> (Register 6)




Daten Code Daten- Werte
richtung
Riicksetzung der Meldeleuchten auf der V1ol W 1 = Riicksetzung
Frontseite und des sich in Selbsthaltung
befindenden Ausgangsrelais
Riicksetzung der Meldeleuchten, V12 W 1 = Riicksetzung
Ausgangsrelais und Register
Fernsteuerung der Einstellungen V150 R, W 0 = Haupteinstellungen aktiv
1 = Zweiteinstellungen aktiv
Auswahl des Mefprinzip fiir V152 R, W,P 0= Phasenwinkelmessung
die Richtungsmessung 1 = Icos/Ising Messung
Ereignismaske fiir die Stufen Ugp,>, V155 R, W 0...4095, siche
Ip1/Up1> und Iyp/Ugp> "Ereigniscodes"
Ereignismaske fiir Ausgangssignale V156 R, W 0...255, siche "Ereigniscodes”
Ereignismaske fiir Ausgangssignale V157 R, W 0...255, siche "Ereigniscodes”
Eroffnen eines Passworts fiir die V10 W 1...999
lferneinstellung
Andern oder Schlieflen des Passworts V161 W (P) 0...999
fiir die Ferneinstellung
Aktivierung der Selbstiiberwachung Vies W 1 = Ausgang der Selbst-
iiberwachungistaktiviert
und IRF leuchtet
EEPROM-Formatierung V167 W (P) 2 = formatieren
Code fiir interne Stérung V169 R 0...255
Adresse der Relais-Baugruppe fiir die V200 R, W 1...254
Dateniibertragung
Dateniibertragungsrate V201 R, W 4,8 oder 9,6 Bd
Symbol der Programmversion V205 R 117_
Lesen des Ereignisregisters L R Zeit, Kanalnummer
und Ereigniscode
Erneutes Lesen des Ereignisregisters B R Zeit, Kanalnummer
und Ereigniscode
Typenbezeichnung des Relais F R SPCD 2D26
Lesen des Relaisstatus C R 0 = normal
1 = Relaiswurde automatisch
z“uriickgesetzt
2 = Uberlauf des Ereignis-
registers
3 = Ereignisse 1 und 2
zusammen
Riicksetzen des Relaisstatus C \ 0 = Riicksetzung
Lesen oder Einstellen der Zeit T R, W 00,000 ... 59,999 s

Im Ereignisregister konnen maximal 65 Ereig-
nisse abgelegt werden. Das Ereignisregister kann
mit dem L-Befehl nur einmal gelesen werden (5
Ereignisse gleichzeitig). Falls z.B. die Daten-
tibertragung gestort ist, kann das Register mit
dem B-Befehl erneut gelesen werden. Der B-
Befehl kann, falls erforderlich, wiederholt wer-

den. Normalerweise werden die Daten von der
Master-Einheit ausgelesen und an ein Ausgabe-
gerit iibertragen. Bei Normalbetrieb ist das
Ereignisregister der Relais-Baugruppe leer. Die
Master-Einheit setzt auflerdem abnormale
Statusdaten zuriick, so dafd der Wert iiblicher-
weise 0 ist.
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Fehlercodes
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30
50
51
52
53
54
55
56

195
131

67
203
139

75
252
253

Auslosung gestort oder Ausgangsrelais-Steckkarte fehlt
Programmspeicher (ROM) gestort

Interner RAM-Speicher gestort

Parameter-Speicher (EEPROM), Block 1 gestort
Parameter-Speicher (EEPROM), Block 2 gestort
Parameter-Speicher (EEPROM), Block 1 und 2 gestort
Parameter-Speicher (EEPROM), Block 1 und 2 gestort, unterschiedliche Checksummen
Parameterbereich in RAM gestort

Parameter-Speicher (EEPROM) Taste gestért.

Formatieren, indem Parameter V167 der Wert 2 zugewiesen wird.
Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 1 ist zu niedrig

Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 5 ist zu niedrig

Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 25 ist zu niedrig

Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 1 ist zu hoch

Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 5 ist zu hoch

Wert im Referenzkanal mit Multiplikator 25 ist zu hoch

Ip-Kanal gestort

Keine Unterbrechungen von dem A/D-Wandler
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Anwendung

Die meisten Stérungen (ca. 80-85 %) in MV-
Freileitungen sind voriibergehender Art und
werden automatisch durch eine kurzzeitige Ab-
schaltung der Leitung beseitigt. Die restlichen
Stérungen (15-20 %) werden durch eine linge-
re Unterbrechung beseitigt. Das Kurz-
unterbrechungsrelais schaltet die gestérte Stelle
fiir die erforderliche Zeit ab. Druch Kurzunter-
brechunggsrelais kénnen die meisten Stérungen
beseitigt werden. Bei einer Dauerstérung folgt
der AWE die endgiiltige Ausschaltung. Vor der
Wiederzuschaltung der gestorten Stelle mufl die
Dauerstorung beseitigt sein.

Das Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D45
kann in Verbindung mit jedem fiir die Wieder-
einschaltung geeigneten Leistungsschalter zur
Wiedereinschaltung verwendet werden. Die
Baugruppe verfiigt iiber fiinf programmierbare
Kurzunterbrechungsversuche, die bis zu fiinf
aufeinander folgende Kurzunterbrechungs-

versuche der gewiinschten Art und Dauer durch-
fithren konnen, z.B. eine schnelle und eine
verzdgerte automatische Wiedereinschaltung.
Wenn die Wiedereinschaltung durch das An-
sprechen des Schutzes eingeleitet wird, kann das
Kurzunterbrechungsrelais den Leistungsschalter
mitkurzer Auslésezeit endgiiltig auslsen, wenn
die Stérung auch nach dem letzten, vorgewihl-
ten Wiedereinschaltversuch noch ansteht.

Abb. 1 stellt eine typische Situation fiir automa-
tische Wiedeinschaltung dar, in der nach Auf-
treten der Storung ein Kurzunterbrechungs-
versuch vorgenommen wurde. Im Fall a) wird
der Kurzunterbrechungsversuch durch ein An-
regesignal des Schutzes eingeleitet, nachdem die
Ansprechverzgerung abgelaufen ist. Im Fall b)
wird der Kurzunterbrechungsversuch durch das
Auslésesignal des Schutzes eingeleitet. In bei-
den Fillen war die AWE-Sequenz erfolgreich.

Augenblick des Fehlers
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LS LS-
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r o Anregesignal \l,
Schutzreilais
b) Auslosezeit
LS-
SchlieBimpuls
AWE durch das \L
auslosen eines < Kurzunter- Pausenzeit
Schutzrelais brechungsrelais
i i Versuch 1 Sperrzeit
eingeleitet I =L _———- |
offen
Leistungsschalter l _____
" geschlossen

Abb. 1: Signalverlauf bei der automatischen Wiedereinschaltung
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Abb. 2: Vereinfachte Darstellung des Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54




AWE-Signale

AR1
AR2
AR3
AR4

AWE-Steuersignale

CBPOS
ARINH
ARCTRL
BS2
RRES

ARSYNCH

CINH

interner AWE-Startkanal von den Schutzrelais-Baugruppen
interner AWE-Startkanal von den Schutzrelais-Baugruppen
interner AWE-Startkanal von den Schutzrelais-Baugruppen
AWE-Startkanal iiber einen externen Steuereingang

Leistungsschalter-Stellungssignal (angeregt = offen)

Signal zur Unterbrechung und Blockierung der AWE

Externes AWE-Steuersignal, Konfiguration mit den Schaltern von SGB1
Externes AWE-Steuersignal, Konfiguration mit den Schaltern von SGB2
Internes Signal zur AWE-Riicksetzung,

Konfiguration mit den Schaltern von SGB3

Externes Signal fiir die Synchroniiberwachung der AWE

(angeregt = freigegeben)

Externes Signal zur Sperrung der Schlieffung des Leistungsschalters
(angeregt = freigegeben)

Zu konfigurierende Ausgangssignale

SHOT1DUE
SHOT2DUE
SHOT3DUE
SHOT4DUE
SHOT5DUE
DEFTRIP AR1
DEFTRIP AR2
DEFTRIP AR3
DEFTRIP AR4
CBOS
CBFAIL

Ausgangsrelais

SS1...8584
TS1...TS3
CBCS

Signal "AWE-Versuch 1 erfolgt"

Signal "AWE-Versuch 2 erfolgt"

Signal "AWE-Versuch 3 erfolgt"

Signal "AWE-Versuch 4 erfolgt"

Signal "AWE-Versuch 5 erfolgt"

Signal "AWE gescheitert oder endgiiltige Ausschaltung durch AR1"
Signal "AWE gescheitert oder endgiiltige Ausschaltung durch AR2"
Signal "AWE gescheitert oder endgiiltige Ausschaltung durch AR3"
Signal "AWE gescheitert oder endgiiltige Ausschaltung durch AR4"
Signal zum Offnen des Leistungsschalters (Abschaltung)

Signal "Offnen oder Schliefen des Leistungsschalters miflungen®

Melderelais
Hochleistungsrelais, einpolige LS-Steuerung
Hochleistungsrelais, zweipolige SchlieSung des LS

Konfigurationsschalter

SGF
SGB
SGR

Schaltergruppe zur Konfiguration der Funktionen
Schaltergruppe zur Konfiguration der Steuereinginge
Schaltergruppe zur Konfiguration der Ausgangssignale

Erlduterung der Abkiirzungen

AR (AWE)
CB (LS)
AR_
CBOS
CBCS
CBFAIL
Def trip

5%

td

Kurzunterbrechung

Leistungsschalter

AWE-Startkanile AR1...AR4

Signal zum Offnen des Leistungsschalters (Auslgsung)

Signal zum Schlieflen des Leistungsschalters (LS-Schliefisignal)
Signal fiir Leistungsschalterausfall

Meldung iiber endgiiltige Auslésung

Sperrzeit

Unterbrechungszeit



Funktions-
beschreibung

Kurzunterbrechungs-

versuche und end-

giiltige Ausschaltung

Einstellung

Die Funktion des Kurzunterbrechungsrelais ist
in Abb. 3 dargestellt. Der Versuchsanzeiger zeigt
den Beginn des Versuches an, der, nachdem das
Kurzunterbrechungsrelais das AWE-Signal iiber
einen der Startkanile AWEL...AWE4 empfan-
gen hat, gestartet wird. In den Kistchen unter-
halb der Kanile AWEL...AWE4 sind die Aktio-
nen angegeben, die nach Empfang des AWE-
Signals auszufiihren sind. "Start" bedeutet, daf§
ein Kurzunterbrechungsversuch gestartet wird.
"Sperre" bedeutet, dafl der Kurzunterbrechungs-
versuch gesperrt ist, wenn das Signal aktiv ist.
Ein Bindestrich bedeutet, daff keine Reaktion
erfolgt.

Wenn der Kurzunterbrechungsversuch durch
das Startsignal einer Schutzstufe freigegeben
wird (Anwahl mit SGF1), wird die zu den grau
hinterlegten Kistchen gehorende, programmier-
bare Verzdgerung aktiviert. Nach Ablauf der
Verzogerungszeit wird der Leistungsschalter
durch das Kurzunterbrechungsrelais gedffnet.
Wenn der Kurzunterbrechungsversuch durch

das Auslosesignal des Schutzes eingeleitet wird,
16st eine Schutzrelaisbaugruppe den Leistungs-
schalter aus und leitet gleichzeitig den Kurz-
unterbrechungsversuch ein.

Die Kurzunterbrechungsversuche beginnen mit
dem Auslésen des Leistungsschalters und die
Pausenzeit beginnt. Nach Ablauf der Pausenzeit
schliefft der Leistungsschalter und gleichzeitig
beginnen die Sperr- und die Unterbrechungs-
zeit. Wird wihrend der Unterbrechungszeit ein
weiteres Startsignal empfangen, erfolgen keine
weiteren Kurzunterbrechungsversuche und der
Zeiger wandert auf Stufe (6). Wird wihrend der
Unterbrechungszeit ein weiteres Startsignal emp-
fangen, riickt der Zeiger eine Position weiter und
die gewihlte Funktion wird ausgefiihrt. Ist dies
nicht der Fall, wandert der Zeiger auf Stufe (7).
Nun wird das Kurzunterbrechungsrelais fiir die
Dauer der Sperrzeit verriegelt. Danach wird der
Zeiger zuriickgesetzt und die Baugruppe ist fiir
eine neue AWE-Sequenz bereit.

o
) — —= — hl<
S [ g g 0|
S o k= O ol < .
g = 3 2|, G g = Leistungsschalter
> T IR, sy S 25 schlieRt
0y < n¥< nY < wy's :
»|Versuch 1 (1)|[[ Start | [ Start | [ Start | [ Start |f=[ Wartezeit 1 ]JI->[ td1l
Versuch 2 (2)(|[ Sperre | [ Start | | start | | | [ Wartezeit 2 |-+[ td2 |
I
Versuch 3 3)||[ ] | ] | ] | | [ Wartezeit 3 ][ 3
Versuch 4 (4)(|[ ] | ] | ] | | [ Wartezeit 4 ]—:»[ td4
Versuch 5 (5)||[ [ ] [ ] | ] [ Wartezeit 5 JA—
endg. Ausl.®)||[ Ja | [ Ja | [ Nein | [ Ja | [endqg. Ausl.funktion
Sperre (7| ] Sperrzeit o /
‘L Versuchszahler = Versuch 1
Bereit um auf neue Fehlerfélle zu reagieren

Abb. 3: Funktionsdiagramm des Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54

Alle Einstellungen werden mit den Drucktastern
auf der Geritefronstseite oder iiber die serielle
Schnittstelle mit den SPA-Parametern vorge-
nommen. Die Auslosesequenz des Relais kann
mit Hilfe des grau hinterlegten Bereichs in Abb.
3 festgelegt werden. Der in den Kistchen ent-
haltene Text wird dann durch Zahlen ersetzt:
Bindestrich (-) = 0, Start = 1, Sperre = 2, Ja=1,
Nein = 0.

Beispiel: Nehmen Sie die Einstellungen fiir den

zweiten Versuch mit den Drucktastern vor:

1) Nach der Umwandlungen des Textes enthal-
ten die Kistchen fiir den zweiten Versuch
folgende Zahlen: 2,1,1,0.

2) Driicken Sie die Taste STEP solange, bis die
Meldung "Versuch 2" aufleuchtet.

3) Stellen Sie den Wert 211 im Hauptmenii ein.
4) Stellen Sie den Wert 0 im ersten Untermenii
von Versuch 2 ein.

Die Pausenzeit des Versuchs wird im zweiten
Untermenii eingestellt. Die Untermentiis 3...6
enthalten die Verzogerungen. Ausfiihrliche Bei-
spiele iiber die Verwendung der Drucktaster
finden sich im Abschnitt Einstellungen und
Beispiele fiir die Verwendung der Drucktaster
in dem Handbuch Allgemeine Merkmale der
SPC-Relais, Typ D.

Wenn die gleichen Einstellungen iiber die serielle
Dateniibertragung vorgenommen werden, wird
jedes Kistchen durch einen SPA-Parameter dar-
gestellt (252 =2,253 =1,254 =1 und 2585 =0).



Automatische
Wiedereinschaltung

Durch ein Auslisesignal
eingeleiteter Kurz-
unterbrechungsversuch

Durch ein Anrege-
signal eingeleireter
Kurzgunterbrechungs-
versuch

Sperrung des Kurz-
unterbrechungs-
versuchs durch ein
Startsignal

Mit den SGF-Schaltern der Schutzrelais-Bau-
gruppen werden die Schutzstufen fiir die Einlei-
tung oder Sperrung der AWE-Funktionen aus-
gewihlt. Siche "AWE-Signale" in den Benutzer-
handbiichern der Schutzrelais-Baugruppen.

Der Start der Kurzunterbrechungsversuche ist

von folgenden Bedingungen abhingig:

1) Ein Kurzunterbrechungsversuch dessen Wert
kleiner als der angezeigte Wertist, kann nicht
gestartet werden.

2) Das Startsignal (AR1...4) mufd aktiv sein und
die Einstellung muf§ "Start" lauten.

3) Es darf kein Signal, das den Versuch verhin-
dert (Sperre) aktiv sein.

4) Falls fiir den Kurzunterbrechungsversuch eine
Verzdgerungszeit vorgegeben ist (siche Einlei-

tungeines Kurzunterbrechungsversuchs durch
das Startsignal eines Schutzrelais), mufl das
Startsignal nach Ablauf der Verzgerungszeit
immer noch aktiv sein, damit der Kurzunter-
brechungsversuch eingeleitet werden kann.

Beispiel (siche Abb. 3):

Die Startsignale AR1 und AR2 werden als akti-
viert betrachtet, wenn der Zeiger auf dem Wert
2 steht (Kurzunterbrechungsversuch 1 wurde
gerade ausgefiihrt). Als nichstes miifite der Ver-
such 2 folgen, dieser ist jedoch durch ARI
gesperrt. Die Kurzunterbrechungsversuche 3...5
wurden nicht auf Auslésung durch beide Signa-
le konfiguriert, wohl aber die Funktion fiir die
endgiiltige Ausschaltung (6). Als nichstes folgt
somit die endgiiltige Ausschaltung.

Ein von einem Ausldsesignal des Schutzes

(SGF1/1...5 = 0) eingeleiteter Kurzunterbrech-

ungsversuch beginnt sofort. Der Leistungs-
schalter wird durch das Schutzrelais gesftnet.

Der Kurzunterbrechungsversuch kann durch
entsprechende Einstellung verzdgert werden.
Fiir jedes grau hinterlegte Kistchen (Abb. 3)
kann eine individuelle Verzgerung eingestellt
werden.

Wenn der Kurzunterbrechungsversuch durch
das Anregesignal des Schutzes (SGF1/1...5 = 1)
eingeleitet wird, 6ffnet das Kurzunterbrechungs-
relais den Leistungsschalter sofort nach Ablauf
der fiir diesen Versuch eingestellten Verzoger-
ungszeit. Fiir die Verzégerung kann auch der
Wert 0 vorgewihlt werden. Wichtig fiir die
Anlaufverzogerung ist, dafy das entsprechende
Startsignal die ganze Zeit iiber aktiv bleibt. Falls
das Signal zuriickgesetzt wird, beginnt die

Verzdgerungszeit wieder von 0 an zu laufen. Ein
anderes Signal zur Sperrung des Kurz-
unterbrechungsversuch beeinflufit die Verzoge-
rung nicht.

In Abb. 4 hat der Eingang AR2 Startfunktion
und AR1 Verzégerungsfunktion. Im Fall a) hat
die kurzzeitige Aktivierung des Eingangs AR1
keine Auswirkung auf den Beginn des Kurz-
unterbrechungsversuchs noch auf den Beginn
der Verzogerungszeit. Der Eingang AR1, der in
Fall b) zur Sperrung verwendet wird, bleibt
linger aktiv als die Anlaufverzégerung von AR2.
Der Kurzunterbrechungsversuch wird 50 ms,
nachdem die Sperrung iiber AR1 zuriickgesetzt
ist, ausgefiihrt.

AR2 J

50 ms Verzdgerung nach
(Start) gerung

dem Sperrsignalabfall
ZA

Startver-
zdgerungszeit

AR1
(Sperre)

Versuch gestartet

a)

AR2 J 50 ms Verzogerung nach
dem Sperrsignalabfall

Startver- |
zdgerungszeit

AR1

‘Versuch gestartet

b)

Abb. 4: Beispiele fiir die Einleitung eines Kurzunterbrechungsversuchs

Ein Kurzunterbrechungsversuch kann z.B. von ei-
ner Hochstromstufe gesperrt werden. Wenn die
Aktivierung des Startkanals AR1 auf Sperrung des
Kurzunterbrechungsversuchs 1 eingestellt ist, be-
deutet dies, daf§ Kurzunterbrechungsversuch 1 so-
lange gesperrt bleibt, wie der Startkanal AR1 akti-
viertist. Die Versuche 2, 3,4, 5 oder die endgiiltige
Ausschaltungkénnen jedoch durchgefiihrtwerden.

Die Sperrfunktion erhsht den Wert des Versuchs-
anzeigers nicht. Wenn also kein Versuch oder
keine endgiiltige Ausschaltung durchgefiihrt
werden kénnen, wartet das Kurzunterbrechungs-
relais bis das Sperrsignal zuriickgesetzt wird
oder der Schutz die stromunabhingige Aus-
l6sung durchfiihrt.



Unterbrechungszeit
und Sperrzeit

Funktion zur
engiiltigen Aus-
l6sung

Die Meldung
DEE.TRIP

Sperrung

Wenn der Leistungsschalter durch die Kurz-
unterbrechungsversuche 1...4 geschlossen wird,
lduft die Unterbrechungszeit td an. Falls eines
der Startsignale AR1...AR4 withrend der Unter-
brechungszeit aktiviert wird, stellt sich der Zei-
ger auf den Wert (6). Dann werden weitere
Kurzunterbrechungsversuche verhindertund die
unabhingige Auslosung erfolgt. Diese Funkti-
on wird im Allgemeinen beim stromabhingig
verzdgerten Betrieb verwendet, um die Anzahl
der Kurzunterbrechungsversuche zu begrenzen,
wenn die Wiedereinschaltung die Stérung ver-
schlimmert (die Auslésezeit des Relais verkiirzt

sich). Die Unterbrechungszeit kann abgeschal-
tet werden, indem der Wert auf 0 gesetzt wird.

Die Sperrzeitkann beim Schlieffen des Leistungs-
schaltersimmer (neu)gestartet werden. Ein wih-
rend der Sperrzeit eingehendes Startsignal be-
wirkt bei entsprechender Einstellung die Aus-
fiihrung des nichsten Kurzunterbrechungs-
versuchs. Nachdem alle Versuche durchgefiihrt
sind, wird das Kurzunterbrechungsrelais ge-
sperrt. Nach Ablauf der Sperrzeit endet die
Sperreund die Zeiger springen auf den Anfangs-
wert (1) zuriick.

Endgiiltiges Auslosen des Leistungsschalters
kann durch ein Auslésesignal des Schutzrelais
oder durch die Funktion zur endgiiltigen Aus-
schaltung (6) ausgelost werden. Wenn die Funk-
tion zur endgiiltigen Ausschaltung (6) durch die
Anregung des Schutzrelais eingeleitet wurde
erlaubt die Funktion eine endgiiltige Leistungs-
schalterabschaltung in einer kiirzeren Zeit als

die Auslosezeit des Schutzrelais. In diesem Falle
ist der Fehler wahrscheinlich dauerhaft und das
Warten auf das Auslosen des Schutzrelais konn-
te den Schaden verschlimmern. Fiir die Funkti-
on zur endgiiltigen Ausschaltung (6) kann die
gewiinschte Ausldsezeit fiir jedes Einleitungs-
signal jeweils getrennt eingestellt werden.

Zweck der Meldung DEE.TRIP ist es, eine
Meldung auszugeben, wenn nach Auslésung
des Leistungsschalters weitere Kurzunter-
brechungsversuche verhindert werden sollen.

Das DEF-TRIP-Signal wird ausgegeben, wenn:

- die Funktion fiir die endgiiltige Ausschaltung
(6) ausgefiihrt wurde,

- ein Schutzrelais ausgelost hat (der Leistungs-
schalter wurde gedffnet, ein Signal war aktiv
und es erfolgte kein Kurzunterbrechungs-
versuch)

- eines der AR1...4 Signale nach mehr als 2
Minuten immer noch ansteht.

Das Meldesignal bleibt solange aktiv, bis die
Storung verschwunden ist. Das Meldesignal steht
jedoch immer mindestens 0,2 s an. Es stehen
vier Ausgangssignale zur Verfligung: eines pro
Startkanal. Somit kénnen die Meldungen un-

terschieden werden, z.B. Meldungen, die durch
einen Erdschluf$ oder einen Kurzschluf$ hervor-
gerufen wurden. Falls mehrere Startsignale
gleichzeitigaktiv sind, wird nur ein Meldesignal
ausgegeben (niedrigste Nummer). Wennz.B. AR2
und AR4 zum Zeitpunkt der Auslésung aktiv
sind, wird als Meldesignal durch "DEF.TRIP
AR2" ausgegeben.

Falls der Eingang CBPOS (Leistungsschalter-
stellung) nicht verwendet wird, und die endgiil-
tige Ausschaltung durch den Schutz ausgefiihrt
werden muf$, sind besondere Mafinahmen er-
forderlich. In diesem Fall wird der Eingang
CBPOS parallel zu der Ausschaltspule des
Leistungsschalters geschaltet (SGF2/7 = 1 und
SGF2/8 = 1). Dann erhilt das Kurzunter-
brechungsrelais die Meldung iiber das Offnen
des Leistungschalters iiber den Eingang CBPOS
und erzeugt hiermit, das Signal DEF. TRIP.

Nach Ausfithrung des letzten Versuchs und der

endgiiltigen Ausschaltung (6) zeigt der Versuchs-

zeiger den Wert SPERRE (7) an. Dies bedeutet,
dafl das Kurzunterbrechungsrelais wihrend der

Sperrzeit auf kein Signal reagiert. Dariiber hin-

aus zeigt der Zeiger den Wert (7) in folgenden

Fillen an:

- Der Leistungsschalter reagierte nicht.

- Der Wartungszihler des Leistungsschalter steht
auf 0 (festgelegt durch die Einstellung von
SGF2/7).

- Der Leistungsschalter wurde wihrend der
AWE-Sequenz manuell geschlossen.

- Der Leistungsschalter wird unter normalen
Bedingungen manuell geschlossen (festgelegt
durch die Einstellung von SGF1/6...7).

- Der externe Eingang zur Sperrung und Unter-
brechung der automatischen Wiederein-
schaltung (ARINH) ist aktiv.

- Das AWE-Programm ist auf8er Betrieb.

Wenn das Signal oder die Situation, die zur
Sperrung gefiihrt hat, wieder zuriickgesetzt wird /
beseitigt ist, lduft die Sperrzeit tran. Nach Ablauf
der eingestellten Sperrzeit tr springt der Zeiger
wieder auf den Wert (1).



Unterbrechung der
automatischen
Wiedereinschaltung

Leistungsschalter-
tiberwachungslogik

Hilfen bei der
Wartung des
Leistungsschalters

Eine AWE-Sequenz (Kurzunterbrechungs-
versuche 1...5) kénnen unterbrochen werden
bzw. werden in folgenden Situationen unter-
brochen:

- Das Offnen oder Schlieflen des Leistungs-
schalters mifilingt der Eingang CBPOS dndert
seinen Status nicht)

- Die Statusdaten des Leistungsschalters indern
sich wihrend der Pausenzeit der Kurzunter-
brechung von "offen" auf "geschlossen”, z.B.
aufgrund der manuellen Schlieung des
Leistungsschalters.

- Der Eingang ARINH ist aktiviert.

- Der Leistungsschalter wird iiber die Fern-
steuerung gedffnet (Parameter V1).

- Das AWE-Programm wird aufler Betrieb ge-
setzt.

- Die Hilfsspannungsversorgung des Relais ist
unterbrochen oder die interne Selbstiiber-
wachung des Kurzunterbrechungsrelais er-
kennt eine Stérung.

In allen obengenannten Fillen kénnen genaue
Angaben iiber die serielle Dateniibertragung
abgefragt werden.

Wenn das Kurzunterbrechungsrelais den Leist-
ungsschalter auslost, iiberpriift es auch, ob der
Status des Eingangs, der die Leistungsschalter-
stellung angibt, sich ordnungsgemif$ wihrend
der eingestellten Impulsdauer dndert. Um die
Daten iiberpriifen zukénnen, benétigt das Kurz-
unterbrechungsrelais Angaben iiber die Stel-
lung des Leistungsschalters (CBPOS). Falls not-
wendig, kann das Kurzunterbrechungsrelaisauch
ohne diese Daten arbeiten. In diesem Fall wer-
den die Steuerungsaktionen nicht iiberwacht,
d.h. ob sie erfolgreich ausgefiihrt wurden.

Fiir die Auslosung des Leistungsschalters kann
die Dauer des Offnungs- und des Schliefim-
pulses eingestellt werden. Diese Zeiten sind
Maximalzeiten. Wenn keine Angabe iiber die
Stellung vorliegt, stimmen die Steuerimpulse
mit der Einstellung iiberein. Die Signale zum
Offnen und Schliefen kénnen nicht gleichzei-
tig aktiv sein. Ist dies trotzdem der Fall, wird das
Schliefsignal durch Das Offnungssignal unter-
brochen. Wenn Angaben iiber die Stellung des

Leistungsschalters vorliegen, wird der Impuls
nach Schalten des Leistungsschalters unterbro-
chen. Falls der Leistungsschalter wihrend der
Ansteuerung nicht geschaltet hat, wird eine
Stérungsmeldung ausgegeben (CBFAIL).

Zusitzlich werden noch folgende Bedingungen

vor SchliefSen des Leistungsschalters iiberpriift:

- Der Leistungsschalter ist offen

- Die AWE-Signale AR1...4 sind nicht aktiv.

- Der Sperreingang CINH ist nicht angeregt.

- Der Wert des LS-Wartungszihlers muf gro-
Ber Null sein, wenn SGF2/6 =1 ist.

- Bei Verwendungder Synchroniiberwachungs-
funktion mufl der Eingang ARSYNC ange-

regt sein.

Nachdem die o.g. Bedingungen erfiillt sind,
schlieflt der Leistungsschalter. Die maximale
Wartezeit bis zur Erfiillung der Bedingungen
betrigt 2 s. Falls die Schlieffung durch eine oder
mehrere Bedingungen verhindert wird, wird
nach 2 s das Meldesignal CBFAIL ausgegeben.

Zweck des Wartungszihlers ist es, eine Mel-
dung auszugeben oder evtl. das Schlieffen des
Leistungsschalters zu verhindern, nachdem eine
bestimmte Anzahl von LS-Betitigungen durch-
gefiihrewurde. Diese Uberwachungseinrichtung
zihlt, wie oft der Leistungsschalter 6ffnet. So-
bald die Auslosung des Leistungsschalters von
dem Kurzunterbrechungsrelais erkannt wird,
wird der Zihler um Eins vermindert.

Eine unterschiedliche Belastung des Leistungs-
schalters beeinfluflt den Wartungszihler in un-
terschiedlicher Weise: ein Uberstrom hat bei-
spielsweise den Bewertungsfaktor 20 und die
manuelle Offnung des Leistungsschalters den
Faktor 1. Somit vermindert sich der Zihler-
stand um 20 bzw. 1. Das Kurzunterbrechungs-
relais hat fiinf Bewertungsfaktoren: Offnung
durch AR1, AR2, AR3, AR4 und manuelle
Ansteuerung. Die Bewertungsfaktoren kénnen
im Bereich von 0... 50 eingestellt werden.

Wenn der Zihler den Wert Null erreicht, wird
die Meldung CBFAIL ausgegeben. Der Wartungs-
zihler kann so konfiguriert werden (SGF2/6),
dafl der Wert Null das Schlieffen des Leistungs-
schalters und die Kurzunterbrechung verhin-
dert. Die Meldung wird zuriickgesetzt, indem
man dem Zihler einen neuen Wert zuweist.

Zusitzlich kann fiir den Wartungszihler ein
Wert fiir den Voralarm eingestellt werden. Wenn
der Zihler diesen Wert erreicht oder darunter
fille, wird das Signal CBFAIL ausgegeben, wenn
der Leistungsschalter gesffnet wird. Die Vor-
alarm-Funktion kann abgeschaltet werden, in-
dem der Wert 0 eingestellt wird.

Der Wartungszihler kann ausgeschaltet wer-
den, indem alle Bewertungsfaktoren auf 0 ge-
setzt werden.



Die Meldung
CBFAIL

Synchron-
tiberwachungs-

eingang ARSYNC

Verhinderung des
Schlieflens des
Leistungsschalters
CINH

Sperrung der
AWE und Unter-
brechungseingang

ARINH

Aufzeichnung der
AWE-Aktionen

Riicksetzung
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Die Meldung CBFAIL ist ein Impuls von 0,2 s
Dauer, der ausgegeben wird, wenn sich der
Leistungsschalter nicht schalten li3t oder der
Wartungszihler den Voralarm-Wert erreicht

bzw. unterschreitet. Eine sich gerade in der
Ausfithrung befindende AWE-Sequenz wird
durch die mifflungene Betitigung des Leistungs-
schalters unterbrochen.

Der Eingang ARSYNC dient beispielsweise dazu,
der Verbindung von Ubertragungsleitungen mit
unterschiedlicher Einspeiserichtung zu verzs-
gern oder zu verhindern, wenn die Phasenwin-
keldifferenz der Netzsegmente zu grof ist. Falls
innerhalb von 2 Sekunden nach Ablauf der
Pausenzeit keine Meldung iiber den Synchro-
nismus vorliegt, wird die AWE-Sequenz ge-
sperrt und die Meldung CBFAIL ausgegeben.
Wenn der Eingang ARSYNC aktiviert (ange-

regt) wird, ist die Bedingung fiir den Synchro-
nismus erfiillt.

Mit den Schaltern SGF2/1...5 kann festgelegt
werden, ob die Information iiber den Synchro-
nismus fiir die einzelnen Kurzunterbrechungs-
versuche erforderlich ist. Bei einer kurzen Pausen-
zeitkann der LS ohne Verlustdes Synchronismus
geschlossen werden.

Die Aktivierung des Eingangs CINH verhin-
dert das Schlieffen des Leistungsschalters in
Fillen, in denen die Feder des Leistungsschalters
nicht gespannt ist oder der Gasdruck unter dem
zulissigen Wertliegt. Wenn der Eingang CINH
aktiviert (angeregt) ist, wird das Schlieffen des

Leistungsschalters verhindert. Wird der Ein-
gang CINH nicht innerhalb von 2 Sekunden
nach Ablauf der Pausenzeit zuriickgesetzt, wird
die AWE-Sequenz gesperrt und der Alarm
CBFAIL ausgegeben.

Bei Aktivierung des Eingangs ARINH wird
jegliche, gerade ablaufende AWE-Funktion ge-
sperrt. Wenn das Signal ARINH zuriickgesetzt

ist, lduft die Sperrzeit tran. Eine AWE-Sequenz
kann erst wieder nach Ablauf der Sperrzeit aus-
gefiihrt werden.

Das Kurzunterbrechungsrelais zeichnet alle
Versuche und auch die erfolgreichen automati-
schen Wiedereinschaltungen auf. Auf die Regi-
ster mitden Daten iiber die Anzahl der erfolgrei-
chen Wiedereinschaltungen kann iiber die
serielle Dateniibertragung oder das Meldefolgen-
system zugegriffen werden. Das Kurzunter-
brechungsrelais entscheidet nach Ablauf der

Sperrzeit tr, ob der Versuch erfolgreich war oder
nicht.

Uber die Drucktaster oder die serielle Daten-
tibertragung kann auf die Register, in denen die
Gesamtanzahl der Versuche abgelegt ist, zuge-
griffen werden.

Die Melder auf der Frontseite des Relais, die
Codes auf der Anzeige und die Register kdnnen
tiber Drucktaster, ein externes Steuersignal oder

den seriellen Bus zuriickgesetzt werden (siche

nachfolgende Tabelle).

Riicksetzung durch Riicksetzung der Riicksetzung der
Leuchtmelder Register

RESET X

PROGRAM X

RESET & PROGRAM X X

ein externes Steuersignal

ARCTRL, BS2 und RRES, wenn

SGB /4=1 X

SGB /5=1 X X

Parameter V101 X

Parameter V102 X b'e




Frontseite
_C) ol Gerite symbol
Gelbe Anzeigen fiir AS AE)Z AOR3 84 BF Selbstiiberwachungsanzeige
AWE-einleitung e ~
Digitale Anzeige
Oshot1 &
O shot 2 Reset und Schritt Taster
O shot 3
O shot4
Betriebsanzeigen fiir
die Einstellungen O shots
O Final trip
Ot
Oty
PROGRAM
O ser Programmier Taster
O scB
O sGr
L . TRIP ) Anzeige fiir endgultige Auslosung
%_(_/ SPCTSD54 | Typenbereichnung der Schutzrelais

Abb. 5: Frontseite des Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54



Leuchtmelder
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Das Kurzunterbrechungsrelais besitzt einen
programmierbaren DEF.TRIP Melder. Der
Melder leuchtetbei einem mifflungenen Wieder-
einschaltversuch. Der Leuchtmelder bleibt so-
lange an, bis er entweder iiber Drucktaster, ein
externes Steuersignal oder den seriellen Bus
zuriickgesetzt wird.

Die gelben LEDs oberhalb der Digitalanzeige
zeigen den AWE-Startkanal an, der die Aus-
l6sung bewirkt hat. Die LEDs werden durch

einen neuen Versuch oder nach Ablauf der
Sperrzeit zuriickgesetzt.

Die rote Ziffer links auflen auf der Anzeige dient
auch als Betriebsanzeige. Die Meldungen AR1...
ARG konnen manuell zuriickgesetzt werden.
Werden sie nicht zuriickgesetzt, verschwinden
sie mit dem Beginn des nichsten Kurzunter-
brechungsversuchs. Die anderen Meldungen
werden immer automatisch zuriickgesetzt.

Al Leistungsschalter 6ffnet nicht

A2 Leistungsschalter schlief$t nicht

A4 Voralarm vom Wartungszihler
A5 Alarm von Wartungszihler

A6 AWE-Signal aktiv > 2 Minuten

Anzeige | Erliuterung Riicksetzung
1 Kurzunterbrechungsversuch 1 lduft automatische Riicksetzung
2 Kurzunterbrechungsversuch 2 lduft automatische Riicksetzung
3 Kurzunterbrechungsversuch 3 lduft automatische Riicksetzung
4 Kurzunterbrechungsversuch 4 liuft automatische Riicksetzung
5 Kurzunterbrechungsversuch 5 lduft automatische Riicksetzung
6 Endgiiltige Ausschaltung aktiviert automatische Riicksetzung
7 Unterbrechungszeit liuft automatische Riicksetzung
8 Sperrzeit lauft automatische Riicksetzung

A3 Schlieffung nach AWE (ASYNC, CINH) gesperrt

automatische oder manuelle
Riicksetzung
automatische oder manuelle
Riicksetzung
automatische oder manuelle
Riicksetzung
automatische oder manuelle
Riicksetzung
automatische oder manuelle
Riicksetzung
automatische oder manuelle
Riicksetzung

Nachdem die Selbstiiberwachung eine dauer-
hafte Stdrung erkannt hat, leuchtet der rote
Melder der Selbstiiberwachung auf. Gleichzei-
tig gibt das Relais ein Steuersignal an das
Selbstiiberwachungs-Ausgangsrelais der Schutz-
einrichtung aus. Zusitzlich wird in dem mei-

sten Fillen ein Stérungscode auf dem Display
angezeigt. Dieser Code besteht aus einer roten
"1" und einer griitnen Codenummer, die die Art
der Stérung angibt. Diese Codenummer kann
nicht zuriickgesetzt werden. Sie ist zu notieren
und dem Wartungspersonal mitzuteilen.



Einstellungen

Die Einstellungen kénnen entweder iiber
Drucktaster und das Anzeigefeld auf dem Gerit
oder iiber die serielle Dateniibertragung einge-
geben werden. Die Einstellwerte werden durch
die drei Ziffern rechts auf dem Display ange-
zeigt. Die LEDs vor den Symbolen der Einstell-

werte auf der Frontseite zeigen die Einstell-
gruppe oder die Einstellwerte an, die gerade auf
dem Display angezeigt werden. Die manuelle
Einstellung des Gerites ist in "Haupt- und
Untermeniis der Einstellungen und Register"
beschrieben.

Einstellung | Beschreibung

Einstellbereich
(Standardwert)

ARI1 (dritte Ziffer von rechts)
AR2 (zweite Zifter von rechts)
ARS3 (erste Ziffer von rechts)

0 = keine Betrieb

(Sperre)
1. Untermenii:

(Ziffer rechts auflen)
0 = keine Betrieb

(Sperre)

2. Untermenii:

3. Untermenii: - fiir Signal AR1
4. Untermenii: - fiir Signal AR2
5. Untermenii: - fiir Signal AR3
6. Untermenii: - fiir Signal AR4

Versuch 2 | Siehe Versuch 1
Versuch 3 | Siehe Versuch 1
Versuch 4 | Siehe Versuch 1

Versuch 5 | Siehe Versuch 1

Versuch 1 | Wahl der Betriebsart fiir die Signale ARI...3:

1 = Einleitung von Kurzunterbrechungsversuch 1 (Start)
2 = Einleitung von Kurzunterbrechungsversuch 1 gesperrt

Wahl der Betriebsart fiir Signal AR4

1 = Einleitung von Kurzunterbrechungsversuch 1 (Start)
2 = Einleitung von Kurzunterbrechungsversuch 1 gesperrt

Pausenzeit von Kurzunterbrechungsversuch 1 0,2...300 s (5s)

Anlaufverzogerung

0..2
0..2
0..2
(000)

..10s(05s)
..10s(05s)
..10s(05s)
..10s(05s)

eeee
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Einstellung | Beschreibung Einstellbereich
(Standardwert)
Endgiiltige | Wahl der Betriebsart fiir die Signale AR1...3:
Aus- AR1 (dritte Ziffer von rechts) 0...1
schaltung | AR2 (zweite Ziffer von rechts) 0...1
AR3 (erste Ziffer von rechts) 0...1
(000)
0 = kein Signal fiir die endgiiltige Ausschaltung
vom Kurzunterbrechungsrelais (Nein)
1 = Signal fiir die endgiiltige Ausschaltung
vom Kurzunterbrechungsrelais (Ja)
Untermenii 1:
Wahl der Betriebsart fiir das Signal AR4 0...1
(duflere rechte Ziffer) (--0)
0 = kein Signal fiir die endgiiltige Ausschaltung
vom Kurzunterbrechungsrelais (Nein)
1 = Signal fiir die endgiiltige Ausschaltung
vom Kurzunterbrechungsrelais (Ja)
Auslosezeit der endgiiltigen
Ausschaltung wenn
2. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR1 0...5,0s (0s)
3. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR2 0..5,0s(0s)
4. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR3 0...5,0s (0s)
5. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR4 0...5,0s (0s)
t, Sperrzeit 0,2...300 s (10 s)
1. Untermenii:
Dauer des LS-Schliefsignals 0,1...2,05 (0,2 5)
2. Untermenii:
Dauer des LS-Offnungssignal 0,1...2,05 (0,2 5)
Achtung! Die Steuersignale werden nach Empfang der
Meldung iiber die Anderung der LS-Stellung unterbrochen
t4 Unterbrechungszeit fiir
Kurzunterbrechungsversuch 1 0...30s (0 s)
1. Untermenii:  Unterbrechungszeit fiir
Kurzunterbrechungsversuch 2 0...30s (0 s)
2. Untermenii:  Unterbrechungszeit fiir
Kurzunterbrechungsversuch 3 0...30s (0 s)
3. Untermenii:  Unterbrechungszeit fiir
Kurzunterbrechungsversuch 4 0...30s (0 s)
Schaltergruppen
Einzelheiten siehe "Konfiguration der Schaltergruppen”
SGF Schaltergruppe zur Konfiguration der Funktionen 0..255
SGB Schaltergruppe zur Konfiguration der Sperr- und
Steuersignale 0...255
SGR Schaltergruppe zur Konfiguration der Ausgangsrelais 0...255




Einstellung | Beschreibung Einstellbereich
(Standardwert)
Wartungszihler )
Belastungsfaktor fiir das Offnen des LS
1 - manuelle Betitigung 0...50 (0)
1. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR1 0...50 s (0)
2. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR2 0...50 s (0)
3. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR3 0...50 s (0)
4. Untermenii: - Einleitung durch Signal AR4 0...50 s (0)
2 Wert des LS-Wartungszihlers 0...999 (999)
1. Untermenii:
Voralarmstufe 0...50 (0)

Konfigurations-
Schaltergruppen

Schaltergruppe
SGF1

Mit den Schaltergruppen SGF1...4, SGB1...3
und SGR1...11 werden die fiir die unterschied-
lichen Anwendungen benétigten Funktion an-
gewihlt. Wiihrend des Einstellvorgangs werden
die Schalternummer, 1...8, und die Stellung, 0
oder 1, angezeigt. Im Normalbetrieb werden
nur die Priifsummen der Schaltergruppen auf

dem Display angezeigt. Die Priifsummen befin-
den sich im Hauptmenii des Relais (siche
"Haupt- und Untermeniis der Einstellungen
und Register"). In den Tabellen ist die Standard-
einstellung der Schalter sowie die Priifsumme S
der Standardeinstellung angegeben.

Schalter | Funktion Standard-
einstellung
SGF1/1 | Einleitung des Kurzunterbrechungsversuchs 1 0
SGF1/2 | Einleitung des Kurzunterbrechungsversuchs 2 0
SGF1/3 | Einleitung des Kurzunterbrechungsversuchs 3 0
SGF1/4 | Einleitung des Kurzunterbrechungsversuchs 4 0
SGF1/5 | Einleitung des Kurzunterbrechungsversuchs 5 0
Wenn der Schalter auf 0 steht, wird der Kurzunterbrechungsversuch
durch das Auslosesignal des Schutzes eingeleitet.
Wenn der Schalter auf 1 steht, wird der Kurzunterbrechungsversuch
durch das Anregesignal des Schutzes nach Ablauf der eingestellten
Verzogerung eingeleitet.
SGF1/6 | Funktion bei der manuellen Schliefung des Leistungsschalters 0
SGF1/7
SGF1/6 | SGF1/7 | Erliuterung
0 0 Die AWE und endgiiltige Ausschaltung durch
das Kurzunterbrechunggsrelais ist wihrend der
Sperrzeit gesperrt
1 0 Die AWE ist wihrend der Sperrzeit gesperrt.
Die endgiiltige Ausschaltung durch das Kurz-
unterbrechungsrelais ist moglich.
1 Schlieflen beeintrichtigt den Betrieb nicht
1 1 Nicht verwendet (wie 0 - 0)
Achtung! Wird der Leistungsschalter wihrend der Pausenzeit manuell
geschlossen, wird die AWE-Sequenz auf jeden Fall unterbrochen.
SGF1/8 | nicht verwendet 0
> SGF1 0




Schaltergruppe
SGF2

Schaltergruppe
SGF3
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Schalter

Funktion

Standard-

einstellung

SGF2/1
SGF2/2
SGF2/3
SGF2/4
SGF2/5

SGF2/6

SGF2/7

SGF2/8

S SGF2

Synchroniiberwachung fiir Kurzunterbrechungsversuch 1
Synchroniiberwachung fiir Kurzunterbrechungsversuch 2
Synchroniiberwachung fiir Kurzunterbrechungsversuch 3
Synchroniiberwachung fiir Kurzunterbrechungsversuch 4
Synchroniiberwachung fiir Kurzunterbrechungsversuch 5

Wenn der Schalter auf 0 steht, ist die Synchroniiberwachungsfunktion
abgeschaltet

Wenn der Schalter auf 1 steht, muf$ das Signal ARSYNC vor dem
Schlieflen des Leistungsschalters aktiv sein (Wartezeit max. 2 s).

Funktion des LS-Wartungszihlers bei Zihlerstand 0

Wenn SGF2/6 = 0, hat der Zihler nur Warnfunktion
Wenn SGF2/6 = 1, verhindert der Zihler das Schliefen des LS und

die automatische Wiedereinschaltung

Verwendung des Eingangs CBPOS (Stellung des Leistungsschalters)

Wenn SGF2/7 = 0, sind Daten iiber die Stellung des LS verfiigbar
und auf den Eingang CBPOS gelegt.

Wenn SGF2/7 = 1, sind keine Daten iiber die Stellung des LS
verfiigbar, siche SGF2/8, wenn die Meldung der endgiiltigen Abs-
chaltung erforderlich ist.

Verwendung der LS-Auslésedaten (Spannung iiber der Ausschaltspule)
anstelle der CBPOS-Daten. Dieser Schalter kann nur verwendet werden,
wenn SGF2/7 auf 1 steht.

Wenn SGF2/8 = 0, wird der Eingang CBPOS nicht verwendet.
Wenn SGF2/8 = 1, wird die Spannung der Ausschaltspule des LS auf
Eingang CBPOS gelegt. Wenn keine Daten tiber die Stellung des LS
verfiigbar sind und die endgiiltige Ausschaltung durch das Auslosesignal
des Schutzes eingeleitet wird, kann da Kurzunterbrechungsrelais kein
DEE.TRIP-Signal ausgeben, es sei denn, die Spannung der LS-Aus-
schaltspule ist anstelle der LS-Stellungsangabe auf den Eingang CBPOS
gelegt und SGF2/8 = 1.

SO O OO

SGF3/1
SGF3/2
SGF3/3
SGF3/4
SGF3/5
SGF3/6

SGF3/7

SGF3/8

T SGF3

Der Leuchtmelder DEF. TRIP leuchtet

- wenn das Signal DEF. TRIP AR1 aktiviert ist
- wenn das Signal DEF. TRIP AR2 aktiviert ist
- wenn das Signal DEF. TRIP AR3 aktiviert ist
- wenn das Signal DEF. TRIP AR4 aktiviert ist
- wenn das Signal CBOS aktiviert ist

- wenn das Signal CBFAIL aktiviert ist

Auswahlfunktion von Ausgangssignal "Versuch 5 aktiv/tr aktiv"
(siche Abb. 2)

Wenn SGF3/7 = 0, ist das Ausgangssignal aktiv sobald Versuch 5
ausgefiihrt wird

Wenn SGF3/7 = 1, ist das Ausgangssignal aktiv sobald die sperrzeit
aktiv ist

nicht verwendet

—_ O =

47




Schaltergruppen
SGBI1...3

Mit den Schaltergruppen SGB1...3 werden die
Steuersignale ARCTRL, BS2 und RRES
konfiguriert. Nachfolgend dargestellte Matrix
kann zu Konfiguration verwendet werden. Die
Steuersignale werden mit den gewiinschten
Funktion durch Einkreisen der Schnittpunkte
verkniipft. Die Schalternummer wird an jedem
Schnittpunktund der dazugehorige Bewertungs-
faktor unterhalb der Matrix angegeben. Durch
Addition der Bewertungsfaktoren der ausge-
wihlten Schalter der einzelnen Schaltergruppen

ergibt sich die Priifsumme der Schaltergruppe.
Diese wird am rechten Rand der Matrix ange-
geben. Nicht genannte Schalter werden auch
nicht verwendet und miissen auf 0 stehen.

Hinweis!

Vor Beginn der Programmierung ist zu priifen,
ob alle Steuersignale des Relais SPCT 5D54 in
der betreffenden Relaiseinheit auch verwendet
werden.

. Anzeigen,
AR Anzeigen | |"pegister
AR4 CINH - 1
SYNC Sotzen | | 2rucke | | ARS
Steuer- A Prifsumme
eingédnge (Standardwert)
ARCTRL —»—1 2 3 4 5 >SGB1=
| | | | | (3=0)
BS2 »—1 2 3 4 5 6 > SGB2=
| | | | | (5=0)
RRES &»—1 2 3 4 5 >SGB3=
[ S T =0
Bewertungs- 1 2 4 8 16 32
faktor

Abb. 6. Steuersignalmatrix fiir das Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54

Schalter Funktion

SGB_/1 Einleitung der Kurzunterbrechung AR4

SGB_/2 | Synchroniiberwachung ARSYNC

SGB_/3 | Verhindern, daf§ der Leistungsschalter schliefft CINH
SGB_/4 Riicksetzung der Betriebsmelder auf der Frontseite
SGB_/5 | Riicksetzung der Betriebsmelder und Register
SGB2/6 BS2 l6st AR3 aus

SGB1,3/6 | nicht verwendet

SGB_/7 nicht verwendet

SGB_/8 nicht verwendet




Schaltergruppen
SGR1...SGR11
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Mit den Schaltergruppen SGR1...11 werden
die Ausgangssignale des Relais konfiguriert, da-
mit sie als Ausgangssignale SS1...S§4 bzw.
TS1...TS3 fungieren.

Nachfolgend dargestellte Matrix kann zu Kon-
figuration verwendet werden. Die Signale wer-
den mit dem gewiinschten Ausgangssignal
SS1...8S4 oder TS1...TS3 durch Einkreisen der
Schnittpunkte verkniipft. Die Schalternummer
wird an jedem Schnittpunkt und der dazugehs-
rige Bewertungsfaktor unterhalb der Matrix
angegeben. Durch Addition der Bewertungs-

faktoren der ausgewihlten Schalter der einzel-
nen Schaltergruppen ergibt sich die Priifsumme
der jeweiligen Schaltergruppe. Diese wird am
rechten Rand der Matrix angegeben. (Die Priif-
summen der Standardeinstellung sind in Klam-
mern angegeben.)

Hinweis!

Vor Beginn der Programmierung ist zu priifen,
ob alle Ausgangssignale des Relais SPCT 5D54
in dem betreffenden Schutzrelais auch verwen-
det werden.

Ausginge SS1 TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 Ss4
_ A A A A A A
Betriebs-
signal Prufsumme
(Standarteinstellung)
versuchll g 2 3 4 5 6 7— 3 SGRI=
(2=0)
Versuch2
aktiv L 2 3 4 5 6 7— 3 SGR2=
(2=0)
Versuch3
aktiv 1 2 3 4 5 6 7— 3 SGR3=
(2=0)
versuchdl 2 3 4 5 6 7— 5 SGR4=
(2=0)
Vesuchb/
tr aktiv 1 2 3 4 S 6 7— 3 SGR5=
(2=0)
Detlip |l 17— 34— 55— 6——7— ySGR6=
(2=0)
Dot | —1——2——3——4——5——6——7— ySGR7=
(2=0)
Def.tri
AR3" 1 2 3 4 5 6 7— ¥ SGR8=
(2=0)
Def.tri
P —1——2——3——4——5——6——7— ySGR9=
(2=0)
CBOS 1 2 3 4 5 6 7— Y SGR10=
(2=0)
CB
FAIL 1 2 3 4 5 6 7— Y SGRI11=
(2=0)
Bewertungs- 1 2 4 8 16 32 64
faktor

Abb. 7: Ausgangsrelaismatrix fiir das Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54



Aufgezeichnete
Daten

Die rote Ziffer auf dem Display gibt den
Adressencode des Registers und die anderen
drei Ziffern den Wert des Registers an.

Register/
STEP

Aufgezeichnete Daten

3

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 1 (0...

Unterregister mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 1 (0..

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 2 (0...

Unterregister mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 2 (0..

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 3 (0...

Unterregister mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 3 (0..

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 4 (0...

Unterregister mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 4 (0..

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 5 (0...

Unterregister mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der Kurzunterbrechungsversuche 5 (0..

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

Gesamtanzahl der DEF. TRIP Signale (0...999). Register 8 enthilt vier Unterregister

mit folgendem Inhalt:

Gesamtanzahl der DEF.TRIP Signale 1 (0...255) eingeleitet durch

1) Signal AR1
2) Signal AR2
3) Signal AR3
4) Signal AR4

.255) eingeleitet durch

.255) eingeleitet durch

.255) eingeleitet durch

.255) eingeleitet durch

.255) eingeleitet durch

999). Register 3 enthilt vier

999). Register 4 enthilt vier

999). Register 5 enthilt vier

999). Register 6 enthilt vier

999). Register 7 enthilt vier
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Register/ | Aufgezeichnete Daten
STEP
9 Das Hauptregister enthilt Angaben iiber die Anzahl der Kurzunterbrechungs-
versuche (0...5), die wihrend der letzten AWE-Sequenz durchgefiihrt wurden.
Wenn die Funktion zur endgiiltigen Ausschaltung (6) ausgelost hat, werden zum
Wert des Registers 10 dazu addiert. Das Hauptregister bildet zusammen mit den vier
Unterregistern einen Stapelspeicher. Wird ein neuer Wert im Hauptregister abge-
legt, so wird der bisherige Wert in das Unterregister 1 verschoben, der Wert von
Unterregister 1 in Unterregister 2 usw. Der alte Wert von Unterregister 4 geht
verloren. Folgende Daten werden in den Unterregistern abgelegt:
Anzahl der Kurzunterbrechungsversuche, die ausgefiihrt wurden
1) wihrend der zweitletzten AWE-Sequenz
2) wihrend der drittletzcen AWE-Sequenz
3) wihrend der viertletzten AWE-Sequenz
4) wihrend der fiinftletczten AWE-Sequenz
0 Anzeige der externen Steuersignale

Der Status der Signale ARINH, ARCTRL und BS2 wird durch die duflere rechte
Ziffer angezeigt. Der Zustand wird in Form einer Zahl angezeigt (0...7). jedes Signal
besitzt seinen eigenen Bewertungsfaktor. Der auf dem Display angezeigte Wert ist
die Summe der Bewertungsfaktoren der aktivierten Signale.

Die Signale haben folgende Bewertungsfaktoren:
1 = ARINH aktiviert

2 = ARCTRL aktiviert

4 = BS2 aktiviert

Die Stellung des Leistungsschalters wird durch die mittlere griine Ziffer angezeigt:
0 = Leistungsschalter offen (Eingang angeregt)
1 = Leistungsschalter geschlossen (Eingang nicht angeregt)

Die griine Ziffer zur Linken gibt des Status der Signale AR1, AR2 und AR3 an. Der
Status wird mit den Ziffern 0...7 angegeben. Jedes Signal besitzt seinen eigenen
Bewertungsfaktor. Der auf dem Display angezeigte Wert ist die Summe der
Bewertungsfaktoren der aktivierten Signale.

Die Signale haben folgende Bewertungsfaktoren:
1 = AR1 aktiviert
2 = AR2 aktiviert
4 = AR3 aktiviert

Aus diesem Register heraus kann der TEST-Modus aufgerufen werden, in dem die
Ausgangssignale des Relais einzeln aktiviert werden kénnen. Die Melder fiir die
Einstellungen und die dazugehérigen Ausgangssignale sind nachfolgend dargestellt.

Hinweis!

Auch das Signal zum Schlielen des Leistungsschalters kann im TEST-Modus
aktiviert werden. Wenn alle Einstellmelder blinken, kann das Signal CBCS durch
gleichzeitiges Driicken der Tasten STEP UND PROGRAM aktiviert werden.




Register/ | Aufgezeichnete Daten

STEP
VOR DEM TEST IST SICHERZUSTELLEN, DASS DER LEISTUNGS-
SCHALTER GEFAHRLOS GESCHLOSSEN WERDEN KANN!
Einstellmelder Ausgangssignal
Keine Meldung Selbstiiberwachung IRF
VERSUCH 1 Kurzunterbrechungsversuch 1 liuft
VERSUCH 2 Kurzunterbrechungsversuch 2 liuft
VERSUCH 3 Kurzunterbrechungsversuch 3 liuft
VERSUCH 4 Kurzunterbrechungsversuch 4 liuft
VERSUCH 5 Kurzunterbrechungsversuch 5 liuft
Endgiiltige Ausschaltung DEF.TRIP Signal von AR1
t, DEF.TRIP Signal von AR2
t4 DEF.TRIP Signal von AR3
SGF DEE.TRIP Signal von AR4
SGB CBOS Signal (LS-Offnungsimpuls)
SGR CBFAIL Signal (Leistungschalter schltet nicht)
Alle Melder blinken CBCS Signal (LS-Schlieffimpuls)

A Adressencode des Kurzunterbrechungsrelais, der fiir die serielle Dateniibertragung

benétigt wird. Register A besitzt vier Unterregister mit folgendem Inhalt:

1. Wahl der Dateniibertragungsrate: 4800 oder 9600 Bd (4,8 oder 9,6 kBd).

2. Busiiberwachung. Wenn das Relais an ein Dateniibertragungssystem angeschlossen
ist und die Dateniibertragung liuft ist der Wert der Uberwachungseinrichtung 0.
Ansonsten laufen die Zahlern 0...255 auf der Anzeige durch.

3. Fiir die Ferneinstellung ist ein Paflwort erforderlich.

4. Wahl der Betriebsart fiir die Kurzunterbrechungsrelais. Ist der Wert des Registers
Eins (1), ist das AWE-Programm aufler Betrieb, und ist der Wert Null (0), ist das
AWE-Programm in Betrieb.

Die Register werden durch gleichzeitiges Dritk-  betroffen. Eine Anleitung zur Einstellung der
ken der Taste RESET und PROGRAM zuriick- ~ Adresse und der Dateniibetragungsrate findet
gesetzt. Die Register, der Adressencode des Re-  sich in der Druckschrift "Allgemeine Merkmale
lais, die Dateniibertragungsrate und das Pal-  der Relais-Baugruppen, Typ D".

wort sind von einem Spannungsausfall nicht
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Abb. 8: Haupt- und Untermenii der Kurzunterbrechungsrelais SPCT 5D54
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Das Aufrufen eines Untermeniis oder des Einstellmodus und die Konfiguration

des Relais sind ausfiihrlich in "Allgemeine Merkmale der SPC-Relais-Bau-

gruppen, Typ D" beschrieben.

) Anzahl Versuch 1
E?H gestartet mit AR3

Anzahl Versuch 1
I“ E‘}H gestartet mit AR4

) E33 Anzahl Versuch 2

gestartet mit AR3

Anzahl Versuch 2
I“ EL}H gestartet mit AR4

Anzahl Versuch 3
gestartet mit AR3

— 3

Anzahl Versuch 3
gestartet mit AR4
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) Anzahl Versuch 4
E?H gestartet mit AR3

Anzahl Versuch 4
I“ E‘}H gestartet mit AR4

) Anzahl Versuch 5
E?H gestartet mit AR3

Anzahl Versuch 5
I“ EZ}H gestartet mit AR4

) Anzahl endgliltige Aus-
ESH schaltung gestartet mit AR3

[of4
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Anzahl der Versuche wahrend ) 4 Anzahl der Versuche wahrend
der AWE-Situat., Ereignis (n-3) N

der AWE-Situat., Ereignis (n-4)

) Passwort zur Anderung
E33 der Einstellungen

Kurzunterbrechungs-
¢ IH |: 43 relais EINJAUS

l_l Schritt oder Funktion Taster Aktion
'—l Einen Schritt vorwirts im STEP > 0,5 s driicken
Haupt- oder Untermenii
Schnelldurchlauf im Haupt- STEP gedriickt halten
menii in Vorwirtsrichtung
Einen Schritt zuriick im STEP < 0,5 s driicken
Haupt- oder Untermenii
Vom Hauptmenii aus ein PROGRAM | 1 s lang driicken
'—l Untermenii 6ffnen
Den Einstellmodus aufrufen PROGRAM | 5 s lang driicken
'—l oder verlassen
Im Einstellmodus einen STEP ca. 0,5 s driicken
|_| Wert ethéhen
Cursor im Einstellmodus bewegen | PROGRAM | ca. 1 s lang driicken
Im Einstellmodus einen STEP & gleichzeitig driicken
Wert speichern PROGRAM
: I Zuriicksetzen von gespeicherten STEP & Achtung! Anzeige
—l Werten PROGRAM | mufl dunkel sein.
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Technische
Daten

Max. Anzahl aufeinanderfolgender Kurzunter-
brechungsversuche innerhalb einer Sequenz
Ansprechverzgerung

Pausenzeit

Unterbrechungszeit

Sperrzeit

Zeit fiir endgiiltige Ausschaltung
LS-Schlieffimpuls

LS-Offnungsimpuls

Genauigkeit der Ausldsezeit

5

0,00...10,0 s
0,20...300 s
0,00...30,0 s
0,20...300 s
0,00...5,00 s
0,10...2,00 s
0,10...2,00 s

1 % des Einstellwertes oder £30 ms

Ereigniscodes

24

Wenn das Kurzunterbrechungsrelais iiber den
SPA-Bus an eine Master-Einheit angeschlossen
ist, erzeugt es Ereignisse, die z.B. iiber einen
Drucker ausgegeben werden kénnen. Die Ereig-
niscodes werden in dem folgenden Format ge-
druckt: Zeit, Text, Ereigniscode. Der Ereignis-
code wird vom Benutzer vorgegeben.

Die meisten Ereigniscodes konnen durch Schrei-
ben einer Ereignismaske (V155...V158) in die
Protokollierung aufgenommen oder davon aus-
geschlossen werden. Die Parameter der Ereignis-
maske sind in den nachfolgenden Tabellen an-

gegeben.

Die Ereigniscodes E50...E54 und die dazugeho-
rigen Ereignisse konnen von der Ereignisproto-
kollierung nicht ausgeschlossen werden.

Im Ereignisspeicher kdnnen maximal 60 Ereig-
nisse abgelegt werden. Wenn das 61. Ereignis
eingeht, wird der Code E51 in den Speicher
geschrieben. Der Speicher und der Code E51
werden geldscht, wenn dem Parameter WC der
Wert 0 zugeordnet wird.

Die Ereigniscodes E52...E54 werden von der
iibergeordneten Master-Einheit (z.B. SACO
100M, SRIO 1000M) erzeugt.

Einzelheiten iiber die serielle Dateniibertragung
iiber den SPA-Bus finden sich in der Druck-
schrift "SPA-Bus Ubertragungsprotokoll” 34
SPACOM 2ENTI.

Kanal Code Ereignis Bewertungs- Standard
faktor
Allgemeine Ereignisse
0 E1l AWE (Versuche 1...5) gestartet 1 1
0 E2 AWE (Versuche 1...5) von AR1 eingeleitet 2 0
0 E3 AWE (Versuche 1...5) von AR2 eingeleitet 4 0
0 E4 AWE (Versuche 1...5) von AR3 eingeleitet 8 0
0 E5 AWE (Versuche 1...5) von AR4 eingeleitet 16 0
0 E6 AWE (Versuche 1...5) beendet 32 1
0 E7 AWE-Sequenz erfolgreich 64 0
0 E8 AWE-Sequenz von AR1 erfolgreich gestartet 128 0
0 E9 AWE-Sequenz von AR2 erfolgreich gestartet 256 0
0 E10  AWE-Sequenz von AR3 erfolgreich gestartet 512 0
0 E1l  AWE-Sequenz von AR4 erfolgreich gestartet 1024 0
0 E50  Neustart des Relais * -
0 E51  Uberlauf des Ereignisregisters * -
0 E52  Voriibergehende Stérung d. Dateniibertrag. * -
0 E53  Relais antwortet nicht iiber Dateniibertragung * -
0 E54  Relais antwortet wieder iiber Dateniibertragung * -
Ereignismaske V155 = 33



Kanal

Code

Ereignis

Bewertungs- Standard
faktor

Ereignisse des Leistungsschalters

0

eleNoleloNeNe]

Alarme

eleoNoleNoNeNe]

E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19

E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27

Anderung Leistungsschalterstellung: 1->0 (offen)
Anderung Leistungsschalterstellung: 0->1 (geschl.)

Manuelle Offnung des Leistungsschalters
Manuelle Schlieung des Leistungsschalters
Ausgang OFFNEN aktiviert

Ausgang OFFNEN zuriickgesetzt

Ausgang SCHLIESSEN aktiviert

Ausgang SCHLIESSEN zuriickgesetzt

Ereignismaske

Leistungsschalter 6ffnet nicht
Leistungsschalter schlief$t nicht

Schlieflen des Leistungsschalters gesperrt
Alarm vom Wartungszihler
Wartungszihler-Alarm zuriickgesetzt
Startsignal ARI...4 aktiviert >2 min
Alarm E25 zuriickgesetzt

Versuch, einen Ausgang ohne Anwahl von
Offnen/Schlieflen zu aktivieren

Ereignismaske

Ereignisse der automatischen Wiedereinschaltung

0

0
0
0

o

SO OO

E28
E29
E30
E31

E32

E33
E34
E35
E36

AWE in Verwendung

AWE nicht in Verwendung

AWE von Signal ARINH unterbrochen
AWE durch Schlieflen des LS wihrend der
AWE-Sequenz unterbrochen

AWE durch Offnen des LS wihrend der
AWE--Sequenz unterbrochen

tq ist angelaufen

tq ist abgelaufen

t, angelaufen oder wieder angelaufen

t, abgelaufen

Ereignismaske

Ereignisse zum Kurzunterbrechungsversuch 1

1

— e e e e

E1
E2
E3
E4
E5
E6
E7

Kurzunterbrechungsversuch 1 gestartet

Kurzunterbrechungsversuch 1 iiber AR1 gestartet
Kurzunterbrechungsversuch 1 iiber AR2 gestartet
Kurzunterbrechungsversuch 1 iiber AR3 gestartet
Kurzunterbrechungsversuch 1 iiber AR4 gestartet

Kurzunterbrechungsversuch 1 beendet
Kurzunterbrechungsversuch 1 erfolgreich

Ereignismaske

1 1

2 1

4 1

8 1

16 0

32 0

64 0

128 0
V156 =15

1 1

2 1

4 1

8 1

16 1

32 1

64 1

128 1

V157 = 255

1 1

2 1

4 1

8 1

16 1

32 0

64 0

128 0

256 0
V158 =31

1 1

2 0

4 0

8 0

16 0

32 0

64 0
1V155 =1
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Kanal Code Ereignis Bewertungs- Standard
faktor
Ereignisse zum Kurzunterbrechungsversuch 2
2 E1l Kurzunterbrechungsversuch 2 gestartet 1 1
2 E2 Kurzunterbrechungsversuch 2 iiber AR1 gestartet 2 0
2 E3 Kurzunterbrechungsversuch 2 iiber AR2 gestartet 4 0
2 E4 Kurzunterbrechungsversuch 2 iiber AR3 gestartet 8 0
2 E5 Kurzunterbrechungsversuch 2 iiber AR4 gestartet 16 0
2 E6 Kurzunterbrechungsversuch 2 beendet 32 0
2 E7 Kurzunterbrechungsversuch 2 erfolgreich 64 0
Ereignismaske 2V155 =1
Ereignisse zum Kurzunterbrechungsversuch 3
3 E1l Kurzunterbrechungsversuch 3 gestartet 1 1
3 E2 Kurzunterbrechungsversuch 3 iiber AR1 gestartet 2 0
3 E3 Kurzunterbrechungsversuch 3 iiber AR2 gestartet 4 0
3 E4 Kurzunterbrechungsversuch 3 iiber AR3 gestartet 8 0
3 E5 Kurzunterbrechungsversuch 3 iiber AR4 gestartet 16 0
3 E6 Kurzunterbrechungsversuch 3 beendet 32 0
3 E7 Kurzunterbrechungsversuch 3 erfolgreich 64 0
Ereignismaske 3V155=1
Ereignisse zum Kurzunterbrechungsversuch 4
4 E1l Kurzunterbrechungsversuch 4 gestartet 1 1
4 E2 Kurzunterbrechungsversuch 4 iiber AR1 gestartet 2 0
4 E3 Kurzunterbrechungsversuch 4 iiber AR2 gestartet 4 0
4 E4 Kurzunterbrechungsversuch 4 iiber AR3 gestartet 8 0
4 E5 Kurzunterbrechungsversuch 4 iiber AR4 gestartet 16 0
4 E6 Kurzunterbrechungsversuch 4 beendet 32 0
4 E7 Kurzunterbrechungsversuch 4 erfolgreich 64 0
Ereignismaske 4V155 =1
Ereignisse zum Kurzunterbrechungsversuch 5
5 E1l Kurzunterbrechungsversuch 5 gestartet 1 1
5 E2 Kurzunterbrechungsversuch 5 iiber AR1 gestartet 2 0
5 E3 Kurzunterbrechungsversuch 5 iiber AR2 gestartet 4 0
5 E4 Kurzunterbrechungsversuch 5 iiber AR3 gestartet 8 0
5 E5 Kurzunterbrechungsversuch 5 iiber AR4 gestartet 16 0
5 E6 Kurzunterbrechungsversuch 5 beendet 32 0
5 E7 Kurzunterbrechungsversuch 5 erfolgreich 64 0
Ereignismaske 5V155 =1
Ereignisse zur endgiiltigen Ausschaltung
6 El Endgiiltige Ausschaltung 1 1
6 E2 Endgiiltige Ausschaltung iiber AR1 2 0
6 E3 Endgiiltige Ausschaltung iiber AR2 4 0
6 E4 Endgiiltige Ausschaltung iiber AR3 8 0
6 E5 Endgiiltige Ausschaltung iiber AR4 16 0
Ereignismaske 6V155=1



Kanal Code Ereignis

Bewertungs- Standard

faktor
Ereignisse fiir den DEF. TRIP Alarm
7 E1l DEF.TRIP Alarm aktiviert 1 1
7 E2 DEF.TRIP Alarm von AR1 aktiviert 2 0
7 E3 DEF.TRIP Alarm von AR2 aktiviert 4 0
7 E4 DEF.TRIP Alarm von AR3 aktiviert 8 0
7 E5 DEF.TRIP Alarm von AR4 aktiviert 16 0
7 E6 DEF.TRIP Alarm zuriickgesetzt 32 1
Ereignismaske 7V155 =33

Uber den

seriellen Bus zu

Ubertragende
Informationen

AufSer den Ereigniscodes konnen auch Eingangs-
daten (I-Daten), Ausgangsdaten (O-Daten), Ein-
stellwerte (S-Daten), abgespeicherte Daten (V-
Daten) und einigeandere Daten iiber den seriellen
Bus aus dem Relais ausgelesen werden. Die Wer-
te der mit "W" markierten Parameter kénnen
tiber den SPA-Bus auch geindert werden.

Bei der Anderung eines Wertes iiber die Druckt-
aster auf der Frontseite oder iiber den seriellen
Bus priiftdas Relais, ob der neue Wertzulissig ist.
Einauflerhalb des Einstellbereichesliegender Wert
wird nicht abgespeichert, sondern der vorherige
Wert wird beibehalten.

Um einen Wert {iber den seriellen Bus dndern zu
konnen, ist ein Paldwort erforderlich. Es muf
zwischen 1 und 999 liegen. Der Standardwertist 1.

Ein Paflwort wird eroffnet, indem man dem
Parameter fiir dieserielle Dateniibertragung V160
den gewiinschten Wert zuweist. Mit Parameter
V161 wird das Paflwort geschlossen. Das Pafi-

wort wird auch bei einem Spannungsausfall ge-
schlossen.

Das Paftwort kann iiber die Drucktaster auf der
Frontseite oder einen iiber den seriellen Bus
tibertragenen Befehl geindert werden. Ein Pafi-
wort mufl zuerst eréffnet werden, bevor es tiber
den seriellen Bus geindert werden kann. Ein
neues Paflwort wird tiber Parameter V161 einge-
geben. Bei Verwendung der Drucktaster wird das
neue Paflwort anstelle des alten in das Unter-
register 3 von Register A geschrieben.

Wenn sieben Mal ein falsches PafSwort eingege-
ben wurde, wird es auf 0 gesetzt und kann iiber
den seriellen Bus nicht mehr gedffnet werden.
Dann kann dem Paflwort nur noch iiber die
Drucktaster ein neuer Wert zugewiesen werden.

R = aus dem Relais zu lesende Daten

W = in das Relais zu schreibende Daten

(P) = Schreiben nach Eingabe des PafSwortes
erlaubt

Daten Kanal Code  Daten- Wert
richtung
Status der Eingangssignale
Signal ARINH 0 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
CBPOS Stellung des LS 0 12 R 0 = offen
1 = geschlossen
Signal ARCTRL 0 I3 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Signal BS2 0 14 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Signal RRES 0 I5 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Eingangssignal AR1 0 16 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Eingangssignal AR2 0 17 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Eingangssignal AR3 0 I8 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Eingangssignal AR4 0 19 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
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Daten Kanal Code Daten- Wert
richtung
Status der Ausgangssignale
Signal Kurzunterbrechungsversuch 1 0 01 R 0 = nicht aktiv
steht an 1 = aktiv
Signal Kurzunterbrechungsversuch 2 0 02 R 0 = nicht aktiv
steht an 1 = aktiv
Signal Kurzunterbrechungsversuch 3 0 03 R 0 = nicht aktiv
steht an 1 = aktiv
Signal Kurzunterbrechungsversuch 4 0 04 R 0 = nicht aktiv
steht an 1 = aktiv
Signal Kurzunterbrechungsversuch 5 0 05 R 0 = nicht aktiv
steht an 1 = aktiv
DEF.TRIP Alarm iiber AR1 0 06 R 0 = nicht aktiv
1 = aktciv
DEE.TRIP Alarm iiber AR2 0 o7 R 0 = nicht aktiv
1 = aktciv
DEEF.TRIP Alarm iiber AR3 0 08 R 0 = nicht aktiv
1 = akeiv
DEF.TRIP Alarm iiber AR4 0 09 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Signal CBOS 0 010 R 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Signal CBFAIL 0 011 R 0 = nicht aktiv
1 = akeiv
AWE liuft 0 012 R 0 = AWE l4uft nicht
1 = AWE Versuch 1 lHuft
2 = AWE Versuch 2 lduft
3 = AWE Versuch 3 liuft
4 = AWE Versuch 4 liuft
5 = AWE Versuch 5 liuft
Test des Ausgangsrelais
Freigabe des Ausgangsrelaistests 0 020 R,W (P) 0 = nicht aktiv
1 = aktciv
Signal SS1 (freigegeben mit (020) 0 021 R,W (P) 0 = nicht aktiv
1 = aktciv
Signal TS1 (freigegeben mit (O20) 0 022 R,W(P) 0 =nicht aktiv
1 = aktciv
Signal SS2 (freigegeben mit (020) 0 023 R,W (P) 0 =nichtaktiv
1 = aktiv
Signal TS2 (freigegeben mit (O20) 0 024 R,W(P) 0 =nichtaktiv
1 = aktiv
Signal SS3 (freigegeben mit (020) 0 025 R, W (P) 0 =nicht aktiv
1 = aktiv
Signal TS3 (freigegeben mit (020) 0 026 R,W (P) 0 =nichtaktiv
1 = aktiv
Signal S§4 (freigegeben mit (020) 0 027 R, W (P) 0 = nicht aktiv
1 = aktiv
Signal CBCS
(Leistungsschalter schlieflen, 0 028 R,W (P) 0 = nichtaktiv

freigegeben mit (O020)

1 = aktiv



Daten

Kanal

Code

Daten-
richtung

Wert

Einstellparameter

Einstellwerte fiir den Kurzunterbrechungsversuch 1 auf Kanal 1, den Kurzunterbrechungsversuch

2 auf Kanal 2 usw.

Pausenzeit, Versuche 1...5
Eingeleitet mit Signal AR1

Eingeleitet mit Signal AR2

Eingeleitet mit Signal AR3

Eingeleitet mit Signal AR4

1.

1.

1.

—_

U

S1
S2

S3

S4

S5

R, W, (P)
R, W, (P)

R, W, (P)
R, W, (P)

R, W, (P)

Startverzdgerung, wenn der Versuch eingeleitet wird durch

- Signal AR1
- Signal AR2
- Signal AR3
- Signal AR4
Unterbrechungszeit tg

Endgiiltige Ausschaltung auf Kanal 6

I...

—

Endgiiltige Ausschaltung eingeleitet durch

- Signal AR1
- Signal AR2
- Signal AR3

- Signal AR4

6

6

6

6

NGV RV RV RV

S6
S7
S8
S9
S10

S2
S3
S4

S6

Endgiiltige Ausschaltung, wenn eingeleitet durch

- Signal AR1
- Signal AR2
- Signal AR3
- Signal AR4

6

6
6
6

S6
S7
S8
S9

R, W, (P)
R, W, (P)
R, W, (P)
R, W, (P)
R, W, (P)

0,2...300 s

0 = keine Aktion

1 = Versuch gestartet

2 = Start des Versuchs
gesperrt

0 = keine Aktion

1 = Versuch gestartet

2 = Start des Versuchs
gesperrt

0 = keine Aktion

1 = Versuch gestartet

2 = Start des Versuchs
gesperrt

0 = keine Aktion

1 = Versuch gestartet

2 = Start des Versuchs
gesperrt

0...10's
0...10s
0...10 s
0...10 s
0..30s

1 = endgiiltige Ausschaltung
durch Signal AR1

1 = endgiiltige Ausschaltung
durch Signal AR2

1 = endgiiltige Ausschaltung
durch Signal AR3

1 = endgiiltige Ausschaltung
durch Signal AR4

0..5,0s
0..5,0s
0..5,0s
0..5,0s
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Daten Kanal Code Daten- Wert
richtung
Generelle Einstellwerte auf Kanal 0
Sperrzeit t, 0 S1 R, W, (P) 0,2..300 s
Priifsumme )
- Schaltergruppe SGF1 0 S2 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGF2 0 S3 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGF3 0 S4 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGB1 0 S7 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGB2 0 S8 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGB3 0 S9 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR1 0 S10 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR2 0 S11 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR3 0 S12 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR4 0 S13 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR5 0 S14 R, W, () 0..255
- Schaltergruppe SGR6 0 S15 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR7 0 S16 R, W, () 0..255
- Schaltergruppe SGR8 0 S17 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR9 0 S18 R, W, (P) 0..255
- Schaltergruppe SGR10 0 S19 R, W,(P) 0..255
- Schaltergruppe SGR11 0 S20 R, W, (P) 0..255
Leistungsschalter - Wartungszihler
Belastungsfaktor bei Offnen des Leistungsschalters
- manuell 0 S21 R, W, (P) 0...50
- tiber Signal AR1 0 S22 R, W, (P 0..50
- tiber Signal AR2 0 §23 R, W,([P) 0..50
- tiber Signal AR3 0 S24 R, W, [P 0..50
- tiber Signal AR4 0 S$25 R, W, (P) 0..50
Voralarmpegel des LS-Wartungszihlers 0 S26 R, W, ([P) 0..50
Wert des Wartungszihlers 0 S27 R, W, ([P) 0..999
Dauer des S“chlieﬁimpulses 0 S28 R, W,(P) 0,1..2,0s
Dauer des Offnungsimpulses 0 S29 R, W,(P) 0,1..2,0s

Gesicherte Fernsteuerung des Leistungsschalters

Offnen angewihlt (Signal CBOS)

Schlieflen angewihlt (Signal CBCS)

Angewihlte Aktion Offnen/Schlieen
ausfiihren
Angewihlte Aktion Offnen/Schlieen
abbrechen

0

0

V1

V2

V251

V252

W

W

0 = nicht angewihlt
1 = angewihlt
0 = nicht angewihlt
1 = angewihlt

1 = ausfiihren (V1, V2)

1 = abbrechen (V1,V2)



Daten Kanal Code Daten- Wert
richtung

Aufgezeichnete Daten

Fiir Kurzunterbrechungsversuch 1 auf Kanal 1 aufgezeichnete Werte, fiir Kurzunterbrechungs-
versuch 2 auf Kanal 2 aufgezeichnete Werte usw.

Gesamtanzahl der Kurzunter- 1.5 V1 R 0...999
brechungsversuche

Anzahl der Kurzunterbrechungs-
versuche eingeleitet durch

- Signal AR1 1.5 V2 R, W, (P) 0..255
- Signal AR2 1.5 V3 R, W, (P) 0..255
- Signal AR3 1.5 V4 R, W, (P) 0..255
- Signal AR4 1.5 V5 R, W, (P) 0..255
Anzahl der erfolgreichen Kurzunter-

brechungsversuche eingeleitet durch

- Signal AR1 1.5 V6 R, W, (P) 0...255
- Signal AR2 1.5 V7 R, W, (P) 0..255
- Signal AR3 1.5 V8 R, W, (P) 0..255
- Signal AR4 1.5 V9 R, W, (P) 0..255
Gesamtanzahl der DEF. TRIP Alarme 0 V5 R 0...999
Anzahl der DEF.TRIP Alarme

eingeleitet durch

- Signal AR1 0 V6 R, W, (P) 0..255
- Signal AR2 0 V7 R, W, (P) 0...255
- Signal AR3 0 V8 R, W, (P) 0...255
- Signal AR4 0 V9 R, W, (P) 0..255

Anzahl der wihrend der letzten AWE-Sequenz durchgefiihrten Schliefungen (0...5) .
Falls die Funktion fiir die endgiiltige Ausschaltung ausgeldst hat (6), wurde zum Wert des
Registers 10 hinzugezihl.

AWE-Sequenz n 0 Vio R, W,(P) 0..511...15
AWE-Sequenz n-1 0 Vil R, W,(P) 0..511...15
AWE-Sequenz n-2 0 V12 R, W,([P) 0..511...15
AWE-Sequenz n-3 0 V13 R, W,([P) 0..511...15
AWE-Sequenz n-4 0 V14 R, W,([P) 0..511...15
Betriebsanzeige 0 Vi5 R 0..9(A=9)
Steuerparameter des Relais
Riicksetzen der Betriebsanzeigen 0 V10l W 1 = zuriicksetzen
Riicksetzen der Betriebsanzeigen 0 V102 W 1 = zuriicksetzen
und Register
Betriebsart des Kurzunterbrechungs-
relais, EIN/AUS 0 V153 R, W 0 = AWE verwendet
1 = AWE nicht verwendet
Riicksetzung des Kurzunterbrechungs- 0 V154 R, W 1 = zuriicksetzen

relais (Riicksetzung der Zeitgeber und
des Versuchszeigers)
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Daten Kanal Code Daten- Wert
richtung
Ereignismasken, siche auch "Ereigniscodes”
Ereignismaske fiir die Ereignisse
-El1...El1 0 V155 R, W 0...2047
-E12...E19 0 V156 R, W 0...255
-E20...E27 0 V157 R,W 0...255
- E28...E36 0 V158 R, W 0..511
Ereignismaske
- fiir Kurzunterbrechungsversuch 1 1 V155 R, W 0...127
- fiir Kurzunterbrechungsversuch 2 2 V155 R, W 0...127
- fiir Kurzunterbrechungsversuch 3 3 V155 R, W 0...127
- fiir Kurzunterbrechungsversuch 4 4 V155 R, W 0...127
- fiir Kurzunterbrechungsversuch 5 5 V155 R, W 0...127
- fiir die endgiiltige Ausschaltung 6 V155 R, W 0..31
- fiir den DEE. TRIP Alarm 7 V155 R, W 0...63
Eroffnen des Paflwortes fiir die 0 V6o W 1...999
Ferneinstellung
Andern oder Schliefen des Paflwortes 0 V16l W (P) 0...999
Aktivierung des Selbstiiberwachungs- 0 V165 W 1 = Selbstiiber-
ausgangs wachungsausgang
ist aktiviert und die
LED IRF leuchtet
0 = IRF zuriicksetzen
Priifung der LEDs 0 Viee W, (P) 0...28
EEPROM formatieren 0 V167 W, (P) 2 = formatiert
Code fiir interne Stérung 0 V169 R 1...255
Relaisadresse fiir Datenkommunikation 0 V200 R, W 1...254
Dateniibertragungsrate 0 V201 R, W 4800 oder 9600 Bd (R)
4,8 oder 9,6 kBd (W)
Programmuversion 0 V205 R 122
Lesen des Ereignisregisters 0 L R Zeit, Kanal-Nr. und
Ereigniscode
Erneutes Lesen des Ereignisregisters 0 B R Zeit, Kanal-Nr. und
Ereigniscode
Typenbezeichnung des Relais 0 F R SPCT 5D54
Lesen der Statusdaten des Relais 0 C R 0 = normal
1 = Relais wurde auto.
zuriickgesetzt
2 = Uberlauf des
Ereignisregisters
3 = Ereignisse 1 u. 2
gemeinsam
Zuriicksetzen der Statusdaten 0 C W 0 = zuriicksetzen
des Relais
Lesen oder Einstellen der Zeit 0 T R, W 00,000...59,999 s



Im Ereignisregister konnen maximal 60 Ereig-
nisse abgelegt werden. Das Ereignisregister kann
mit dem L-Befehl nur einmal gelesen werden (5
Ereignisse gleichzeitig). Falls z.B. die Daten-
tibertragung gestort ist, kann das Register mit
dem B-Befehl erneut gelesen werden. Der B-
Befehl kann, falls erforderlich, wiederholt wer-
den. Normalerweise werden die Daten von der
Master-Einheit ausgelesen und an ein Ausgabe-
gerit iibertragen. Bei Normalbetrieb ist das
Ereignisregister der Relais-Baugruppe leer. Die

Master-Einheit setzt auflerdem abnormale
Statusdaten zuriick, so dafd der Wert tiblicher-
weise 0 ist.

Bei einer Anderung des Einstellwertes entweder
iiber die Drucktaster auf der Geritefrontseite
oder den seriellen Bus, priift das Relais, ob der
Wert zuldssig ist., d.h. innerhalb des Bereichs
liegt. Auflerhalb des Bereichs liegende Werte
werden nicht iibernommen, sondern der alte

Wert wird beibehalten.

Stérungssuche

Leistungs-
schalter
offen

J

Anzeige auf
dem Display
Al

Der Leistungsschalter 6ffnet nicht. Wahrend der Dauer
des Offnungsimpulses (S29) ging keine Information tiber
die Stellung des Leistungsschalters (geschlossen -> offen)
ein und somit wurde die AWE-Sequenz unterbrochen. Der
Leistungsschalter wurde jedoch gedffnet.

Der Leistungsschalter hat nicht geschlossen.

Anzeige auf
dem Display
A2

Anzeige auf
dem Display
A3

Anzeige auf
dem Display
A5

Anzeige auf
dem Display
A6

- Leistungsschalter gestort
- SchlieBungsschaltung gestért
- SchlieRimpuls zu kurz

Schlie3en des Leistungsschalters verhindert.

- Eingang CINH angeregt

- eines der Startsignale ist standig aktiv

- Eingang ARSYNC ist nicht angeregt
(Synchroniiberwachung angewahlt)

SchlieRen des Leistungsschalters verhindert
- Wartungszahler steht auf Null
(Sperrfunktion angewahlt)

Leistungsschalter schlief3t nicht.
- Eines der Startsignale (AR1...4) ist standig aktiv

Abb. 9: Mogliche Storungsanzeigen, wenn der Leistungsschalter gedffnet bleibt.
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Automatische
Wiedereinschaltung
lauft nicht an

'

Sperrzeit tr lauft

- Der Eingang ARINH zur Sperrung und
Unterbrechung der automatischen
Wiedereinschaltung ist angeregt.

Anzeige auf
dem Display
8

Der Wartungszéahler des Leistungsschalter
steht auf Null
(Sperrfunktion)

Anzeige auf
dem Display
A5

Anzeige auf

dem Display Ein Startsignal AR1...4 ist standig aktiv
I\

Die AWE-Sequenz lauft nicht an,
wenn der Leistungsschalter offen ist

Leistungs-
schalter offen

Die Kurzunterbrechungsfunktion wurde auf3er
Betrieb gesetzt. Parameter der seriellen
Kommunikation V153 =1

(Unterregister 4 des Registers A)

AWE wird nicht
verwendet

- Start der AWE wurde nicht programmiert
- die Anlaufverzégerung der AWE Uberschreitet
die Ausldsezeit des Schutzrelais

Schutzrelais
hat ausgeldst

Abb. 10: Mogliche Stérungsanzeigen wenn die Kurzunterbrechung nicht anliuft

DEF.TRIP
Meldung
fehlt

!

Nicht
programmiert

Meldefunktion wurde nicht mit den SGR-
Schaltern programmiert

Wenn die Ausltsezeit der Funktion flr die
endgultige Auslosung langer als die Aus-
l6sezeit des Relais ist, wird keine Meldung
empfangen. Die Funktion fur die endgultige
Ausschaltung mul3 aulRer Betrieb gesetzt
werden oder eine kiirze Auslosezeit gewahlt
werden.

Falsche
Progr. der Funkt.
fur die endgultige
Aussch.(6)

Keine endgliltige Ausschaltung durch das
Kurzunterchungsrelais
Siehe Abb. 9

Keine endgiiltige
Ausschaltung

Abb. 11: Mogliche Stérungsmeldungen, wenn die Meldung DEF. TRIP nicht empfangen wird.



Definitionen

Wiedereinschaltung

Vorgang, bei dem der Leistungsschalter nach
einer zuvor eingestellten Verzégerung begin-
nend mit der durch das Schutzrelais eingeleite-
ten Offnung des Leistungsschalters automa-
tisch geschlossen wird.

AWE-Sequenz (automatische Wiedereinschaltung)
Eine AWE-Sequenz ist eine Folge von Betitig-
ungsvorgingen nach Eintreten einer Netz-
storung. Eine AWE-Sequenz (SPCT 5D54)
kann eine bis fiinf Wiedereinschaltungen, die
endgiiltige Ausschaltung und einen Alarm nach
einem erfolglosem AWE-Versuch umfassen.

Versuchszeiger

Zweck des Versuchszeigers ist es, die Reihenfol-
geder Aktionen (Kurzunterbrecvhungsversuche
und endgiiltige Ausschaltung) wihrend einer
AWE-Sequenz zu iiberwachen. Nach Ablauf
der Sperrzeit tr geht der Zeiger auf den Anfangs-
wert (1) zuriick. Damit ist das Relais fiir die
nichste AWE-Sequenz bereit.

Sperrung
Die automatische Wiedereinschaltung ist so-
lange gesperrt, bis die Sperrzeit abgelaufen ist.

Startverzigerungen (werden verwendet, wenn die
Kurzunterbrechung durch das Ansprechen des
Schutzes eingeleitet wird)

Mit Hilfe von Startverzégerungen wird die Ein-
leitung der Kurzunterbrechung verzégert. Das
Signal mufl nach Ablauf der Startverzégerung
noch aktivsein, damit die automatische Wieder-
einschaltung bzw. die endgiiltige Ausschaltung
durchgefiihrt werden kann.

Pausenzeit

Zeitspanne zwischen dem Signal fiir das Offnen
des Leistungsschalters und dem Signal fiir das
Schlieflen des Leistungsschalters.

Sperrzeit (t,)

Die Zeit nach dem Schlieflen, die vergehen
muf3, bevor das Kurzunterbrechungsrelais bei
Auftreten weiterer Stérungen eine neue AWE-
Sequenz starten kann.

Unterbrechungszeir (tz)

Die Unterbrechungszeitbeginnt mitdem Schlie-
Ben des Leistungsschalters durch einen der Kurz-
unterbrechungsversuche 1...4. Beim Versuch
einer automatischen Wiedereinschaltung wih-
rend der Unterbrechungszeit verhindert weitere
automatische Wiedereinschaltungen und fiihrt
zur Sperrung.

Endygiiltige Ausschaltung (wird verwendet, wenn
die Kurzunterbrechung durch das Ansprechen des
Schutzes eingeleitet wird)

Diese Funktion erméglicht eine schnellere Aus-
losung durch das Kurzunterbrechungsrelais,
wenn der letzte Versuch der Sequenz erfolglos
war. Wenn eines der Schutzrelais anregt und ein
neues Startsignal an das Kurzunterbrechungs-
relais nach dem letzten Versuch ausgibt, sendet
das Kurzunterbrechungsrelais nach einer kur-
zen Auslosezeit ein Ausldsesignal.

DEF.TRIP (Meldung der endgiiltigen Aus-
schaltung)

Meldung nach einer erfolglosen automatischen
Wiedereinschaltung

Wartungszibler des Leistungsschalters

Der Wartungszihler erfafyt die Anzahl der Leist-
ungsschalterbetitigungen. Der Zihler gibt eine
Meldung aus und kann auf die Sperrung der
automatischen Wiedereinschaltung program-
miert werden.

CBFAIL
Meldungbei mifSlungener Schlieffung des Leist-
unggsschalters oder Meldungvom Wartungszihler

CBPOS

Eingang fiir die Stellung des Leistungsschalters.
Der Leistungsschalter wird als offen betrachtet,
wenn der Eingang angeregt ist.

ARSYNC

Bei Anwahl der Synchroniiberwachungsfunk-
ton erfolgt keine Schlieffung, wenn das Signal
ARSYNC (Synchroniiberwachungsfunktion)
nicht aktiv ist.

CINH
Das Signal CINH verhindert das Schlieflen des
Leistungsschalters

ARINH
Das Signal ARINH verhindert und unterbricht
die automatische Wiedereinschaltung.
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Funktions-
beschreibung
der Drucktaster

Auf der Frontplatte der Relais-Baugruppe be-
finden sich zwei Drucktaster. Der T'aster RESET/
STEP (im folgenden Text auch als Quitier/
Schritt-Taster bezeichnet) wird beim Riicksetzen
der Betriebsanzeigen benétigt, als auch bei Vor-
wirts- bzw. Riickwirtsbewegungen im Haupt-
menii oder in den Untermeniis. Der Taster

PROGRAM (oder Einstell-Taster) erméglicht

den Ubergang aus einer bestimmten Position
im Hauptmenii in die entsprechenden Unter-
meniis. Er dient auch zum Eingeben des Ein-
stellmodus im Hauptmenii und zusammen mit
dem STEP-Taster zum Speichern der eingege-
benen Parameter. Die verschiedenen Anwen-
dungen werden in den anschlieffenden Abschnit-
ten in dieser Gebrauchsanweisung beschrieben.



Anzeigen

Hauptmenii

Untermeniis

Die gemessenen und die eingestellten Werte
sowie die gespeicherten Daten werden in der
vierstelligen Ziffernanzeige der Schutzrelais-Bau-
gruppe angezeigt. Die drei griinen Ziffern auf
der rechten Seite stellen den gemessenen, einge-
stellten bzw. gespeicherten Wert an, und die
rote Ziffer ganz links hat die Funktion einer
Anzeige der Registernummer. Der gemessene
oder eingestellte Wertim Anzeigefeld wird durch
eine gelbe LED-Anzeige auf der Frontplatte
signalisiert. Wird ein registrierter Fehlerwert
angezeigt, so ist das entsprechende Register iiber
die rote Ziffer dargestellt. Funktioniert das An-
zeigefeld als Betriebsanzeige, so leuchtet die rote

Ziffer allein.

Nach dem Anschlufl der Hilfsspannung an die
Relaisbaugruppe findet ein Funktionstest der
einzelnen Anzeigensegmente statt, der ungefihr
15 Sekunden dauert und gegebenfalls durch
Betitigung des STEP-Tasters unterbrochen
werden kann. Zunichst leuchten gleichzeitig,
im Uhrzeigersinn nach, die einzelnen Segmente
jeder Ziffer bis einschliefSlich der Dezimalpunkte.
Darauthin leuchtet, von der linken Ziffer ausge-
hend, jedes mittlere Segment bis zur rechten
Ziffer. Diese Reihenfolge wird mehrmals durch-
laufen, und nach Abschlufd des Testes erlischt
die Anzeige. Die Schutzfunktionen der Relais-
Baugruppe bleiben wihrend der gesamten Test-
phase aktiv.

Alle notwendigen Daten sind wihrend des nor-
malen Betriebes im Hauptmenii zuginglich, so
z.B. die aktuellen Meflwerte, aktuelle Einstell-
werte und registrierte Parameterwerte.

Die Daten, welche im Hauptmenii dargestellt
werden, konnen der Reihe nach im Display mit
Hilfe des Schritt-Tasters abgerufen werden. Beim
Driicken des Tasters STEP wihrend der Zeit-
dauer von etwa einer Sekunde wird die Anzeige
um einen Position weitergeschaltet, wenn der
Taster fiir etwa 0,5 Sekunden gedriickt wird,
geht die Anzeige um einen Schritt in Richtung
Meniianfang zuriick.

Von einem dunklen Anzeigefeld aus ist nur eine
Weiterschaltung in Vorwirtsrichtung méglich.
Bei anhaltendem Driicken des Tasters STEP
wird die Anzeige dauernd in Vorwirtsrichtung
weitergeschaltet, wobei sie in der Leerstellung
(dunkles Anzeigefeld) eine gewisse Zeit still
steht.

Sofern die Anzeige nicht erloschen ist, bleibt die
Hauptmenii-Anzeige fiir ungefihr 5 Minuten
ab dem Zeitpunkt des letzten Betitigens des
Schritt-Tasters bestehen. Nach dieser Zeit schal-
tet sich die Anzeige ab.

Werte von geringerer Wichtigkeit und solche,
welche nicht hiufig einzustellen sind, kénnen in
den Untermeniis eingesehen bzw. geindert wer-
den. In den Beschreibungen der betreffenden
Relais-Baugruppen werden die verschiedenen
Untermeniis vorgestellt und auch die Anzahl,
welche variieren kann, angegeben.

Ein Untermenii wird vom Hauptmeniiaus durch
Driicken des PROGRAM-Drucktasters fiir ca.
1 Sekunde aufgerufen. Wird der Taster los-
gelassen, so beginnt die rote Ziffer in der Anzei-
ge zu blinken, was fiir ein Untermenii bezeich-
nend ist. Um von einem Untermenii aus in ein
andereszu wechseln oder um in das Hauptmenii
zuriickzukehren, wird nach dem gleichen Prin-

zip verfahren wie ein Wechsel von einem Haupt-
menii zu einem anderen; beim Driicken des
STEP-Tasters fiir 1 Sekunde geht die Anzeige
um eine Position weiter und beim Driicken fiir
0,5 Sekunden um eine Position zuriick. Beim
Erloschen der roten Anzeige meldet sich das
Hauptmenii wieder.

Wird von einem Mef3-oder Einstellwert im
Hauptmenii ein Untermenii aufgerufen, so zeigt
dies die LED an, sie bleibt in Betrieb wihrend
das Adressfenster der Anzeige zu blinken be-
ginnt. Eine Untermeniiposition wird allein durch
die rot blinkende Adresse in der Anzeige darge-
stellt, ohne der Einstellwert-LED auf der Front-
platte.



Schaltergruppen
zur Auswabhl der
Funktionen

Ein grofler Teil der Einstellungen und die Wahl
des Relaisverhaltens in verschiedenen betrieb-
lichen Anwendungen wird durch die Schalter-
gruppen SG_ festgelegt. Diese Schaltergruppen
sind softwaremifSig in der Relais-Baugruppe zu
finden. Die LED-Anzeige der Schaltergruppe
leuchtet auf, wenn deren Schalterkennsumme
im Anzeigefeld erscheint. Wird von dieser ange-
zeigten Kennsumme ausgehend in den Einstell-
modus verzweigt, kann fiir die Schalter 1 bis 8
nacheinander die Einstellung (0 oder 1) vorge-
nommen werden. Am Ende des Einstellvor-
ganges erscheint die neue Schalterkennsumme
der gesamten Schaltergruppe. Sie kann dazu
verwendet werden, die korrekte Einstellung al-
ler Schalter zu priifen. Abb. 1 zeigt ein Beispiel
fiir die Berechnung einer solchen Schalterkenn-
summe.

Wenn dann diese Kennsumme, die entspre-
chend dem Beispiel berechnet wurde, mit der
im Anzeigefeld der Baugruppe iibereinstimmt,
wurde die Einstellung richtig vorgenommen.

Schalter Nr. Stellung Faktor  Vert
1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 = 0
3 1 X 4 = 4
4 1 X 8§ = 8
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 = 0
7 1 x 64 = 64
8 0 x 128 = 0
Schalterkennsumme > = 93

Abb.1. Beispiel fiir die Berechnung der Schalter-
kennsumme einer Schaltergruppe SG_.

Die Funktionen der Einstell-Schalter bei ver-
schiedenen Relais-Baugruppen wird jeweils in
deren Beschreibung angegeben.

Einstellung der
Parameter

Einstellmodus

Die manuelle Eingabe der Einstellwerte und
Verzogerungszeiten erfolgt iiber das Anzeige-
feld und die Drucktaster auf der Frontplatte der
Relais-Baugruppe. Welcher der Parameter sich
im Anzeigefeld befindet, wird durch die mitden
Einstellwerten korrespondierenden LED’s ge-
kennzeichnet.

Zusitzlich zu den Ersteinstellungen enthalten
die meisten Relais-Baugruppen des "D"-Typs
einen zweiten Satz von Einstellwerten, der im

Speicher des Relais-Baugruppe abgelegt ist. Mit

einem Befehl iiber die serielle Schnittstelle des
Relais kann von der Verwendung der Erst- auf
die Zweiteinstellwerte umgeschaltet werden.

Die Anderung der Parameter der Erst- und
Zweiteinstellung kann ebenfalls iiber die serielle
Schnittstelle erfolgen. Eine solche Umstellung
durch nicht authorisiertes Personal wird dabei
durch ein geheimes Code-Wort verhindert, das
fiir den Zugang zur Verinderung von Einstell-
werten notig ist.

Im allgemeinen, wenn eine groffe Anzahl von
Einstellwerten geiindert werden mufi, wie bei-
spielsweise bei der Inbetriebnahme, empfiehlt
es sich, diese Einstellung iiber die Tastatur eines
PC’s vorzunehmen, welcher an die serielle
Schnittstelle des Relais angeschlossen wird.
Wenn kein Computer oder wenn die notwendi-
ge Software nicht vorhanden ist oder wenn nur
einige wenige Werte geindert werden sollen,
kann dies folgendermaflen geschehen.

Die Register des Hauptmeniis und der Unter-
meniis enthalten alle einzustellenden Relais-
werte. Um von einem Menii in den sogenann-
ten Einstellmodus zu gelangen, muf$ der Taster

PROGRAM betitigt werden, woraufthin das

gesamte Anzeigefeld zu blinken beginnt und die
gegenwirtigen, noch nicht geinderten Werte
anzeigt. Wenn nun der Taster PROGRAM
erneut gedriickt wird, blinkt nur noch die ganz
rechte Ziffer. Die gewiinschte Zahl kann durch
Driicken des Tasters STEP eingestellt werden.
Dasblinkende Feld wird danach mitdem Taster
PROGRAM jeweils um eine Position verscho-
ben und in jeder neuen Stellung mit dem Taster
STEP eingestellt. Nachdem alle Ziffern einge-
stellt worden sind, wird im letzten Schritt der
Dezimalpunkt an die gewiinschte Stelle ver-
schoben. Schlieflich ist die Stellung erreicht, in
der das gesamte Anzeigefeld blinkt, und die

Daten kénnen gespeichert werden.



Ein eingestellter Wert wird abgespeichert und
der Einstellmodus verlassen, indem gleichzeitig
der PROGRAM- und STEP-Taster gedriickt
werden. Bevor nicht der neue Wert eingespei-
chert ist, hat ein Verlassen des Einstellmodus
keine Auswirkungauf die Einstellungen. Ferner
hat jeder Versuch, einen Wert auflerhalb seiner
erlaubten Grenzen einzustellen, zur Folge, daf3
der neue Wert verworfen wird und der vorheri-
ge erhalten bleibt. Es besteht die Moglichkeit,
mit Hilfe des PROGRAM-Tasters den Ein-
stellmodus zu verlassen und zum Hauptmenii
oder Untermenii zuriick zu gelangen. Dieser ist
so lange gedriickt zu halten, bis die griinen
Ziffern im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

BEMERKUNG: Wird wihrend der Einstel-
lung im Zeitraum von fiinf Minuten kein
Drucktaster betitigt, erlischt das Anzeigefeld
und der Einstellmodus wird verlassen. Die Bau-
gruppe befindet sich jetzt wieder in der Aus-
gangsposition des Hauptmeniis. Diesstellt gleich-
zeitig eine Moglichkeit dar, bei auftretenden
Problemen wihrend der Einstellung der Bau-
gruppe, wieder in das Hauptmenii zu gelangen.

Vor der Verwendung einer Relais-Baugruppe
sind deren Einstellungen zu iiberpriifen. In un-
sicheren Fillen wird empfohlen, diese Uberprii—
fung zuerst mit Hilfe eines Reserverelaisgerites
durchzufiihren, das nicht an die Schalteraus-
losekreise geschaltet ist. Falls dies nicht moglich
ist, ist die Relais-Baugruppe in einen nicht-
auslosenden Zustand zu bringen, indem der
Taster PROGRAM beim Einschalten des Relais
gedriickt wird. Dieser Zustand wird durch die
Anzeige "- - -" im Anzeigefeld der Relais-Bau-
gruppe signalisiert. In diesem Spezialzustand
sind die Auslosesignale blockiert, jedoch arbei-
tet der Datenverkehr normal und simtliche
Einstell- und Mef3werte sind zuginglich. Die
Einstellungen der Relais-Baugruppe konnen
daher ohne Auslosungsgefahr iiberpriift wer-
den. Der normale Schutzrelais-Modus wird au-
tomatisch nach einer Pause von 5 Minuten
erreichtoder nach 10 Sekunden im Hauptmenii
bei erloschener Anzeige.

dargestellt, um alle Haupt- und Untermentschritte gemeinsam darzustellen.

I 1
Hauptmen [ Untermeni | Einstellmodus
| |
Ruickw. Schritt- | |
Taster 05 s Schritt- : Einstell- Einstell- : Einstell-
Vorw. Schritt- Taster0,5s Tasterls Taster5s Taster5s
Taster1s -~
| |
Normalbetrieb, keine | |
Anzeige | |
| |
’®‘ Erster MeRwert ‘ | |
5 | |
i ! . . |
1 | Ruckw. Schritt- |
} | Taster 0,5 s | Wert erhohen:
|® ‘ Letzter MeRwert ‘ | Vorw. Schritt- | Schritt-Taster 0,5 s
3 | Taster1s |
- T ] | N1 7[ Grundeinstellun: | N nn
|® ‘ Gegenwadrtiger Ein: t1 I X fir stufe 1 9 ‘—l—’ N
T T
[ | -—
- N N 57| Zweiteinstellun
|® ‘ Gegenwartiger Einstellwert 2 ‘ ! fr Stufe 1 9 ! Weiterschaltung der Stelle oder
7 | ! des Dezimalpunktes mit dem
| | Enstell-Taster 1 s
| |
i | | _ .
’® ‘ Netzfehler-Werte usw. ‘ | | Ak{s'pelcherlrl der neuen Werte durch gleich-
| | zeitiges Driicken von Einstell- taster PROGRAM
.71 | | und Schritt-Taster STEP, wenn der Wert fertig
\ .

BEMERKUNG: In den meisten Darstellungen sind die Untermends in horizontaler Richtung

eingestellt ist und die gesamte Anzeige blinkt.

Abb.2. Die Grundprinzipien des Verzweigens in verschiedenen Meniiarten.
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L
T
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A
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_Fr’ >>- \|to>> der Stufe l0>> ~ 1\ to>> der Stufe lo>>
:\EA Gegenw. Einstellung der N ’ Grundelnstell der ¢ N 57| Zweiteinstell. der ¢
N Schaltergruppe SGF1 / » I\| Kennsum. fiir SGF2
|
0
v |® Gegenw. Einstellung der ! Y1Z| Grundeinstell. der 3 N,7| Zweiteinstell. der
o Schaltergruppe SGB AR ( # T\ Kennsum. fiir SGB
R I
W,
|® Gegenw. Einstellung der ! Y1Z|Grundeinstell. der 2 |\'/ Grundeinstell. der 3|
g Schalterqruppe SGR1 [ ZARN ( ?\ Kennsum. fir SGR2
|
H
IR Letzter gespeich. Netzfehler- ! N1 Z|Ereignis (n-1), X 57| Ereignis (n-2),
T Wert Netzfehler n), Phase L1 | PARN i <\ Wert fiir Phase L1 1
T Il
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| |\ : /[ Ereignis (n-1), I_ |§'21 Ereignis (n-2),
| \|Wert fiir Phase L2 < \| Wert fiir Phase L2
I

I
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t
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Abb. 3. Beispiel fiir einen Teil des Hauptmeniis und der Untermeniis fiir die Uberstrom- und
Erdschlufschutz-Einstellungen des Relais SPCJ] 4D29. Im Hauptmenii, links der gestrichelten
Linie, befinden sich die momentanen Einstellungen, die beim Driicken des Schritt-Tasters
angezeigt werden. Das Hauptmenii beinhaltet die momentanen Strommefiwerte und die Register
1...9, 0 und A. Die Haupt- und Zweiteinstellwerte sind in den Untermeniis eingerichtet und
werden mit Hilfe des Einstell-Tasters in die Anzeige gerufen.



Beispiel 1

Im Einstellmodus soll ein Parameter mit Hilfe
der Taster auf der Frontplatte verindert wer-
den. Der gegenwirtige Einstellwert der Uber-
stromstufe I> betrdgt 0.80 x I, und der des

a)

Driicken Sie den Taster STEP wiederholt so
lange, bis die LED neben dem Symbol I> auf-
leuchtet und der aktuelle Ansprechwert der Stu-
fe angezeigt wird.

b)

Verzweigen Sie in das Untermenii zum Erst-
einstellwert, indem Sie den Taster PROGRAM
etwas linger als eine Sekunde lang driicken. In
der roten Anzeige blinkt jetzt die Ziffer 1 und
zeigt die erste Untermentiiposition an, wihrend
die griinen Ziffern den aktuellen Einstellwert
anzeigen.

c)

Wechseln Sie in den Einstellmodus, indem Sie
den Taster PROGRAM fiinf Sekunden lang
driicken, bis das Anzeigefeld blinkt.

d)
Driicken Sie den Taster PROGRAM noch ein-
mal, damit die erste Ziffer blinkt.

e)

Nun kann die Anderung diese Ziffer erfolgen.
Betitigen Sie den Taster STEP, um die ge-
wiinschte Ziffer einzustellen.

f)
Halten Sie den Taster PROGRAM so lange

gedriicke, bis die mittlere der griinen Ziffern
blinkt.

g)
Stellen Sie die mittlere Ziffer mit Hilfe des
Tasters STEP ein.

h)
Driicken Sie den Taster PROGRAM, so dafd die
ganz linke griine Ziffer blinkt.

Zweitwertes 1.00 x [;,. Nach der Anderung soll
fiir beide Werte der Ansprechstrom 1.05 x I,
betragen.
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1 RESET
i) STEP

Stellen Sie auch diese Ziffer mit Hilfe des Ta- 0 x
sters STEP ein.

o
&)

j)

Driicken Sie den Taster PROGRAM, so daf PROGRAM

der Dezimalpunkt blinkt. % 1s :
k)

Der Dezimalpunkt kann mit Hilfe des STEP- RESET

Tasters verschoben werden, was in diesem Bei- 0 x

spiel aber nicht erforderlich ist.

=
o
Ul

1) PROGRAM

Driicken Sie den Taster PROGRAM, so daf} 1
das gesamte Anzeigefeld blinkt. In dieser Stel-
lung, analog zu Punkt c) weiter oben, erscheint
der neue Einstellwert, bevor er abgespeichert

wird. Falls eine weitere Anderung notwendig
ist, fithren Sie diese mit Hilfe des Tasters PRO-
GRAM durch.

S

5

RESET
STEP

m)

Der Wert wird nun gespeichert, indem Sie T

gleichzeitig den Taster PROGRAM und den B 1_ - - -
Taster STEP driicken. Sobald dies geschehen '

ist, blinken einmal drei waagerechte Anzeige- PROSRA

segmente auf, durch die ersichtlich ist, daf§ der
Wert gespeichert wurde.

5

n)
Die Abspeicherung des neuen Wertes bewirkt

eine automatische Riickkehr aus dem Ein- PROGRAM

stellmodus in das Untermenii. Der Einstell- Ss 1 1 . O 5
modus kannauch jederzeit ohne ein Abspeichern
verlassen werden. Dazu ist eine Betitigung des
Taster PROGRAM fiir die Dauer von etwa fiinf
Sekunden nétig, solange bis die griinen Ziffern
im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

e

RESET
0) STEP T T T T

Wenn die zweite Einstellung geiindert werden 1s B 2__ 1 1 O__ O_

soll, verzweigen Sie in das Untermenii, Position
2 der Einstellung von I>, indem Sie den Taster
STEDP fiir etwa eine Sekunde lang driicken. Die
blinkende Ziffer 1 wird durch eine 2 ersetzt. Das
bedeutet, dafl sich im Anzeigefeld der Zweitein-
stellwert fiir I> befindet. kehren Sie ins Hauptmenii zuriick, indem Sie

den Taster STEP solange betitigen, bis die erste
Verzweigen Sie in den Einstellmodus wie in  Ziffer erlischr ist. Die LED zeigt noch an, dafl
Schritt ¢) und gehen Sie genauso vor, wie esin  Sie sich im Menii in der Position I> befinden.
den folgenden Schritten beschrieben wurde.  Das Anzeigefeld zeigt den neuen, nunmehr ak-
Sobald die Einstellungen abgespeichert sind,  tuellen Ansprechwert der Schutzstufe.

ﬁ



Beispiel 2

Im Einstellmodus soll die Ersteinstellung der
Schaltergruppe SGF1 vorgenommen werden.
Die gegenwirtige Schalterkennsumme ist 000

a)

Driicken Sie den Taster STEP solange, bis die
LED neben dem Symbol SGF aufleuchtet und
die Schalterkennsumme angezeigt wird.

b)

Verzweigen Sie in das Untermenti, indem Sie
den Taster PROGRAM linger als eine Sekunde
lang driicken. In der roten Anzeige blinkt jetzt
die Ziffer 1 und zeigt die erste Untermenii-
position an, wihrend die griinen Ziffern die
aktuelle Kennsumme der Schaltergruppe SGF1
anzeigen.

c)

Wechseln Sie in den Einstellmodus, indem Sie
den Taster PROGRAM fiinf Sekunden lang
driicken, bis das Anzeigefeld blinkt.

d)

Driicken Sie den Taster PROGRAM noch ein-
mal, damit die erste Schalterposition angezeigt
wird. Die linke, der griinen Ziffern gibt die
Nummer (1...8) des betreffenden Schalters an,
beginnend mit der Eins und die rechts blinken-

de Zahl (0 oder 1) dessen Stellung.

e)

Nun kann mit Hilfe des Taster STEP dem
Schalter die Stellung 0 oder 1 zugeordnet wer-
den. Seine neue Einstellung ist 1.

f)

Wenn der Schalter Nummer 1 sich in der ge-
wiinschten Stellung befindet, wird der Schalter
Nummer 2 aufgerufen, indem der Taster PRO-
GRAM fiir eine Sekunde lang gedriicke wird.
Analog zu Abschnitt ) kann die Einstellung des
Schalters durch Betitigung des Tasters STEP
erfolgen. Da sich SGF1/2 in diesem Beispiel in
der gewiinschten Stellung befindet, kann der
Einstellwert unverindert bleiben.

g)
Schalter SGF1/3 wird wie in Punkt f) aufgeru-

fen, indem der Taster PROGRAM fiir eine
Sekunde gedriickt wird.

und soll nach der Anderung 005 betragen. Dazu
miissen die Schalter SGF1/1 und SGF1/3 in die
Stellung 1 gebracht werden.

RESET

“onx1ls O O O

14

PROGRAM

S

7

PROGRAM

S T T T T

[ m
P
O
=
o

PROGRAM

X

[ H
Y
H
=)

RESET
STEP T T

o 1] f10

&

PROGRAM 1 S _1 i 2 | O_

&

PROGRAM 1 s | 1_ 3 B O_

"



10

b) iy
Durch Betitigung des Tasters STEP, wird der
Schalter in die gewiinschte Stellung 1 gebracht.

l) PROGRAM

Auf die gleiche Art werden die Schalter SGF1/
4...8 aufgerufen und, wie bereits oben beschrie-

ben, in die Stellung 0 gebracht.

j)

Nach der letzten Einstellung wird die Schalter-
kennsumme, so wie sie sich aus den Schalter-
stellungen ergibt, analog zu Punkt c) angezeigt.

k)

Ist die neue Schalterkennsumme korrekt, wird

[%1x
{%5xls

sie im Speicher abgelegt, indem gleichzeitig der RESET

PROGRAM- und STEP-Taster gedriickt wer-
den. Sobald dies geschehen ist, blinken einmal
drei waagerechte Anzeigesegmente auf, durch
die ersichdlich ist, dafl der Wert gespeichert
wurde. Wenn die Schalterkennsumme nicht
mit der errechneten iibereinstimmt, mufl die
Einstellung der Schalter mit Hilfe des Tasters
PROGRAM und des Tasters STEP ab Punkt d)

wiederholt werden.

)

Die Abspeicherung des neuen Wertes bewirkt
eine automatische Riickkehr aus dem Einstell-
modus in das Untermenii. Der Einstellmodus
kann auch jederzeit ohne ein Abspeichern ver-
lassen werden. Dazu ist eine Betitigung des
Taster PROGRAM fiir die Dauer von etwa fiinf
Sekunden nétig, solange bis die griinen Ziffern
im Anzeigefeld nicht mehr blinken.

PROGRAM

m)

Wenn die gewiinschten Werte abgespeichert RESET
sind, kehren Sie in das Hauptmenii durch Beti-

tigen des Tasters STEP zuriick. Dabei gibt die

LED SGF die Position im Hauptmenii an und

im Anzeigefeld befindet sich die neue, aktuelle
Kennsumme der Schaltergruppe SGFI.
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Gespeicherte
Informationen

Die Mefiwerte beim Eintritt eines Netzfehlers
oderbei der Abgabe eines Auslgsebefehls werden
in den Registern abgespeichert. Bei gleichzeiti-
ger Betitigung der PROGRAM- und STEP-
Taster werden diese Speicherwerte mit Ausnah-
me einiger weniger Parameter auf Null zuriick-
gesetzt. Die Daten in diesen Registern werden
ebenfalls bei Ausfall der Hilfsspannung gelscht
und nur die Einstellwerte und andere wichtige
Parameter, die sich in nichtfliichtigen Speichern
befinden, bleiben erhalten.

Die Anzahl der Register kann bei den verschie-
denen Relais-Baugruppen variieren und ihre
Funktionen sind in den jeweiligen Druckschrif-
ten erliutert. Aullerdem enthilt die System-
Frontplatte eine vereinfachte Liste, welche ge-
speicherte Daten unterschiedlicher Relaisbau-
gruppen des Schutzgerites beinhaltet.

Alle Relais-Baugruppen vom Typ "D" beinhal-
ten zwei allgemeine Register mit den Bezeich-
nungen 0 und A.

Im Register 0 befinden sich Informationen in
kodierter Form dariiber, ob Blockier- bzw.
Steuersignale an der Baugruppe anliegen. Die
Schliissel zu diesen kodierten Informationen
werden in den Betriebsanleitungen der verschie-
denen Relaismodule aufgelistet.

Das Register A enthilt den Adressen-Code der
Relais-Baugruppe, so wie er iiber die serielle
Schnittstelle einer zentralen Stationsleittechnik
aufgerufen wird. Im Untermenii 1 des Registers
ist die Dateniibertragungsgeschwindigkeit der
seriellen Schnittstelle in kilobaud (kBd) angege-
ben.

Das Untermenii 2 des Registers A enthilt einen
Busverkehrzihler fiir das SPA-Bus. Wenn das
Schutzgerit, in welchem diese Relais-Baugruppe
enthalten ist, mit einem System, welches ein
Datenkommunikationsgerit beinhaltet, z.B.
SRIO 1000M, gekoppelt ist und kommuni-
ziert, so erscheint wihrend des Datenaustausches
eine Null im Anzeigefeld. Anderenfalls werden
die Zahlen von 1 bis 255 durchgezihlt, wobei
sich dieser Vorgang stindig wiederholt.

Das Untermenii 3 enthilt das Pafdwort, welches
tur Datenferniibertragung benétigt wird. Der
Adressen-Code, die Dateniibertragungsge-
schwindigkeit der seriellen Schnittstelle und das
Paflwort konnen manuell oder iiber die serielle
Schnittstelle eingegeben werden. Die manuelle
Einstellung wurde in Beispiel 1 beschrieben.

Die vom Hersteller vorgenommene Einstellung
fiir den Adressen-Code ist 001, fiir die Daten-
tibertragungsgeschwindigkeit 9,6 kBd und fiir
das Pafdwort 001.

Um die Einstellwerte zu sichern, sind alle diese
Parameter in zwei voneinander unabhingigen,
nichtfliichtigen Speichern abgelegt. Jeder dieser
Speicher wird durch eine Kennsumme vervoll-
stindigt, so dafl sein Inhalt vom Selbstiiber-
wachungssystem der Baugruppe iiberpriift wer-
den kann. Sollten aus irgendeinem Grund St6-
rungen beziiglich des Inhalts eines Speichers
auftreten, werden die korrekten Informationen
des anderen kopiert und in diesen iibertragen.
Die Schutzfunktionen der Relais-Baugruppe
bleiben wihrend dieser Zeit voll erhalten. Le-
diglich wenn der duflerst unwahrscheinliche
Fall auftreten sollte, dafl beide Speicher gleich-
zeitig gestort sind, wird das Relais aufler Betrieb
genommen, und ein Selbstiiberwachungsalarm
erfolgt iiber das entsprechende Ausgangsrelais.
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Uber das Register 0 kann eine ausgangsseitige
Uberpriifung der Relais-Baugruppe vorgenom-
men werden. In diesem Modus erfolgt nachein-
ander die Abgabe von Ausgangssignalen der
einzelnen Schutzstufen, mit deren Hilfe z.B. die
Verbindungen zu den korrespondierenden
Leistungsschaltern iiberpriift werden kann.
Dabei ist zu beachten, daf§ Signal und Hilfs-
relais unter Verwendung der Schaltergruppen
SGRI1...3 richtig einander zugeordnet wurden.

Um in diesen Priifmodus zu gelangen, muf3
zuerst im Hauptmenii das Register 0 mit dem
STEP-Taster angewihlt werden und dann der
Ubergang ins Untermenii erfolgen. Wenn nun
der Taster PROGRAM fiir etwa fiinf Sekunden
gedriickt wird, beginnen die griinen Ziffern zu
blinken und zeigen so an, daf§ sich die Relais-
Baugruppe in der Priifstellung befindet. Dabei
bezeichnen die blinkenden LED’s auf der Front-
platte das jeweils aktivierte Ausgangssignal. Das
Anwihlen der Ausgangssignale erfolgt durch
Betitigung des Einstell-Tasters fiir ungefihr 1
Sekunde.

Die LED-Anzeigen der Einstellgrofen beziehen
sich auf folgende Ausgangssignale:

Einstellung I>
Einstellung t>
Einstellung I>>
Einstellung t>>
usw.

Keine Anzeige

Ansprechen der I>-Stufe
Auslssen der I>-Stufe
Ansprechen der I>>-Stufe
Auslosen der I>>-Stufe

Selbstiiberwachung IRF
(INTERNER RELAIS-
FEHLER)

Die Abgabe der Signale erfolgt durch gleichzei-
tiges Driicken des STEP- und PROGRAM-
Tasters und das Signal liegt vor, solange diese
beiden Taster gedriickt sind. Die Wirkung an
den Ausgangsrelais ist dabei abhingig von der
Einstellung der Ausgangsrelais-Grundschaltung,.

Wenn keine LED-Anzeige der Schutzstufen
blinkt und der Taster STEP gedriickt wird,
spricht nach etwa einer Sekunde das Ausgangs-
relais der Selbstiiberwachung an.

Die Signale sind in Abb.4 der Reihenfolge nach

veranschaulicht.

l0> AN- l0> AUS- 0>>
REGUNG |  _|wosune | |Recung

||||||| 1> AUS- 1> AN- 1> AUS-
GUNG
REGISTER 0 > LOSUNG REGUNG LOSUNG
PROGRAM- [X5% |5, |[PROGRAM- |1,  |PROGRAM- PROGRAM-
TASTER
1s 3

NV
rrrr 7N TASTER  [JQC & |TASTER  [Sbe
5s 1s 1s N

PROGRAM-
TASTER

[PROGRAM- PROGRAM- PROGRAM-
TASTER TASTER | |TASTER

NV
295 tor

ssssssss

{ { { t t

STEP-UND  STEP- -UND  STEP- - UND STEP-UND STEP-
- - PROGRAM- PROGRAM- TASTER
TASTER TASTER

Abb.4. Ablauf der Funktionsiiberpriifung im Priifmodus.

Wenn beispielsweise die Anzeige der Verzoger-
ungszeit t> blinkt und die STEP- und PRO-
GRAM-Taster gleichzeitig gedriickt werden,
wird das Funktionssignal der Uberstromstufe I>
aktiviert.

Die Riickkehr vom Priifmodus in das Haupt-
menii ist jederzeit méglich, indem der Taster
PROGRAM fiir etwa fiinf Sekunden gedriickt

wird.



Beispiel 3 Funktionsiiberpriifung der Auslésesignale im

Priifmodus
a)
Gehen Sie im Anzeigefeld bis zum Register 0
vor.
RESET
STEP
nxls
b)
Driicken Sie den Taster PROGRAM etwa fiinf
Sekunden, bis die drei griinen Ziffern im An-
zeigenfeld und die oberste LED zu blinken be-
ginnen.
PROGRAM ::OZ>//" RSETSEEPI
5s orll D
[eJEIN
Ot>[s]
QOlo>lin
okl
Olo>lln
Oto>[s]
Oscr
QOsce
Oscr
OTR\P
g( ) SPCJ 4D29
c)
Betitigen Sie nun den STEP-Taster. Nach etwa —
einer Sekunde leuchtet die IRF-Anzeige auf und gl
das dazugehérige Ausgangsrelais wird aktiviert. ®55585
Nachdem der Taster nicht mehr betitigt wird,
erlischt die Anzeige IRF und das Ausgangsrelais
fillt ab. Orin 5
o [
pe=y Oin
Ot>[s]
Qlo>lin
ot
> Quolin
Otols]
PROGRAM Oser =
OscB
Oscr
e
OTR\P
g( ) SPCJ 4D29
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d)
Driicken Sie den Taster PROGRAM fiir etwa
eine Sekunde.

PROGRAM

1ls

e)

Wenn ein Ansprechen dieser ersten Stufe ge-
wiinscht wird, driicken Sie gleichzeitig den Ta-
ster PROGRAM und den Taster STEP. Das
Ansprechsignal der Stufe wird aktiviert und das
Ausgaberelais zieht entsprechend der aktuellen
Einstellung der Schaltergruppe SGR an.

RESET
STEP

PROGRAM

f)
Betitigen Sie den Taster PROGRAM etwa eine

Sekunde lang, bis die nichste LED auf der
Frontplatte zu blinken beginnt.

g)
Driicken Sie gleichzeitig den PROGRAM- und

STEP-Taster, um das Funktionssignal der Stu-
fe 1 (z.B. der Uberstrom-Stufe I> bei der Bau-
gruppe SPCJ 4D29) zu aktivieren. Die Aus-
gangsrelais ziehen entsprechend der aktuellen
Einstellung der Schaltergruppe SGR an. Ist das
Funktionssignal mit einem der Ausgaberelais
verbunden, leuchtet die Ausléseanzeige-TRIP
der Relais-Baugruppe auf.

31>

O

) 1 lols 1o IRF

@558 —
Il Il Il

Orim G
‘ofl

o [
[eJEIN
Ot>[s]
Olo>/1
Oif[]
(X
Oty>1ls]

ppppppp

o O
QOsce
o Oscr

'TRIP

§( ) SPCJ 4D29

T

) a2l s |
Os5588

Orm T
Sot>lsl
/Qk D
[eYE N
Ot>[s]
Qlo>lin
to>[s]
O
Olo>»lin
Ot>s]
ppppppp

Oscr
QOsce D

EEJOSGR\ ,
ol

TRIP

N
g( ) SPCJ 4D29

h)

Die Ansprech- und Funktionssignale der iibri-
gen Stufen kénnen in gleichen Weise aktiviert
werden, wie die der erste Stufe. Die Anzeige der
entsprechenden Signale beginntzu blinken und
zeigt damit an, daf§ eine Aktivierung durch
gleichzeitiges Betitigen des PROGRAM und
STEP-Tasters erfolgen kann. Bei jedem Funk-
tionstest sprechen die Ausgangsrelais entspre-
chend der aktuellen Einstellung der Schalter-
gruppen SGRan. Soll die Funktioniiberpriifung
eines Signals nicht stattfinden, driicken Sie den
Einstell-Taster zweimal um dieses im Priifmodus
zu iiberspringen. Die Riickkehr in das Haupt-
menii kann jederzeit erfolgen, indem der Taster
PROGRAM etwa fiinf Sekunden lang gedriickt
wird, bis die drei Ziffern im Anzeigefeld nicht
mehr blinken.



Betriebsanzeigen

Eine Relais-Baugruppe enthilt verschiedene
voneinander unabhingige Schutzstufen, von
denen jede ein Ansprech- und Funktionssignal
abgeben kann. Jedem dieser Signale wurde eine
Kennzahl zugewiesen, die im Anzeigefeld er-
scheint, wenn das entsprechende Signal akti-
viert wurde. Kommt es zur Ausldsung eines
Funktionssignals, wird dies zusitzlich durch das
Aufleuchten der Anzeige TRIP und den LED’s
oberhalb des Anzeigefeldes kenntlich gemacht.
Um auch spiter ersehen zu kénnen, welche der
Stufen ausgelst hatte, erlischt die entsprechen-
de Kennzahl nicht automatisch und muf§ ma-
nuell quittiert werden.

Liegtder Fehlerin dem zu schiitzenden Betriebs-
mittel nicht lange genug vor um ein Funktions-
signal auszuldsen, erlischt die Kennzahl gleich-
zeitig mit dem Riickfallen der Ansprechstufe.
Eine nicht zuriickgesetzte Anzeige beeintrich-
tigt die Funktion der Relais-Baugruppe nicht.

In gewissen Relais-Baugruppen kann die Funk-
tion der Betriebsanzeige von dem oben be-
schriebenen Prinzip abweichen. Dies wird in
den Beschreibungen der einzelnen Relais-Bau-
gruppen niher erleutert.

Funktions-
beschreibung
der internen
Selbstiiber-
wachung

Zusitzlich zu den Schutzfunktionen ist die Re-
lais-Baugruppe mit einem Selbstiiberwachungs-
system ausgestattet, das die Funktion des Mi-
kroprozessors, seiner Programmausfithrungund
die Elektronikkreise iiberwacht.

Kurz nachdem das Selbstiiberwachungssystem
einen Dauerfehler in der Relais-Baugruppe er-
kannthat, leuchtet die rote Selbstiiberwachungs-
anzeige IRF (Interner Relais-Fehler) auf der
Frontplatte auf. Gleichzeitig gibt die Relais-
Baugruppe ein Signal an das entsprechende
Melderelais der Selbstiiberwachung ab.

In den meisten Fehlerfillen wird ein Fehler-
Code, der Details iiber den Fehler enthilt, im
Anzeigefeld ausgegeben. Der Fehler-Code, der

aus der roten Ziffer "1" und einer dreistelligen
Code-Zahl besteht, ldft sich nicht am Anzeige-
feld quittieren. Wenn ein solcher Fehler eintritt,
sollte der angezeigte Fehler-Code notiert und
zusammen mit der Relais-Baugruppe zur Repa-
ratur eingesandt werden.

Auch wenn ein solcher Fehler ansteht, sind alle
Einstellwerte und Meflwerte der Relaismeniis
zuginglich, obwohl die Relaisfunktion selbst
blockiert ist. Der interne Fehler-Code, der auf
dem Anzeigefeld dargestellt ist, bleibt nur fiir
die Dauer des Fehlers anstehen. Er kann mit
Hilfe der Datenferniibertragung als Variable
V169 ausgelesen werden, da die Funktion der
seriellen Schnittstelle voll erhalten bleibt.
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