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1.1

1.2.

1.3.

Einleitung

Informationen zu diesem Handbuch

Die Intention dieses Handbuchs ist es, dem Anwender ausfihrliche Informationen
zu dem Relais REJ 521 und dessen Anwendungsgebieten bereitzustellen. Die
Betonung liegt in diesem Handbuch auf der technischen Beschreibung des Relais.

Anweisungen zur Verwendung der MMK finden Sie in separater
"Bedienungsanleitung”, Anweisungen zur Installation in "Montageanleitung".

Einsatzgebiete des Relais

Das Erdschlu3relais REJ 521 ist zur Verwendung als Erdschluf3schutz in
Mittelspannungs-Verteilungsnetzwerken gedacht. Das Schutzrelais verfiigt Gber
eine ErdschlufZeinheit mit vielseitigen Auslésungs- und Meldungsmdaglichkeiten.
Das ErdschluRrelais kann auch in anderen Anwendungen eingesetzt werden, in
denen ein ungerichteter Erdschluf3schutz benétigt wird.

Das Schutzrelais REJ 521 ist mikroprozessorgesteuert. Der Betrieb des
Mikroprozessors wird kontinuierlich durch ein Selbstiiberwachungssystem
tiberwacht.

Die MMK beinhaltet eine LCD-Anzeige, die eine sichere und einfache Vor-Ort-
Steuerung des Relais ermoglicht.

Mittels eines an den Anschlul der Vorderseite angeschlossenen Laptops kann das
Relais vor Ort gesteuert werden; es ist auch eine Fernsteuerung durch ein
Automatisierungssystem fir die Verteilung mdglich, an das das Relais Uber den
Anschlufd an der Riickseite durch die serielle Schnittstelle und den
Lichtwellenleiterbus angeschlossen ist.

Merkmale
* Niedrig eingestellte ungerichtete Erdschluf3stufe mit stromunabhangiger (UMZ)
oder stromabhangiger Charakteristik (AMZ).

» Hoch eingestellte ungerichtete Erdschluf3stufe mit unverzégerter oder
stromunabhangiger Charakteristik.

» Schalterversagerschutz (CBFP, Circuit-Breaker Failure Protection).

* Stdrungsaufzeichnung.

» Genauer Stromeingang.

» Galvanisch isolierter Binareingang mit weitem Eingangsspannungsbereich.
« Alle Einstellungen kénnen mit einem PC modifiziert werden.

* MMK mit alphanumerischer LCD-Anzeige und Steuerungstasten.

« Einstellungen werden in den nichtfliichtigen Speicher aufgezeichnet und bleiben
auch beim Ausfall der Versorgungsspannung erhalten.

» Zwei normalerweise offene Befehlskontakte (SchlielRkontakte).
» Zwei Signalausgangskontakte (Umschaltkontakte).

* Freie Konfigurierbarkeit der Funktionen der Ausgangskontakte fiir den
gewilnschten Betrieb.
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1.4.

» Optischer PC-Anschluf? fur bidirektionale Kommunikation (Vorderseite).
RS-485-Anschlul? (Rickseite) fur Systemkommunikation.

Kontinuierliche Selbstiiberwachung von Hardware und Software. Blockierung
aller Stufen und Ausgange bei dauerhaftem Ausfall.

* Nennfrequenz einstellbar 50/60 Hz.
» Anwenderdefinierbarer PalRwortschutz fir die MMK.
* Anzeige der Primarstromwerte.

Garantie

Informationen zur Garantie erhalten Sie von Ihrem ABB-Reprasentanten.
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2. Sicherheitsvorschrifte

An den Anschlissen kdnnen selbst dann, wenn die Hilfsspannung
ausgeschaltet ist, geféhrliche Spannungen auftreten.

Die nationalen und 6rtlichen Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Anlagen sind stets einzuhalten.

Der Rahmen des Schutzrelais ist sorgfaltig zu erden.

Stromwandler sind vor dem Abklemmen des Relais kurzzuschliel3en.

Die elektrische Installation darf nur von einem fachkundigen Elektriker
ausgefuhrt werden.
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3.1.

3.2.

3.3.

Anweisungen

Anwendungen

Bei dem Erdschlul3relais REJ 521 handelt es sich um ein Sekundarrelais zum
Anschlul? an die Stromwandler eines zu schitzenden Objekts. Die ErdschluReinheit
mif3t kontinuierlich den Nullstrom des Objekts. Wird ein Fehler entdeckt, so regt das
Relais an und (geméanR der Anwendung und den konfigurierten Relaisfunktionen) Iost
den Leistungsschalter aus, gibt Alarmsignale, zeichnet Fehlerdaten auf usw.

Die ErdschluReinheit verfligt Uber zwei Schutzstufen: Die niedrig eingestellte Stufe
o> sowie die hoch eingestellte Stufe*. Hat die hoch eingestellte Stufe eine
Einstellung im unteren Teil des Einstellungsbereichs, so verfiigt das Relais tber
zwei nahezu identische Betriebsstufen. In diesem Fall kann das Relais in
zweistufigen Lastabwurfeinheiten verwendet werden.

Die Schutzfunktionen sind voneinander unabhéngig und haben ihre eigenen
Einstellungsgruppen und Datenaufzeichnung.

Die Ausgangskontakt-Matrix ermdglicht es, jedes Anrege- oder Auslosesignal der
Schutzstufen zum gewiinschten Ausgangskontakt zu leiten.

Anforderungen

Das Schutzrelais ist so gut wie wartungsfrei, wenn es unter den festgelegten
Bedingungen (siehe auch "Technische Daten") betrieben wird. Das Relais enthéalt
keinerlei Teile oder Komponenten, die unter normalen Betriebsbedingungen
Ubermaligem mechanischem oder elektrischem Verschleil3 unterliegen.

Umgebungsbedingungen

* Vorgeschriebener Betriebstemperaturbereich -10...+55 °C

» Temperaturdrift der Betriebswerte innerhalb des 0,1%/°C
vorgeschriebenen Betriebstemperaturbereichs

» Temperaturbereich fir Transport und Lagerung -40...+70 °C

Konfiguration

Beispiele fir Einstellungen und Verbindungen

Durch entsprechende Konfiguration der Ausgangskontakt-Matrix konnen die
Anregesignale der Erdschluf3einheit als Kontaktfunktionen verwendet werden. Die
Anregesignale kénnen zum Blockieren kooperierender Schutzrelais, fr
Signalzwecke und zum Initiileren der automatischen Wiedereinschaltung dienen.

Die Abbildung 3.3-1 stellt das Relais in der Standardkonfiguration dar: alle
Auslésesignale sind so geschaltet, dal3 sie die Leistungsschalter steuern.
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Bild. 3.3.-1 Anschlufidiagramm des empfindlichen Erdschlufrelais.
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4. Technische Beschreibung
4.1. Funktionale Beschreibung
4.1.1. Produktfunktionen
41.1.1. Schema der Produktfunktionen
PO1
NIEDRIG EINGESTELLTER —>
ERDSCHLURSCHUTZ MIT
ZEITUNABHANGIGER ODER
ZEITABHANGIGER CHARAKTERISTIK
lo PO2
—_ > .
HOCH EINGESTELLTER
ERDSCHLURSCHUTZ MIT
UNVERZOGERTER ODER
ZEITUNABHANGIGER SO1
CHARAKTERISTIK —>
SCHALTERVERSAGER- S0O2
SCHUTZ (CBFP) >
BINAR-
EINGANGE - L
BE FERNRUCKSTELLUNG, FERNSTEUERUNG
_— > DER EINSTELLUNGEN ODER BLOCKIERUNG
DER SCHUTZSTUFEN
OPTISCHE
PC-SCHNITTSTELLE
SERIELLE KOMMUNIKATION ( :)
;\
5
Bild. 4.1.1.1.-1 Produktfunktionen
41.1.2. Erdschluld
Siehe hierzu den betreffenden Abschnitt 4.1.3.1 "Erdschluf3einheit”.
4.1.1.3. Eingénge

10

Das Relais verfiigt Giber einen Erregungseingang fur Erdschluf3strom und einen
spannungsgesteuerten externen Binareingang. Die Funktion des Binareingangs wird
mittels der Auswahl-Schalter des Schutzrelais bestimmt. Weitere Informationen zu
den Eingangen finden Sie im Abschnitt 4.2.1, "Eingangs- und Ausgangsanschlisse"
sowie in den Tabellen 4.1.3.3-5, 4.2.1-1 und 4.2.1-5.
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4.1.1.4.

4.1.1.5.

4.1.1.6.

4.1.1.7.

Ausgange

Das Relais verfugt Gber zwei Befehlsausgange (PO1 und PO2) sowie Uber zwei
Signalausgéange (SO1 und SO2). Die Schaltergruppen SGR1...4 ermoglichen es, die
Anrege- und Ausldsesignale beliebiger Schutzstufen zu den gewtinschten Signal-
oder Befehlsausgangen zu leiten.

Schalterversagerschutz

Das Relais verflugt Uber einen Schalterversagerschutz (CBFP, Circuit-breaker
failure protection). Die Schalterversagerschutz-Einheit erzeugt nach der
eingestellten Ausltsezeit von 0,1 bis 1 Sekunde Uber den Ausgang PO2 ein
Auslésesignal, sofern der Fehler innerhalb dieser Zeit nicht verschwunden ist.

Normalerweise steuert die Schalterversagerschutz-Einheit den Ubergeordneten
Leistungsschalter. Sofern der Leistungsschalter tber zwei Ausldsespulen verflgt,
kann sie auch zum Auslosen tber den redundanten Auslésestromkreis des gleichen
Leistungsschalters verwendet werden. Die Schalterversagerschutz-Einheit wird
durch einen Schalter der Schaltergruppe SGF aktiviert.

Stoérungsaufzeichnung

Das Relais verfugt Uber eine interne Stérungsaufzeichnung, welche Momentanwerte
sowie interne Logiksignale und Signale am externen Bindreingang aufzeichnet. Die
Stérungsaufzeichnung kann durch Ansprechen oder Auslésen der Stufen oder (mit
steigender oder fallender Flanke) durch ein Signal am externen Binareingang
getriggert werden.

MMK-Modul

Die MMK des Relais verfligt Giber sechs Tasten und eine alphanumerische LCD-
Anzeige fur 2 x 16 Zeichen. Die Tasten dienen zur Navigation innerhalb der
Menustruktur sowie zum Setzen von Einstellungswerten.

Ein MMK-PaRwort schiitzt alle anwenderdefinierbaren Werte vor Anderungen
durch unautorisierte Personen. Der Standardwert fir das MMK-PalRwort lautet
"999". Beim Standardwert ist das MMK-PafRwort nicht aktiv und wird zur Anderung
von Parameterwerten nicht benétigt. Weitere Informationen hierzu finden Sie in
"Bedienungsanleitung".

11
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4.1.1.8. Selbstiberwachung

12

Das Selbstiberwachungssystem des Relais behandelt Laufzeit-Fehlersituationen
und informiert den Benutzer tUber auftretende Fehler. Entdeckt das
Selbstiberwachungssystem einen dauerhaften internen Relais-Fehler, so beginnt die
Bereitschafts-Anzeige-LED (READY) zu blinken. Zur gleichen Zeit fallt das
normalerweise geschlossene Selbstiiberwachungsalarmrelais ab, und in der Anzeige
erscheint ein Fehlercode. Bei dem Code handelt es sich um eine den Fehlertyp
identifizierende Nummer. Weitere Informationen zu Fehlercodes finden Sie im
Abschnitt "Interner Fehler" der "Bedienungsanleitung”

L= o °

READY START TRIP

INTERNER FEHLER
FEHLERCODE : 56

= PXIB

Bild 4.1.1.8.-1 Interner Fehler.

Fehlercodes konnen auf folgende Fehler hinweisen:

Faultc

» Keine Reaktion beim Test der Ausgangskontakte.
» Fehlerhafter Programmspeicher, Arbeitsspeicher oder Parameterspeicher.
* Interner Referenzspannungsfehler
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4.1.2. Konfiguration

Die folgende Abbildung illustriert, wie die Anrege-, Auslése- und
Binareingangssignale konfiguriert werden kénnen, um die gewlinschten
Schutzfunktionen zu realisieren.

Bl IRF S02 so1 PO2 PO1
x2.1 [17 18 1314 15 101112 7809 5 6 3 4]

B EEF B

1]
1]
i
I
it
I

o> >4 sTART |-2SR! [4] K [ [i]

! SCB1 Blockierung von lo> TriP |- SCR2 [1] ] L] ]
S e R SGR3

lo>> 2 START L4} [} 2] 0

SGB1 SGR4 [4] [3l [2l [

11SGB1 | ANZEIGEN ZURUCKSETZEN

2 SGB1__] Re| Als ZURUCKSETZEN

3| SGB1 GESPEICHERTE WERTE
ZURUCKSETZEN

4] SGB1__ | EINSTELLWERTE

(Parametersatz 1 oder 2)

[
1
1
I
'
'
1
1
'
'
'
1
1
1
Blockierung von lo>> TRIP :
1
I
1
|
1
1
1
1
|
1
I
1
1
|
1

SGF1..SGF3

Bild 4.1.2.-1 Signaldiagramm des Erdschlufirelais.

Die Funktionen der Blockierungs- und Anregesignale werden durch die Schalter der
Schaltergruppen SGF, SGB und SGR festgelegt. Die Prifsummen der
Schaltergruppen finden Sie in der Mentigruppe "Einstellwerte" des Schutzrelais. Die
Funktionen der Schalter werden in den entsprechenden SG_-Tabellen detailliert
erlautert.

13
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4.1.3. Schutzfunktion
Blockdiagramm

— | SGR1kx
60ms
10>
| to>, k
o ]
///\%\//’ T I ), | sGRaix
. ;—} ?
:
‘ SGFY/1.6
SGB1/5 p—
:
. 10>>
:
i 4o — | SGRaix
T
' ' 40ms
' 1
. SGF2/3 - ! t0>>
! 1
' ! 21 | sGRrax
: 012" 10> ' SGF2/_~
(- 2'10>
o I/ e B g
: =
! 60 ms -L
.
.
A5 1> s &
1.25* lo>]
SGB1/6
BI ="

Bild. 4.1.3.-1

14

SCBIL <, ANZEIGEN ZURUCKSETZEN
SGBI2 - ANZEIGEN UND SELBSTHALTENDE AUSG. KONTAKTE ZURUCKSETZEN
22:12 5 ANZEIGEN, SELBSTHALTENDE AUSG. KONTAKTE

| SGB1/4_~

UND GESPEICHERTE WERTE ZURUCKSETZEN
— EINSTELLWERTE Parametersatz 1 oder 2

Ss

2

yam

ISGF1/4_~.

3

/—_

SGF11_~ H

4

L H

SGF1/3

lo>

lo>>

to>>

PO1
1
—
0115,
55
seF12 - M
1 1 PO2
40/80 m —
I
40/80 ms SO1
JL
40/80 ms S02
I
START
1
,,,,,,
M
SGF2/4,5
TRIP
1
777777 o
M 3
o

Blockdiagramm des Erdschlufsrelais REJ 521.
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4.1.3.1.

4.1.3.2.

ErdschluReinheit

Uberschreitet der ErdschluRstrom den eingestellten Anregestrom der niedrig
eingestellten Stufey®, so regt die Erdschluf3einheit an und liefert nach einer
voreingestellten Verzogerungszeit von ca. 60 ms ein Anregesignal. Beim Betrieb
mit stromunabhéngiger (UMZ-) Charakteristik bzw. stromabhangiger (AMZ-)
Charakteristik 16st die Erdschluf3einheit nach der eingestellten bzw. berechneten
Auslosezeit an. Ebenso spricht die hoch eingestellte $ttteder Erdschluf3einheit
an, wenn der eingestellte Anregestrom Uberschritten wird, und liefert nach der
voreingestellten Ansprechzeit von ca. 40 ms ein Anregesignal. Nach Ablauf der
eingestellten Auslésezeit 16st die Erdschluf3einheit aus.

Der niedrig eingestellten Stufe der Erdschluf3einheit kann eine stromunabhéngige
oder eine stromabhangige Charakteristik verliehen werden. Wird die
stromabhangigeCharakteristik gewahlt, so stehen sechs Gruppen von Zeit/Strom-
Kurven zur Verfigung. Vier dieser Gruppen entsprechen den Normen BS 142 und
IEC 60255; sie werden als "Normal abh&ngig", "Stark abhangig”, "Extrem
abhangig" und "Langzeit abhéngig" bezeichnet. Die zusatzlichen stromabhéngigen
Zeit/Strom-Kurven-Gruppen werden als "RI-Kurve" und "RD-Kurve" bezeichnet.

Die stromabh&ngige Funktion der Stufe kann gesperrt werden, wenn die Stufe
o>> anregt. In diesem Fall wird die Ausldsezeit durch die Sgxfe bestimmt.

Sofern diese nicht bendtigt wird, kann die Styfe>lvollstandig aul3er Betrieb
gesetzt werden. Wird der eingestellte Anregestromwert mittels serieller
Kommunikation ausgelesen, so wird dieser Zustand durch den Wert "999"
gekennzeichnet; in der LCD-Anzeige werden in diesem Fall drei Striche "---"
angezeigt.

Der eingestellte Anregestrogt/I,, der Stufe §>> kann in einer

Anregungssituation (d.h.beim Einschalten des zu schiitzenden Objekts) automatisch
verdoppelt werden. Auf diese Weise kann der Anregestrom fir die gtufauf

einen Wert unterhalb des Einschaltstromstosses gesetzt werden. Als
Anregungssituation wird eine Situation definiert, in der der Phasenstrom innerhalb
weniger als 60 ms von einem Wert unterhalb von 0,32 auf einen Wert oberhalb

von 1,5 x lp> ansteigt. Die Anregungssituation endet, sobald der Strom unter 1,25
X lg> fallt.

Zeit/Strom-Charakteristiken

Der niedrig eingestellten Erdschlustrom-Stgfekann eine stromunabhéngige

oder eine stromabhéangige Charakteristik verliehen werden. Die Stellung der
Schalter SGF3/1...6 bestimmt die Betriebsart der SjufdBleachten Sie hierzu den
Abschnitt "Einstellungen”. Bei einer stromabh&ngigen Charakteristik ist die
Auslosezeit der Stufe eine Funktion des Stroms: je héher der Strom, desto kirzer ist
die Ausltsezeit. Es sind sechs Gruppen von Zeit/Strom-Kurven verfiigbar. Vier
dieser Gruppen entsprechen den Normen BS 142 und IEC 60255; bei den beiden
anderen Kurven-Gruppen, Rl und RD, handelt es sich um spezielle Kurven-
Gruppen, die der ABB-Praxis entstammen.

15
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16

Charakteristiken gemaf3 IEC 60255 und BS 142

Das Relais verfugt tber vier international genormte Gruppen von Zeit/Strom-
Kurven mit den Bezeichnungen "Extrem abhangig"”, "Stark abhéngig"”, "Normal
abhéngig" und "Langzeit abhangig". Die Beziehung zwischen Zeit und Strom
entspricht den Normen BS 142 und IEC 60255-4; sie kann mathematisch
folgendermaRen ausgedriickt werden:

kxf

ol f
Oso 1

t[s] =

wobei

t = Auslosezeit

k = Zeitmultiplikator

| = Phasenstromwert

I> = Eingestellter Stromwert.

Tabelle 4.1.3.2-1 Die Werte der Konstanten a und .

Zeit/Strom-Kurven-Gruppe a B

Normal abhangig 0,02 0,14
Stark abhangig 1,0 13,5
Extrem abhangig 2,0 80,0
Langzeit abhangig 1,0 120

Die Norm BS 142.1966 definiert den normalen Strombereich als das 2- bis 20-fache
des eingestellten Wertes. Bei den Zeit/Strom-Charakteristiken "normal abhéngig”,
"stark abhangig" und "extrem abhéngig" muf3 das Relais aul3erdem spétestens dann
ansprechen, wenn der Strom das 1,3-fache des eingestellten Wertes Ubersteigt. Bei
der Charakteristik "langzeit abhangig" ist der normale Strombereich als das 2- bis 7-
fache des eingestellten Wertes definiert, und das Relais muf3 spatestens dann
ansprechen, wenn der Strom das 1,1-fache des eingestellten Wertes Ubersteigt.

Tabelle 4.1.3.2-2 Die durch die Norm spezifizierten Toleranzen fiir die
Auslésezeit

lo/lg> Normal Stark Extrem Langzeit
2 2,22E 2,34E 2,44E 2,34E
5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E
7 - - - 1,00E
10 1,01E 1,01E 1,02E
20 1,00E 1,00E 1,00E
E = Genauigkeit in Prozent; - = nicht spezifiziert

Innerhalb der oben spezifizierten normalen Strombereiche erfillt die

stromabhéngige Stufe des Erdschluf3relais die Toleranzbedingungen der Klasse 5
fur alle Steilheiten.

Die den IEC- und BS-Normen entsprechenden Zeit/Strom-Charakteristiken sind in
den Abbildungen 4.1.3.2-1 bis 4.1.3.2-4 illustriert.
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RI-Charakteristik

Bei der RI-Charakteristik handelt es sich um eine spezielle Charakteristik, die
hauptsachlich bei mechanischen Relais zur Erzielung einer Zeitstaffelung eingesetzt
wird. Mathematisch kann diese Charakteristik folgendermaf3en formuliert werden:

k

tsl = | >
0.339-0.236 x T

wobei

t = Ausldsezeit in Sekunden

k = Zeitmultiplikator

I= Phasenstrom

I> = Eingestellter Anregestrom.

Abbildung 4.1.3.2-5 illustriert die RI-Charakteristik.

RD-Charakteristik

Bei der RD-Charakteristik handelt es sich um eine spezielle Charakteristik, die
hauptséchlich beim Erdschluf3schutz verwendet wird, wenn selbst bei hochohmigen
Fehlern ein hoher Selektivitéatsgrad erforderlich ist. In diesen Fallen kann der Schutz
(sofern richtungsunabhangig) selektiv erfolgen. Mathematisch kann diese Zeit/
Strom-Charakteristik folgendermal3en formuliert werden:

t[s] = 5.8—1.35><|oge§k>+l>g

wobei

t = Ausl6sezeit in Sekunden

k = Zeitmultiplikator

| = Phasenstrom

I> = Eingestellter Anregestrom.

Abbildung 4.1.3.2-6 illustriert die RD-Charakteristik.
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Bild. 4.1.3.2.-1 "Normal abhdngig" Charakteristik.
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Bild. 4.1.3.2.-5 Stromabhdingige Charakteristik vom Typ RI.
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Das Relais verfiigt Uber zwei Gruppen von Einstellungen: den Parametersatz 1 und
den Parametersatz 2. Jeder von diesen Parametersatzen kann als die aktuelle
Einstellung verwendet werden, ein Satz auf einmal. Jede Gruppe hat ein zugehériges
Register. Der Wechsel zwischen den Parametersétzen 1 und 2 ermdglicht den
gleichzeitigen Wechsel einer ganzen Gruppe von Einstellungen. Dieses kann auf
verschiedene Arten erfolgen:

1 Uber die MMK.
2 Uber den seriellen Kommunikationsbus durch den Befehl V150.
3 Uber den externen Binareingang.

Die Relais-Einstellungen werden uber die MMK oder einen mit dem Relaiseinstell-
Tool "Relay Setting Tool” ausgestatteten PC geandert.

Bevor das Relais an ein System angeschlossen wird, missen Sie sich vergewissern,
daR das Relais korrekt eingestellt wurde. Sollten Zweifel an den Einstellungen
bestehen, so sollten die eingestellten Werte bei abgeklemmten Ausldsestromkreisen
ausgelesen oder durch Aufschaltung eines Stromes getestet werden. Beachten Sie
hierzu den Abschnitt "Pruflisten”.

Tabelle 4.1.3.3-1 Einstellungen

Ein- Beschreibung Einstellungs- Standard-
stellung bereich einstellung

lo>/l,  |Anregestrom der Stufe lp> als Vielfaches
des verwendeten Erregungseingangs
* stromunabh&ngige Charakteristik 0,01...0,80 x I, 0,01 x1,

« stromabhéngige Charakteristik 0,01..0,40 x I, 1) 0,01 x 1,

to> Auslosezeit der Stufe Ip> in Sekunden bei |0,05...300 s 0,05s
stromunabhéngiger Charakteristik.

Ko Zeitmultiplikator ky der Stufe o> bei 0,05...1,00 0,05
stromabhé&ngiger Charakteristik .

Ig>>/l, |Anregestrom der Stufe 1;>> als Vielfaches |0,05...4,00x I, 0,05x1,
des verwendeten Erregungseingangs. und o0 2

to>> Auslosezeit der Stufe Ig>> in Sekunden. 0,04...300 s 0,04 s

CBFP |Schalterversagerschutz (Circuit-breaker 0,10...1,00 s 0,10 s

failure protection)

D Bei stromabhangiger Charakteristik gestattet das Relais Einstellungen oberhalb der festgelegten
Grenze. Durch Einstellungen oberhalb der Grenze kann jedoch das Relais beschadigt werden.

2) Die Stufe kann mittels der SGF-Schalter aufier Funktion gesetzt werden. Werden die Parameter tber
den SPA-Bus gelesen, so wird dieser Zustand durch den Wert "999" angezeigt; in der LCD-Anzeige
erscheint in diesem Fall "---".
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Auswahl-Schaltergruppen SGF, SGB und SGR

Ein Teil der Einstellungen und der Auswahl der Betriebs-Charakteristik des Relais
erfolgt in vielen Anwendungen mit Hilfe der Auswahl-Schaltergruppen SG_.

Hierbei handelt es sich um Software-Schalter, also nicht um physikalisch zur

Hardware des Relais gehdrende Schalter. Diese Schalter kbnnen einzeln gesetzt
werden.

Eine Prufsumme dient zur Uberpriifung der richtigen Schaltereinstellung. Die
folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur die manuelle Prifsummenberechnung .

Schalter Einstellung Bewertungs- Wert

Nummer faktor
1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 0
3 1 X 4 4
4 0 X 8 0
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 = 0
7 1 X 64 = 64
8 0 X 128 = 0

Prifsumme SG_3Y = 85

Bild. 4.1.3.3.-1 Beispiel fiir die Berechnung der Priifsumme einer Auswahl-
Schaltergruppe SG .

Entspricht die analog dem obigen Beispiel berechnete Prifsumme der vom Relais
ausgelesenen Prufsumme, so sind die Schalter der entsprechenden Schaltergruppe
korrekt gesetzt.

In den folgenden Tabellen finden Sie die werkseitigen Standardeinstellungen der
Schalter und die zugehdrigen Prifsummen.
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SGF1...SGF3

Die Schaltergruppen SGF1...SGF3 dienen wie folgt der Konfigurierung der
gewulnschten Funktion:

Tabelle 4.1.3.3-2 SGF1

Schalter |Funktion Standard-
einstellung
SGF1/1  |Auswahl der Selbsthaltung fir den Ausgang PO1. 0
SGF1/2 |Auswahl der Selbsthaltung fir den Ausgang PO2. 0
« Befindet sich der Schalter in Position 0 und fallt das Signal,
durch das die Funktion ausgeldst wurde, unter das eingestellte
Anregungsniveau, so kehrt der Ausgangskontakt wieder in
seinen urspringlichen Zustand zuriick.
« Befindet sich der Schalter in Position 1, so bleibt der
Ausgangskontakt auch dann aktiv, wenn das Signal, durch das
die Funktion ausgeldst wurde, unter das eingestellte
Anregungsniveau fallt.
Bei eingestellter Selbsthaltung kann der Ausgangskontakt Uber
die Taste an der Vorderseite, den externen Bindreingang oder
Uber den seriellen Bus riickgestellt werden.
SGF1/3  |Mindest-Impulsdauer fir die Signalausgéange SO1 und SO2. 0
«0=80ms
*1=40ms
SGF1/4 |Mindest-Impulsdauer fiir die Befehlsausgéange PO1 und PO2. 0
«0=80ms
*1=40ms
Hinweis
Die Selbsthaltung von PO1 und PO2 hat Vorrang vor dieser
Funktion.
SGF1/5 |Schalterversagerschutz (CBFP). 0
« Befindet sich der Schalter in Position 1, so startet das Signal an
Ausgang PO1 einen Zeitgeber, der ein verzogertes Signal an
den Ausgang PO2 abgibt, wenn der Fehler nach Ablauf der
Ausldsezeit noch vorliegt.
» Befindet sich der Schalter in Position 0, so ist der
Schalterversagerschutz aul3er Betrieb.
SGF1/6 Nicht verwendet 0
SGF1/7  |Nicht verwendet 0
SGF1/8 |Nicht verwendet 0
3 SGF1 0
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Tabelle 4.1.3.3-3 SGF2

Schalter |Funktion Standard-
einstellung
SGF2/1  |Automatische Verdopplung des Anregestroms der Stufe 15>>. 0

« Befindet sich der Schalter in Position 1, so wird der eingestellte
Wert fUr die Stufe bei der Anregung automatisch verdoppelt.

SGF2/2  |Sperren der Funktion der Stufe 15> mit stromabhangiger 0

Charakteristik durch die Anregung der Stufe 15>>.

« Befindet sich der Schalter in Position 1, so ist der Betrieb mit
stromabhéangiger Charakteristik inhibiert.

SGF2/3  |Sperren der Funktion der Stufe I5>>. 0

» Befindet sich der Schalter in Position 1, so ist der Betrieb der
Stufe Ig>> inhibiert.

SGF2/4  |Betriebsmodus der Anrege-Anzeige der Stufe 1g>. 0

« Befindet sich der Schalter in Position 0, so wird die Anrege-
Anzeige automatisch riickgestellt, sobald der Fehler
verschwindet.

SGF2/5 Betriebsmodus der Anrege-Anzeige der Stufe 15>>. 0

« Befindet sich der Schalter in Position 0, so wird die Anrege-
Anzeige automatisch riickgestellt, sobald der Fehler
verschwindet.

SGF2/6 Nicht verwendet
SGF2/7 Nicht verwendet
SGF2/8 Nicht verwendet
> SGF3

o|Oo|o|o

Tabelle 4.1.3.3-4 SGF3: Charakteristik der Stufe 1>

SGF3/1|SGF3/2|SGF3/3 |SGF3/4 |SGF3/5|SGF3/6 |SGF3/7 |SGF3/8 |Betrieb

0 0 0 0 0 0 - - Stromunabhangige
Charakteristik 1)

1 0 0 0 0 0 - - Extrem abhangig
0 1 0 0 0 0 - - Stark abhangig

0 0 1 0 0 0 - - Normal abhangig
0 0 0 1 0 0 - - Langzeit abhéngig
0 0 0 0 1 0 - - RI

0 0 0 0 0 1 - - RD

1) standardeinstellung
Hinweis
Es kann immer nur eine Charakteristik ausgewéhlt sein. Ist mehr als ein Schalter

aktiviert, so ist die dem Schalter mit dem niedrigsten Bewertungsfaktor
entsprechende Charakteristik aktiviert.
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SGB1

Tabelle 4.1.3.3-5 SGBI1 Riicksetzen und Blockieren durch den Bindreingang

Schalter

Funktion

Standard-
einstellung

SGB1/1

* SGB1/1 = 0: Anzeigen werden durch ein Signal am
Bindreingang nicht riickgestellt.

* SGB1/1 = 1: Anzeigen werden durch ein Signal am
Binareingang riickgestellt.

0

SGB1/2

* SGB1/2 = 0: Anzeigen und Ausgangskontakte werden durch ein
Signal am Binareingang nicht riickgestellt.

*« SGB1/2 = 1: Anzeigen und Ausgangskontakte werden durch ein
Signal am Binareingang riickgestellt.

SGB1/3

*« SGB1/3 = 0: Anzeigen, Ausgangskontakte und gespeicherte
Werte werden durch ein Signal am Binareingang nicht
rickgestellt.

* SGB1/3 = 1: Anzeigen, Ausgangskontakte und gespeicherte
Werte werden durch ein Signal am Binareingang riickgestellt.

SGB1/4

Die Umschaltung zwischen den Parametersétzen 1 und 2 erfolgt

Uber den seriellen Bus mit Hilfe des Befehls V150 oder unter

Verwendung des externen Binadreingangs.

* SGB1/4 = 0: Parametersatze kénnen nicht iber den externen
Bindreingang umgeschaltet werden.

*« SGB1/4 = 1:Der verwendete Parametersatz wird allein durch
den Zustand des Bindreingangs bestimmt.

Hinweis

Sofern das Relais liber zwei Parametersatze verfiigt, muf3 darauf

geachtet werden, daB3 der Schalter SGB1/4 sich in beiden Satzen

in derselben Stellung befindet.

SGB1/5
SGB1/6

SGB1/7
SGB1/8

Blockierung der Stufe 15> durch den Binareingang.
Blockierung der Stufe lI5>> durch den Binareingang.

Nicht verwendet

Nicht verwendet

> SGB1

ol © O o
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SGR1...SGR4

Mit Hilfe der Schaltergruppen SGR1 bis SGR4 kdnnen die Anrege- und
Auslosesignale der Schutzstufen auf die Ausgangskontakte gelegt werden.

Die folgende Matrix hilft bei der Bestimmung der zu schlieBenden Schalter. Durch
Markieren der gewtuinschten Schnittpunkte werden die Anrege- und Auslosesignale
der verschiedenen Schutzstufen mit den Ausgangskontakten kombiniert. Jeder
Schnittpunkt ist mit einer Schalternummer beschriftet, und in der untersten Zeile der
Matrix finden Sie die Bewertungsfaktoren der einzelnen Schalter. Bestimmen Sie
die Prifsumme der Schaltergruppe, indem Sie horizontal die Bewertungsfaktoren
der markierten Schalter addieren.

Nicht im Nicht im Nicht im Nicht im
Gebrauch Gebrauch Gebrauch Gebrauch

Prifssumme
(Standardwert)

5 6 7 8
5 6 7 8

N
»

W w— >3

%]

s r——»0O

N

SGR1 | 10> 1

—
N N—— O

SGR2

to> 1

SGR3 | |o5s 1
o . 1

®— o
=
"
o

NN
[RJ— )
FNEEEENN
[S p—)
o— o
~—— N

Bild. 4.1.3.3.-2 Ausgangssignalmatrix des Erdschlufrelais.

Tabelle 4.1.3.3-6 SGR1..SGR4

Schalter Funktion Standard-
einstellung

SGR1/1...4 |Signal Ip> an die Ausgangskontakte PO1, PO2, SO1 und SO2 12

SGR2/1...4 |Signal ty> an die Ausgangskontakte PO1, PO2, SO1 und SO2 3

SGR3/1...4 |Signal Ip>> an die Ausgangskontakte PO1, PO2, SO1 und SO2 12

SGR4/1...4 |Signal ty>> an die Ausgangskontakte PO1, PO2, SO1 und SO2 3
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Tabelle 4.1.3.4-1 Technische Daten der Schutzfunktionen: Stufen lp> und

|0>>
Merkmal Stufe Ip> Y Stufe Ig>> 1)
Anregestrom
* bei stromunabhéangiger Charakteristik 0,01...0,80 x I, 0,05...4,00 x I, und o
« bei stromabhangiger Charakteristik?) 0,01..0,40x I,
Ansprechzeit (typisch) 60 ms 40 ms
Zeit/Strom-Charakteristik
« stromunabh&ngige Charakteristik
* Ausldsezeit t> 0,05...300 s 0,04...300 s
« stromabhéangige Charakteristik gemall  |"Extrem abhangig"

IEC 60255-4 und BS 142 "Stark abhangig"

"Normal abhangig”
"Langzeit abhangig"

« spezielle stromabhangige Charakteristik |RI-invers

RD-invers
 Zeitmultiplikator k 0,05...1,00
Rickfallzeit 40 oder 80 ms 40 oder 80 ms
Rickkehrzeit 30 ms 30 ms
Ruckfallverhaltnis (typisch) 0,96 0,96

Genauigkeit der Auslosezeit bei
stromunabhéangiger Charakteristik

+2 % des eingestellten
Wertes oder +25 ms

+2 % des eingestellten
Wertes oder +25 ms

Genauigkeitsklassenindex E bei
stromabhangiger Charakteristik

5

Betriebsgenauigkeit

*0,01..0,1 x 1, 15 % des eingestellten |+5 % des eingestellten
Wertes Wertes
*0,1..08 x1, +3% des eingestellten |[£3% des eingestellten
Wertes Wertes
*0,8..4,0x1, +3 % des eingestellten
Wertes
D Hinweis

Sofern diese Funktion in der Schaltergruppe SGF aktiviert ist, kann die Auslésung
der auf der stromabhé&ngigen Charakteristik basierenden niedrig eingestellten Stufe

durch die Anregung der hoch eingestellten Stufe blockiert werden. Bei hohen

Fehlstrémen wird die Auslésezeit durch die Auslésezeit der hoch eingestellten Stufe
bestimmt, sofern diese Funktion in der Schaltergruppe SGF eingestellt ist. Um ein
Auslosesignal zu erhalten, mul3 die hoch eingestellte Stufe zu einem Ausldse-

Ausgangskontakt geleitet werden.

2) Hinweis

Bei stromabhangiger Charakteristik gestattet das Relais Einstellungen tbey 0,4 x |

fur die Stufe §>, jedoch betrachtet es jede Einstellung Gber 0,4a¥s10,4 x |.
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4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Uberwachung

Der Betrieb des Relais kann mit Hilfe der drei Anzeigen an der Vorderseite des
Relais Uberwacht werden: eine griine Bereitschafts-LED (READY), eine gelbe
Anrege-LED (START) und eine rote Auslose-LED (TRIP).

AuRBerdem wird in der Anzeige ein Text angezeigt, wenn ein interner Fehler oder ein
Alarm von einer der Schutzstufen auftritt

Es gibt eine Prioritatsreihenfolge fir die Meldungen auf der LCD-Anzeige. Treten
mehrere zu meldende Umsténde gleichzeitig ein, so wird in der Anzeige die
Meldung mit der héchsten Prioritatsstufe angezeigt.

Die Prioritatsreihenfolge der Meldungen:

1. Interner Fehler
2. Auslésung, CBFP
3. Anregung

Selbstiberwachung (IRF)

Das Relais ist mit einem umfassenden Selbstiiberwachungssystem ausgestattet, da:
kontinuerlich die Software und die Elektronik des Relais Giberwacht. Es behandelt
Laufzeit-Fehlersituationen und informiert den Benutzer mittels einer LED der

MMK und einer Textmeldung in der LCD-Anzeige Uber auftretende Fehler.

Bei Erkennung eines Fehlers versucht das Relais ihn zuerst durch Neustart zu
beseitigen. Erst wenn der Fehler als dauerhaft gefunden wird, beginnt die griine
Bereitschafts-Anzeige (READY) zu blinken. Gleichzeitig tbermittelt das
Schutzrelais ein Fehlersignal an den Selbstiberwachungs-Ausgang. Alle anderen
Ausgangskontakte sind wahrend des internen Fehlers blockiert. Weiterhin erscheint
in der LCD-Anzeige ein Fehleranzeigetext.

Fur die MMK hat die Anzeige von Fehlern die héchste Prioritéat. Eine IRF-Anzeige
kann von keiner anderen MMK-Anzeige Uberschrieben werden. Hat die Anzeige
eine Fehlermeldung empfangen, so bleibt dieser Text in der LCD-Anzeige stehen.
Solange die grine LED blinkt, kann weder die Fehleranzeige noch die grine LED
geldscht werden. Verschwindet der interne Fehler, so bleibt der Fehlertext trotzdem
in der Anzeige stehen. Die griine Bereitschafts-Anzeige (READY) hort in diesem
Fall auf zu blinken, und der IRF-Alarmausgang geht wieder in den normalen
Betriebszustand tber.

Der IRF-Code ist der Code des letzten durch das Selbstiiberwachungssystem
festgestellten internen Fehlers. Er beschreibt den Typ des Fehlers. Tritt ein Fehler
auf, so ist der Code aufzuzeichnen und bei der Bestellung der Uberholung des Relais
an einen autorisierten Reparaturdienst wiederzugeben. Weitere Informationen zu
Fehlercodes finden Sie im Abschnitt "Interner Fehler" der "Bedienungsanleitung".

E/A-Test

Der Zustand des Binareingangs kann tiberwacht werden und die fiinf logischen
Ausgange kdnnen einzeln getestet und aktiviert werden. Der Testmodus kann vom
Menu "Funkt. Prf/BI" aus aufgerufen werden. Weitere Informationen hierzu finden
Sie in "Bedienungsanleitung”.
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4.1.7.

41.7.1.

4.1.7.2.

4.1.7.3.
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StorgréfRenspeicherung

Funktion

Das Relais verfligt Uber eine integrierte Storungsaufzeichnung fur die Aufzeichnung
Uberwachter GréRen. Die Storungsaufzeichnung erfal3t kontinuierlich die
Kurvenform des Stroms sowie die internen Signale und das Signal am externen
Binareingang und speichert diese im fliichtigen Speicher.

Beim Triggern der Aufzeichnung beginnt die Nachtrigger-Aufzeichnung. Ist die
Dauer der Nachtrigger-Aufzeichnung definiert, weniger als die
Gesamtaufzeichnungsdauer von 90 Zyklen zu betragen, verbleibt ein Teil der vor
dem Triggern aufgezeichneten Daten im Speicher, um die
Gesamtaufzeichnungsdauer zu fillen. Ist die Nachtrigger-Aufzeichnung beendet,
liegt eine vollstandige Aufzeichnung im Speicher vor.

Sobald die Aufzeichnung getriffert wurde und das Aufzeichnen beendet ist, kbnnen
die aufgezeichneten Daten mit Hilfe eines speziellen Programms auf einen PC
Ubertragen und dort Uberprift werden.

Aufzeichnungsdaten

Eine Aufzeichnung umfafit die Informationen von einem analogen Kanal und funf
digitalen Kanalen tber 90 Zyklen. Bei den analogen Kanélen handelt es sich um den
vom Relais gemessenen Strom, und bei den als digitale Signale bezeichneten
digitalen Kanalen um die Betriebssignale der Schutzstufen sowie das Signal am
externen Bindreingang des Relais. Die Abtastfrequenz betragt das 16-fache der
Nennfrequenz; bei einer Nennfrequenz von 50 Hz (60 Hz) ergibt sich somit eine
Abtastfrequenz von 800 Hz (960 Hz). Bei einem Spannungsausfall oder Ricksetzen
der aufgezeichneten Werte (WV102:1) geht der Inhalt des Aufzeichnungsspeichers
verloren.

Steuerung und Anzeige des Aufzeichnungsstatus

Durch Beschreiben und Auslesen des Parameters V246 kann der Status der
Stérungsaufzeichnung gesteuert und Uberwacht werden. Das Lesen des Parameters
ergibt den Wert O oder 1 und gibt so an, ob die Aufzeichnung nicht getriggert wurde
(0) oder getriggert wurde und nun zur Ubertragung der Daten bereit ist (1).

Durch Schreiben des Wertes 0 in den Parameter wird der Aufzeichnungsspeicher
geldscht, das Aufzeichnen neuer Daten in den Speicher startet und die
Stdrungsaufzeichnung ist bereit zum Triggern. Durch Schreiben des Wertes 2 in den
Parameter wird die Entladung der Aufzeichnungsdaten neu gestartet, indem die
Zeitmarkierung und die ersten zu lesenden Daten gesetzt werden. Durch Schreiben
des Wertes 4 in den Parameter wird die Aufzeichnung ausgelost.
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4.1.7.4. Triggerung

Das Triggern der Stérungsaufzeichnung zum Starten einer neuen Aufzeichnungs-
Sequenz ist nur dann moglich, wenn die Aufzeichnung nicht bereits getriggert
wurde (V246=0).

Die Aufzeichnung kann wahlweise manuell, durch Schreiben des Wertes 4 in den
Parameter V246, oder durch die ansteigende oder abfallende Flanke der digitalen
Signale getriggert werden. Bei Triggern durch die ansteigende Flanke wird die
Aufzeichnungs-Sequenz bei Aktivierung des Signals gestartet. Analog wird bei
Triggern durch die abfallende Flanke die Aufzeichnungs-Sequenz beim Ricksetzen
des aktiven Signals gestartet.

Die seriellen Parameter V241...V244 definieren die Auslosebedingungen und der
Parameter V246 ist fir die manuelle Triggerung bestimmt. Wurde die Aufzeichnung
getriggert und wurden neue Daten in den Speicher aufgezeichnet, so andert sich der
Wert des Parameters V246 von O zu 1.

4.1.7.5. Einstellungen und Entladung

Die Einstellung der Stérungsaufzeichnung erfolgt tber die V-Parameter V241 bis
V246 und die M-Parameter M18, M20 und M80.

Parameter Beschreibung
V241 Spezifiziert das (die) interne(n) Signal(e) fir die Triggerung.
V242 Spezifiziert, ob die Aufzeichnung durch die abfallende oder die

ansteigende Flanke des (der) durch den Parameter V241 spezifizierten
Signals (Signale) getriggert wird.

V243 Definiert das Signal am externen Bindreingang zum Triggern der
Aufzeichnung.

V244 Spezifiziert, ob die Aufzeichnung durch die abfallende oder die
ansteigende Flanke des Signals am Bindreingang getriggert wird.

V245 Dauer der Aufzeichnung nach Triggerung. Die
Gesamtaufzeichnungsdauer betragt 90 Zyklen.

V246 Status der Aufzeichnung.

M18 Dient dazu, der Stoérungsaufzeichnung eine eindeutige
Identifizierungsnummer zu verleihen.

M20 Dient dazu, der Stérungsaufzeichnung den Namen der Station des
Relais zuzuordnen. Die maximale Lange eines Namen betragt 15
Zeichen.

M80 Dient dazu, dem analogen Kanal einen Umwandlungsfaktor und eine

Einheit zuzuordnen. Dieser Parameter verwendet das Format
"XXXXX, YY;" wobei XXXXX den Umwandlungsfaktor und YY die
Einheit des jeweiligen Kanals bezeichnet. Der Umwandlungsfaktor ist
das Verhaltnis zwischen der Primér- und der Sekundérseite des
Stromwandlers mit dem Nennstrom des Relais multipliziert, und liegt
zwischen 0 und 65535. Die Einheit ist ein Text aus ein oder zwei
Buchstaben zur Bezeichnung der Einheit des analogen Kanals.
Umwandlungsfaktoren und Einheiten dienen zur Berechnung der
Primarwerte in einem speziellen PC-Programm fir die Entladung,
Anzeige und Speicherung der Kurven der Stérungsaufzeichnung.
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4.1.7.6. Ereignis-Code
Die Stérungsaufzeichnung kann so eingestellt werden, dal3 bei Triggerung der
Aufzeichnung im Ereignisregister ein Ereignis-Code generiert wird. Damit dieser
Ereignis-Code generiert wird, missen Sie im seriellen Parameter V158 die
Ereignismaske setzen. Bei Triggerung der Stérungsaufzeichnung wird dann der
Ereignis-Code E31 generiert.
4.1.8. Aufgezeichnete Daten
Bei Erkennung eines Fehler startet die Aufzeichnung und zeichnet die Fehlerdaten
auf. Gespeichert werden die letzten finf Ereignisse. Das Untermeni "Anzahl
Anregungen” unter "Registr. Werte" gibt an, wie oft eine Schutzfunktion angeregt
wurde. Mdgliche Werte liegen zwischen 0 und 255 (einschlielich).
Tabelle 4.1.8-1 Aufgezeichnete Daten
Register |Aufgezeichnete Daten
EVENT1 |Der gemessene lp-Strom als Vielfaches des Nennstroms |,. Dauer der letzten
Anregungssituation der Stufen Ig> und 15>> in Prozent der eingestellten bzw.
(bei AMZ-Charakteristik) berechneten Auslésezeit. Zeitmarkierung, Datum und
Uhrzeit des Ereignisses.
Die Register werden aktualisiert, sobald eine der Stufen 15> oder Ip>> anregt
oder auslést. Dann werden die zuvor aufgezeichneten Daten im
Ereignisregister eine Stufe weitergeschoben, wobei der &lteste Wert
verlorengeht. Die fUnf zuletzt aufgezeichneten Werte werden gespeichert; der
aktuellste Wert ist also in Register EVENT 1 gespeichert, gefolgt von den
Werten in den Registern EVENT 2 bis EVENT 5.
Wenn das Relais anregt, aber nicht auslost, speichert es den maximalen
wahrend der Anregungssituation gemessenen Strom.
Lost eine der Stufen aus, so werden die Werte der Strome zum Zeitpunkt der
Auslésung gemessen und aufgezeichnet, und fur die Dauer (to> oder ty>>) der
ausgelosten Stufe wird der Wert 100% eingetragen.
EVENT 2 |Es wird das gleiche Prinzip wie bei EVENT 1 angewendet.
EVENT 3 |Es wird das gleiche Prinzip wie bei EVENT 1 angewendet.
EVENT 4 |Es wird das gleiche Prinzip wie bei EVENT 1 angewendet.
EVENT 5 |Es wird das gleiche Prinzip wie bei EVENT 1 angewendet.
4.1.9. Externe serielle Kommunikation
4.1.9.1. Kommunikationsschnittstellen

34

Das Relais ist mit zwei seriellen Kommunikationsanschliissen ausgestattet: einem
optischen PC-Anschlul3 an der Vorderseite sowie einem RS-485-Anschlul3 an der
Ruckseite.

Der neunpolige RS-485-Anschlul’ verbindet das Relais tber einen SPA-Bus mit
dem ubergeordneten DA-System. Ein LWL-Modul vom Typ RER 103 dient zum
Anschluf3 des Relais an den LWL-Kommunikationsbus.

Zwar unterstitzt das Modul RER 103 sowohl die SPA- als auch die LON-Bus-
Kommunikation, doch gestattet das Relais ausschlie3lich die Verwendung des SPA-
Bus. LON-Kommunikation ist mit einem separaten LSG-Modul maglich.
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Bild. 4.1.9.1.-1 Kommunikationsanschluf} (1) an Vorderseite.

Uber den optischen PC-Anschluf® an der Vorderseite kann das Relais fiir
Einstellungszwecke an einen PC angeschlossen werden. Die Schnittstelle an der
Vorderseite verwendet das SPA-Busprotokoll.

Der optische PC-Anschlul? bewirkt eine galvanische Trennung zwischen Relais und
PC. Der AnschluR? besteht aus einer Sende- und einer Empfangsstufe. Der Anschlul3
an der Vorderseite ist fur ABB-Relais standardisiert; er bendtigt ein spezielles
optisches Kabel (ABB-Teilenummer 1MKC950001-1). Das Kabel wird mit dem
seriellen RS-232C-Anschlul’ eines PCs verbunden. Die optische Stufe des Kabels
wird durch die RS-232C-Steuerungssignale gespeist. Das Kabel funktioniert korrekt
mit den Baudraten 4,8 kbps und 9,6 kbps.

Fir die RS-232C-Schnittstelle sollten die folgenden Kommunikationsparameter
verwendet werden:

» Datenbits 7

 Stoppbits 1

* Paritat gerade

» Baudrate Standardmalig 9,6 kbps.

Relaisdaten, wie Ereignisse, alle Eingangsdaten, eingestellten Werte, und
aufgezeichneten Daten, kdnnen Uber die optische PC-Schnittstelle ausgelesen
werden.

Werden Werte Uber die optische PC-Schnittstelle geandert, so prift das Relais, ob
die eingegebenen Parameterwerte innerhalb des zulassigen Bereiches liegen. Zu

hohe oder zu niedrige Werte werden vom Relais abgelehnt, und die urspriingliche
Einstellung bleibt unverandert.
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4.1.9.2. Ereignis-Codes
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Fur die Darstellung bestimmter Ereignisse (z.B. Anregung und Auslésung der
Schutzstufen oder verschiedene Zustande der Ausgangssignale) wurden spezielle
Codes festgelegt. Die Ereignis-Codes kdnnen tber den Anschluf® an der Rickseite
an Ubergeordnete Systeme lbertragen werden.

Die Ereignisse E1 bis E51 werden im Ereignisregister des Relais gespeichert. Das
Ereignisregister kann maximal 60 Ereignisse speichern. Normalerweise ist dieses
Register leer.

Mit Hilfe des Befehls L kann das Register ausgelesen werden. Dabei werden jeweils
funf Ereignisse gleichzeitig ausgegeben. Der Befehl L I6scht die gelesenen
Ereignisse aus dem Register. Sollte beispielsweise bei der Datenlibertragung ein
Fehler auftreten, so kénnen diese Ereignisse mit Hilfe des Befehls B erneut
ausgelesen werden. Bei Bedarf kann der Befehl B auch wiederholt werden.

In den Ereignisbericht aufzunehmende Ereignisse werden mit dem Faktor 1
markiert. Durch Summierung der Bewertungsfaktoren aller markierten Ereignisse
wird die Ereignismaske gebildet.

Tabelle 4.1.9.2-1 Ereignismasken

Ereignismaske Code Einstellungsbereich Standard-
einstellung
V155 El..E8 0...255 85
V156 E9...E16 0...255 3
V157 E31 0 oder 1 1

Tabelle 4.1.9.2-2 Ereignis-Codes E1...E8

Code |Ereignis Bewertungsfaktor | Standardwert

E1 |Anregung der Stufe 15> 1 1
E2 |Rucksetzen der Anregung der Stufe 15> 2 0
E3 |Auslosung der Stufe 15> 4 1
E4 |Rucksetzen der Ausldsung der Stufe 1o> 8 0
E5 |Anregung der Stufe Ig>> 16 1
E6 |Rucksetzen der Anregung der Stufe l5>> 32 0
E7 |Ausldsung der Stufe g>> 64 1
E8 |Rlcksetzen der Ausldsung der Stufe Ig>> 128 0

Standardwert der Ereignismaske V155 85




1IMRS 752030-MUM

Erdschluf3relais

Technisches Referenz-Handbuch

REJ 521

Tabelle 4.1.9.2-3 Ereignis-Codes E9...E16

Code |Ereignis Bewertungsfaktor | Standardwert
E9 |Aktivierung von PO1 1 1
E10 |Rucksetzen von PO1 2 1
E11 |Aktivierung von PO2 4 0
E12 |Rucksetzen von PO2 8 0
E13 |Aktivierung von SO1 16 0
E14 |Rucksetzen von SO1 32 0
E15 |Aktivierung von SO2 64 0
E16 |Rucksetzen von SO2 128 0
Standardwert der Ereignismaske V156 3

Tabelle 4.1.9.2-4 Ereignis-Code E31

Code |Ereignis Bewertungsfaktor | Standardwert
E31 |Triggern der Stérungsaufzeichnung 1 1
1

Standardwert der Ereignismaske V157

Tabelle 4.1.9.2-5 Ereignis-Codes E50 und E51

Code |Ereignis

E50 |Neustart des Relais

E51 |Uberlauf des Ereignisregisters

Erlauterung der Standardwerte:

0 = wird nicht in den Ereignisbericht aufgenommen

1 = wird in den Ereignisbericht aufgenommen
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In manchen Fallen ist zum Andern von Parameterwerten mittels serieller
Kommunikation das SPA-PalRwort erforderlich. Das PalRwort ist eine Zahl im
Bereich von 1 bis 999. Der Standardwert fiir das SPA-PalRwort ist 1.

Der PalRwortschutz wird durch Eingabe des PalRworts in den Parameter V160
aufgehoben, durch Schreiben desselben PalRworts in den Parameter V161 wird er
wiederhergestellt. Beim Verlust der Versorgungsspannung wird der Schutz
ebenfalls wiederhergestellt.

Um beispielsweise einen Wert des Parametersatzes 1 auf &b &mdern, gehen
Sie folgendermal3en vor:

» Geben Sie das PalRwort ein: WV160:1

» Schreiben Sie einen neuen Wert: WS41:0.5

« Stellen Sie den PalRwortschutz wieder her: WV161:1

Das SPA-PaRwort wird Giber den seriellen Bus geéndert, indem zuerst das aktuelle
Palwort in den Parameter V160 und anschlieRend das neue PalRwort in den
Parameter V161 eingetragen wird.

Das MMK-PaRwort kann Uber den Parameter V162 gedndert werden; ein Auslesen
des PalRworts ist Uber diesen Parameter jedoch nicht méglich.

In den folgenden Tabellen finden die folgenden Abkirzungen Verwendung:

* R = Lesedaten (read)
» W = Schreibdaten (write)

* W(P) = Bei aktiviertem Palwortschutz erfordert der Schreibvorgang die Angabe
des PalRworts

* | = Eingangsdaten (input)

» S = Einstellungen (setting)

» V = Aufgezeichnete Daten und Parameter
* M = Stérungsaufzeichnungs-Parameter

» O = Ausgang (output)
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Einstellungen

Tabelle 4.1.9.3-1 Einstellungen

Auslésemeldungen in der LCD-
Anzeige

Variable Aktuelle | Parameter-| Parameter- [Einstellungs-

Einstellung satz1 satz 2 bereich

R) (R, W, P) (R, W, P)

Anregestrom der Stufe 5> S1 s41 s81 0,01...0,80 x I,
Auslosezeit oder s2 S42 s82 0,05...300 s/
Zeitmultiplikator k der Stufe 15> 0,05...1,00 ¥
Anregestrom der Stufe 15>> 532 S43 s83 0,05...4,00 x I,
Auslésezeit der Stufe 15>> sS4 S44 S84 0,04...300 s
Prifsumme, SGF 1 S5 S45 sS85 0...255
Prifsumme, SGF 2 S6 S46 S86 0...255
Prifsumme, SGF 3 s7 s47 s87 0...255
Prifsumme, SGB 1 s8 S48 s88 0...255
Prifsumme, SGR 1 s9 S49 s89 0...255
Prifsumme, SGR 2 S10 S50 sS90 0...255
Prifsumme, SGR 3 S11 S51 s91 0...255
Prifsumme, SGR 4 S12 S52 592 0...255
Auslosezeit des - S121 S121 0,10...1,00 s
Schalterversagerschutzes
Wartezeit fir die Anzeige neuer - S122 S122 0...999 min

D Werte iiber 1 werden als 1 interpretiert.
2) Wurde die Schutzstufe auRer Funktion gesetzt, so wird dieser Zustand durch den Wert "999" iiber den
SPA-Bus angezeigt; in der LCD-Anzeige erscheint in diesem Fall "---".

39




REJ 521

Erdschluf3relais

Technisches Referenz-Handbuch

1IMRS 752030-MUM

40

Aufgezeichnete Daten

Die Parameter V1 und V2 geben die Anzahl der Anregungen der Schutzstufen an,
der Parameter V3 bezeichnet die Stufe/Phase, die den Betrieb verursachte, und der
Parameter V4 bezeichnet die Art des Betriebs der Stufe.

Tabelle 4.1.9.3-2 Aufgezeichnete Daten : Parameter V1 bis V4

Aufgezeichnete Daten Para- | R/IW |Wert

meter
Anzahl der Anregungen von Stufe Ig> V1 R |0...255
Anzahl der Anregungen von Stufe 1g>>| V2 R |0...255
Stufe oder Phase, die die Ausldsung V3 R |1=I>
verursachte 2=lg>>
Betriebs-Code V4 R |0 = Kein Betrieb

1 = Anregung der Stufe 15>
2 = Ausldsung der Stufe 1>
3 = Anregung der Stufe Ig>>
4 = Auslosung der Stufe 15>>

5 = Auslésung des
Schalterversagerschutzes

Die Parameter V11 bis V95 enthalten die fiinf zuletzt aufgezeichnete Werte.

Ereignis n bezeichnet dabei den zuletzt aufgezeichneten Wert, n-1 den vorletzten

usw.

Tabelle 4.1.9.3-3 Aufgezeichnete Daten

Aufgezeichnete Daten Ereignis (R) Wert

n n-1 n-2 n-3 n-4
ErdschluRstrom I Vil | V31 | V51 | V71 | V91 |0..8xl,
Dauer der Anregung, Stufe 15> V12 | V32 | V52 | V72 | V92 |0...100 %
Dauer der Anregung der Stufe Ig>> V13 | V33 | V53 | V73 | V93 |0...100 %
Zeitmarkierung des registrierten V14 | V34 | V54 | V74 | V94 |JI-MM-TT
Wertes, Datum
Zeitmarkierung des registrierten V15 | V35 | V55 | V75 | V95 |SS.MM;
Wertes, Uhrzeit SS.ms
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Stoérungsaufzeichnung

Tabelle 4.1.9.3-4 M-Parameter fiir die Stérungsaufzeichnung

Beschreibung Para- R/W Wert/Anmerkung
meter

Verwendete Analogkanéle M13 R 1 (=00000001B)

Verwendete Digitalkanale M14 R 31 (=00011111B)

Abtastfrequenz M15 R 800 oder 960 Hz

Identifikation der Station/ Nummer der [M18 R/W 0...9999

Einheit

Nennfrequenz M19 R 50 oder 60 Hz

Bezeichnung der Station M20 R/W Maximal 15 Zeichen

Texte der Digitalkanale M40...44 |R

Text des Analogkanals M60 R

Umwandlungsfaktor und Einheitdes |pmgo 1l |R/W XXXXX, YY

Analogkanals I

D Wird dieser Parameter auf den Standardwert 0 gesetzt, so werden statt der Primarwerte drei Striche
in der LCD angezeigt.

Tabelle 4.1.9.3-5 V-Parameter fiir die Stérungsaufzeichnung

Beschreibung Para- R/W Wert
meter

Prifsumme der internen V241 R,W 0...15,
Triggersignale siehe Tabelle 4.1.9.3-6
Flanke des internen Triggersignals V242 R,W 0...15,

O=ansteigend, 1=abfallend
Externes Triggersignal (Binareingang) |V243 R,W 0/1,

siehe Tabelle 4.1.9.3-7
Flanke des externen Triggersignals  |V244 R,W 0/1,

O=ansteigend, 1=abfallend
Dauer der Nachtrigger-Aufzeichnung |Vv245 R,W 0...90, Anzahl der Zyklen
Triggerzustand, Loschen und Neustart|V246 R,W R:

0=Aufzeichnung nicht

getriggert

1=Aufzeichnung getriggert
und neue Daten gespeichert.

W:
0=Aufzeichnungsspeicher
l6schen

2=Neustarten der
Ubertragung; setzt die
Information und
Zeitmarkierung zum Lesen
bereit.

4=Manuelle Triggerung
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Tabelle 4.1.9.3-6 Interne Triggerung der Stérungsaufzeichnung

Ereignis Bewertungs- Standardwert der | Standardwert der
faktor Triggermaske, Triggerflanke
V241 V242
Anregung der Stufe 15> 1 0 0
Ausldsung der Stufe 1> 2 0 0
Anregung der Stufe 15>> 4 0 0
Ausldsung der Stufe lg>> 8 1 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Prifsumme 8 0

Tabelle 4.1.9.3-7 Externe Triggerung der Stérungsaufzeichnung

Ereignis Bewertungs- Standardwert der | Standardwert der
faktor Triggermaske, Triggerflanke,
V243 V244
Externer Bindreingang (Bl) 1 1 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Nicht verwendet - 0 0
Prifsumme 1 0
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Steuerparameter

Tabelle 4.1.9.3-8 Steuerparameter

Beschreibung Para- |[R/W Wert
meter

Ruicksetzen der V101 (W 1 = Rucksetzen
Ausgangskontakte mit
Selbsthaltung
Rucksetzen der Register und V102 (W 1 = Ricksetzen
Ausgangskontakte mit
Selbsthaltung
Nennfrequenz V133 |R,W (P)|50 =50 Hz

60 = 60 Hz

Fernsteuerung der Einstellungen (V150 |R,W 0 = Parametersatz 1
1 = Parametersatz 2

Ereignismaske fur Ip>und Ip>> |V155 [(R,W 0...255, siehe Ereignis-Codes

Ereignismaske fiir Ereignisse der (V156 |R,W 0...255, siehe Ereignis-Codes

Ausgangskontakte

Ereignismaske flr die V157 |RW 0/ 1, siehe Ereignis-Codes
Stérungsaufzeichnung

PaRwort fur Anderungen V160 |W 1...999

PalRwortdnderung oder viel (W (P) [1..999

Wiederherstellen des

PalRwortschutzes

Anderung des MMK-PaRworts  |V162 |W 1...999

Aktivierung der V165 (W 0 = normaler Betrieb
Selbstiberwachungs- 1 = blinkende Selbstiiberwachungs-
Bereitschafts-LED (READY) Bereitschafts-LED (READY)
LED-Test fur die Anrege- und V166 |(W (P) |0 = Anrege-und Auslése-LED aus
Auslose-Anzeige (TRIP) 1 = Auslose-LED ein, Anrege-LED aus

2 = Anrege-LED ein, Auslése-LED aus
3 = Anrege- und Ausldse-LED ein

Standardeinstellungen V167 [(W (P) |2 = Werkeinstellungen
wiederherstellen

Fortsetzung der Tabelle auf der folgenden Seite.
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Beschreibung Para- |[R/W Wert
meter
Interner Fehler-Code V169 (R 0...255
SPA-Adresse des Relais V200 |R,W 1...254
Dateniibertragungsrate (kbps) |V201 |R, W 4,8 oder 9,6
Kommunikation tber den V202 (W 1 = Kommunikation tber den Anschluf3
Anschluf3 an der Rickseite an der Riickseite
Seriennummer des Relais V230 |R ERXXXXXX
Seriennummer der CPU V231 |R MRXXXXXX
Hardwarenummer V232 |R 1MRS090413-BAA
Testdatum V233 |[R JJIIMMTT
Softwarenummer V234 |R 1MRS118013
Software-Anderung V235 |R A.Z
Auslesen und Einstellen des V250 (R, W JJ-MM-TT
Datums
(RED 500-Format)
Auslesen und Einstellen der V251 (R, W SS.MM; SS.mss
Uhrzeit
(RED 500-Format)
Auslesen des Ereignisregisters |L R Zeit, Kanalnummer und Ereignis-Code
Erneutes Auslesen des B R Zeit, Kanalnummer und Ereignis-Code
Ereignisregisters
Typenbezeichnung des Relais F R REJ 521
Auslesen der Zustandsdaten des |C R 0 = Normalzustand
Relais 1 = Das Relais wurde automatisch
rickgestellt.
2=Uberlauf des Ereignisregisters
3=1+2
Ricksetzen der Zustandsdaten |C w 0 = Rlcksetzen
des Relais 1 = Nur E50 riicksetzen
2 = Nur E51 riicksetzen
4 = Bis auf E50 alle Ereignisse
einschlie3lich E51 riicksetzen
Auslesen und Einstellen der Zeit |T R, W 00.000... 59,999 s
Auslesen und Einstellen von D R, W JI-MM-TT
Datum und Uhrzeit SS.MM;SS.ms
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Eingangs- und Ausgangssignale

Die gemessenen Strome und der Zustand des Bindreingangs konnen uber die
Parameter I1 und 12 ausgelesen (R) werden. Hat der Parameter 12 den Wert 1, so ist
der Binareingang erregt

Tabelle 4.1.9.3-9 Eingénge

Beschreibung Parameter (R) Wert
Gemessener Erdschlu3strom 11 0...8,0x I,
Signal am Binareingang (Bl) 12 0 oder 1

Jede Schutzstufe verfligt Gber ein eigenes logisches Ausgangssignal. Diese Signale
kénnen lUber die Parameter O1 bis O4 ausgelesen (R) werden. Der Zustand der
Ausgangskontakte kann tber die Parameter O5 bis O8 ausgelesen (R) und geénder
(W) werden. Die durch die Parameter O1 bis O8 gekennzeichneten Funktionen
werden aufgezeichnet und kdnnen tber die Parameter O21 bis 028 ausgelesen
werden.

Tabelle 4.1.9.3-10 Ausgangssignale

Zustand der Schutzstufen Zustand der Aufgezeichnete Wert
Stufe (R) Funktionen (R)
Stufe 15> angeregt 01 021 0 oder 1
Stufe 15> ausgeldst 02 022 0 oder 1
Stufe 15>> angeregt 03 023 0 oder 1
Stufe 15>> ausgeldst 04 024 0 oder 1
Tabelle 4.1.9.3-11 Ausgénge
Funktion der Ausgangs- Zustand des Aus-| Aufgezeichnete Wert
kontakte gangs (R,W,P) | Funktionen (R)
Ausgang PO1 05 025 0 oder 1
Ausgang PO2 06 026 0 oder 1
Ausgang SO1 o7 027 0 oder 1
Ausgang SO2 08 028 0 oder 1
Freigabe der Ausgangsrelais 041 - 0 oder 1
PO1, PO2, SO1 und SO2
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Parametrierung des Relais
Parametrierung vor Ort

Die Parameter des Relais kdnnen entweder vor Ort tiber die MMK oder extern tber
die serielle Kommunikation mit Hilfe des Relaiseinstell-Tools "Relay Setting Tool”
eingestellt werden. Werden die Parameter vor Ort eingestellt, kbnnen die
Einstellparameter aus der hierarchischen Menustruktur gewéhlt werden. Die
gewulnschte Sprache fir die Parameterbeschreibung ist frei wahlbar. Weitere
Informationen hierzu finden Sie in "Bedienungsanleitung".

Externe Parametrierung

Das Relaiseinstell-Tool dient der Parametrierung der Relaiseinheiten. Die
Parameter kdnnen im Offline-Betrieb an einem PC eingestellt und Uber einen
Kommunikationsanschlul? in das Relais heruntergeladen werden. Die in der
Menustruktur des Einstell-Tools enthaltenen Ansichten flur die Parametrierung sind
dieselben wie die MMK-Ansichten auf technischer Ebene.

Design-Beschreibung

Eingangs- und Ausgangsanschlisse

Alle externen Stromkreise werden an die Anschlisse an der Riickseite des Relais
angeschlossen. Die Anschliisse X1.1- sind fir eine 0,5 bis 62Mmant oder fiir

zwei maximal 2,5 mmDréhte und die Anschliisse X2.1-_fiir eine 0,08 bis 2,5 mm
Draht oder zwei maximal 1,5 nfnDrahte dimensioniert.

Liegt der Nennstromylbei 1,0 A, so wird der Erregungsstrom der ErdschluReinheit
an die Anschliusse X1.1/1-2 angeschlossen, beim Nenns{rei®2 A an die
Anschliisse X1.1/1-3.

Der Binadreingang X2.1/17-18 kann auf drei verschiedene Arten verwendet werden:
1) als Binareingang fur ein externes Blockierungssignal, 2) als Bin&reingang fur das
Entsperren des Ausltserelais, oder 3) als Bindreingang fir die Fernsteuerung der
Relais-Einstellungen. Die tatsachliche Funktion wird Uber die Schalter der
Schaltergruppe SGB festgelegt. AuRerdem kann der Bindreingang als Triggersignal
fur die Storungsaufzeichnung verwendet werden; diese Funktion wird durch den
SPA-Parameter V243 ausgewabhlt.

Die Versorgungsspannung des Relais wird an die Anschlisse X2.1/1-2 angelegt. Bei
einer Gleichstrom-Versorgung liegt Plus am Anschluf3 X2.1/1. Weitere Details
finden Sie bei der Beschreibung der Versorgungsspannung. Auf der Vorderseite des
Relais ist der zulassige Bereich fur die Versorgungsspannung vermerkt.

Bei den Ausgangskontakten PO1 und PO2 handelt es sich um Hochleistungs-
Ausldsekontakte fur die Ansteuerung der meisten Leistungsschalter. Die
Auslosesignale der verschiedenen Schutzstufen werden mit Hilfe der Schalter 1 und
2 der Schaltergruppen SGR1 bis SGR4 zu den Kontakten geleitet. Bei der
werkseitigen Einstellung werden die Auslésesignale aller Schutzstufen zu beiden
Kontakten (PO1 und POZ2) geleitet.
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Die Ausgangskontakte SO1 und SO2 kdnnen zum Melden der Aktivitdten des Relais
verwendet werden. Die an die Ausgangskontakte SO1 und SO2 geleiteten Signale
werden mit Hilfe der Schalter 3 und 4 der Schaltergruppen SGR1 bis SGR4
ausgewahlt. Bei der werkseitigen Einstellung werden die Anregesignale aller
Schutzstufen zu beiden Kontakten (SO1 und SO2) geleitet.

Der Ausgangskontakt IRF dient als Ausgangskontakt des
Selbstiiberwachungssystems des Schutzrelais. Unter normalen
Betriebsbedingungen ist das IRF-Relais erregt und der Kontaktabstand X2.1/13-15
geschlossen. Wird durch das Selbstiiberwachungssystem ein Fehler festgestellt oder
fallt die Versorgungsspannung ab, so fallt der Ausgangskontakt ab und der
Kontaktabstand X2.1/13-14 schlief3t.

In der folgenden Abbildung sehen Sie eine Riickansicht des Relais mit den drei
Klemmenleisten: eine fir die MeRwandler, eine fur die Versorgungsspannung und
eine fur die serielle Kommunikation.
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Bild 4.2.1.-1 Riickansicht des Erdschlufsrelais.
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Tabelle 4.2.1-1 Eingénge fiir den Erdschlul3strom

Anschluf Funktion
X1.1-1 Gemeinsam
X1.1-2 b 1A
X1.1-3 p0,2A

Tabelle 4.2.1-2 Versorgungsspannung

Anschluf3 Funktion
X2.1-1 Eingang (+)
X2.1-2 Eingang (-)

Tabelle 4.2.1-3 Ausgangskontakte

Anschluf Funktion

X2.1-3 PO1, SchlieRer
X2.1-4

X2.1-5 PO2, SchlieRRer
X2.1-6

X2.1-7 SO1, gemeinsam
X2.1-8 S01, Offner
X2.1-9 SO1, SchlieRer
X2.1-10 S02, Gemeinsam
X2.1-11 S02, Offner
X2.1-12 S0O2, SchlielRer

Tabelle 4.2.1-4 IRF-Kontakt (interner Relais-Fehler)

Anschluf Funktion

X2.1-13 Interner Relais-Fehler, gemeinsam

X2.1-14 Geschlossen; IRF oder fehlende
Versorgungsspannung Uy«

X2.1-15 Geschlossen; kein IRF und anliegende

Versorgungsspannung Uy«

Tabelle 4.2.1-5 Bindreingang (Bl)

Anschluf3 Funktion
X2.1-17 Eingang (+)
X2.1-18 Eingang (-)
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4.2.2.

Serielle Kommunikationanschliisse

Der Anschlul? des Relais an den SPA-Lichtwellenleiterbus erfolgt tGber das
Busanschluf3-Modul RER 103. Dieses wird an den neunpoligen Sub-Min-D-
Anschlufd X2 an der Rickseite des Relais angeschlossen. Die Stecker der
Lichtwellenleiter-Kabel werden an die Anschlisse Rx (Empfanger) und Tx (Sender)
des Busanschluf3-Moduls angeschlossen. Die Lichtwellenleiter-Kabel gehen von
einem Relais zum nachsten sowie zur Kommunikationseinheit auf
Substationsebene, z.B. SRIO 1000M.

Die optische PC-Verbindung an der Vorderseite des Relais dient zum Anschluld des

Relais an einen SPA-Lichtwellenleiterbus tber ein optisches Kabel (1MKC950001-
1).

Tabelle 4.2.2-1 SPA-Logik / RS-485-Anschlul3 flir RER 103

Anschlufy Funktion

X.2.2-1 Daten A (Datensignal +)

X.2.2-2 Daten B (Datensignal -)

X.2.2-3 RTS A (Sendeaufforderung +)
X.2.2-4 RTS B (Sendeaufforderung -)
X.2.2-5 COL A (2,8 V vom Relais)

X.2.2-6 COL B (2,2 V vom Relais)

X.2.2-7 Masse

X2.1-8 nicht angeschlossen

X.2.2-9 +5 V Gleichspannung (max. 200 mA)
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Technische Daten

Tabelle 4.2.3-1 Abmessungen

Breite 111,4 mm

Hohe (Rahmen): 265,9 mm (6U), Gehause 255,8 mm

Tiefe: 235 mm (245,1 mm mit der optional erhaltlichen Schutzabdeckung fur die Rickseite)

GehéausegrolRe 1/4 (x 197)

Gewicht des Relais ~2,8 kg

Tabelle 4.2.3-2 Versorgungsspannung

Nennspannung

U, =110/120/220/240 V

(Wechselspannung)
U, =48/60/110/125/220 V

(Gleichspannung)

Arbeitsbereich

80...265 V (Wechselspannung)
38...265 V (Gleichspannung)

Typische Einschaltzeit des Relais

300 ms

Leistungsaufnahme in Ruhe bzw. im Betrieb

~5W/~10 W

Welligkeit der Versorgungsgleichspannung

Maximal 12% des Gleichspannungswerts

Zulassige Unterbrechung der
Versorgungsgleichspannung ohne Riicksetzen

< 30 ms bei 48 V (Gleichspannung)
<100 ms bei 110 V (Gleichspannung)
< 500 ms bei 220 V (Gleichspannung)

Tabelle 4.2.3-3 Erregungseingénge

Nennfrequenz 50/60 Hz 5 Hz

Nennstrom I, 0,2A 1A
Thermische Festigkeit

« kontinuierlich 15A 4 A
ofirls 20 A 100 A
Dynamische Stromfestigkeit

» Halbwellenwert 50 A 250 A
Eingangsimpedanz <750 mQ <100 mQ
Tabelle 4.2.3-4 Me3bereich

Erdschluf3strom als Vielfaches des Nennstroms |, des 0..8x1,

Erregungseingangs

Tabelle 4.2.3-5 Bindreingang

Arbeitsbereich
Nennspannung
Stroauftnahme
Leistungsaufnahme

18...265 V (Gleichspannung)
24/48/60/110/220 V (Gleichspannung)
~2..25mA

<0,8W
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Tabelle 4.2.3-6 Signalausgédnge (SO1, SO2) und IRF-Ausgang

Nennspannung

250 V (Wechsel-/Gleichspannung)

Ununterbrochene Stromfiihrung

5A

Strom einschalten und 3,0 s fithren

8A

Strom einschalten und 0,5 s fiihren

10 A

Ausschaltvermdgen, wenn fir die Zeitkonstante
des Steuerkreises gilt: L/R < 40 ms (bei 48/110/
220 V Gleichspannung)

1A/0,25A/0,15A

Minimale Kontaktbelastung

100 mA bei 24 V Gleich- oder
Wechselspannung

Tabelle 4.2.3-7 Befehlsausgédnge (PO1, PO2)

Nennspannung

Ununterbrochene Stromfiihrung
Strom einschalten und 3,0 s fithren
Strom einschalten und 0,5 s fithren

Ausschaltvermdgen, wenn fir die Zeitkonstante
des Steuerkreises gilt: L/R <40 ms
(bei 48/110/220 V Gleichspannung)

« Minimale Kontaktbelastung

250 V (Wechsel-/Gleichspannung)
5A

15A

30A

5A/3A/1A

100 mA bei 24 V Gleich- oder
Wechselspannung

Tabelle 4.2.3-8 Schutzart des Gehduses

erhaltlich.

Vorderseite IP 54 (bindig montiert)
Ruckseite, Anschliisse 1P20
Hinweis

Fir Schutz und Abschirmung der Gehauseruckseite ist eine Schutzabdeckung (Zubehor)

Tabelle 4.2.3-9 Umgebungsbedingungen

Vorgeschriebener Temperaturbereich

-10...+55 °C

Temperaturbereich fur Transport und Lagerung

-40...+70 °C

Prifung bei trockener Warme

geman IEC 60068-2-2

Prifung bei trockener Kélte

gemaf IEC 60068-2-1

Feuchte-Hitze-Prifung, zyklisch

gemaf IEC 60068-2-30
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Tabelle 4.2.3-10 Priifung der elekromagnetischen Vertraglichkeit

Die Prifungsanforderungen hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit
entsprechen den Forderungen der Rahmennorm EN 50082-2

1 MHz Hochfrequenzprifung, Klasse IlI

gemal IEC 60255-22-1

* Gleichtakt 2,5 kV

* Gegentakt 1,0 kV

Entladung statischer Elektrizitat, Klasse Ill geman IEC 61000-4-2
« Kontaktentladung 6 kv

« Luftentladung 8 kV

Hochfrequenz-Stérprifung
« Leitungsgebunden, Gleichtakt

« Ausgestrahlt, amplitudenmoduliert
¢ Ausgestrahlt, pulsmoduliert

« Ausgestrahlt, Prifung mit tragbarem Sender

geman IEC 61000-4-6

10V (rms), f = 150 kHz...80 MHz
gemal IEC 61000-4-3

10 V/m (rms), f = 80...1000 MHz
gemal ENV 50204

10 V/m, f =900 MHz

geman IEC 60255-22-3,

Methode C; f=77,2 MHz, P=6 W; f =
172,25 MHz, P = 5W

Schnelle transiente Stérgrof3en/Burst
* Wechsel-/Gleichspannungsanschlisse
« Bindreingang

gemaf IEC 60255-22-4 und IEC 61000-4-4
4 kv
2 kv

StoRwellenfestigkeitspriifung

« Stromversorgung, Wechsel-/
Gleichspannungsanschlisse

* E/A-Anschliisse

geman IEC 61000-4-5
4 kV Gleichtakt

2 kV, Gegentakt
2 kV Gleichtakt
1 kV, Gegentakt

Prufungen der elektromagnetischen
Storfestigkeit

gemaf IEC 61000-4-8

Magnetfeld mit energietechnischer Frequenz

100 A/m

Spannungseinbriiche und kurze
Unterbrechungen

geman IEC 61000-4-11
30% /10 ms

60% / 100 ms

> 95% / 5000 ms

Funkenfeldstarke

« Leitungsgefihrte HF-Ausstrahlung
(NetzanschliiRe)

 Ausgestrahlte HF-Stérungen

geman EN 55011 und EN 50081-2
EN 55011, Klasse A

EN 55011, Klasse A

CE -Konformitat

Erflllt die EMC-Richtlinie 89/336/EEC und die LV-Richtlinie 73/23/EEC
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Tabelle 4.2.3-11Standardpriifungen

Isolationsprifungen

Spannungsfestigkeit gemanR IEC 60255-5

« Prifspannung 2 kV, 50 Hz, 1 min

StoRspannung gemal IEC 60255-5

« Prifspannung 5 kV unipolare Impulse, Wellenform 1,2/50 s,

Quellenergie 0,5 J
Messungen des Isolationswiderstandes geman IEC 60255-5

« Isolationswiderstand > 100 MQ, 500 V Gleichspannung
Mechanische Priifungen

Schwingungsprifung (sinusférmig) gemal IEC 60255-21-1, Klasse |
Schock- und Fallpriifung gemanR IEC 60255-21-2, Klasse |

Tabelle 4.2.3-12Datenkommunikation

Hinterer Schnittstelle, Anschlufd X2.2

¢ RS-485-Anschluf3 fur das Lichtwellenleitermodul RER 103
« SPA-Busprotokoll

« 4,8 oder 9,6 kbps

Vorderseite

» Optischer RS-232-Anschluf? fiir optisches Kabel

* SPA-Busprotokoll

* 4,8 oder 9,6 kbps

Versorgungsspannung

Das Relais bendtigt fir den Betrieb eine gesicherte Versorgungsspannung. Das
interne Versorgungsbaugruppe des Relais erzeugt die von der Relais-Elektronik
benotigten Spannungen. Die Versorgungsbaugruppe ist ein galvanisch isolierter
DC/DC-Wandler (Sperrwandler). Ist die Baugruppe in Betrieb, so leuchtet die griine
Bereitschaftsanzeige-LED an der Vorderseite.

Eingangsspannungsbereiche:

» Wechselspannungsbereich 80...265 V, Nennspannungen 110/120/220/240 V
» Gleichspannungsbereich 38...265V, Nennspannungen 48/60/110/125/220 V

Die Priméarseite der Baugruppe ist mit einer Sicherung (2,5A, trage) abgesichert.
Diese befindet sich auf der Leiterplatte (PCB) des Relais.
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5. Bestellinformation
Bestellnummer REJ521A 413-BAA

(IMRS090413-BAA)

Schutzabdeckung fir die Gehauseruckseite 1IMRS060132
Montagesatz fiur Einbaumontage 1MRS050209
Montagesatz fur Einbau mit Zwischenrahmen 1MRS050253
Montagesatz fur Aufbaumontage 1MRS050240
Montagesatz fir Reihenmontage 1MRS050241
Montagesatz fiur Etagenbau (19"-Rahmen) 1IMRS050257
Optisches BusanschlufZmodul 1MRS090701 (RER 103)
Optisches Kabel 1MKC950001-1

6. Literatur
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Abklrzungen

Bl Binareingang

CBFP Schalterversagerschutz (Circuit-breaker failure protection)
CPU Zentraleinheit

CT Stromwandler

IRF Interner Relais-Fehler

LCD Flassigkristallanzeige (Liquid Crystal Display)
LED Leuchtdiode (Light-emitting diode)

LSG LONLI/SPA Gateway, SPA-ZC 102

MMK Mensch-Maschine-Kommunikation

PCB Leiterplatte

PO1, PO2 Befehlsausgange

SGB Schaltergruppen fur den Binareingang

SGF Schaltergruppen fir Funktionen

SGR Schaltergruppen fiir Ausgangskontakte

S01, SO2 Signalausgéange
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8. Priflisten
Tabelle 8.-1Parametersatz 1
Variable Parameter 1| Einstellungs-| Standard- Kunden-
(R, W, P) bereich einstellung | einstellung
Anregestrom der Stufe 5> S41 0,01...0,80 x I, 0,01x1,
Ausldsezeit oder S42 0,05...300s | 0,05s/0,05
Zeitmultiplikator k der Stufe
o>
Anregestrom der Stufe I5>> S43 0,05...4,00x1,| 0,05x1,
Ausldsezeit der Stufe 15>> S44 0,04...300 s 0,04 s
Prifsumme, SGF 1 S45 0...255 0
Prifsumme, SGF 2 S46 0...255 0
Prifsumme, SGF 3 S47 0...255 0
Prifsumme, SGB 1 S48 0...255 0
Prifsumme, SGR 1 S49 0...255 12
Prifsumme, SGR 2 S50 0...255 3
Prifsumme, SGR 3 S51 0...255 12
Prifsumme, SGR 4 S52 0...255 3
Tabelle 8.-2Parametersatz 2
Variable Parameter 2 | Einstellungs-| Standard- Kunden-
(R, W, P) bereich einstellung | einstellung
Anregestrom der Stufe 15> S81 0,01...0,8 x I, 0,01 x 1,
Ausldsezeit oder S82 0,05...300s | 0,05s/0,05
Zeitmultiplikator k der Stufe
o>
Anregestrom der Stufe I5>> S83 0,05...4,00x 1,/ 0,05x1,
Auslésezeit der Stufe 15>> S84 0,04...300 s 0,04s
Prifsumme, SGF 1 S85 0...255 0
Prifsumme, SGF 2 S86 0...255 0
Prifsumme, SGF 3 S87 0...255 0
Prifsumme, SGB 1 S88 0...255 0
Prifsumme, SGR 1 S89 0...255 12
Prifsumme, SGR 2 S90 0...255 3
Prifsumme, SGR 3 S91 0...255 12
Prifsumme, SGR 4 S92 0...255 3
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Tabelle 8.-3Steuerparameter

Variable Parameter | Einstellungs-| Standard- Kunden-
bereich einstellung einstellung

Nennfrequenz V133 50/60 50

Fernsteuerung der V150 0/1 0

Einstellungen

Ereignismaske fir Ip> und V155 0...255 85

|0>>

Ereignismaske fir Ereignisse V156 0...255 3

der Ausgangskontakte

Ereignismaske fur die V157 0/1 1

Stdérungsaufzeichnung

SPA-Adresse des Relais V200 1...254 1

Dateniibertragungsrate V201 4,8 oder 9,6 9,6

(kbps)

Auslésezeit des S121 0,10...1,00 s 0,10s

Schalterversagerschutzes

Wartezeit fur die Anzeige S122 0...999 min 60

neuer Auslésemeldungen in

der LCD-Anzeige

Tabelle 8.-4Parameter flir die Stérungsaufzeichnung

Information Parameter | Einstellungs-| Standard- Kunden-
bereich einstellung | einstellung

Ereignismaske fir die V157 0/1 1

Stérungsaufzeichnung

Prifsumme der internen V241 0...15 8

Auslésesignale

Flanke des internen V242 0...15 0

Triggersignals

Externes Triggersignal V243 0/1 1

(Binareingang)

Flanke des externen V244 0/1 0

Triggersignals

Dauer der Nachtrigger- V245 0...90 1

Aufzeichnung

Identifikation der Station / M18 0...9999 0000

Nummer der Einheit

Bezeichnung der Station M20 Maximal 15 - ABB -
Zeichen

Umwandlungsfaktor und M80 Faktor 00000, --

Einheit des Analogkanals 0...65535,

(ErdschlufR3strom) Einheit (A, kV)
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9. Kundenfeedback
Datum: Fax: +358 10 224 1094
Kategorie: _Kommentar _Anfrage _Reklamation

Betrifft das Feedback ein bestimmtes Produkt, geben Sie bitte den Namen des
Produkts an.

Produkt:

Beschreibung:

Initiant:

Bevollmé&chtiger:

Betrieb:

Land:

Faxnummer/
E-Mail-Adresse:

Bei Bedarf kdnnen zusétzliche Seiten beigelegt werden.
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