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Manual for induktionsmotorer och generatorer

Sakerhetsinstruktioner
AMA, AMB, AMG, AMH, AMI, AMK, AMZ, HXR, M3BM, M3GM

1. Allmant

Generella sdkerhetsbestdmmel ser, sérskilda 6verenskommel ser for enskilda arbetsplatser och de
sakerhetsforeskrifter som forekommer i detta dokument méste alltid foljas.

2. Avsedd anvandning

Elektriska maskiner innehdller farliga spanningsforande och roterande delar och kan ha heta
ytor. Alla&tgarder for transport, forvaring, installation, anslutning, idrifttagning, drift och
underhdll ska utforas av ansvarig utbildad personal (i enlighet med

EN 50 110-1/ DIN VDE 0105/ IEC 60364). Felaktig hantering kan orsaka allvarliga
personskador och skador pé egendom. Faral

Dessa maskiner & avsedda for industriella och kommersiellainstallationer som komponenter
enligt definitionen i Maskindirektivet (MD) 98/37/EC. Maskiner fér intetasi drift forran det har
faststéllts att lutprodukten dverensstdmmer med detta direktiv. (Folj sérskildalokalaregler for
sdkerhet och installation som exempelvis EN 60204).

Dessa maskiner 6verensstdmmer med den harmoniserade serien av standarder EN 60034 / DIN
VDE 0530. Maskinernafar inte anvandasi atmosfarer med explosionsrisk om deinte
uttryckligen har konstruerats fér sadan anvandning (folj ytterligare instruktioner).

Under inga omstandigheter far materiel i kapsingsklass < |P 23 anvandas utomhus. Luftkylda
modeller & normalt konstruerade for omgivningstemperaturer av -20°C upp till +40°C och en
altitud pa< 1 000 m hgjd 6ver havet. Omgivningstemperaturen for luft-/vattenkylda modeller
bor inte understiga +5°C (fér maskiner med glidlager, se dokumentation fran tillverkaren).
Uppmérksamma under ala forhallanden avvikande information pa méarkskylten.
Driftsforhallandena maste 6verensstdmma med alla mérkdata.

3. Transport och forvaring

4. Installation

Rapportera omedelbart skador som har konstaterats efter leveranstill transportféretaget. Avbryt
idrifttagningen om sa krévs. Lyftéglorna & anpassade efter maskinens vikt. Okainte
belastningen. Sakerstall att rétt lyftéglor anvands. Anvand vid behov [ampliga och tillréckligt
stora transportanordningar (till exempel linféring). Avlagsna transportfastbyglar (till exempel
lagerl3s och vibrationsdampare) fore idrifttagning. Spara dem for framtida bruk.

Forvara maskiner pa torra, damm- och vibrationsfria platser (notera risken for skador pa lager i
vila). Mét isolationsresistansen fore idrifttagning. Vid varden pa< 1 kQ per volt av
markspanningen, ska lindningen torkas. Folj tillverkarens instruktioner.

Anvand ett plant fundament, solid fot- eller flansmontering och exakt inriktning vid direkt
koppling. Undvik montering som medfor uppkomst av resonanser med rotationsfrekvens och
dubbel nétfrekvens. Vrid rotorn och lyssna efter onormala skrapljud. Kontrollera
rotationsriktningen i okopplat tillstand.
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Folj tillverkarens instruktioner vid montering eller avidgsnande av kopplingar eller andra
drivelement och téack dem med ett berdringsskydd. Vid provkdrning utan att drivobjektet &r
andlutet maste axelandskilen |8sas eller avlagsnas. Undvik alltfor storaradiella och axiella
lagerbelastningar (se tillverkarens dokumentation). Maskinens balansering anges som H = halv
kil eller F = hel kil. Vid balansering med halv kil maste dven kopplingen vara
halvkilshalanserad. Etablera mekanisk balansering i fall da synligadelar av axelandskilen
sticker ut.

Gor nodvandigaansutningar for ventilations- och kylsystem. Ventilationen far inte hindras, och
franluften, dven fran angransande objekt, far g tasin direkt i maskinen.

5. Elektrisk anslutning

6. Drift

Allaatgarder méste utforas av uthildad personal medan maskinen stér stilla. Innan arbetet inleds
maste foljande sakerhetsatgarder vidtas:

»  Kopplabort maskinen fran natet!

»  Ombesorj skydd mot aterinkoppling!

e \Verifierasdker isolation fran nétet!

»  Jordaoch kortdlut!

»  Téack dver eler setill att det finns barridrer mot nérliggande strémforande delar!
. Kopplabort extrakretsar (till exempel kondensationshdmmande varmare)!

Overskridande av gransvérden for zon A i EN 60034-1/ DIN VDE 0530-1 — spanning +5 %,
frekvens +2 %, vagform och symmetri — leder till storre temperaturokning och paverkar den
el ektromagneti ska kompatibiliteten. Observera markeringarna pa markskylten och
kopplingsschemat i uttagsl adan.

Anglutningen maste goras pa ett sddant Sitt att permanent siker elektrisk angutning
uppréatthadls. Anvand lampliga anslutningsdon. Upprétta och underhall saker forbindning for
potential utjdmning.

Avstandet mellan oisolerade spanningsforande delar samt dessa delar och jord far inte
underskrida tillémpliga standarder eller de vérden som eventuellt angesi tillverkarens
dokumentation.

Frammande féremal, smuts eller fukt fér inte forekommai uttagsladan. Tack dver hal for
kabelinforing som inte anvands, och sdlva lédan sa att utrustningen skyddas mot damm och
vatten. Laskilen nar maskinen kérs utan koppling. Om tillbehdr finnstill maskinen, méaste dessa
kontrolleras fore idrifttagningen sa att de fungerar tillfredsstéllande.

Det &r installatérens ansvar att installationen utfors korrekt (till exempel genom atskiljande av
signal- och starkstromsledningar, anvandning av skérmade kablar osv.).

Kontrollera att vibrationsnivan ligger inom det "tillfredsstéllande” intervallet (Vs < 4,5 mm/s)
enligt SO 3945 vid drift med drivobjektet kopplat. | hdndelse av onormal drift, till exempel
Okad temperatur, oljud eller vibrationer, skai tveksamma fall maskinen bortkopplas frén natet.
Faststall orsaken och rédfrégatillverkaren om s krévs.

Sétt inte skyddsanordningar ur funktion, inte ensvid provkérning. Kylsystemet ska rengoras
med jamna mellanrum vid férekomst av omfattande smutsavlagringar. Oppna dé och da
blockerade draneringshal for kondensvatten.

2 - Sakerhetsinstruktioner
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Smodrj lagren under idrifttagningen fore starten. Smorj rullningslagren pa nytt medan maskinen
ar i drift. Folj anvisningarna pa smorjskylten. Anvand rétt slags fett. Pa maskiner med glidlager
ska oljebyte ske inom angiven tidsperiod. Kontrollera &ven systemet for oljetillforsel om
maskinen &r utrustad med ett sadant.

7. Underhall och service

Falj tillverkarens driftsinstruktioner. Y tterligare information finns i den omfattande
anvandarhandboken. Spara dessa sékerhetsinstruktioner!

8. Frekvensomformare

Na&r motorn anvands tillsammans med frekvensomformare, méste motorramens yttre
jordanslutning anvandas for att utjamna potentialen mellan motorramen och den drivna
maskinen, om inte b&da & monterade pa ett gemensamt metallfundament. Anvand 0,75 x 70
mm flatledare eller minst 2 x 50 mm? rundledare fér motorramar med storlek éver IEC 280. Det
inbordes avstandet mellan rundledarna maste vara minst 150 mm.

Detta arrangemang fyller ingen specifik el sékerhetsfunktion. Syftet & endast
potential utjamning. Ingen potential utjamning behdvs om motorn och véxellddan & monterade
pé ett gemensamt metallfundament.

Potentialutjimning

Plat/skena Kablarisladdar

-~

70 mm
min 50 mm

Drivet maskineri

Uppfyll EMC-kraven genom att anvanda kablar och anslutningsdon som & godkanda for
andamalet. (Se instruktionerna for frekvensomformare.)

Ytterligare sékerhetsinstruktioner for permanenta magnetsynkronmaskiner

Elektrisk anslutning och drift

En permanent magnetsynkronmaskin inducerar spanning till uttagen nér maskinaxeln roterar.
Den inducerade spanningen &r proportiondll till rotationshastigheten och kan utgéraen fara
aven i 1aga hastigheter. Forhindra att axeln roterar innan du 6ppnar uttagsladan och/eller arbetar
med de oskyddade uttagen.

VARNING: Uttagen pa en maskin med frekvensomformarférsorjning kan fa strom éven da
maskinen &r i vilol&ge.

VARNING:Ge akt pd omvand effekt nar du arbetar med tillforsel systemet.

VARNING:Overskrid inte den maximalt till&tna maskinhastigheten. Se produktspecifika
manualer.
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Underhall och service

Permanenta magnetsynkronmaskiner far endast servas av kvalificerade verkstader som
auktoriserats av ABB. Véanligen kontakta ABB for ytterligare information rérande service av
permanenta magnetsynkronmaskiner.

VARNING:Endast behorig personal som kanner till relevanta sakerhetsatgarder far Gppnaoch
utfora underhall pa permanenta magnetsynkronmaskiner.

VARNING:Det &r forbjudet att avlidgsna rotorn till en permanent magnetsynkronmaskin utan
specialverktyg som &r avsedda for detta andamal.

VARNING:Magnetiska lackfalt (som orsakas av en dppen eller demonterad permanent
magnetsynkronmaskin eller av en separat rotor i en sddan maskin), kan stéra eller
skada annan elektrisk eller elektromagnetisk utrustning eller komponent, till
exempel hjartstimulator, kreditkort eller liknande.

VARNING:L 6sametalldelar och avfall far inte tréangain i en permanent magnetsynkronmaskin
eller kommai kontakt med rotorn.

VARNING:Innan du sténger en 6ppen permanent magnetsynkronmaskin, maste du avlagsna
alametalldelar som inte tillhor maskinen samt allt avfall fran dessinre.

OBS: Ge akt pamagnetiskalackfalt och eventuell inducerad spanning nar den permanenta
magnetsynkronmaskinens separata rotor roteras, eftersom félten kan skada
omgivande utrustning, till exempel svarvar och balanseringsmaskiner.

_‘.}jﬁ;'l;':-'_"__'——ll:;:;.‘ Ytterligare sakerhetsinstruktioner for elektriska motorer i atmosfarer

A es B

&L/ med explosionsrisk

)y -

OBS: Dessa instruktioner maste foljas for att saker och korrekt installation, drift och
underhdll av motorn ska kunna sikerstéllas. Alla som installerar, anvander eller
underhdller denna utrustning bor géras uppméarksamma pa dessa instruktioner.
Garantin kan bli ogiltig om man inte observerar instruktionerna.

VARNING:Motorer som &r avsedda for bruk i atmosférer med explosionsrisk har sérskilt
konstruerats for att verensstémma med officiella foreskrifter om explosionsrisk.
Derastillforlitlighet kan dock @entyras om de anvands felaktigt, ansluts felaktigt
eller modifieras, aven till en obetydlig grad.

Standarder som rér anslutning och bruk av el ektriska maskiner i atmosféarer med
explosionsrisk maste foljas. Detta galler framforallt nationella standarder som ror
installation. (Se fdljande standarder: EN 60079-14, EN 60079-17, EN 61241-14,
EN 61241-17, IEC 60079-14, |IEC 60079-17, IEC 61241-14 och |EC 61241-17.)
Samtliga reparationer och all Gversyn méaste skei enlighet med standarden IEC
60079-19. Endast behdrig personal som kanner till denna standard bor hantera
dennatyp av apparat.

4 - Sakerhetsinstruktioner
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Deklaration om dverenstammelse

Giltighet

ABB Ex-motorer som & avsedda for atmosférer med explosionsrisk uppfyller ATEX-direktivet
94/9/EC och har ett CE-mérke pa méarkskylten.

Dessainstruktioner galler for foljande ABB Oy-tillverkade elmotortyper vid anvandning i
atmosfarer med explosionsrisk.

Ej gnistbildande Ex nA, klass I div 2, klass | zon 2

AMA induktionsmaskiner, i storleken 315 till 500
AMB induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
AMI induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
HXR induktionsmaskiner, i storleken 315 till 560
AMZ synkronmaskiner, i storleken 710 till 2 500
M3GM induktionsmaskiner, i storleken 315 till 450

Hojd sakerhet Ex e

AMA induktionsmaskiner, i storleken 315 till 500
AMB induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
AMI induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
HXR induktionsmaskiner, i storleken 315 till 560

Tryck Ex pxe, Ex pze, Ex px, Ex pz

AMA induktionsmaskiner, i storleken 315 till 500
AMB induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
AMI induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
HXR induktionsmaskiner, i storleken 315 till 560
AMZ synkronmaskiner, i storleken 710 till 2 500

Dammexplosionsskydd (DIP), Ex tD, klass Il div 2, klass Il zon 22, klass llI

AMA induktionsmaskiner, i storleken 315 till 500
AMB induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
AMI induktionsmaskiner, i storleken 560 till 630
HXR induktionsmaskiner, i storleken 315 till 560
M3GM induktionsmaskiner, i storleken 315 till 450

(Ytterligare information kan behdvas for vissa motortyper pa grund av speciellt
tillampningsomrade och/eller speciell utformning.)
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Overensstammelse med standarder

Utover verensstammel se med standarder for mekaniska och el ektriska egenskaper, maste
motorer konstruerade for atmosfarer med explosionsrisk ocksa Gverensstamma med f6ljande

|EC- eller EN-standarder:

Standard for allménnaregler i atmosfarer med explosionsrisk

Standard for allménnaregler i atmosfarer med explosionsrisk

Standard for allméanna regler rérande anténdbart damm

EN 60079-0;

EN 60079-2; Standard rérande Ex p-skydd

EN 60079-7; Standard rérande Ex e-skydd

EN 60079-15; Standard rérande Ex nA-skydd

EN 61241-1, Standard rdrande anténdbart damm, Ex tD-skydd
IEC 60079-0;

IEC 60079-2;  Standard rérande Ex p-skydd

IEC 60079-7;  Standard rérande Ex e-skydd

IEC 60079-15; Standard rérande Ex nA-skydd

IEC 61241-0;

IEC 61241-1;  Standard rérande anténdbart damm, Ex tD-skydd
NFPA 70; National Electric Code (NEC)

C 22-1-98;

Canadian Electrical Code, Part | (CE Code)

ABB-maskiner (géller endast grupp 1) kan installerasi omraden med f6ljande mérkning:

Zon (IEC) Kategori (EN) Markning
1 2 Ex px, Ex pxe, Ex e
2 3 Ex nA, Ex N, Ex pz, Ex
pze
Atmosfér (EN);

G — explosiv atmosféar férorsakad av gaser

D —explosiv atmosfér fororsakad av damm

Inledande inspektion

. Kontrollera omedel bart vid ankomsten att motorn inte har externa skador. Om sédana
upptacks ska detta meddel as speditoren utan dréjsmal

. Kontrollera al méarkdata, speciellt angivelser for spanning, lindningsanslutning (stjarn-
eller deltakoppling), kategori, skyddsform och temperatur.

Fo6lj alltid dessa regler under arbetet!

VARNING:Kopplaloss och sparra maskinen eller den utrustning som drivs innan du utfér
arbete pa maskinen eller utrustningen. Setill att explosionsrisk inte foreligger i
atmosféren nér isolationsresi stansen méts.

6 - Sakerhetsinstruktioner
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Start och omstart
. Det maximala antalet sekventiella starter anges i maskinens tekniska dokumentation

. En ny startsekvens kan genomféras nér maskinen har svalnat till omgivningstemperatur (—
> kallstart) eller arbetstemperatur (— varmstart).

Jordning och potentialutjdmning

. Kontrollerafore start att allajordnings- och potential utjamningskablar &r ordentligt
anslutna

«  Avlagsnainte nagrajordnings- eller potential utjamningskablar som har monterats av
tillverkaren.

Luftavstand, krypavstand och atskiljning.

»  Avlggsnaeller justerainte ndgot i uttagslador sa att luft- eller krypavstand mellan nagra
delar minskar

» Ingtallerainte ndgon ny utrustning i uttagslador utan att radfraga ABB Oy

e Setill att luftgapet mellan rotor och stator méts efter underhall av rotorn eller lagren.
L uftgapet ska varalika stort Gverallt mellan stator och rotor

e Centreraflakten till mitten av flakthuven eller ledskarmen for kylluften efter underhdll.
Frigangen ska varaminst 1 % av flaktens maximala diameter och fdlja gallande
standarder.

Anslutningar i uttagslador

»  Allaandutningar i huvuduttagsl&dor maste géras med de Ex-godkanda ansl utningsdon
som tillverkaren levererar tillsammans med maskinen. R&dfrégai évrigafall ABB Oy

»  Allaandutningar i extra uttagdador som har markerats som egensakra el ektriska kretsar
(Ex i eller EEx i), maste anslutas till ordentliga sakerhetsskydd.

Motstadndsvarmare

. Om en kondensationshammande varmare utan g alvreglering startas omedel bart efter att
motorn har sténgts av, maste du vidta |ampliga atgérder for att reglera motorhusets inre
temperatur. Kondensationshammande varmare kan enbart anvandas i temperaturreglerade
miljGer.

Ventilation fore start
. Ex nA- och Ex e-maskiner mastei vissafall utrustas med ventilationsmajlighet fore start.
. Innan du startar ska du kontrollera om behov foreligger att rensa maskinholjet fran

eventuella brandfarligagaser. Kunden och/eller [okalamyndigheter kommer mot bakgrund
av riskbeddmningen att avgdra om kunden behdver anvéanda ventilation fore start eller €.

OBS: Om det skulle férekomma motstridande uppgifter i dessa sékerhetsinstruktioner och
anvandarmanualen &r det skerhetsinstruktionerna som géller.
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Kapitel 1 Introduktion

1.1 Allméan information

Denna anvandarmanual innehdller information om transport, lagring, installation, idrifttagning,
drift och underhall av roterande el ektriska maskiner som har tillverkats av ABB.

Manualen ger information om alla aspekter av bruk, underhal och 6vervakning av maskinen.
Det &r nddvandigt att noggrant studerainnehéllet i den har manualen och i annan

maskinrel aterad dokumentation, innan négra tgarder vidtas for att sakerstalla att maskinen
fungerar korrekt och fér en lang livslangd.

OBS. Det kan handa att vissa kundspecifika aternativ inte omfattas av den héar
anvandarmanualen. Y tterligare dokumentation &erfinnsi projektdokumentationen.

De &tgérder som beskrivsi den har manualen fér endast utforas av behorig personal som har
tidigare erfarenhet av liknande uppgifter. De maste ocksa vara auktoriserade av anvandaren.

Detta dokument, och delar av det, far inte reproduceras eller kopieras utan uttryckligt skriftligt
tillstdnd frén ABB. Innehdllet fér inte vidarebefordrastill tredje part och inte heller anvandasi
négot oauktoriserat syfte.

ABB stravar standigt efter att forbattra kvaliteten pa den information som gesi den har
anvandarmanualen, och ar tacksamma 6ver forslag pa forbéattringar. Se Kapitel 9.1.5
Kontaktinformation for eftermarknadsfragor for kontaktinformation.

OBS: Dessainstruktioner maste foljas for att sakerstalla saker och korrekt installation, drift
och underhdl av maskinen. Alla som installerar, anvander eller underhdller denna
utrustning bor goras uppmarksamma pa dessa instruktioner. Garantin blir ogiltig om
man inte observerar instruktionerna.

1.2 Viktigt meddelande

Informationen i detta dokument &r ibland generellt hallen och tillampbar paflera olika maskiner
som har producerats av ABB.

Nar deskrepans uppstér mellan innehdllet i den har manualen och den levererade
maskinutrustningen, f&r anvandaren gora en beddémning grundat pa sina tekniska kunskaper.
Kontakta ABB vid tvekan.

De sikerhetsforebyggande atgarder som redovisas i Sakerhetsinstruktioner i borjan pa
manualen maste standigt iakttagas.

Sakerheten beror pa hur medvetna, forsiktiga och forutseende de personer & som anvander och
servar maskinerna. Trots att det ar viktigt att alla sakerhetsprocedurer iakttas, & det anda av
yttersta vikt att vara forsiktig nér man befinner sig i nérheten av maskiner. Var altid
uppmarksam pé vad som hander.

OBS:  For att undvika olyckor méste de sakerhetsatgarder och -enheter som krévs pa
install ationsplatsen dverenstdmma med de instruktioner och bestémmelser som géller
for arbetsplatssdkerhet. Detta géller allmanna skerhetsbestammel ser for det aktuella
landet, sarskilda avtal som har tréffats for varje arbetsplats, de sékerhetsinstruktioner
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som ingdr i den har manualen, samt de separata sakerhetsinstruktioner som levereras
tillsammans med maskinen.

1.3 Ansvarsbegransning

1.4 Dokumentation

ABB & inte under ndgra férhallanden ansvariga for direkta, indirekta, sarskilda skador eller
of 6rutsedda skador €ller f6ljdskador av nagot slag, som uppkommer i samband med bruk av
detta dokument. ABB &r inte heller ansvarigt for of6rutsedda eller foljdskador som uppstar till
foljd av bruk av nagon programvara eller maskinvara som beskrivsi detta dokument.

Den garanti som har utfardats tacker tillverknings- och materialfel. Garantin tacker inte négra
skador pa maskinen, nagon person eller tredje part, som uppstar till f6ljd av olamplig forvaring,
felaktig installation eller drift av maskinen. Garantivillkoren & definierade mer i detalj enligt
villkoren och bestéammelserna fér Orgalime S2000.

OBS: Den utfardade garantin géller inte om maskinens driftsvillkor andras, eller om négra
andringar av maskinens konstruktion eller reparationsarbete utfors pa maskinen utan
skriftligt tillstand frén den ABB-fabrik som levererade maskinen.

OBS: Lokala ABB-forsadljningskontor kan ha varierande garantiinformation, vilket
specificerasi forsdljningsvillkoren, bestémmelserna eller garantivillkoren.

Se baksidan pa den har anvandarmanualen for kontaktinformation. Kom ihag att ha maskinens
serienummer tillgangligt nar du ska diskutera maskinspecifika fragor.

1.4.1 Maskinens dokumentation

Vi rekommenderar att maskinens dokumentation studeras nogainnan nagra atgarder vidtas.
Denna manual och dessa sékerhetsinstruktioner levereras tillsammans med varje maskin i en
plastficka som &r fast pa maskinramen.

OBS: Dokumentationen levereras till den kund som stér for bestallningen. Kontakta ditt
lokala ABB-kontor eller eftermarknadsavdel ningen for ytterligare kopior av dessa
dokument. Se Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor.

Som till&gg till denna manual levereras med varje maskin &ven en mattritning, ett
kopplingsschema och ett datablad dér foljande anges:

»  Montering av och konturmétt fér maskinen
»  Maskinvikt och belastning pa fundamentet
. Lyftoglornas placering pa maskinen

. Instrumentens och tillbehdrens placering

. Behov av lagerolja och -smdrjning

. Huvud- och andra ansglutningar

2 - Introduktion
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OBS:. Det kan handa att vissa kundspecifika aternativ inte omfattas av den har
anvandarmanuaen. Ytterligare dokumentation &erfinnsi projektdokumentationen.
Om det skulle férekomma motstridande uppgifter i denna manual och maskinens
ovriga dokumentation & det den 6vriga dokumentationen som géller.

1.4.2 Information som inte omfattas av dokumentationen

Denna anvandarmanual omfattar inte ndgon information om nagon start-, skydds-, eller
hastighetskontrolIsutrustning. Dennainformation tillhandahallsi anvandarmanualen for
respektive utrustning.

1.4.3 Enheter som anvands i denna anvandarmanual

De méttenheter som anvénds i denna anvandarmanual & baserade pa Sl-systemet (metriska
systemet).

1.5 Identifiering av maskinen

1.5.1 Maskinens serienummer

Varje maskin identifieras med ett sjusiffrigt serienummer. Numret &r stamplat pa maskinens
mérkskylt och pa maskinramen.

Serienumret maste hallas tillgangligt for framtida korrespondens om maskinen, eftersom detta
& den enda unikainformation som anvands for att identifieramaskinen i fraga.

1.5.2 Markskylt

En mérkskylt i rostfritt stél & permanent fastsatt pa maskinramen och fér inte avl&gsnas. Se
Bilaga Typisk placering av skyltar for information om var mérkskylten finns.

Markskylten innehdller tillverknings-, identifierings-, elektrisk och mekanisk information. Se
Figur 1-1 Méarkskylt for direktonlinemaskiner tillverkade enligt IEC (Ex-maskin enligt ATEX-
direktivet)
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Figur 1-1 Mérkskylt for direktonlinemaskiner tillverkade enligt | EC (Ex-maskin enligt
ATEX-direktivet)
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SER 4564875 [Year 2001 [Weight 9810 Ibs /®
Tyoe AMA 450L4W BAH .
~~—_[Output__3042 HP[Phases 3 /@
@_\\Voﬁoqe 4600 VINS__ F i
——Frequency 60 HZ[TIME  CONT \\@
| __FLRPM_ 1790 RPM|ENCL _ WPl |
FLA 338 A[CODE_F
CONN Y AMB_—40 C...+40 °C e@
@ PF 0.86 STD___ NEMA, CSA
@/ SF 1.15_TEMP RISE 90°C RES
CODE E, Amb, 40C
@ Class Il, Div. 2, Group F
© €7@
- %)
Figur 1-3 Markskylt for direktonlinemaskiner tillverkade enligt NEMA
1. Typangivelse
2. Tillverkningsar
3. Effekt

4, Anglutningstyp

5. Isolationsklass

6. Maskinvikt [kg] eller [Ib]

7. Skyddsgrad [1P-klass]

8. Kylmetod [1C-kod]

9. Monteringsarrangemang [IM-kod] (IEC)
10. Tillaggsuppgifter

11. Tillverkare

2. Serienummer

3. Avgiven effekt [kW] eller [HK]

4, Statorspanning [V]

5. Frekvens [HZ]

6. Roteringshastighet [rpm]

7. Statorstrom [A]

18. Effektfaktor [cosfi]

19. CSA-mérkning

20. Standard

21. Beteckning for 1&st rotor KVA/HK (NEMA)
22. Omgivningstemperatur [°C] (NEMA)
23. Servicefaktor (NEMA)

I N
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Kapitel 2 Transport och uppackning

2.1 Forsiktighetsatgarder fore transport

2.1.1 Allmant

Foljande forsiktighetsatgarder vidtas innan maskinen levereras fran fabriken. Samma
forsiktighetsatgarder bor alltid vidtas nar maskinen skaflyttas:

*  Vissamaskiner (inklusive alla maskiner med glid- eller rullager) har
transportlsanordningar installerade.

***Punkt for lagertyp: Rullager

. Smorj kul- och rullagren med det smérjmedel som anges pa maskinramens lagerskylt. Se
Kapitel 2.1.2 Lagerskylt

***punkt for lagertyp: Glidlager

. Fyll glidiagren med olja och tém dem. Tapp till alain- och utlopp for olja samt
oljeslangarna. Detta ger tillrackligt skydd mot rost

***Punkt for kylmetod: Luft-till-vatten
e Tom luft-till-vatten-kylarna och t&pp till kylarnas in- och utlopp

. Rostskydda maskinbearbetade metallytor, till exempel axeldnden, med en rostskyddande
bel&ggning
. Du skyddar maskinen pa bésta sétt mot skador orsakade av vatten, saltstank, fukt, rost och

vibration genom att haden i ett §6taligt emballage under lastning, sj6transport och
avlastning.

2.1.2 Lagerskylt

En lagerskylt i rostfritt stél ar fast pd maskinramen. Se Bilaga Typisk placering av skyltar for
information om var lagerskylten finns.

Denna skylt anger vilken typ av lager och smérjmedel som ska anvandas. Se Figur 2-1
Lagerskylt for fettsmorda rullager och Figur 2-2 Lagerskylt for glidlager.

6 - Transport och uppackning 3BFP 000 061 R0102 REV E



Manual for induktionsmotorer och generatorer

***Eigur for lagertyp: Rullager

S

RURNAS

%} DRIVE END (DE) BEARING 6326/C3 /\
NON DRIVE END (NDE) BEARING  [6324/C3
LUBRICATION INTERVAL AT 70°C (8800 ]
8800 ] DUTY HOURS

(158°F) BEARING TEMPERATURE

QUANTITY OF GREASE DE[ 80 TGRAMS NDE| 80 | GRAMS

NOTE! EVERY 15°C (59°F) INCREASE ABOVE 70°C (158°F) IN THE BEARING
TEMPERATURE HALVES THE RATED LUBRICATION INTERVAL.
NOTE! ABOVE 85°C (185°F) HIGH TEMPERATURE GREASE SHALL BE USED.

’Empty the waste grease box every 6th relubrication ‘*/
DELIVERED FROM FACTORY WITH GREASE ’ESSO UNIREX N2 {—‘
éi} FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL .

Figur 2-1 Lagerskylt for fettsmorda rullager

D-andens lagertyp

ND-andens lagertyp
Smdrjningsintervall

Fettméngd for D-andens lager
Fettméngd for ND-andens lager

o o A W DN P

Ytterligare information

7.  Fettyp med vilken maskinen levererats fran fabriken

***Eigur for lagertyp: Glidlager

-
G} DRIVE END (DE) BEARING | EFZLK 11-125

NON DRIVE END (NDE) BEARING | EFZLQ 11-125 (INSULATED)

OIL CHANGE EVERY[8800 | DUTY HOURS ~ MISCOSITY [1S0 VG 46

OlL QUANTITY OIL QUANTITY

DE BEARING NDE BEARING

DE BEARING LUBRICATION ’ SELF LUBRICATION BY QIL RING

|

SO® ©

9 Y

I

NDE BEARING LUBRICATION ’ SELF LUBRICATION BY OIL RING

ROTOR
END FLOAT

O=l

\{B FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL

+/- 8 mm] |

(@_ _

Figur 2-2 Lagerskylt for glidlager
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Lagertyp for D-énden

Lagertyp for ND-anden

Intervall for oljebyte

Viskositetsklass

Oljekvalitet for D-andens lager (for 5dlvsmorda)

Oljekvalitet for ND-andens lager (for sjdvsmorda)

Smérjmetod for D-andens lager. Oljefléde och -tryck for oljebadssmorda lager
Smérjmetod for ND-andens lager. Oljefldde och -tryck for oljebadssmorda lager
Rotorandsflottor (axiellt spel)

© © N o g kM w0 NP

OBS:  Informationen palagerskylten maste foljas. Underldtelse att foljainformationen
resulterar i att lagergarantin sétts ur spel.

2.2 Lyftning av maskinen

Innan maskinen lyfts maste du sakerstélla att 1amplig lyftutrustning finnstillgénglig och att
personalen vet hur man utfor lyftarbeten. Maskinens vikt visas pa markskylten, méttritningen
och packningslistan.

OBS: Anvand endast de lyfthandtag eller -ringar som &r avsedda for lyftning av hela
maskinen. Anvand inte ndgra av de sma, extra lyfthandtag eller -ringar som finns
tillgéngliga, eftersom dessa endast & avsedda att anvandas vid service.

OBS:  Tyngdpunkten hos maskiner med sammaram kan variera beroende pa avgiven effekt,
monteringsarrangemang och extrautrustning.

OBS: Kontrollera att 6gel bultarna pa de lyfthandtag som &r integrerade i maskinramen &ar
helainnan lyftningen paborjas. Skadade lyfthandtag far inte anvandas.

OBS: Lyftogelbultarna maste dras at fore lyftning. Vid behov méste 6gel bultens |age justeras
med |&mpliga brickor.

2.2.1 Lyftning av en maskin i ett sjotaligt emballage

Det 56taliga emballaget bestar normalt av en traléda varsinsida ar tackt med ett pappersskikt.
Det 56téliga emballaget bor lyftas med gaffeltruck frén undersidan eller med en kran som har
lyftdingor. Anvisningar for placering av lyftslingorna finns mél ade pa emballaget.

8 - Transport och uppackning 3BFP 000 061 R0102 REV E



Manual for induktionsmotorer och generatorer

:]ﬂ\:
il
Ny

Figur 2-3 Lyftning av horisontella och vertikala maskiner i 56taliga emballage

2.2.2 Lyftning av en maskin pa en lastpall
En maskin som &r placerad paen lastpall bor lyftas med en kran i maskinens lyftoglor (se Figur
2-4 Lyftning av horisontella och vertikala maskiner pa lastpallar) eller med en gaffeltruck frén
lastpallens undersida. Maskinen monteras pa |astpallen med bultar.

3BFP 000 061 R0102 REV E Transport och uppackning - 9
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Figur 2-4 Lyftning av horisontella och vertikala maskiner pa |astpallar

2.2.3 Lyftning av en opackad maskin

Lamplig lyftutrustning méste anvandas! Maskinen bor alltid lyftas med kran i lyftéglorna pa
maskinramen. Se Figur 2-5 Lyftning av opackade maskiner. Maskinen bér aldrig lyftas med
gaffeltruck frén undersidan eller fran maskinfétterna.
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N7

9 I 1

Figur 2-5 Lyftning av opackade maskiner

***Kapitel for monteringstyp: Vertikal

2.3 Vridning av en vertikalt monterad maskin

Vertikalt monterade maskiner kan behova vridas frén vertikalt till horisontellt |4ge och vice
versa, t.ex. nér lagren skabytas. Dettavisasi Figur 2-6 Maskin med vridbara lyftoglor: lyftning
och vandning. Undvik att skada lacken eller ndgra delar under proceduren. Tabort eller
installera lagerl &sanordningen endast nar maskinen befinner sig i vertikalt lage.

Figur 2-6 Maskin med vridbara lyftéglor: lyftning och vandning
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2.4 Att kontrollera vid ankomst och uppackning

2.4.1 Att kontrollera vid ankomst

M askinen och emballaget maste i nspekteras omedel bart efter ankomst. Eventuell transportskada
maste omedel bart fotograferas och rapporteras, dvs. inom mindre an en (1) vecka efter
ankomsten, om du vill géra ansprék pa transportforsakringen. Darfor ar det viktigt att bevis pa
vérdslés hantering kontrolleras omedel bart och rapporterastill transportforetaget och
leverantoren. Anvand kontrollistornai Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT.

En maskin som inte ska installeras direkt efter ankomsten, far inte lamnas utan évervakning
eller utan att skyddande forsiktighetsdtgarder har vidtagits. Se Kapitel 2.6 Lagring for mer
information.

2.4.2 Att kontrollera vid uppackning

Placera maskinen sa att den inte hindrar hantering av annat gods, och pa en flat, vibrationsfri
yta.

Kontrollera att maskinen inte & skadad och att allatillbehtr finns med efter att emballaget har
avlagsnats. Bocka av tillbehdren pa bifogad foljesedel. Om négra skador misstanks foreligga,
eller om det saknastillbehor, ska dessa fotograferas och omedelbart rapporteras till
leveranttren. Anvand kontrollistornai Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT.

Se Kapitel 10.3 Atervinning av emballagematerial for anvisningar om korrekt &ervinning eller
bortskaffande av emballagematerial.

2.5 Installationsanvisningar for huvuduttagslada och kylardelar

Dessa anvisningar bifogas nér maskinen levererastill anléggningen med huvudkomponenter
som huvuduttagsl&da och kylardelar demonterade. Méttritningen i projektdokumentationen talar
om var dessa delar ska placeras. Allanédvéndiga bultar, muttrar och brickor medféljer
leveransen.

Endast erfaren personal far utfora mekanisk montering. Stromfdrande delar som statorkablar far
endast monteras av utbildad personal.

Sakerhetsinstruktionerna maste alltid foljas. Se Sakerhetsinstruktioner i borjan pd manualen for
mer information.

Underlatelse att folja dessa anvisningar till punkt och pricka kan resulterai att
inko&psorderkontraktets garantivillkor sétts ur spel.

2.5.1 Installation av huvuduttagslada

Huvuduttags &dan levereras tillsammans med maskinen i en separat |ada/forpackning. Installera
huvuduttagsl&dan med hjalp av foljande riktlinjer.

1.  Oppnaforpackningen och lyft ut huvuduttagslddan med ett |ampligt lyftdon (till exempel
en kran). Anvand uttagsl &dans lyftoglor.

2. Kontrolleraatt alla andutningsdelar & friafrén damm och smuts.

3.  Forbered bifogade bultar och brickor for inspektion.
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4.  Lyft huvuduttags adan direkt till den plats pa maskinramen dér 1&dan ska anslutas (se
mattritningen i projektdokumentationen).

5.  Endast for NEMA-huvuduttagsléda: dra statorkablarna genom takskivan.

6. Monterafast huvuduttagsladan pa maskinramen med hjalp av bifogade skruvar.
Kontrollera att sektioneringstétningen ges kontakt med maskinhdljets anslutningsyta.

7. Draédt allaskruvar till max. 200 Nm. (se Tabell 7-2 Allmanna atdragningsmoment).

Endast for NEMA-huvuduttagsl &da: Efter att ha monterat fast huvuduttagslddan pa
maskinhdljet, ansluter du statorkablarnatill uttagen.

1.  Kontrollera markeringarna pa statorkablarna och uttagen.

2. Andut statorkablarnatill motsvarande uttag enligt kabelmarkeringarna (U1, V1, W1 eller
L1, L2, L3). Se kopplingsschemat for mer information.

3. Draédt deforinstallerade skruvarnatill max. 80 Nm. (se Bilaga Typiska
natkabel sanslutningar).

2.5.2 Installation av kylardelar

2.6 Lagring

Om kylaren eller delar av kylsystemet (till exempel ljuddémpare eller luftledningskanaler)
levereras separat, maste dessainstalleras pa anlaggningen pa foljande sétt.

1. Oppnakylarférpackningen och lyft ut delen/delarna med ett 1ampligt lyftdon (till exempel
en kran) och férpackningens lyftdglor.

2. Kontrolleraatt alla andutningsdelar &r friafran damm och smuts.

3. Kontrollerade rétta monteringspunkterna pa den méttritning som bifogas
projektdokumentationen.

4. Kontrolleraatt allaanslutningsdelar, bultar, brickor och muttrar ingdr i leveransen.

Lyft kylardelen till dess korrekta position och anglut den till levererade installationsdelar.
Kontrollera att allatétningsdelar installeras pa avsedda platser.

6. Draédt alaskruvar till max. 80 Nm. (se Tabell 7-2 Allmanna atdragningsmoment).

2.6.1 Korttidslagring (kortare an tva manader)

Maskinen bor lagrasi en kontrollerbar miljé i en lamplig lagerlokal. En bralagerlokal eller
lagerplats har foljande egenskaper:

*  Enstabil temperatur, foredragsvisinom intervallet 10°C till 50°C. Om de
kondensationshdmmande varmarna & aktiverade, och den omgivande temperaturen &r
Gver 50°C, maste du kontrollera att maskinen inte Gverhettas

»  Lé&grelativ luftfuktighet, foredragsvis under 75 %. Maskinens temperatur bor héllas Gver
daggpunkten, vilket forhindrar att fukt kondenseras inuti maskinen. Om maskinen &r
utrustad med kondensationshdmmande varmare, bor dessa aktiveras. Driften av de
kondensationshdmmande varmarna maste kontrolleras med jamna mellanrum. Om
maskinen inte & utrustad med kondensationshammande varmare, maste en aternativ
metod for maskinuppvarmning anvandas sa att fukten inte kondenserasi maskinen

3BFP 000 061 R0102 REV E
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e Stabilt stdd dér maskinen inte blir utsatt for kraftiga vibrationer och stétar. Maskinen bor
isoleras om vibrationerna missténks vara for kraftiga. Placeralampliga gummiblock under
maskinfétterna

. Ren, ventilerad luft, fri fran damm och korrosiva gaser
e Skydd mot skadeinsekter och skadedjur.

Om maskinen behdver lagras utomhus, far maskinen aldrig lamnasi befintligt skick i
transportembal laget. | stéllet maste maskinen:

*  Tasut ur sitt plastemballage

»  Téckas Over for att forhindra att regn tranger in i maskinen. Skyddet bor 1dmna utrymme
for ventilation av maskinen

. Placeras pa stabila stéd som ar minst 100 mm hoga for att sakerstalla att ingen fukt kan
trangain i maskinen underifran

. Forses med god ventilation. Om maskinen lamnasi transportemballaget, maste tillrackligt
stora ventilationsdppningar géras i emballaget

»  Skyddas mot skadeinsekter och skadedijur.
Anvénd kontrollistornai Kapitel 2 Lagring i Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT.

2.6.2 Langtidslagring (langre an tva manader)

Forutom de &tgérder som har beskrivits for korttidslagring, bor aven foljande instruktioner
iakttagas.

Mt isolationsresistansen och temperaturen palindningarna var tredje manad. Se Kapitel 7.6
Underhall av stator- och rotorlindningar.

Kontrollera skicket pa de mélade ytornavar tredje manad. Avlagsna eventuell rost och applicera
ett nytt lager farg.

Kontrollera skicket pa den rostskyddande bel aggningen pa blanka metallytor (t.ex. axelandar)
var tredje manad. Om eventuell rost hittas, ska dennatas bort med en fin smargel duk. Utfor
dérefter rostskyddsbehandlingen igen.

Ordna smaventilationsdppningar nér maskinen lagrasi en tralada. Setill att vatten, insekter och
skadedjur inte kan tasigini ladan. Se Figur 2-7 \entilationshal.

Anvand kontrollistornai Kapitel 2 Lagring i Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT.
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Figur 2-7 Ventilationshal

***Paragraf for kylmetod: Vattenmantel

Maskiner med sk. vattenmantel skyl ning skafyllas pd med en blandning av vatten och glykol,
med ett glykolinnehdll pa minst 50%. Glykol kan erséttas av en annan, liknande vatska.
Kontrollera att vatskeblandningen klarar lagringstemperaturen utan att frysa. In- och utloppen
for vatska ska stangas efter pafylIning.

***Kapitel for lagertyp: Rullager

2.6.3 Rullager
Vidta foljande tgérder:
. Rullager ska vara valsmorda under lagring. Lampliga fettyper presenterasi Kapitel 2.1.2
Lagerskylt

»  Vridrotorn 10 varv var tredje manad for att hallalagren i gott skick. Ta bort eventuell
transportl &sanordning nér du ska vrida rotorn

. Maskiner kan vara forsedda med en |&sanordning for att skydda lagren mot skador under
transport och lagring. Kontrollera lagerl&sanordningen med jamna mellanrum. Dra &
transportl&sanordningen enligt den axiella styrlagertypen. Se Tabell 2-1
Atdragningsmoment fér horisontella maskiner (smord skruv).

OBS: Lagret skadas om transportl&sanordningen dras &t for hért.

OBS: Den lagertyp som anvands aterfinns pa lagerskylten (seKapitel 2.1.2 Lagerskylt,) och
informationen om axiella styrlager aerfinns pa méattritningen.
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***Tabell for monteringstyp: Horisontell

Tabell 2-1. Atdragningsmoment for horisontella maskiner (smord skruv)

Axiellt styrlagertyp Atdragningsmoment Atdragningsmoment
[Nm] [pundfot]
6316 45 33
6317 50 37
6319 60 44
6322 120 90
6324 140 100
6326 160 120
6330 240 180
6334 300 220
6034 140 100
6038 160 120
6044 230 170

16 - Transport och uppackning
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***Tabell for monteringstyp: Vertikal

Tabell 2-2. Atdragningsmoment for vertikala maskiner (smord skruv)

Axiellt styrlagertyp Atdragningsmoment [Nm] Atdragningsmoment
[pundfot]
7317 30 22
7319 30 22
7322 60 44
7324 60 44
7326 90 66
7330 160 120
7334 350 260

***Kapitel for lagertyp: Glidlager

2.6.4 Glidlager

Vidta foljande tgérder:

Maskiner med glidlager levereras utan smérjmedel, dvs. olja. Lagrensinsidor bor
kontrolleras sd att de har ett skyddande oljelager. Tectyl 511, eller en motsvarande
substans, bor sprayasi lagret genom pafyliningshalet om lagertiden Gverskrider tva
manader. Rostskyddsbehandlingen upprepas var sjatte manad under tva arstid. Om
lagerperioden &r langre &n tva &r, maste lagret tas isar och behandlas separat

Efter lagring och fore idrifttagning boér lagren dppnas och en inspektion av samtliga delar
utforas. Eventuell rost méste avlagsnas med en fin smargelduk. Om axeln har [amnat
avtryck paden nedre lagerhal vdelen, maste denna bytas ut mot en ny

M askiner med glidlager &r forsedda med en transportl dsanordning som skyddar lagren mot
skador under transport och lagring. Kontrollera transportl&sanordningen med jamna
mellanrum. Dra &t transportldsanordningen enligt det axiella styrlagret. Se Tabell 2-1
Atdragningsmoment for horisontella maskiner (smord skruv).

OBS:. Lagret skadas om transportl&sanordningen dras &t for hart.

3BFP 000 061 R0102 REV E
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Tabell 2-3. Atdragningsmoment (smord skruv). Axiellt styrlager férmedlar |&skraften.

Axidllt styrlagertyp Atdragningsmoment Atdragningsmoment
[Nm] [pundfot]
ZM_LB7 100 74
EF LB9 250 180
EF LB 11 300 220
EF LB 14 600 440
EM_LB 14 600 440
EF LB 18 900 670

2.6.5 Oppningar

Om det finns nagra 6ppningar dar kablar inte & andutnatill uttagsl&dor eller flansar som inte &r
anslutnatill ledningssystemet, ska dessatétas. Kylarnaoch ledningssystemet inuti maskinen ska
rengoras och torkas innan de tétas. Torkningen sker genom att varm och torr luft blases genom

ledningarna.

2.7 Inspektioner, forteckning

L agringsperioden, vidtagna forsiktighetsitgérder och métningar, inklusive datum, bor
registreras. Se Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT for relevanta kontrollistor.
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Kapitel 3 Installation och inriktning

3.1 Allmant

God planering och goda forberedel ser resulterar i enkel och korrekt installation samt
sakerstaller sakra korforhallanden och maximal tillganglighet.

“*Paragraf for skyddstyp: Alla maskiner for farliga omraden

Standarder som rdr anslutningen och bruket av elektriska maskiner i farliga omraden maste
foljas. Dettagéller framfor allt nationella standarder som ror installation. (Se standard
|EC 60079-14).

OBS:  Allméanna, sdva som lokala, sakerhetsinstruktioner for arbetsplatser maste foljas
under installationen.

OBS.  Setill att maskinen &r skyddad nér arbete utforsi nérheten.

OBS:  Anvand inte maskinen for jordning vid svetsning.

3.2 Fundamentets utformning

3.2.1 Allméant

Fundamentets utformning bor sakerstdlla sakra korforhdllanden med maximal tillganglighet.
Tillrackligt med fritt utrymme bor 1amnas runt maskinen sa att |att &tkomst vid underhall och
Overvakning sakerstalls. Kylluften bor flodatill och fran maskinen utan hinder. Sakerstall att
andra maskiner eller narstdende utrustning inte varmer upp maskinens kylluft eller
konstruktioner, som t.ex. lager.

Fundamentet maste vara starkt, stabilt och jamnt samt skyddat frén externa vibrationer. Risken
for maskinresonans i fundamentet maste kontrolleras. For att undvika resonansvibrationer hos
maskinen, far den naturliga frekvensen fran fundamentet tillsammans med maskinen inte vara
inom ett intervall pa+20 % av korhastighetsfrekvensen.

Ett betongfundament &r att foredra, och en korrekt utformat stdlkonstruktion &r ocksa
acceptabel. Fundamentets forankring, tillforseln av luft, vatten, olja och kabelkanaler samt
placeringen av fundamentets gjutningshal bor dvervagas fore konstruktion. Placeringen av
gjutningshalen och fundamentets h6jd maste Gverensstdmma med motsvarande métt pa bifogad
mattritning.

Fundamentet ska utformas sa att mellanl &ggspl attor p& 2 mm kan placeras under maskinfotterna
som sékerstaller en justeringsmarginal och underléttar eventuell framtidainstallation av en
erséttningsmaskin. Maskinaxelhdjden och placeringen av fundamentfétterna har en viss
tillverkningstolerans, vilken mellanl &ggspl attan pa 2 mm kompenserar for.

OBS:  Berékningen och utformningen av fundamentet ingér inte i ABB:stjanster, och kunden
eller en tredje part har darfor ansvaret for detta. Dessutom befinner sig normalt ocksa
gjutningarbetet utanfér ABB:s tjanster och ansvar.
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3.2.2 Belastning av fundamentet

Fundamentet och monteringsbultarna maste dimensioneras sa att de tal ett pl6tsligt mekaniskt
dragmoment, vilket uppstar var gang maskinen startas, samt vid kortslutning.
Kortslutningskraften & en gradvis dampad sinusvag som andrar riktning. Dessa krafters
omfattning behandlas pa maskinens mattritning.

***Kapitel for monteringstyp: Vertikal

3.2.3 Flansar for vertikalt monterade maskiner

Vertikala flansmonterade maskiner &r utrustade med en monteringsflans enligt IEC:s
standardpublikation 60072. Maskinens flans bor alltid vara monterad pa en motsatt flans pa
fundamentet.

En monteringsadapter rekommenderas som mojliggor enkel kopplingsanslutning och inspektion
under drift.

3.3 Maskinforberedelser fore installation
Forbered maskinen for installation enligt foljande:

. Mt lindningens i sol ationsresi stans innan nagra andra forberedel se utfors, sd som de
beskrivsi Kapitel 3.3.1 Matning av isolationsresistans

. Tabort transportl&sanordningen nar sa ar tillampligt. Spara den for framtida bruk. Se
Kapitel 3.3.2 Demontering av transportlasanordningen fér mer information

. Kontrollera att det tillgangliga fettet Gverensstammer med specifikationerna pa
lagerskylten. Se Kapitel 2.1.2 Lagerskylt. Andrarekommenderade fetter &terfinnsi Kapitel
7.5.3.5 Lagerfett

**Punkt och anteckning for lagertyp: Glidlager
. Fyll glidlagren med en lamplig olja. Se Kapitel 7.5.2.4 Oljekvaliteter for information om
l[&mpligaoljor.
OBS: Glidlagren levereras altid utan oljal
»  Avl&gsnarostskyddsbel aggningen pa axelanden och maskinfétterna med lacknafta.

. Installera kopplingshalvan enligt beskrivningen i Kapitel 3.3.4 Montering av
kopplingshalvan

»  Kontrolleraatt avtappningspropparnai den |agre delen pa maskinens bada andar star i
Oppet |aget. Se Kapitel 3.3.6 Avtappningsproppar .

3.3.1 Matning av isolationsresistans

Innan en maskin startas for forsta gangen, efter en lang period av stillastdende eller under
vanligt underhdlIsarbete, maste maskinens isol ationsresistans méatas. Detta inkluderar matning
av statorlindning och samtliga extraenheter. For maskiner som &r utrustade med slépringar
omfattar métningen ocksa rotorlindningen. Se Kapitel 7.6.4 |solationsresistanstest.
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3.3.2 Demontering av transportlasanordningen

3.3.3 Kopplingstyp

Vissa maskiner, och alla maskiner med glid- eller rullager, har transportldsanordningar
installerade. For maskiner med glid- eller cylindriska rullager, & transportlasanordningen
tillverkad av en stélsténg som &r fast vid bade lagerskolden pa D-anden och vid dnden pa
axelénden.

Transportl&sanordningen maste avlagsnas fore installationen. Axelanden maste rengoras fran
sin rostskyddande bel aggning. L asanordningen bor sparas for framtida bruk.

OBS:  Undvik skador palagren genom att alltid montera transportl asanordningen pa
maskinen nér den skaflyttas, transporterastill en ny plats eller stéllasi forvaring. Se
Kapitel 2.1 Forsiktighetsatgarder fore transport.

***Paragraf for lagertyp: Rullager

Maskiner med rullager maste anslutastill den drivna maskinen med flexibla kopplingar, t.ex.
bult- eller véxelkopplingar.

Om det axidllt |astalagret befinner sig vid N-anden (se méttritningen), maste du sakerstélla att
axeln kan rorasig fritt hela tiden mellan kopplingshal vorna sa att termisk expansion av
maskinaxeln kan ske utan att lagren skadas. Rotorns forvantade axiella termiska tillvaxt kan
beréknas enligt definitionen i Kapitel 3.6.4 Korrigering for termisk tillvéxt.

***Paragraf for monteringstyp: Vertikal

Vertikala maskiner kan vara utformade for att klara en viss belastning frén axeln pa den drivna
maskinen. Om detta &r fallet, maste kopplingshalvornavara l&stamed en |&splattai axelns dnde
for att inte glidai den axiella riktningen.

OBS:. Maskinen &r inte lamplig for rem-, kedje- eller vaxelkoppling om den inte &r sérskilt
utformad for sddan anvandning. Detsamma galler for anvandningsomréden med hogt
axiatryck.

***Paragraf for lagertyp: Glidlager med axiell flottor

Glidlagerkonstruktionen |&ter rotorn rora sig axiellt mellan de mekaniska andflottorsgranserna.
Standardlager tal inte ndgon typ av axiella krafter fran den drivnamaskinen. All typ av axiell
kraft frén belastningen skadar lagren. Darfor bor alla axiella krafter formedlas av den drivna
maskinen, och kopplingen maste vara av begrénsad axiell flottortyp.

3.3.4 Montering av kopplingshalvan

3.3.4.1 Balansering av kopplingen

Rotorn & dynamiskt balanserad med halv kil som standard. Balanseringsmetoden &ar stémplad
pa axel anden:

. H = halv kil
. F = full kil
Kopplingshalvorna maste balanserasi forhéllande till detta.
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3.3.4.2 Montering

3.3.5 Remdrivning

Foljande instruktioner maste tas i beaktande nar kopplinghalvorna monteras.
. Folj de allménnainstruktionerna fran kopplingseveranttren
. Kopplinghalvan kan vara forhallandevis tung. En 1amplig lyftanordning kan behtvas

»  Rengor axelanden fran den rostskyddande bel ggningen, och kontrollera métten pa anden
och kopplingen mot de medfdljande ritningarna. Kontrollera ocksa att kilvagarnai
kopplingen och axelanden &r rena och fria fran metallrester

. Underl&tta monteringen av kopplingshal van genom att ge axel &ndens yta och navetsinsida
ett tunt lager olja. Stryk aldrig passytor med molybdendisulfid (Molykote) eller liknande
produkter

. K opplingen maste téckas av ett beroringsskydd.

OBS:  Inget ytterligare tryck far tillampas pa lagren vid monteringen av kopplingshalvan,
eftersom detta kan skada lagren.

Maskiner som &r utformade for remdrivning &r alltid utrustade med cylindriskarullager i D-
anden. Kontrollera att drivningen och de drivna remskivorna & korrekt inriktade om
remdrivning tillampas.

OBS: Fore anvandning maste alltid axel dndens och lagrens lamplighet for remdrivning
kontrolleras. Overskrid inte den radialkraft som &r angiven i orderdefinitionerna.

3.3.6 Avtappningsproppar

Maskinerna & utrustade med avtappningsproppar i maskinens |agsta del. Avtappningsproppens
konstruktion férhindrar att damm tranger in i maskinen, men till&ter kondensvattnet att rinna ut.
Avtappningspropparna bor alltid var éppna, dvs. den ena halvan av proppen ska befinna sig pa
insidan och den andra halvan pé utsidan. Dra avtappningsproppen utdt fran ramen sett for att
Oppnaden. | AMI-maskiner éppnas avtappningsproppen (skruv M12) 6 - 12 mm.

***Paragraf for monteringstyp: Horisontell

Pa horisontella maskiner finns det tva avtappningsproppar i maskinens bada andar.

***Paragraf for monteringstyp: Vertikal

Pa vertikala maskiner finns det tva avtappningsproppar i den |agre lagerskolden.
Huvuduttagsl&dan har en avtappningspropp i |&dans |agsta del som maste vara stangd vid drift.
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***Kapitel for monteringstyp: Horisontell med betongfundament

3.4 Installation pa betongfundament

3.4.1 Leveransens omfattning

Maskinleveransen inkluderar normalt inte installation, mellanlaggsplattor, monteringsbultar,
fundamentpl attsats eller bottenplattsats. Dessa levereras efter special order.

Vanligen kontakta ABB for att kontrolleralamplighet om nya monteringsha behdver borras.

3.4.2 Allmanna forberedelser

Innan installationsproceduren inleds bor féljande ordnas:

OBS:

Kontrolleratillgdngen pa stélplatsmaterial till mellanlaggsplattor. Eventuella
tillpassningsjusteringar kan behéva plattor av tjocklekarna 1, 0,5, 0,2, 0,1 och 0,05 mm

Kontrollera att du har tillgang till en rekylhammare, justeringsskruvar €ller hydrauliska
domkrafter for axiella och horisontella justeringar

Kontrollera att du har tillgang till indikatormétare, och foredragsvis en laseroptisk
analysator, for att uppna korrekt och noggrann inriktning av maskinen

Kontrolleratillgdngen p& en enkel havarm for att vrida rotorn under inriktningen
Skydda maskinen mot sol och regn vid utomhusinstallation sa att matfel under
installationen elimineras.

Maskinerna levereras med skruvdomkrafter for vertikal justering av varje fot.

3.4.3 Forberedelser for fundamentet

3.4.3.1 Forberedelser for fundamentet och gjutninghalet

Fundamentbultarna och bottenplattorna anvénds nér maskinen ar fastankrad vid ett
betongfundament.

Tank pa foljande nar du forbereder fundamentet:

Fundamentets 6vre del maste sopas eller dammsugas ren

Gjuthdlens vaggar maste ha en skrovlig yta for att ge gott grepp. Av samma anledning
maste de varatvattade, skéljda och friafran nedsmutsning och damm. Oljaeller fett maste
tas bort. Detta gérs genom att hacka bort tunna betongbitar

Kontrollera att placeringen av gjutningshalen och fundamentets h6jd Gverensstammer med
motsvarande métt pa den medfoljande ritningen

Fast en staltréd pa fundamentet for att ange maskinens mittlinje. Mark ocksa ut maskinens
axiellalége.
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3.4.3.2 Forberedelser for fundamentsbultar och bottenplattor

Om mellanl&ggsplattor och fundamentsbultar ingér i leveransen, levereras dessa som separata
foremal. Monteringen av dessa sker paplats.

OBS: Fundamentsbultarna maste vara omélade och fria fran nedsmutsning och damm s att
bultarna kan fasta pa ett tillfredsstallande sétt i betongen.
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OVERSIKT A

DEN KONISKA BULTEN (DEL 9) BEHOVS ENDAST VID
MOTORNS DRIVSIDA.
x) TEJPEN INGAR INTE | LEVERANSEN.

100

ANKARBULT SOM SKA MONTERAS | FUNDAMENTET.
FUNDAMENTPLATTAN LEVERERAS SEPARAT.
EN SATS OMFATTAR DELAR FOR EN MASKIN (4 DELAR).

OBJEKT DELARNAS NAMN STORLEK KVANTITET/SATS [DELAR]
1 SKYLT 70 x 200 x 440 4
2 BULT M36 x 500/45 + 100 8
3 FLANS 10 x 60 x 210 4
4 MUTTER M36 16
5 SKRUVDOMKRAFT M24 x 60 8
6 FIXERINGSSKRUV M36 x 90/90 4
7 MELLANLAGGSPLATTA 2 x 170 x 250 4
8 STODPLATTA 25x 100 x 180 4
9 KONISK BULT 10 x 100 2
10 SKRUVDOMKRAFT M16 x 55 4

Figur 3-1 Typisk montering med fundamentsbultar

M askinen maste hangas upp 6ver golvhdjd med en lyftkran for att fundamentsbult- eller
bottenplattsatsen ska kunna monteras. Fortsétt enligt instruktionerna. Se Figur 3-1 Typisk
montering med fundamentsbultar:

. Rengor de delar som técks av rostskyddsbel 8ggning med lacknafta

«  Skruvai deinfettade nivdjusteringsskruvarnai fundamentsbultarna (del 5) eller
bottenplattorna

. Linda ett varv tejp runt ankarbultarnas évre del (del 2) enligt beskrivningeni Figur 3-1
Typisk montering med fundamentsbultar. Tejpen hindrar ankarbultens dvre del fran att
fastnai betongen, och gor att den kan dras & igen efter att betongen har stelnat
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3.4.4 Uppstallning

3.4.5 Inriktning

3.4.6 Gjutning

. Fast ankarbulten (del 2) i fundamentplattorna (del 1) eller bottenplattorna sa att toppen pa
ankarbultarna befinner sig 1-2 mm 6ver muttrarnas évre yta (del 4)

. Fast ankarflansen (del 3) och den undre muttern (del 4) p& ankarbultarna (del 2). Forbind
ankarflansen (del 3) till bultarna genom att svetsa och dra & muttrarna. Om inte denna
forbindning kan uppnas, ska ankarflansen 1&sas fast mellan tva muttrar

. Maskinen bor lyftas upp och hangas upp ovanfor golvet ndr monteringen av
fundamentplattorna &r avslutad. Maskinfétterna, fundamentpl attornas sido- och bottenytor
och ankarbultarna bor rengéras med lacknafta

. Montera de sammansatta fundamentsbultarna eller bottenplattorna under maskinfétterna
med monteringsbulten (del 6) och brickan (del 3). Centrera monteringsbulten (del 6) i
maskinhdlet genom att linda t.ex. papper, kartong eller tejp runt bultens 6vre del

. Placeramellanlagget pa 2 mm (del 7) mellan foten och plattan (del 1). Fast plattan tatt mot
foten med monteringsbulten (del 6)

»  Placeranivjusteringsplattan (del 8) under nivgjusteringsskruven (del 5)

. Kontrollera att plattan (del 1) och ankarbultarna (del 2) &r fastatétt intill varandra. Om
betong tranger upp genom det har mellanrummet upp till muttrarna kan de inte dras &t
igen.

OBS:  Tejpen och stélplattan ingdr inte i leveransen av fundamentsbultarna.

av maskiner

Maskinen lyfts forsiktigt och placeras pa fundamentet. En grov horisontell inriktning kan goras
med hjdlp av den tidigare installerade staltraden och markeringen for den axiella positionen. En
vertikal inriktning gors med nivajusteringsskruvarna. Placeringsnoggrannheten maste ligga
inom 2 mm.

Inriktningen utfors enligt beskrivningen i Kapitel 3.6 Inriktning.

Gjutningen av maskinen i fundamentet & en mycket viktig del av installationen. Instruktionerna
fran leverantdren av gjutningsmaterialet maste fdljas.

Undvik framtida problem med gjutningen genom att anvanda hdgkvalitativa gjutningsmaterial
som inte krymper. Sprickor i gjutningsmaterialet eller dalig fastsattning i betongfundamentet &
inte acceptabelt.

3.4.7 Slutlig installation och inspektion

Lyft upp maskinen fran fundamentet och dra & ankarbultarnaigen nar betongen har stelnat. Lés
muttrarna genom att gora en forbindning, eller slatillrackligt hart med en kornare. Lyft tillbaka
maskinen pa fundamentet och dra & monteringsbultarna.

Kontrollerainriktningen for att sékerstélla att maskinen kommer att kdras med tolererbar
vibration. Justeravid behov med mellanl &ggspl attor, och slutfor dymlingeni enlighet med halen
i fotterna vid maskinens D-ande.
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3.4.7.1 Dymling av maskinfotterna

Maskinen har ett dymlingshdl per fot i D-anden. Du kan gora hdlen djupare genom att borra
genom stalfundamentet. Efter det ska hdlen goras koniska med ett brotschverktyg. Lampliga
koniska stift fastsi halen for att sakerstalla exakt inriktning och for att underl&ttany installation
efter att maskinen har flyttats.

3.4.7.2 Skydd och hdljen

Slutfor kopplingsinstallationen genom att fasta bada kopplingshalvornatill varandra enligt
kopplingstillverkarens instruktioner.

OBS: Kopplingen maste téckas av ett bertringsskydd.

Kontrollera noga att inga verktyg eller frammande foremd har |amnats kvar inuti holjena efter
att maskinen har stallts upp, riktats in och efter att tillbehtren har installerats. Rengér &ven
maskinen fran damm och skrép.

Kontrollera att alatétningsremsor & hela vid installationen av skydden.

Forvarainriktnings- och monteringstillbehdren tillsammans med transportldsanordningarna for
framtida bruk.

***Kapitel for monteringstyp: Horisontell med stalfundament
3.5 Installation pa stalfundament

3.5.1 Leveransens omfattning

Maskinleveransen inkluderar normalt inte installation, mellanlaggsplattor eller
monteringsbultar. Dessa levereras efter specialorder.

Vanligen kontakta ABB for att kontrollera lamplighet om nya monteringshal behéver borras.

3.5.2 Kontroll av fundamentet

Foljande kontroller bor utféras innan maskinen lyfts upp pa fundamentet.
. Rengor fundamentet noga
. Fundamentet bor varajamnt och planparallellt med en felmarginal pa 0,1 mm eller mindre

. Fundamentet ska vara fritt fran externa vibrationer.

3.5.3 Uppstallning av maskiner
Maskinen lyfts forsiktigt och placeras pa fundamentet.

3.5.4 Inriktning

Inriktningen utfors enligt beskrivningen i Kapitel 3.6 Inriktning.
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3.5.5 Slutlig installation och inspektion

3.5.5.1 Dymling av maskinfotterna

Maskinen har ett dymlingshal per fot i D-anden. Du kan gora hélen djupare genom att borra
genom stalfundamentet. Efter det ska hélen goras koniska med ett brotschverktyg. Lampliga
koniska stift fastsi halen for att sakerstédlla exakt inriktning och for att underlatta ny installation
efter att maskinen har flyttats.

3.5.5.2 Skydd och hdljen

Slutfor kopplingsinstallationen genom att fasta bada kopplingshalvornatill varandra enligt
kopplingstillverkarens instruktioner.
OBS: Kopplingen méste tackas av ett bertringsskydd.

Kontrollera noga att inga verktyg eller frammande foremal har 1amnats kvar inuti holjena efter
att maskinen har stéllts upp, riktats in och efter att tillbehdren har installerats. Rengér aven
maskinen fran damm och skrap.

Kontrollera att ala tétningsremsor &r helavid installationen av skydden.

Forvarainriktnings- och monteringstillbehoren tillsammans med transportl &sanordningarna for
framtida bruk.

***Enbart foljande kapitel for monteringstyp: Vertikal

3.5.6 Installation av flansmonterade maskiner pa stalfundament

Syftet med en monteringsflans for vertikalt monterade maskiner ar att underlétainstallation och
kopplingsanslutning och for att underlatta inspektion av kopplingen under drift.

M onteringsflénsarna ska vara utformade enligt | EC-standarden for att kunna passatill ABB:s
maskiner.

Monteringsflansen ingdr intei leveransen fran ABB.
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3.6 Inriktning

3.6.1 Allmant

Figur 3-2 Monteringsflans

Maskinen lyfts upp och placeras pa monteringsflansen. Monteringsbultarna dras &t 14tt.

Sakerstall 1&ng och tillfredsstéllande livslangd av bade den drivande och den drivna maskinen
genom att korrekt riktain maskinerna med varandra. Detta innebér att den radiella avvikelsen,
saval som vinkelavvikelsen, mellan de tvd maskinaxlarna méaste minimeras. Inriktningen méaste
utforas med stor forsiktighet, eftersom inriktningsfel leder till 1ager- och axelskador.

Innan inriktningen borjar méaste kopplingshalvornainstalleras. Se Kapitel 3.3.4 Montering av
kopplingshalvan. Kopplinghalvorna frén de drivande och de drivna maskinerna maste fastas
ihop |6st med bultar, s3 att de kan réra sig fritt i forhdllande till varandra under inriktningen.

Foljande text refererar till installation p& bade betong- och stélfundament. Mellanldggsplattor &
inte nédvandiga for ett betongfundament om inriktning och gjutning har utforts korrekt.

3.6.2 Grov nivajustering

Skruvdomkrafter & monterade pa maskinfotterna som underlattar inriktningen och majliggor
montering av mellanlaggsplattor. Se Figur 3-3 Vertikalt |age for maskinfot. Maskinen [amnas
st&ende pa skruvdomkrafterna. Observera att maskinen maste sta pa allafyrafotter (skruvar)
planparallellt med en felmarginal pa 0,1 mm eller mindre. Om sdinte ar fallet, kommer
maskinramen att vridas eller bojas, vilket kan ledatill lagerskador och andra skador.

Kontrollera att maskinen ar i niva bade vertikalt, horisontellt och axiellt. Justera maskinen vid
behov genom att placera mellanlaggsplattor under de fyrafétterna. Maskinens horisontellaniva
kan kontrolleras med ett vattenpass.
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Maskinfot

Mellanlaggsplatta

Fundament

Skruv-
domkraft
Fixerings-

bult

Figur 3-3 Vertikalt |age fér maskinfot

3.6.3 Grov justering

Underlétta justeringen i axiell och transversal riktning genom att placera fastplattorna med
justeringsskruvarnai hérnen. Se Figur 3-4 Placering av fastplattor.

B

FASTE MED JUSTERINGSSKRUV /

Figur 3-4 Placering av fastplattor

Fastplattorna placeras mot fundamentskanten och fasts med expansionsbultar. Se Figur 3-5
Montering av fastplattan. Flyttamaskinen med hjél p av justeringsskruvarnatills axelns mittlinje
och den drivna maskinens mittlinje & grovt inriktade med varandra, och det 6nskade avstandet
mellan kopplingshalvorna har uppnétts. Lamna allajusteringsskruvar endast 1&tt atdragna.
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FASTE MED JUSTERINGSSKRUV

[ ]

| [

Figur 3-5 Montering av fastplattan

OBS:  Figur 3-5 Montering av fastplattan visar fastplattan monterad pa ett betongfundament.

Placera en liknande fastplatta pa stél fundamentet.
***Paragraf och figur for lagertyp: Glidlager med axiell flottor

Glidlagret i D-anden &r utrustat med en positionsvisare som anger korcentrum, vilket markeras
med ett spér pa axeln. Det finns ocksa spar pa axeln for rotorns mekani ska andflottorsgranser.
Positionen ar korrekt nér positionsvisarens spets & i linje med koércentrumspéret pa axeln. Se
Figur 3-6 Axelmarkeringar och korcentrumets positionsvisare. Observera att kdrcentrum inte

nodvandigtvis & detsamma som det magnetiska centrumet, eftersom flakten kan drarotorn frén
det magnetiska centrumet.

Positionsvisare Yttre tétning

Korcentrum

|
ki

\/ Andflottorsgranser

Figur 3-6 Axelmarkeringar och kdrcentrumets positionsvisare
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3.6.4 Korrigering for termisk tillvaxt

3.6.4.1 Allméant

Driftstemperaturerna har mycket stor paverkan painriktningen, och bor darfor tasi beaktande
under inriktningen. Maskintemperaturen &r [agre under uppstalIningen én under
driftsforhdllandena. Av denna anledning kommer axelcentrum att vara hogre, dvs. |angre bort
fran fotterna under drift an vid stillastdende.

Beroende pa den drivna maskinens driftstemperatur, kopplingstyp, avstandet mellan
maskinerna, etc. kan det darfor vara nddvandigt att anvanda varmekompenserande inriktning.

3.6.4.2 Termisk tillvaxt uppat

Den termiska tillvaxten for avstandet mellan fotterna och axelcentrum pa den elektriska
maskinen kan beraknas approximativt med hjalp av foljande formel:

AH = o x AT x H, d&r

AH = termisk tillvaxt [mm]
0=10x 106Kt

AT =40K

H = axelhgjd [mm]

OBS: Du méste uppskatta den drivna maskinens termiska tillvaxt i forhallande till den
elektriska maskinen for att kunna definiera den total termiskatillvéxten.

3.6.4.3 Termisk axiell tillvaxt

Den termiska axidllatillvaxten behéver uppskattas om det icke-drivande éndlagrets axiella
rorelse & |8st. Se méttritningen for att avgora vilken ande som &r 1ast.

Rotorns forvantade axiellatermiskatillvaxt & proportionell till [angden pa statorramen, och kan
beréknas approximativt enligt foljande formel:

AL =a x AT x L, dér

AL =termisk tillvaxt [mm]

0=10x 100 K1

AT=50K (for AMA, AMB, AMK, AMI), 80K (for AMH, HXR, M3BM, M3GM)

L = ramlangd [mm]

OBS. Kontrolleraatt en ocavbruten, fri axiell rorelse & méjlig mellan kopplingshalvorna

(exklusive fasta kopplingar) sd att axiell termisk expansion av maskinaxeln kan ske
utan att lagren skadas.
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3.6.5 Slutlig inriktning

3.6.5.1 Allméant

Nedan beskrivs den slutligainriktningen med hjép av métklockor, &7en om det finns annan och
exaktare matutrustning pa marknaden. Syftet med bruket av métklockor i den hér texten &r att
beskrivainriktningsteori.

OBS. Matningarna bor endast utforas efter att eventuella mellanléggsplattor har anvants och
efter att fixeringsbultarna har dragits & korrekt.

OBS:. Dedutgiltigajusteringsméatningarna bor altid noteras for framtida referens.

3.6.5.2 Kast hos kopplingshalvorna

I nriktningsproceduren pdborjas med matning av kopplingshal vornas kast. M&tningen visar
eventuella precisionsfel hos axeln och/eller kopplingshalvorna.

Kopplingshalvans kast i forhallande till lagerhuset méts. Placera métarna enligt Figur 3-7
Matning av kastet hos kopplingshalvan. K ontrollera p&d samma sétt kastet hos den drivna
maskinens kopplingshalvai forhalande till dess lagerhus.

En enkel hdvarm behdvs for att vridaen rotor i en glidlagermaskin.

***Anteckning for lagertyp: Glidlager

OBS:  Glidlager méste fyllas med oljainnan de vrids.
Till&tet kastfel & mindre an 0,02 mm.

Figur 3-7 Méatning av kastet hos kopplingshalvan
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3.6.5.3 Parallell, vinklig och axiell inriktning

3.6.5.4 Inriktning

Efter att maskinen har grovplacerats enligt beskrivningen i Kapitel 3.6.2 Grov nivdjustering och
Kapitel 3.6.3 Grov justering, kan den slutgiltiga justeringen paborjas. Detta steg maste utforas
med stor forsiktighet. Om sainte sker, kan allvarliga vibrationer och skador uppsta pa bade den
drivande och den drivna maskinen.

Inriktningen utforsi enlighet med de rekommendationer som har utférdats av
kopplingstillverkaren. Bade parallell, vinklig och axi€ll inriktning av maskinen behtvs. Vissa
standardpublikationer ger rekommendationer for kopplingsinriktning, t.ex. BS 3170:1972
"Flexible couplings for power transmission”.

Enligt géllande praxisbdr inte parallell eller vinklig felinriktning éverskrida 0,05-0,10 mm, och
axiell felinriktning bor inte dverstiga 0,10 mm. Se Figur 3-8 Definition av felinriktning.
Motsvarande kast & 0,10-0,20 mm for parallell och vinklig felinriktning.

Parallell
feIIinjeringArr

Vinkelfellinjering Ab Axial fellinjering Aa!

i o]

Figur 3-8 Definition av felinriktning

Inriktningen av maskinen sker enligt féljande riktlinjer.
1.  Maskinen bor std pa sina skruvdomkrafter.

2. Roterarotorn och kontrollera den axiella éandflottdren. Se Kapitel 3.6.3 Grov justering

***Anteckning for lagertyp: Glidlager

OBS: Glidlager maste fyllas med oljainnan de vrids.

3. Monterainriktningsutrustningen. Om métare anvands, ar det praktiskt att justera
matklockan s att cirka halften av skalan &r tillganglig i varderariktningen. Eliminera
eventuell svikt genom att kontrollera styvheten hos métarféastena. Se Figur 3-9
Inriktningskontroll med métare.
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Figur 3-9 Inriktningskontroll med méatare

4. Lasav och noteraavldsningarnafor parallell, vinklig och axiell felinriktning pa fyraolika
platser: toppen, botten, hdger och vanster, dvs. var 90°, medan béda axlarna vrids
samtidigt. Notera avlésningarna.

5. Riktain maskinen vertikalt genom att vrida pa skruvdomkrafterna eller genom att anvanda
hydrauliska domkrafter. Skruvdomkrafter & monterade pa den horisontella maskinens
fotter for att underldttainriktningen pa det vertikala planet. Se Figur 3-3 Vertikalt |age for
maskinfot. Maskinens inriktningsnoggrannhet paverkas ibland av ramens termiska
expansion. Se Kapitel 3.6.4 Korrigering for termisk tillvéxt

6. Maét avstandet mellan undersidan pa maskinfétterna och fundamentplattan, och tillverka
motsvarande solida block eller kilar, eller avsétt behévd mangd mellanlggsplattor.

7. For in de solida blocken eller mellanlaggsplattorna under maskinfotterna. L atta pa
skruvdomkrafterna och dra &t fixeringsbultarna.

8. Kontrollerainriktningen igen. Utfor korrigeringar vid behov.
9. Noteravérdenafor framtida kontroller.

10. Draédt muttrarnaigen och 1&s dem med hjdp av haftsvets, eller genom att datillrackligt
hart med en kornare.

11. Dymlamaskinfétterna for att underlatta ny, framtidainstallation av maskinen. Se Kapitel
3.4.7.1 Dymling av maskinfétterna.

3.6.5.5 Tillaten felinriktning

Det & omajligt att ange definitivainriktningstoleranser, eftersom dessa paverkas av altfor
manga faktorer. For stora toleranser kommer att orsaka vibration, och kan ledatill lagerskador
eller andra skador. Darfor rekommenderar vi att du siktar pa sa liten tolerans som mgjligt.
Maximalt till&tna felinriktningar visasi Tabell 3-1 Rekommenderade till&tna felinriktningar For
definitioner av felinriktningar, se Figur 3-8 Definition av felinriktning.

OBS. Detoleranser som har givits av kopplingstillverkarna anger toleranser for kopplingen,
intefor inriktningen av den drivande och drivna maskinen. Detoleranser som har givits
av kopplingstillverkaren bor anvéandas som riktlinjer for inriktningen endast om de &r
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lagre an de maximalt till&tna felinriktningarna som visasi Tabell 3-1 Rekommenderade
tillatna felinriktningar.

Tabell 3-1. Rekommenderade tillatna felinriktningar

Kopplingsinformation Till&ten felinriktning
Koppling Kopplingstyp Parallell Vinklig Axiell
Diameter Ar Ab Aa
100-250 mm Fast flans 0,02 mm 0,01 mm 0,02 mm
(4-10") (0,8 mil) (0,4 mil) (0,8 mil)
Vaxel 0,05 mm 0,03 mm 0,05 mm
(2 mil) (1 mil) (2 mil)
Flexibel 0,20 mm 0,05 mm 0,20 mm
(4 mil) (2 mil) (4 mil)
250-500 mm Fast flans 0,02 mm 0,02 mm 0,02 mm
(10-20") (0,8 mil) (0,8 mil) (0,8 mil)
Véxel 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm
(2 mil) (2 mil) (2 mil)
Flexibel 0,10 mm 0,10 mm 0,10 mm
(4 mil) (4 mil) (4 mil)

3.7 Underhall efter installation

Om maskinen inte ska anvandas under en |angre period efter installationen, ska samma atgérder
som namnsi Kapitel 2.6.1 Korttidslagring (kortare &n tva manader) vidtas. Kom ihag att rotera
axeln 10 varv &minstone var tredje manad och att sjavsmorda lager méaste fyllas med olja. Om
extern vibration har uppstétt, bor axelkopplingen 6ppnas och lampliga gummiblock placeras
under maskinfotterna.

***Anteckning for lagertyp: Rullager

OBS:  Extern vibration skadar lagrens rullytor och forkortar lagrens livdléngd.
***Anteckning for lagertyp: Glidlager

OBS. Externvibration skadar lagrens glidytor och forkortar lagrens livslangd.
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Kapitel 4 Mekaniska och elektriska anslutningar

4.1 Allmant

M ekaniska och elektriska ansutningar kopplas efter installations- och inriktningsprocedurerna.
Till de mekaniska anslutningarna réknas anslutningar av luftkanaler, vattenror och/eller
oljetillforsel system dar sddanafinns.

Till de elektriska anslutningarna réknas anslutningar av huvud- och sekundérkablar, jordkablar
och eventuella externa varmef| &ktar.

L &s pa mattritningen, elschemat och det datablad som medfoéljer maskinen for att avgora vilka
atgarder som bor vidtas.

OBS: Du bor aldrig borraytterligare installationshdl eller gangor i ramen, eftersom detta kan
skada maskinen.

4.2 Mekaniska anslutningar
***Kapitel for kylmetod: Luftkanal

4.2.1 Kylluftsanslutningar

Pa maskiner som utformats for kylluftsflode till och/eller fran maskinen via luftkanaler finns
andlutningsflansar enligt specifikationerna p& mattritningen.

Rengor |uftkanal erna noga innan du ansluter dem till maskinen, och sok efter eventuella hinder
i dem. Forsegla fogarna med |ampliga packningar. Kontrollera om det finns négra lackor i
Iuftkanal erna efter det att de har andlutits.

***Kapitel for kylmetod: Luft-till-vatten, och vattenmantel

4.2.2 Kylvattenanslutningar
***Kapitel for kylmetod: Luft-till-vatten

4.2.2.1 Luft-till-vatten-kylare

Pa maskiner som har utrustats med en luft-till-vatten-varmevaxlare finns flénsar som
specificerats i standarderna DIN 633 eller ANSI B 16.5. Andlut flénsarna och forsegla fogarna
med |ampliga packningar. Vattnet maste vridas painnan maskinen startas.

***Kapitel for kylmetod: Vattenmantel

4.2.2.2 Vattenkylda ramar

En vattenkyld stélramskonstruktion far endast anvandas tillsammans med ett stangt
cirkulationssystem for stvatten. Vattenkylningskretsflansarna tillverkas efter kundens
specifikationer och definieras p& méttritningen.
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Kylvattnet cirkulerar i kanaler som har byggtsin i maskinens ram. Ramen och kanalerna bestar
av kolstdl i enlighet med standarden EN 10025: S235 JRG2, som motsvarar DIN 17100 — RSt
37-2. Detta material korroderar i saltvatten och férorenat vatten. Produkterna fran korrosionen
och féroreningsavlagringar kan hindravattenflodet i kanalerna. Dérfor &r det viktigt att anvénda
rent vatten som behandlats med inhibitor i kylsystemet.

Standardvérden for det kylvatten som ska anvéndasi kylsystemet:

e pH 7,090

*  Alkalitet (CaCO3) > 1 mmol/kg
. Klorid (Cl) <20 mg/kg

*  Sulfat < 100 mg/kg
. KMnO4-koncentration <20 mg/kg

*  Al-koncentration < 0,3 mg/kg
. Mn-koncentration < 0,05 mg/kg

| deflestafall uppfyller vanligt kranvatten, dvs. dricksvatten for bruk i hushallen, alladessa
krav.

Kylvattnet maste dven behandlas med ett inhibitormedel som skyddar kylsystemet mot
korrosion, féroreningar och vid behov &ven mot frysning. Allt material som kommer i kontakt
med kylvattnet (rér, varmevaxlare etc.) maste beaktas vid valet av [amplig inhibitor.

Inhibitor som rekommenderas:

Tillverkare ASHLAND

Produkt RD-25

som lampar sig for stal, koppar, aluminium och manga andra material.

Anvand endast |ampliga anslutningsdel ar och tétningar av hog klass for att ansluta maskinen till
vattenkretsen. Kontrollera om det finns nagra lackor efter det att réren och fogarna har anslutits.

***Kapitel for lagertyp: Glidlager

4.2.3 Oljetillforsel till glidlager

P& maskiner med oljebadssmarjningssystem finns oljel edningsflansar och eventuel It aven
tryckmétare och flédesindikatorer. Montera alla oljeledningar som krévs och anslut
oljecirkul ationsenheterna.

Installera oljetillforsel systemet nara maskinen, likalangt ifran varje lager. Testa
oljetillférselsystemet genom att spola skéljolja genom det innan réren andutsttill lagren. Ta
darefter bort oljefiltret och rengdr det.

Montera oljeinloppsréren och anslut dem till lagren. Montera ol jeutloppsréren nedanfor lagren
med en vinkel pAminst 15°, vilket motsvarar en lutning pa 250-300 mm/m (3-3,5 tum/fot).
Lagrets oljeniva hojs om rorens lutning &r for liten. Oljan flodar d& for langsamt fran lagret till
oljetanken, vilket kan medféra oljelackage eller rubbat oljefl6de.

OBS: Borrainte hdl i ramen nar roren eller nagon annan utrustning monteras, eftersom sédan
borrning kan medféra allvarliga skador pa maskinen.
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Fyll oljetillforselsystemet med [&mplig olja som har rétt viskositet. Vilken olja och viskositet
som &r rétt visas pa mattritningen. Om du & osaker pa hur ren oljan &, kan du anvandaett filter
med 0,01 mm maskor for att rena oljan fran oonskad smuts.

Sla paoljetillforseln och kontrollera om det finns nagralackor i oljekretsen innan du startar
maskinen. Den normala oljenivan har erhallits da halva oljenivaglaset har tackts.

OBS:  Lagren levereras utan smorjmedel.

OBS:  Lagren skadas omedelbart om maskinen kors utan smorjmedel.
***Kapitel for skyddstyp: Ex p

4.2.4 Anslutning av avluftningsror

EEX p- eller Ex p-maskinen skyddas mot explosion med hjalp av tryckséttning. Den har
utrustats med ett kontrollsystem som omfattar en luftkontrollsenhet och en avlastningsventil.
Systemet anvander ren tryckluft som skyddande gas. Fore driftsstart avluftas maskinen for att ta
bort eventuella skadliga gaser. Vid drift hélls maskinen under 6vertryck som forhindrar att
farliga gaser kommer in i maskinen.

Tillforseln av avluftnings- och trycksattningsluft & kopplad till den flans som finns pa
luftkontrollsenheten. Den luft som tillférs maste ha ett tryck pad mellan 4 och 8 bar. Vilken
flodeshastighet som kravs under avluftning och tryckséttning specificeras pa Ex-certifikatet. For
mer detaljerad information om kontrollsystemet hanvisar vi till leverantérens bruksanvisning.

4.2.5 Montering av vibrationsomvandlare

Om deinstallerade vibrationsomvandl arna skjuter ut fran maskinramen, levereras de separat for
att inte skadas under transporten.

Gor pafoljande sétt for att ta vibrationsomvandlarei bruk:

1. Kopplabort de okopplade vibrationsomvandlarna fran deras kablar.

2. Avlagsna skyddspropparna fran de gangade monteringshaen pa maskinens andskdld.
3. Rostskydda monteringsytorna med hjalp av ett [ampligt rostskyddsmedel.
4

Montera vibrationsomvandlarnai de géngade monteringshélen. Atdragningsmomentet
beror pa vilken omvandlartyp som anvands:

. PYM TRV18: 10 Nm

 PYM 330400_:3,3Nm

e PYM 330500 :4,5Nm

5. Andut dutligen kablarnatill vibrationsomvandlaren.
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4.3 Elektriska anslutningar

4.3.1 Allméan information

***Stycke for rotortyp:

4.3.2 Sakerhet

Sakerhetsinformationen i Sakerhetsinstruktioner i borjan pa manualen maste alltid foljas.

Den elektriskainstallationen bor planeras noggrant innan ndgon tgérd vidtas. De
kopplingsdiagram som medféljer maskinen maste studeras innan install ationsarbetet inleds. Det
& ocksaviktigt att kontrollera att matarspanningen och -frekvensen éverensstammer med de
varden som anges pa maskinens markskylt.

Na&tspanningen och -frekvensen bor liggainom de angivna gransvérdenai enlighet med
géllande standard. Observera markeringarna pa markskylten och kopplingsschemat i
uttagsl&dan. Se databladet om maskinens prestanda for ytterligare information.

OBS: Innaninstallationsarbeten utfors, & det viktigt att kontrollera att ingéende kablar har
skilts frén elnatet och att kablarna & kopplade till skyddsjorden.

OBS: Kontrolleraallauppgifter pa mérkskylten, speciellt spannings- och
lindningsanslutningen.

Permanent magnetrotor

Maskiner &r enbart avsedda for drivningar med justerbar hastighet, dvs. levereras med
frekvensomformare. Frekvensomformaren maste vara utformad for att kunna anvandas med en
permanent magnetsynkronmaskin. Véanligen kontakta ABB:s forséljningskontor om du &r
osaker pa om den permanenta magnetsynkronmaskinen och frekvensomformaren &
kompatibla.

Elektriska arbeten far endast utféras av behorig personal. Foljande sakerhetsforeskrifter maste
foljas:

«  Slaav strommen fran al utrustning, inklusive kringutrustning

«  Sorj for att det finns en sakerhetsanordning som foérhindrar att strommen slas patill
utrustningen

. Kontrollera att alladelar har isolerats fran sina respektive stromforsorjningskallor
. Kopplaaladelar till en skyddsjord och kortslut kretsarna
. Tack dver eller skapa skydd mot nérliggande stromférande delar

. Om stromtransformatorns sekundarkrets &r utdragen, setill att den inte brytsvid
anvandning

***Pynkt for rotortyp: Permanent magnetrotor

»  Den permanenta magnetsynkronmaskinen alstrar spanning da axeln roterar. Forhindra att
axeln roterar innan du dppnar uttagsladan. Oppna eller vidror inte oskyddade uttag nar
maskinaxeln roterar. FOlj Sakerhetsinstruktioner i borjan pa manualen.
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4.3.3 Matning av isolationsresistans

M askinens i sol ationsresi stans maste métas innan en den startas for forsta gangen eller efter att
den stétt stilla under en 1ang period eller under vanligt underhdllsarbete. Se Kapitel 7.6.4
| solationsresi stanstest.

4.3.4 Alternativ for huvuduttagslada

Huvuduttagsl &dan far inte vara smutsig eller fuktig inuti, och far heller inte innehdlanégra
frammande foremal. Sjalvalédan, packboxar och kabelingangshal som g anvands maste
fordutas sa att de & damm- och vattentéta.

Huvuduttagsl&dan &r forsedd med en avtappningspropp i |8dans |agsta del. Proppen ska sittai
det 6ppna laget, dvs. halva proppen inuti och halva utanfor, under transport och forvaring. Da
maskinen &r i drift bor proppen sittai det sténgdalaget, men dppnas med jdmnamellanrum. Om
du vander 1adan efter leverans méaste du kontrollera att avtappningsproppen fungerar, och
eventuellt flytta den till 1&dans lagsta del.

Vissa huvuduttags ador kan vandasi steg om 90 grader. Fore vandning bor du kontrollera att
kablarna mellan statorlindningen och uttagsladan ar tillrackligt 1&nga.

4.3.4.1 Maskin levererad utan huvuduttagslada

Om maskinen levereras utan huvuduttags da maste statoransl utningskablarna téckas med en
jordad skyddsstruktur fore idrifttagning. Strukturen maste ha samma eller hdgre kapslingsklass
och certifieringar for explosionsfarligt omréde som maskinen.

For att undvika kabelfel méste statorans utningskablarna forkortas for att minimera deras
rérlighet. Leverantéren av uttagsarrangemanget ansvarar for att |1ampliga statorkabel stéd
anvands. Statoranslutningens kabelarrangemang méste varatillrackligt rymligt for att undvika
overhettning av kablarna. Statorkablarna far inte vidrora vassa horn eller kanter. En

statoransl utningskabels minimala bojningsradie & 6 ganger kabelns ytterdiameter.

4.3.5 Isolationsavstand for anslutning till elnatet

Anslutningarnatill elnétskablarna maste vara utformade for att tla krévande driftsforhallanden
dér isolatorerna kan komma att utséttas for smuts, fukt och stétspanning. For att sskralangvarig
och problemfri drift & det darfor viktigt att isolations- och krypavstanden &r tillrackligt 1anga.
De minstaisolations- och krypavstanden bor motsvara eller Gvertraffakraven i:

. Lokalaregelverk

»  Standarder

. Klassificeringsregler

»  Klassificering av farliga omraden.

Isolations- och krypavstanden géller bade for isolationsavstand mellan tva olika faser och for
isolationsavstand mellan en fas och en jord. Luftisolationsavstandet &r den kortaste stréckan
genom luft mellan tva punkter med olika elektrisk potential (spanning). Krypavstandet paytan
& den kortaste strackan 1angs ytor som ligger bredvid varandra mellan tva punkter med olika
elektrisk potential (spanning).
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4.3.6 Elnatskablar

Storleken pa de kablar som ingdr méaste |ampa sig for den storsta bel astningsstrommen och félja
lokala standarder. K abelboxarna maste vara av rétt modell och storlek. Anslutningen till alla
enheter maste kontrolleras.

Kabelanslutningarnatill elnétet bor dras &t for att sakra pdlitlig drift. Se Bilaga Typiska
natkabel sanglutningar for mer information.

“*Anteckning for skyddstyp: Alla farliga omraden

***Stycke for rotortyp:

***Stycke for rotortyp:

OBS: | Ex-maskiner maste packboxar eller kabelbussningar till forsorjningskablar vara Ex-
certifierade. Packboxar och bussningar medféljer g vid leveransen fran tillverkaren.

OBS: Innaninstallationsarbeten utfors, & det viktigt att kontrollera att ingéende kablar har
skilts frén elnatet och att kablarna & kopplade till skyddsjorden.

Statoruttagen har markerats med bokstavernaU, V och W i enlighet med |EC 60034-8, eller T1,
T2 och T3i enlighet med NEMA MG-1. Det neutrala uttaget har markerats med N (IEC) eller
TO (NEMA). Vid skalning, splitsning och isolation av htgspanningskablar méaste
kabdltillverkarens instruktioner foljas.

K ablarna maste stodjas sa att inte samlingsskenornai uttagsladan belastas.

OBS. Kontrollerafasféljden i kopplingsschemat.

Permanent magnetrotor

OBS:  Permanenta magnetsynkronmaskiner maste kopplas med hjdp av skérmade
symmetriska kablar och packboxar som ger 360° bindning (kallas &ven EMC-
packboxar).

Slapringar

4.3.7 Sekundara kablar till slapringsanslutningar

Slapringsholjet pa den ande av maskinen som inte &r drivande, fungerar som uttagslada for de
sekundéra kablarna och har lika stort skydd som maskinen.

Kablarna kan andlutas fran bada sidorna. De anglutstill rotoruttagen pa uttagspl aten, som har
utformats for upp till sex kabelskor per fas. Uttagen har markerats med K, L och M i enlighet
med |EC-publikation 60034-8.

OBS:  Studeranogadet kopplingsschema som levereras med maskinen innan du ansluter
négrakablar.

4.3.8 Reservuttagslada

Reservuttags &dor fasts pa maskinens ram allt efter kundens behov och tillbehor. Deras
placering visas pa maskinens méattritning.

Reservuttagsl ddorna ar forsedda med anslutningssplintar och packboxar. Se

Figur 4-1 Typisk reservuttagsl&da. L edarnas maximala storlek begréansas vanligtvistill 2,5 mm?
, och spanningen begransas till 750 V. Packboxarna lampar sig for kablar som & 10-16 mm i
diameter.
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“*Anteckning for skyddstyp: Alla maskiner for farliga omraden

4.3.8.1 Anslutning

4.3.8.2 Anslutning

OBS: | Ex-maskiner maste packboxar eller kabelbussningar till forsorjningskablar vara Ex-
certifierade. Packboxar och bussningar medféljer g vid leverans fran tillverkaren.

S\@
I

/s
@@

Figur 4-1 Typisk reservuttagslada

av kringutrustning och instrument

Anslut instrumenten och kringutrustningen i enlighet med kopplingsschemat.

OBS. Studeranoga det kopplingsschema som levereras med maskinen innan du ansluter
négra kablar. Fore idrifttagning ska tillbehorens anslutningar och funktion kontrolleras.

OBS:. Maérk tillbehdrsuttag, som vanligtvis har stromtillforsel nér maskinen &r avstangd, i
forhallande till detta.

av extern varmeflakt

Den externa varmefldkten &r vanligtvis en trefasad asynkron motor. Vanligtvis sitter det en
anslutningsdosa pa varmeflaktens ram. Pa den externa varmeflaktens markskylt visas vilken
spanning och frekvens som ska anvandas. En pilplatta p& huvudmaskinens flans visar i vilken
riktning som fl&ékten roterar.

OBS. Innan du startar huvudmaskinen bor du se efter i vilken riktning den externa
varmeflakten roterar. Om varmeflakten roterar &t fel hall maste varmef| aktens fasfoljd
andras.
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4.3.9 Jordanslutningar

M askinens ram, huvuduttagsl &dan, reservuttagsédan och tillhérande utrustning maste kopplas
till skyddsjord. Ansglutningarnatill skyddsjorden och stromforsorjningen maste kunna skydda
maskinens ram fran skadlig eller farlig elektrisk potential (spanning).

OBS:  Jordningen maste gorasi enlighet med lokala foreskrifter innan maskinen ansluts till
matarspanningen.

OBS: Garantin tacker inte lager som forstors pa grund av olamplig jordning eller kabling.

Mark maskinen och uttagsl &dor med jordsymboler i enlighet med aktuella nationella standarder.

***Kapitel for programtyp: Justerbar hastighetsdrivning

4.3.10 Krav pa maskiner som matas av frekvensomformare

| dverensstdmmel se med EM C-direktivet 89/336/EEG (som andrats av 93/68/EEG) krévs att en
vaxel stromsmaskin som matas med frekvensomformare installeras med skérmade kablar enligt
specifikationen nedan. K ontakta narmaste ABB-ombud for att fa information om andra,
liknande kablar.

4.3.10.1 Huvudkabel

Huvudkabeln som gér mellan maskinen och frekvensomformaren maste vara en symmetrisk,
skérmad kabel med tre ledare som uppfyller de krav pa strdl ningsutsl&pp som gesi standarden
EN 50081-2 (Elektromagnetisk kompatibilitet — Emission — Del 2: Generella fordringar pa
utrustning i industrimiljd). For ytterligare information hanvisar vi till ABB:s manual om
jordning och kabeldragning i drivsystemet (3AFY 61201998 R0125 REV A).

4.3.10.2 Jordning av huvudkabel

For dverensstammel se med EM C-direktivet kravs hdgfrekvensjordning av huvudkabeln. Detta
uppnds med hjdp av en 360° jordning av kabelskarmningen vid kabelinforningen i bade
maskinen och i frekvensomformaren. Jordningen vid maskinen utforstill exempel med hjélp av
EMC ROX SY STEM-kabelforing for skarmade installationer.

OBS:.  360° hogfrekvensjordning av kabelinforningar gors for att démpa elektromagnetiska
storningar. Dessutom maste kabelskarmningar anslutas till en skyddsjord (PE —eng.
"Protective Earth") for att uppfylla sékerhetsféreskrifterna.

4.3.10.3 Sekundarkablar

Sekundérkabl arna maste skarmas for att uppfylla EM C-kraven. Sérskilda packboxar méaste
anvandas till kabelskérmningarnas 360° hogfrekvensjordning vid kabelinforningarna.
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Kapitel 5 Idrifttagning och start

5.1 Allmant

Uppréattandet av en idrifttagningsrapport & en nodvandighet for framtida service, underhall och
felsokning.

Idrifttagningen ska inte anses vara genomférd forrén en acceptabel idrifttagningsrapport har
dokumenterats och arkiverats.

Idrifttagningsrapporten maste vara tillganglig vid ett garantiansprak for att detta ska kunna
tillgodoses. Se Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor for
kontaktinfor mation.

Rekommenderad idrifttagningsrapport &terfinns i Bilaga I DRIFTTAGNINGSRAPPORT.

5.2 Kontroll av mekanisk installation

Kontrollera maskinens inriktning innan idrifttagningsrapporten skrivs:

«  Gaigenom inriktningsrapporten och kontrollera att maskinen ar korrekt inriktad enligt
ABB:s inriktningsspecifikationer i Kapitel 3.6 Inriktning

. Inriktningsprotokollet bor alltid inkluderas i idrifttagningrapporten.
Kontrollera att maskinen &r ordentligt férankrad i fundamentet:

. Leta efter sprickor i fundamentet och kontrollera fundamentets allménna skick
. Kontrollera att monteringsbultarna & atdragna.

Y tterligare kontroller, nér sddana &r tillampbara:

. Kontrollera att smorjsystemet &r taget i drift och igéng innan rotorn vrids

e Vrid om mgjligt rotorn for hand och kontrollera att rotorn roterar fritt och att inget
onormalt ljud hors

. Kontrollera monteringen av huvuduttagsl &dan och kylsystemet
. Kontrollera oljeans utningen och kylvattenledningarna, och leta efter |ackor under kérning

. Kontrollera oljans och vattnets fléde och tryck.

5.3 Matning av isolationsresistans

M askinens i sol ationsresi stans maste métas innan maskinen startas for forsta gangen, efter att
den stétt stilla under en 1ang period eller under vanligt underhdllsarbete. Se Kapitel 7.6.4
| solationsresi stanstest.

5.4 Kontroll av elektrisk installation

Stromkablarna kan vara standigt anslutnatill uttagen i huvuduttags adan nar
statorisolationsresi stansen har métts. Se Kapitel 7.6.4 Isolationsresistanstest.

Kontrollera stromkablarnas anslutning:
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. Kontrollera att kabelskobultarna & atdragnactill ratt moment

. Kontrollera att stromkablarna ar dragna pa lampligt sétt

. Kontrollera att stromkablarna & spanningsavlastade pa lampligt sétt
. Kontrollera angutningarna for den extra utrustningen.

OBS:  Om maskinen levereras utan huvuduttagsl&da, se Kapitel 4.3.4.1 Maskin levererad
utan huvuduttagslada.

~*Anteckning for skyddstyp: Alla maskiner for farliga omraden

OBS: Om en kondensationshdmmande varmare utan sjévreglering startas omedel bart efter
att motorn har sténgts av, maste du vidta lampliga &tgérder for att reglera motorhusets
inre temperatur. Kondensationshammande varmare kan enbart anvandasi
temperaturreglerade miljGer.

5.5 Styr- och skyddsutrustning

5.5.1 Allmant

Maskinen &r utrustad med temperaturdetektorer som kan anslutastill ett
temperaturévervaknings- och skyddssystem. Platsen och typen, saval som instélIningarna for
dessa detektorer, aterfinns pa mattritningen och pa maskinens kopplingsschema.

Temperaturalarmnivan for resistanstemperaturdetektorerna (RTD, Pt-100) bor séttas sa lagt som
m6jligt. Nivan kan avgoras mot bakgrund av testresultaten eller den noterade
driftstemperaturen. Temperaturalarmet kan stéllasin 10 K hogre &n maskinens driftstemperatur
under maximal belastning vid hégsta omgivningstemperatur.

Om ett tvafunktionssystem for temperaturévervakning anvands, fungerar normalt den lagre
nivan som alarmniva och den hogre som franslagningsniva

OBS:  Om maskinen sér ifran maste orsaken hittas och eliminerasinnan maskinen startas om.
Hitta orsaken och korrigera situationen om alarmet utléses. Anvand
probleml ésningsguiden. Se Kapitel 8.1 Problemlésning.

***Anteckning for rotortyp: Permanent magnetrotor

OBS:.  Permanenta magnetsynkronmaskiner ar utrustade med Pt100-resi stanssel ement
och/eller termistorer. Dessa skyddselement méste anvandas sa att risken for att
maskinen dverbel astas elimineras.

5.5.2 Statorlindningstemperatur

5.5.2.1 Allmant

Statorlindningarna &r tillverkade enligt temperaturstegringsklass F, vilken har en
temperaturgrans pa 155°C. En hog temperatur far isolationen att 8ldras och férkortar
lindningens livslangd. Darfar bor temperaturfranslagningen och alarmnivaerna for lindningen
Overvégas noga.
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5.5.2.2 Resistanstemperaturdetektorer

Rekommenderade maxtemperaturinstéllningar:

Se kopplingsschemat som levereras med maskinen for hjalp med att avgoéra
temperaturinstéliningarna. Vi rekommenderar att du tilldmpar metoden som beskrivsi Kapitel
5.5.1 Allmant nér du stéller in temperaturalarmet.

5.5.2.3 Termistorer

Om maskinen ar utrustad med termistorer (PTC), &terfinns termistorernas driftstemperatur pa
kopplingsschemat. Driftsfunktionen kan stéllasin som alarm eller franslagningssignal. Om
maskinen &r utrustad med sex termistorer, kan béde alarm- och franslagningssignalerna
anvandas var for sig.

5.5.3 Lagertemperaturkontroll

5.5.3.1 Allmant

Lagren kan utrustas med temperaturdetektorer for Gvervakning av lagertemperaturer.
Viskositeten hos det fett eller den olja som anvéands blir [&gre som ett resultat av hogre
temperatur. N&r viskositeten sunker under en viss grans upphor oljans formaga att bildaen
smarjande film inuti lagret, vilket ger upphov till lagerfel, somi sin tur kan fororsaka skador pa
axeln.

Om maskinen & utrustad med resistanstemperaturdetektorer, bor lagrens temperatur
foredragsvis 6vervakas fortl6pande. Om ett lagers temperatur borjar 6ka ovantat bor maskinen
stangas av omedel bart, eftersom temperaturokningen kan vara tecken palagerfel.

5.5.3.2 Resistanstemperaturdetektorer

Rekommenderade maxtemperaturinstéllningar:

Se kopplingsschemat som levereras med maskinen for hjap med att avgoéra
temperaturinstéliningarna. Vi rekommenderar att du tilldmpar metoden som beskrivsi Kapitel
5.5.1 Allmant nér du stéller in temperaturalarmet.

5.5.3.3 Termistorer

Om rullagren & utrustade med termistorer (PTC), &erfinns termistorernas driftstemperatur pa
kopplingsschemat. Driftsfunktionen kan stallasin som alarm eller franslagningssignal. Om
rullagren &r utrustade med tva termistorer, kan bade alarm- och frand agningssignalerna
anvandas var for sig.

5.5.4 Skyddsutrustning

M askinen maste skyddas frén diverse storningar, fel och Gverbelastningar som kan skada den.
Skyddet méste dverensstamma med de instruktioner och bestdmmelser som géller i det land dar
maskinen anvéands.
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Maskinens parametervarden for reléinstélIningar tas upp i dokumentet om maskinens
prestandauppgifter, som ingar i dokumentationen som medfoljer maskinen.

OBS: Maskintillverkaren & inte ansvarig for justering av skyddsutrustningen pa plats.
5.6 FOrsta teststarten

5.6.1 Allméant

Den forstateststarten & en standardprocedur som genomfors efter att installationen och
inriktningsproceduren har avslutats, de mekaniska och elektriska anslutningarna har utforts,
idrifttagningsproceduren har genomférts och skyddsanordningarna har aktiverats.

OBS. Om det & mojligt ska den forsta starten géras med okopplad koppling mellan den
drivande och den drivna maskinen. Belastningen pa maskinen bor under alla
omstandigheter vara sa |8g som mgjligt.

5.6.2 Forsiktighetsatgarder fore forsta teststarten

En visuell inspektion ska utforas av maskinen och dess utrustning fére den forsta teststarten.
Verifieraatt alla nédvandiga uppgifter, kontroller och justeringar har utforts.

Foljande kontroller och &garder méaste vidtas fore teststarten:

»  Om kopplingshavan inte & monterad ska axelandskilarna antingen |3sas €ller avlagsnas

***Punkt for lagertyp: Glidlager

. Glidlagrens oljereservoarer och eventuella oljetillforsel system ska fyllas pa med
rekommenderad oljatill korrekt niva. Oljetillforsel system ska slés pa

***Pynkt for lagertyp: Rullager

»  Rotorn skavridas fér hand. Verifiera att inga onormalaljud hérs fran lagren. En enkel
hévarm behdvs for att vrida en rotor med glidlager

***Punkt for kylmetod: Luft-till-vatten

«  Pavattenkylda maskiner ska kylvattnet sl&s pd. Kontrollera att flansarna ar tata och
kontrollera kylenheten

«  Verifieraatt kablingen, kablarna och samlingsskenans anslutningar stammer 6verens med
kopplingsschemat

«  Verifierajordningsans utningarna och jordningsanordningarna

. Inspektera varje enhets start-, styr-, skydds- och alarmrelén

«  Verifieraisolationsresistansen hos lindningarna och annan utrustning
. Montera maskinskydden och passatill axeltétningarna tétt

. Rengdr maskinen och dess omgivning

*+punkt for skyddstyp: Ex p

. Rensa och trycksétt Ex-maskinhdljet. Seinstruktionerna for rensnings- och
trycksattningssystemet.
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5.6.3 Starta

Den forsta starten bor endast vararunt en (1) sekund, under vilken maskinens rotationsriktning
verifieras. Rotationsriktningen hos eventuella externa varmeflaktar maste ocksa verifieras.
Verifiera dven att de roterande delarnainte vidror nagra stillastaende delar.

OBS: Om maskinen inte har ngot axiellt styrlager, och maskinen startas okopplad, &r det
normalt att axeln ror sig axiellt innan den stabiliseras.

5.6.3.1 Rotationsriktning

Malet med den forsta starten &r att kontrollera maskinens rotationsriktning. Maskinen bor vrida
sig i den riktning som pilen paramen eller flaktskyddet visar. Varmeflaktens rotationsriktning
anges av en pil néravarmeflakten. Maskinen kan endas drivasi den specificerade
rotationsriktningen. Rotationsriktningen anges pa markskylten. Se Bilaga Typisk placering av

skyltar.

Maskiner som &r |ampliga for omkastad drift & markta med en dubbel pil pa markskylten och
paramen.

Om den 6nskade rotationsriktningen av négon anledning skiljer sig fran den som &r specificerad
pa& maskinen, maste dven kylflaktarna, den inre och/eller yttre kylkretsen samt stampeln pa
méarkskylten éndras.

Byt rotationsriktning genom att véxla om matningsfaserna.

***Kapitel for rotortyp: Slapringar

5.6.3.2 Start av maskiner med slapringar

Maskiner med sldpringar kan inte drivas utan en starter. Startern bestér vanligtvis av en
varierande resistans som &r ansluten till varje rotorfas via sldpringarna. Valet av starter beror
vilket startmoment och vilken startspanning som krévs. Starten sker typiskt med mérkstrém och
méarkmoment.

Under start minskas starterresistansen samtidigt som hastigheten for maximimomentet 6kas.
Maskinens hastighet ligger alltid mellan verklig maximimomentshastighet och synkron
hastighet. Drift mellan stillastdende och maximimoment eller tjuvstopp vid start &r inte till atet.

OBS. Allvarliga skador kan intréffa om maskinen startas utan att justeringarna av hela
sldpringsenheten kontrolleras! Andutningarnatill startern och dess funktioner ska
ocksa verifieras.

OBS:  Borstlyftningsdonet méaste befinnasig i startposition innan maskinen startas.

***Kapitel for skyddstyp: Ex p

5.6.3.3 Start av Ex p-maskiner

Ex p-maskinhdljet & explosionsskyddat under drift med hjalp av trycksattning. Maskinhéljet
ska rensas med ren |uft fére tryckséttningen. Detaljerade idrifttagningsinstruktioner for
rensnings- och tryckséttningsutrustningen gesi en separat manual. Vid eventuellt mérkbart
luftlackage fran maskinhdljet maste | ackagepunkterna titas noga.
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Rensnings- och trycksttningssystemet maste inga i startforreglingssystemet. Anslut enhetens
alarm- och statusbrytarsignaler till huvudstrombrytarens kontroll system. Detta sdkerstéller att
maskinen inte kan startas forrén rensningen & klar och maskinhdljet &r trycksatt.

5.7 Kora maskinen for foérsta gangen

Efter en framgangsrik forsta teststart, kopplas kopplingen in mellan den drivande och den
drivna maskinen, varefter maskinen kan startas igen.

5.7.1 Overvakning under forsta kérningen

Verifiera att maskinen fungerar som forvantat nar den kors for forsta géngen. Overvaka
vibrationsnivan, lindningarnas och lagrens temperatur och annan utrustning ofta. Maskinen kan
koras under en langre tid om den fungerar som forvantat.

Kontrollera maskinens driftsbel astning genom att jamfdra bel astningsstrémmen med det varde
som anges pa maskinens markskylt.

Notera de temperaturavlasningar som ges via temperaturdetektorerna som &r placerade i
lindningarna och eventuel It ocksai lagren. Kontrolleratemperaturerna ofta for att sakerstalla att
de héller sig under grénserna. Fortldpande temperaturévervakning rekommenderas.

OBS. Om resistanstemperatursdetektorn (RTD, Pt-100) eller motsvarande inte finns
tillganglig, skalageromrédets yttemperatur om majligt métas. L agertemperaturen &r ca
10°C hogre an yttemperaturen.

Om avvikelser frén forvantad normal drift, till exempel hojda temperaturer, oljud, eller
vibration uppstér, ska maskinen stangas av och orsakernatill avvikelserna hittas. Konsultera
maskintillverkaren vid behov.

OBS: Kopplainteifran nagon av skyddsanordningarna under maskinkorning, eller nar
sokning efter orsaker till ovantad maskinfunktion pagar.

5.7.2 Kontroller under maskinkérning

5.7.3 Lager

Under de forsta kérdagarna ér det viktigt att Gvervaka maskinen noga for eventuella éndringar
av vibration eller temperaturnivaer eller onormalaljud.

De roterande el ektriska maskinerna som tillverkas av ABB &r utrustade med antingen rull- eller
glidlager.

***Kapitel for lagertyp: Rullager

5.7.3.1 Maskiner med rullager

Pumpai nytt fett i lagren direkt efter starten paen nyinstallerad maskin eller en maskin som inte
har anvants pa mer an tvd manader. Nytt fett maste pumpas in nar maskinen & igang och
pumpasin tills gammalt eller Gverfladigt nytt fett kommer ut genom smérjkanalen nedtill i
lagerhuset. Se Figur 5-1 Exempel pa smorjkanal genom lagerarrangemang pa horisontell
maskin.
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Figur 5-1 Exempel pa smorjkanal genom lagerarrangemang pa horisontell maskin

OBS: Ny smorjning ska ske minst var 12:e manad.

Namnet pa den ursprungliga smaorjtypen aterfinns pd maskinens lagerskylt. Acceptabla fettyper
aerfinnsi Kapitel 7.5.3 Rullager.

Lagertemperaturen kommer att 6kainledningsvis pagrund av det 6verflodigafettet. Efter ett par
timmar har det 6verflodiga fettet tryckts ut genom smérjventilen, varefter lagertemperaturen
tergar till normal driftstemperatur.

Mé&t om méjligt vibrationerna eller SPM-vérdena fran SPM-nipplarna nér maskinen har varit i
drift i fleratimmar och notera vardena for framtida bruk.

***Kapitel for lagertyp: Glidlager

5.7.3.2 Maskiner med glidlager

Verifiera att inga roterande delar gnider emot nagra stillastdende delar. Verifiera att oljenivan i
lagret & korrekt genom oljenivéglaset. Den korrekta oljenivan ligger i mitten pa oljenivéglaset,
men nivan & acceptabel salange som den befinner sig inom oljenivaglaset.

Kontrollera temperaturen och lagrens oljeniva fortlopande i borjan. Detta & sarskilt viktigt for
sialvsmdrjande lager. Om lagertemperaturen plotdligt dkar, bdr maskinen stoppas omedel bart.
Orsaken till temperaturékningen maste hittas innan maskinen startas om. Om ingen logisk orsak
kan hittas med matutrustningen, rekommenderar vi att lagret Oppnas och att dess tillstand
verifieras. Om maskinen omfattas av en garanti, maste tillverkningsfabriken alltid kontaktas
innan ndgra atgarder vidtas.

Pa sjdvsmorjande lager verifieras oljeringens rotation genom inspektionsfonstret htgst upp pa
lagret. Om oljeringen inte roterar maste maskinen stoppas omedel bart, eftersom en oljering som
har stannat leder till lagerfel.

Pa oljebadssmorda maskiner justerastrycket paoljetillforseln med tryckventilen och 6ppningen.
Normalt tillférseltryck & 125 kPa+ 25 kPa (18 psi + 4 psi). Detta ger korrekt oljefléde till
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5.7.4 Vibrationer

lagret. Ett hogre tillforseltryck medfor inga ytterligare fordelar, men kan orsaka
lageroljelackage. Oljeflodets hastighet finns ocksa specificerad pa mattritningen.

OBS:  Smorjsystemet bor konstrueras sa att trycket inuti lagret &r lika stort som det

atmosfariskatrycket (utanfor). Om lufttryck kommer ini lagret, antingen fran inlopps-
eller utloppsoljeledningarna, orsakar detta lageroljeldckage.

Se Kapitel 7.4.2 Vibrationer och stérningar for en omfattande redogorel se for vibrationer.

5.7.5 Temperaturnivaer

***Kapitel for kylartyp:

Temperaturerna pa lagren, statorlindningarna och kylluften bor kontrolleras nar maskinen kors.

Det kan handa att lindnings- och lagertemperaturen inte nér stabila varden forran efter flera (4—
8) timmar, nér maskinens kérs med full belastning.

Statorlindningens temperatur beror pa maskinens belastning. Om full belastning inte kan uppnas
under, eller strax efter, idrifttagningen, bor den aktuella bel astningen och temperaturen noteras
och inkluderasi idrifttagningrapporten.

Rekommenderade instdlIningar for alarm- och frénslagningsnivaer aterfinns pa
huvudkopplingsschemat och i Kapitel 7.4.3.3 Utvardering.

Luft-till-luft, och luft-till-vatten

5.7.6 Varmevaxlare

***Kapitel for rotortyp:

5.7.7 Slapringar

5.8 Avstéangning

Kontrollera att anslutningarna &r téta och att systemet inte |acker fore start. Kylsystemet bor
kontrolleras né&r maskinen har korts en tid. Verifiera att eventuell kylvétska och luften cirkulerar
utan hinder.

Slapringar

Kontrollera att borstarna pa sldpringarna inte avger gnistor.

Maskinerna stangs av pa olika sitt, beroende patillampning, men de huvudsakligariktlinjerna
beskrivs nedan:

«  Minska belastningen pa den drivna utrustningen, om s ar tillampligt
+  Oppnahuvudbrytaren

«  Slapaeventuella kondensationshammande varmare, om dettainte sker automatiskt via
brytaranordningen

***pPynkt for kylartyp: Luft-till-vatten, och vattenmantel

e Stdng av kylvattensflodet pa vattenkylda maskiner for att undvika kondensinuti maskinen.
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Kapitel 6 Drift

6.1 Allmant

Forsakra dig om problemfri kdrning genom att se efter och hélla maskinen under noggrann
uppsikt.

Innan maskinen startas ska du alltid sékerstélla att:

. Lagren & smorda och fyllda med oljatill en korrekt niva, i enlighet med tillverkarens
tekniska specifikationer och méattritningen

. Kylsystemet fungerar

. Maskinhdljet har rensats och &r trycksatt, om sa &r tillampligt

*  Inget underhdl! pagér

. Personalen och utrustningen som hor till maskinen &r redo att starta maskinen
Se Kapitel 5.6.3 Sarta fér mer information om startproceduren.

Om avvikelser frén forvantad normal drift uppmérksammas, t.ex. hojda temperaturer, oljud,
eller vibration, ska maskinen sténgas av och orsaken till avvikelserna hittas. Konsultera
maskintillverkaren vid behov.

OBS:.  Nér maskinen kérs med belastning kan dess ytor vara mycket varma.

***Anteckning for rotortyp: Permanent magnetrotor

OBS. En overbelastad maskin kan resulterai avmagnetisering av de permanenta magneterna
och i lindningsskador.

6.2 Normala driftsforhallanden

6.3 Antal starter

Maskiner som har tillverkats av ABB &r individuellt utformade for att anvandas under normala
driftsforhallanden enligt |EC- eller NEMA-standarder, kundspecifikationer och interna ABB-
standarder.

Driftsforhallandena, som t.ex. maximal omgivningstemperatur och maximal driftshojd, &r
specificerade i prestandadatabladet som levereras som en del av projektdokumentationen.
Fundamentet ska hallas fritt fran extern vibration, och den omgivande luften ska varafri fran
damm, salt och korrosiva gaser eller substanser.

OBS: De sikerhetsforebyggande atgarder som anges i Sakerhetsinstruktioner i borjan pa
manualen maste standigt iakttagas.

Antalet till&tna pa varandra foljande starter av en direktonlinemaskin beror i huvudsak pa

bel astningsegenskaperna (momentkurva mot rotationshastighet, troghet) och p& maskintyp och -
utformning. For ménga och/eller for tunga starter orsakar onormalt hdga temperaturer och
frestar pa maskinen, vilket paskyndar maskinens adrande. Detta resulterar i onormalt kort
livslangd och ibland till och med i maskinstopp.
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6.4 Overvakning

6.4.1 Lager

6.4.2 Vibrationer

6.4.3 Temperaturer

Se prestandadatabl adet eller konsulteratillverkaren for information om antalet tilldtna pa
varandra foljande starter, eller antalet till&tna starter per &r. Tillampningens

bel astningsegenskaper behtvs for att kunna avgora startfrekvensen. Som riktlinje kan némnas
att maximalt antal starter for en typisk tillampning &r 1 000 starter per &r.

Ett réknarsystem for kontroll av antalet starter bor anvandas och underhdlIsintervall bor
faststéllas baserat pa motsvarande driftstimmar. Se Kapitel 7.3 Underhallsprogram.

OBS: De sikerhetsforebyggande dtgarder som anges i Sakerhetsinstruktioner i borjan pa
manualen maste standigt iakttagas.

Operatorerna bor inspektera maskinen med regel bundna mellanrum. Detta innebér att de bor
lyssna, kénna och lukta pa maskinen och den tillhrande utrustningen, for att fa en uppfattning
om normala driftsférhallanden.

Malet med Gvervakningsinspektionen &r att personalen ska gora sig bekant med utrustningen.
Detta & mycket viktigt for att kunna upptécka och dtgarda onormal drift i tid.

Gransen mellan 6vervakning och underhdll & ganskavag. Normal driftsdvervakning omfattar
loggforing av driftsdata som belastning, temperaturer och vibrationer. Denna data utgér en
anvandbar grund for underhal och service.

. Under den férsta driftsperioden (upp till 200 timmar) bor 6vervakningen varaintensiv.
Lager- och lindningstemperaturer, belastning, strém, kylning, smérjning och vibration ska
kontrolleras ofta

. Under den foljande driftsperioden (200—1 000 timmar) récker det med en kontroll per dag.
En forteckning dver 6vervakningsinspektioner bor arkiveras och sparas for senare bruk.
Tiden mellan inspektionerna kan forlangas om driften &r stabil och sker utan avbrott.

Se Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT for relevanta kontrollistor.

L agertemperaturerna och -smorjningen bor dvervakas noga. Se Kapitel 5.7.3 Lager.

Det drivande/drivna maskinsystemets vibrationsnivaer bor vervakas. Se Kapitel 7.4.3
Vibrationer.

Temperaturerna pa lagren, statorlindningarna och kylluften bor kontrolleras medan maskinen
kors. Se Kapitel 5.7.5 Temperaturnivaer.

**Kapitel for kylartyp: Luft-till-luft, och luft-till-vatten

6.4.4 Varmevéaxlare

Kontrollera att anglutningarna & téta och att systemet inte lacker. Verifiera att eventuell
kylvétska och luften cirkulerar utan hinder.
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***Kapitel for rotortyp: Slapringar

6.4.5 Slapringsenhet

Hall ett 6ga pahur kolborstarna dlits, och byt dem innan de nar nedslitningsgransen. Verifieraatt
borstarnainte avger gnistor.

Sakerstéll att d&pringsytorna dr sléta. Om sainte &r fallet, maste slgpringarnajamnastill med en
svarv. Under idedliska forhalanden bildas en jamn bel ggning av brun patina pa d8pringarna
under de forsta driftstimmarna.

Kontrollera tatheten hos sldpringshuset. Vatten, fett, olja eller damm fér inte trangain i huset.

6.5 Uppféljning

Uppfdljningsarbetet bestar av loggforing av driftsdata som belastning, temperaturer och
vibrationer. Denna data utgor en anvandbar grund for underhal och service.

6.6 Avstangning

Né&r maskinen inte & i drift maste de kondensationshammande varmarna séttas pd, om sddana
finnstillgangliga. Syftet & att undvika kondensation inuti maskinen.

***Stycke for kylmetod: Luft-till-vatten, och vattenmantel

Pa maskiner med vattenkylning, méaste kylvattenstillforseln stdngas av sa att inte kondensation
bildas inuti maskinen.

OBS:  Spanning for varmeelement kan finnas ansluten till uttagsladan.
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Kapitel 7 Underhall

7.1 Forebyggande underhall

En roterande elektrisk maskin utgor ofta en viktig del av en storre installation, och om den
Overvakas och underhdlls paréatt sitt kommer den att fungera tillforlitligt, och garanterat ges en
normal livslangd.

Syftet med underhdllet &r darfor att:
. Sakra att maskinen fungerar tillforlitligt utan négra of orutsedda &tgérder eller ingrepp
. Berakna och planera servicedtgarder for att minimera driftavbrottstiden.

Gransen mellan 6vervakning och underhdll & ganskavag. Normal Gvervakning av drift och
underhdll omfattar loggning av operativa data som belastning, temperaturer och vibrationer,
samt verifiering av smorjning och métning av isol ationsresi stanser.

Efter idrifttagning eller underhall bor dvervakningen varaintensiv. Téta kontroller av lagrens
och lindningarnas temperaturer bor genomforas, liksom av belastning, strom, kylning,
smarjning och vibrationer.

| detta kapitel ges rekommendationer for underhallsprogram och arbetsinstruktioner for
utforandet av vanliga underhalsuppgifter. L s dessainstruktioner och rekommendationer
noggrant, och anvand dem som utgangspunkt d& du planerar underhallsprogrammet. Observera
att de underhallsrekommendationer som gesi detta kapitel stér for en |agsta underhallsniva.
Genom att utférafler underhdls- och dvervakningsatgarder kan du 6ka maskinens
tillforlitlighet och forbattra den |angsiktiga funktionen.

De data som erhdlls under 6vervakning och underhdll kan anvandastill att uppskatta och
planera ytterligare service. Om nagra av dessa data pekar pa en avvikelse, kan du tahjalp av
problemldsningsguidernai Kapitel 8 Problemldsning for att finna orsaken till felet.

ABB rekommenderar att experter radfragas da underhallsprogrammen skapas, samt da det
faktiska underhallet utfors och vid eventuell problemldsning. ABB:s eftermarknadsavdelning
hjalper garnatill med dessa frégor. Kontaktuppgifter till ABB:s eftermarknadsavdelning finner
dui Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor.

En mycket viktig del av det forebyggande underhéllet & att hatillgang till ett urval |ampliga
reservdelar. Det enklaste sittet att hatillgang till viktigareservdelar &r att alv hadem i lager.
ABB:s eftermarknadsavdel ning erbjuder fardiga reservdel spaket. Se Kapitel 9.1.2 Reservdelar.

7.2 Sakerhetsatgarder

Innan arbete utfors pa ndgon elektrisk utrustning bor allménna sakerhetsdtgarder vidtas och
lokala foreskrifter foljas sd att personskador kan undvikas. Detta bor skei enlighet med
instruktioner fran sakerhetsombud.

Personal som utfér installation och underhall av elektrisk utrustning maste vara behorig.
Personalen maste ha utbildning i, och kdnnedom om, de sarskilda underhdll sprocedurer och
tester som krévs for roterande el ektriska maskiner.
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***Tre stycken for skyddstyp: Alla maskiner for farliga omraden

Maskiner som & avsedda for bruk i farliga omréden har sarskilt konstruerats for att liggai linje
med officiella foreskrifter om explosionsrisk. Derastillforlitlighet kan dock aventyras om de
anvands felaktigt, ansluts felaktigt eller modifieras, aven till en obetydlig grad.

Standarder som ror anslutningen och bruket av elektriska maskiner i farliga omréden maste
fdljas. Dettagéller framfér allt nationella standarder som ror installation. (Se standard: |[EC
60079-14, |EC 6000-17 och IEC 6007-19). Endast behorig personal som har kénnedom om
dessa standarder bor hantera maskiner av detta slag.

K oppla loss och sparra maskinen eller den utrustning som drivs innan du utfor arbete pa
maskinen eller utrustningen. Forsdkra dig om att arbetet inte utforsi en explosiv omgivning.

Se Sikerhetsinstruktioner i borjan pd manualen for allménna sakerhetsanvisningar.

***Anteckning for rotortyp: Permanent magnetrotor

Magnetic field emission
Category 2
EN 12198

OBS: Den permanenta magnetsynkronmaskinen alstrar spanning da axeln roterar. Forhindra
att axeln roterar innan du ppnar uttagsl &dan. Oppnaeller vidror inte oskyddade uttag
nar maskinaxeln roterar. Folj Sakerhetsinstruktioner i borjan p& manualen.

***Anteckning for programtyp: Justerbar hastighetsdrivning

OBS:  Uttagen paen maskin med frekvensomformarforsorjning kan fa strom aven da
maskinen &r i vilolége.

7.3 Underhallsprogram

| detta kapitel presenteras ett rekommenderat underhdlsprogram for ABB-maskiner. Detta
underhalIsprogram &r allmant utformat och bor ses som en lagsta underhalsniva. Underhal let
bor utokas da de lokalaforhdllandena ar kravande eller ddmycket hog tillforlitlighet behtvs. Du
bor ocksé notera att normal Gvervakning och observation av maskinens skick kravs aven nér
detta underhdllsprogram foljs.

L&gg ocksa marke till att aven om underhdll sprogrammen nedan har anpassats till maskinen, sa
kan deinnehdlareferenser till tillbehor som inte &r tillgangligatill alla maskiner.

Underhdllsprogrammet baseras pé fyra underhallsnivéer, som roterar beroende pa driftstimmar.
Hur mycket arbete som ska utforas, och hur 1&ng driftavbrottstid detta medfor, varierar. Detta
medfor att niva 1 framst bestér av snabba, visuellainspektioner och niva 4 utgors av mer
kréavande métningar och byten. Mer information om de reservdel spaket som ar avsedda for detta
underhdll finnsi Kapitel 9.2 Reservdelar till roterande elektriska maskiner. Vilket
underhdllsintervall som rekommenderas angesi Tabell 7-1 Underhallsintervall.
Rekommendationen om driftstimmar i detta kapitel ges som motsvarande driftstimmar (Eq. h —
eng. "Equivaent operating hours"), vilka kan beréknas med fdljande formel:
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***Stycke for programtyp: Justerbar hastighetsdrivning

Motsvarande driftstimmar (Eg. h) = Faktiska driftstimmar

***Stycke for programtyp: Konstant hastighetsdrivning

Motsvarande driftstimmar (Eg. h) = Faktiska driftstimmar + Antal starter x 20

Niva 1 (N1)

Underhdll paNiva 1 eller N1 bestar av visuellainspektioner och enklare underhall. Syftet med
dettaunderhdll & att géraen snabb kontroll. Pa sa vis kan man upptécka om problem har borjat
utvecklas innan dessa orsakar fel och avbrott for underhll som g & schemalagt. Har ges dven
fordag pa vilka underhallsomraden som bor behandlas vid nasta dversyn.

Underhdllet beraknas ta cirka 4-8 timmar, beroende pa vilken sorts maskin och installation det
ror sig om, samt pa hur djupgéende inspektion som utfors. For detta underhall kravs vanliga
underhalIsverktyg som t.ex. skiftnycklar och skruvmejslar. Forberedel serna utgors av att Gppna
inspektionsskydden. Det rekommenderas att &tminstone Driftreservdel spaketet finnstill handsi
borjan av detta underhall. Paketen beskrivsi Kapitel 9.2.5 Typiska, rekommenderade
reservdelar i olika satser.

Forstaunderhallet pA Niva 1 bor utforas efter 4 000 motsvarande driftstimmar eller sex manader
efter idrifttagning. Dérefter bor N1-underhdllet utforas &rligen, halvvags mellan underhdllen pa
Niva 2. Se Tabell 7-1 Underhallsintervall.

Niva 2 (N2)

Underhdll pa Niva 2 eller N2 bestar framst av i nspektioner, tester och mindre
underhdlIsuppgifter. Syftet med detta underhall &r att tareda pd om det finns nagra problem i
maskinens drift, samt att utféra mindre reparationer for att garantera oavbruten drift.

Underhdllet berdknas ta cirka 8-16 timmar, beroende pa vilken sorts maskin och installation det
ror sig om, samt pa hur mycket service som ska utforas. For detta underhdll kravs normala
underhdlIsverktyg, multimeter, skiftnyckel och isolationsresistanstestare. Forberedel serna
utgors av att vid behov 6ppna inspektionsskydden och lagren. Lampligareservdelar for denna
underhdllsnivaingdr i Driftreservdel spaketet. Paketen beskrivsi Kapitel 9.2.5 Typiska,
rekommenderade reservdelar i olika satser.

Forsta underhdllet pd Niva 2 bor utforas efter 8 000 motsvarande driftstimmar eller ett ar efter
idrifttagning. Déarefter bor N2-underhdllet utforas arligen eller efter varje 8 000 motsvarande
driftstimmar. Se Tabell 7-1 Underhdllsintervall.

Niva 3 (N3)

Underhall pa Niva 3 eller N3 bestar i att utfora omfattande inspektioner, tester och stérre
underhalsuppgifter som har uppkommit under N1- och N2-underhall. Syftet med detta
underhdll &r att reparera problem man st6tt pa, samt att byta ut utslitna delar.

Underhdllet berdknas ta cirka 16-40 timmar, beroende pa vilken sorts maskin och installation
det rér sig om, samt pa hur omfattande reparationer och byten som ska utforas. For detta
underhdl kravs samma verktyg som fér N2, och dessutom ett endoskop och oscilloskop.
Forberedel serna utgors av att vid behov dppna inspektionsskydden, lagren och vattenkylaren.
Lampligareservdelar for denna underhdllsnivaingdr i det Rekommenderade reservdel spaketet.
Paketen beskrivsi Kapitel 9.2.5 Typiska, rekommenderade reservdelar i olika satser.
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Underhdll pa Niva 3 bor utforas efter varje 24 000 motsvarande driftstimmar eller med tretill
fem ars mellanrum. DA N3-underhall utfors, ersétts det N1- eller N2-underhall som annars var
planerat, utan att paverka deras rotation. Se Tabell 7-1 Underhallsintervall.

Niva 4 (N4)

Underhdll pANiva4 eller N4 bestar i att utfora omfattande i nspektioner och underhdll suppgifter.
Syftet med detta underhdll &r att aterstalla maskinens skick for tillforlitlig drift.

Underhéllet berdknas ta cirka 40-80 timmar, framst beroende pa maskinens skick och behovet
av reparationsatgarder. For detta underhdll kravs samma verktyg som for N3, och dessutom
utrustning for borttagning av rotorn. Forberedel serna utgors av att vid behov 6ppna
inspektionsskydden, lagren och vattenkylaren, samt borttagning av rotorn.

Vilkareservdelar som kréavs for denna underhdll sniva maste faststdllasinnan underhdllet utfors.
Ett minimum &r det Rekommenderade reservdel spaketet. Med reservdelarnasom ingdr i paketet
Huvudreservdelar kan underhdll pa denna niva utforas snabbt och framgangsrikt.

Underhéllet pa Niva 4 bor utforas efter varje 80 000 motsvarande driftstimmar. D3 ett N4-
underhdll utfors, ersétts det N1-, N2- eller N3-underhall som annars var planerat, utan att
paverka deras rotation. Se Tabell 7-1 Underhéllsintervall.

7.3.1 Rekommenderat underhallsprogram
Forkortningar som anvands i underhall sprogrammet:
eV =Visudl inspektion
. Rg = Rengoring
. D = Demontering och montering
. R = Reparation eller erséttning
. T = Tester och métning.

Allaalternativ &r inte tillgangliga for samtliga maskiner.
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Tabell 7-1. Underhéllsintervall

UNDERHALLSINTERVALL
| motsvarande driftstimmar eller tidsperiod, beroende pa vilket som
intréffar forst
N1 N2 N3 N4
4000 Eq. h 8000 Eq. h 24000 Eq.h 80 000 Eq.h
Underhalls- Ruoeen 1800
objekt 28000 Eq. h
Halvarsvis Arligen 3-5ar Oversyn Kontrollera/testa
7.3.1.1 Allméan konstruktion
Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Maskinens drift VIT VIT VIT VIT Start, avstangning, vibrationsmatning, tomgangspunkt
Montering och fundament \Y VIT VIt VITID | Sprickor, rost, inriktning
Utsidan v v \% \% Rost, lackage, skick
Fastanordningar \Y VIt VIt VIT Atdragning av alla fastanordningar
Ankarbultar \Y \Y VIT VIT Fastsattning, skick
7.3.1.2 Elnatsanslutning
Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Hbgspanningskabling Vv VIT VIT VITID | Férslitning, fastséttning
Hbgspanningsanslutningar Vv VIT VIT VIT/D | Oxidering, fastséttning
Uttagsladstillbehér, d.v.s. v v v v Allmént skick
dverspanningsavledare,
filterkondensatorer och
stromtransformatorer
Kabelféring Vv Vv \ Y Skicket pa kablar som leder ill, och finns inuti, maskinen
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7.3.1.3 Stator och rotor

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa

Statorpaket \Y \Y \Y VIRg | Fixering, sprickor, svetsar

Statorlindningsisolation \Y VIT VITIRg VITIRg | Forslitning, renhet, isolationsresistans, vridisolationstest
(hdgspanningstest)

Statorhérvandor \Y v v v Isolationsskador

Statorsparens kanter \Y \Y \Y \Y Rorelse, atdragning

Uttagsplintar, stator \Y v v \Y Fixering, isolation

Instrumentering \Y v v v Skick pa kablar och buntband

Rotorlindningsisolation \Y VIT VITIRg VITIRg | Forslitning, renhet, isolationsresistans

Stod for rotorspole \Y v v v Rorelse, bdjning

Rotorbalanseringsvikter \Y \Y \Y \Y Rorelse

Axelcentrum Vv \ \ \ Spricka, korrosion

Anslutningar i rotor \Y v VIt VIt Fixering, allmént skick

Jordningshorstar \Y \Y \Y \Y Drift och allmént skick

OBS: Vi rekommenderar inte att helkapslade maskiner tas isér och inspekteras invandigt

oftare an vart tredje till femte ar (N3).

7.3.1.4 Extra komponenter

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Pt-100-element (stator, ) VIT VIT VIT Resistans
kylluft, lager)
Kondensationsforebyggan \Y VIT VIT V/IT | Drift, isolationsresistans
de vérmeelement
Omkodare \Y v VIT V/T | Drift, allmant skick, inriktning
Reservuttagslador \Y VIT VIT V/IT | Allmant skick, uttag, lindningens skick
***Tabell for rotortyp: Slapringar
7.3.1.5 Slapringsenhet
Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Montering \Y VIRg VIRg VIRg | Montering, isolation
Borsthallare v VIT VvIT VIT | Inriktning
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Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrolleral/testa

Borstar v VIT VIT VIT | Vélvning, frigang

Slapringskabling \Y \Y \Y \Y Férslitning, vélvning

Slapringar VIT VIT VIT VIT Forslitning, rundning, patina

Borstutrustning \Y VIT VIT VIT Isolationsresistans

Pt-100-element v VIT VIT VIT Resistans

Kondensationsforebyggan \Y VIT VIT VIT Drift, isolationsresistans

de varmeelement

Omkodare \Y \Y VIt VIT Drift, allmént skick, inriktning

Reservuttagslador v VIt VIt VIT | Allmént skick, uttag, lindningens skick
7.3.1.6 Smorjsystem och lager
***Tabell for lagertyp: Rullager

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa

Lager under drift T T TR TR Allmant skick, extra stérningar, vibration

Overflodigt smorjfett % VIRg VIRg VIRg | Skick, avluftning

Ny smdrjning \Y VIR VIR VIR | enlighet med lagerskylt

Tétningar \Y VID VID VID Léckage

Lagerisolation VIRg VIRg VIRgIT | VIRQ/T |Andskoldens renhet, isolationsresistans
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***Tabell for lagertyp: Glidlager

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Lagermontering \Y VIT vIT vIT Fixering, allmant skick
Lagerskalar \Y v VITID VIT/ID | Allmant skick, forslitning
Tatningar och packningar \Y v VITID VIT/ID |L&ckage
Lagerisolation \Y VIT VITID VITID | Skick, isolationsresistans
Smérjledningssystem \Y \Y VITID VIT/ID | Lé&ckage, drift
Smérjolja VIR VIR VIR VIR Kvantitet, kvalitet, flode
Oljering \Y \Y \Y \Y Drift
Oljeflédesregulator v VIT VIT VITID | Drift
Oljetank \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, lackage
Domkraftssystem \Y VIT vIT VIT Drift
Oljekylare/-varmare T T T T Oljetemperatur
7.3.1.7 Kylsystem
***Tabell for kylartyp: Fri luft
Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Flakt(ar) \Y v V v Drift, skick
Filter VIRg VIRg VIRg/IR | VIRg/IR |Renhet, drift
Luftkanaler \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, drift

***Tabell for kylartyp: Luft-till-luft

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Flakt(ar) v \Y \Y \Y Drift, skick

Ror \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, drift

Kanaler \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, drift
Lamellplatar \Y VIRg VIRg VIRg | Allmént skick
Vibrationsddmpare \Y \% \% \% Skick och profil
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***Tabell for kylartyp: Luft-till-vatten

7.4

7.4.1 Atdragning av fastanordningar

Underhallsobjekt N1 N2 N3 N4 Kontrollera/testa
Vérmevaxlare \Y \Y v v Lackage, drift, trycktest
Flakt \ \ v \ Drift, skick

Roér \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, korrosion
Kanaler \Y VIRg VIRg VIRg | Renhet, drift
Andlador % VIRg VIRg VIRg | Lackage, skick
Tatningar och packningar \Y VIRg VIRg VIRg | Lackage, skick
Lamellplatar \Y VIRg VIRg VIRg | Allmant skick
Vibrationsddmpare \Y \Y \Y v Skick och profil
Skyddsanoder VIRg VIRg | Skick, aktivitet
Vattenflédesregulator VIT VIT VIT VIT Drift

Underhall av maskinens allmanna konstruktion

Maskinens utsida bor hdllas ren och regelbundnainspektioner bor genomforasi syfte att
upptackarost, lackor och andra defekter, sd att maskinens allmannakonstruktion kan garanteras
en lang livslangd. Smuts pa maskinens utsida medfor risk for korrosion och kan inverka pa
maskinens avkylning.

Kontrollera regelbundet att alla fastanordningar har dragits at ordentligt. Var sarskilt
uppmarksam pa gjutningen, ankarbultarna och rotordelarna, som alltid maste vara korrekt
atdragna. Om dessa delar &r |6st &tdragna, kan helamaskinen drabbas av ovantade och allvarliga

skador.

| Tabell 7-2 Allmanna atdragningsmoment ges allméanna véarden for atdragningsmoment.
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Tabell 7-2. Allmanna atdragningsmoment

Atdragningsmoment i Nm (fot-pund)
Kvalitetsklass 8,8 for bultar
Storlek | Inoljade [Nm] Inoljade [fot- Torra [Nm] | Torra [fot-pund]
pund]

M 4 2.7 2.0 3.0 2.2
M5 5.0 3.7 5.5 4.1
M 6 9 6.6 9.5 7.0
M 8 22 12 24 18
M 10 44 32 46 34
M 12 75 55 80 59
M 14 120 88 130 96
M 16 180 130 200 150
M 20 360 270 390 290
M 24 610 450 660 490
M 27 900 660 980 720
M 30 1200 890 1300 960
M 36 2100 1500 2300 1700
M 39 2800 2100 3000 2200
M 42 3400 2500 3600 2700
M 48 5200 3800 5600 4100

OBS: Vardenai Tabell 7-2 Allmanna atdragningsmoment & allménna, och galler g for vissa
objekt, sasom dioder, stodisolatorer, lager, kabelboxar €ller stolpférankringar, uttag for
samlingsskenor, Overspanningsavledare, filterkondensatorer, strémtransformatorer,
likriktar- och tyristorbryggor, eller om nagot annat varde ges ndgon annanstans i denna
manual.

7.4.2 Vibrationer och storningar

Hoga eller 6kande vibrationsnivaer &r ett tecken pa att maskinens skick forandras. Vilken niva
som & normal varierar stort beroende pa maskinens program, typ och fundament.
Vibrationsmétningar och -nivaer diskuteras mer ingaende i Kapitel 7.4.3 Vibrationer. Vanliga
orsaker till hdga stornings- eller vibrationsnivaer &r:

. Inriktning; se Kapitel 3 Installation och inriktning

. Fordlitet eller skadat lager

»  Vibration fran ansluten maskinutrustning; se Kapitel 7.4.3 \Vibrationer

. L 6sa féstanordningar eller ankarbultar; se Kapitel 3 Installation och inriktning

64 - Underhall 3BFP 000 061 R0102 REV E



Manual for induktionsmotorer och generatorer

7.4.3 Vibrationer

. Obalansi rotor

. Koppling.

De instruktioner som foljer utgor en del av foljande tva 1 SO-standarder: SS-1SO 10816-3:1998
Mekanisk vibration och stét - M&tning och beddmning av maskinvibrationer paicke-roterande
delar: Part 3: Industriella maskiner med nominell effekt htgre an 15 kW och med nominellt
varvtal mellan 120 r/min och 15000 r/min, métt pa installerad maskin och 1SO 8528-9:1995
Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets: Part 9:
Mesasurement and evaluation of mechanical vibrations.

7.4.3.1 Matmetoder och driftsforhallanden

Matutrustning

Matutrustningen ska kunna anvandastill att matning genomsnittsvarden for bredbandsvibration
med flat respons av frekvensomrade paminst 10 Hz till 1 000 Hz i enlighet med kraveni 1SO
2954. Beroende pa vibrationskriteriet kan detta krdva méatningar av forskjutning eller hastighet
eller kombinationer av dessa faktorer (se 1SO 10816-1). For maskiner vars hastigheter ndrmar
sig eller ligger under 600 v/min, far dock inte den nedre gransen i frekvensomradet med flat
respons ligga éver 2 Hz.

Méatplatser

Métningar utfors vanligen vid synliga delar som normalt sett &r tillgéngliga p& maskinen.
Forvissa dig om att métningarna ger en rimligen exakt bild av vibrationernai lagerhuset, och
inte inkluderar ndgon lokal resonans eller forstérkning. Platserna och riktningarna for
vibrationsmétningarna ska véljas sa att de ger tillrécklig kanslighet for maskinens dynamiska
krafter. For detta krévs vanligtvis tvarétvinkliga, radiella métplatser pavarje lagerverfall eller
lagerbock, vilket visasi Figur 7-1 Méatpunkter. Omvandlarna kan placerasi valfri

vinkel position pa lagerhusen eller lagerbockarna. Vertikala och horisontella riktningar foredras
vanligtvis fér maskiner som monterats horisontellt. For vertikala eller lutande maskiner skaen
av de platser som ger maximal vibrationsavlasning (vanligtvis riktad efter den el astiska axeln)
anvandas. | vissafall rekommenderar vi &ven en métning i axialriktningen. De specifika
platserna och riktningarna ska noteras under méatningen.
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Figur 7-1 Métpunkter

7.4.3.2 Klassificering efter stodets flexibilitet

Tva betingel ser anvands for att klassificera stodkonstruktionens flexibilitet i angivna riktningar:
e  styvastod

« flexiblastod

Dessa stodbetingelser bestams av forhdllandet mellan maskinens och fundamentets flexibilitet.
Om den lagsta naturliga frekvensen av det kombinerade maskin- och stédsystemet i
maétriktningen & minst 25 % hogre an dess huvudsakliga magnetiseringsfrekvens (vilken i de

flestafall &r rotationsfrekvensen), kan stodsystemet anses varastyvt i den riktningen. Allaandra
stédsystem kan anses varaflexibla.

7.4.3.3 Utvardering

| 1SO 10816-1 ges en alman beskrivning av de tva utvarderingskriterier som anvands for att
beddma vibrationsgraden hos olika maskinklasser. Det ena kriteriet avser storleken hos den
observerade bredbandsvibrationen, och det andra avser storleksférandringar, oberoende av om
det galler 6kningar eller minskningar.

Utvarderingszoner

Foljande utvérderingszoner definieras for att mojliggoraen kvalitativ beddmning av vibrationen
hos en given maskin, och geriktlinjer om mdjliga étgéarder.

Zon A: Vibrationen hos maskiner som nyligen tagitsi drift hamnar vanligtvisi denna zon.

Zon B: Maskiner med en vibration inom denna zon accepteras vanligtvis for obegransat,
langsiktigt bruk.
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Zon C: Maskiner med en vibration inom denna zon accepteras vanligtvis g for ihalande,
langsiktigt bruk. Som regel kan en maskin i detta skick anvandas under en begransad tidsperiod,
tills det yppar sig ett lampligt tillfalle for korrigeringsdtgarder.

Zon D: Vibrationsvérdenainom denna zon anses vanligtvis varatillrackligt hdga for att orsaka
skador pa maskinen.

Driftsgranser

Vid langsiktigt bruk uppréttas vanligen gréanser for hur stor vibration som far férekomma under
driften. Dessa granser utformas som ALARM och FRANSLAGNINGSSIGNALER.

Instéllning av ALARM

ALARM-vérdena kan variera stort uppat och nedat for olika maskiner. De véarden som véljs
anges vanligtvisi forhalandetill ett grundvérde som bestams utifran tidigare erfarenhet av den
aktuella maskinens métposition eller -riktning.

Vi rekommenderar att ALARM-vérdet sdtts 6ver grundvardet, med en mangd som motsvarar 25
% av den 6vre gransen for zon B. Om grundvardet &r |agt kan ALARM-vardet ligga under zon
C.

Installning av FRANSLAGNINGSSIGNALER

FRANSLAGNINGS-vérdena & vanligtvis kopplade till maskinens mekaniskaintegritet, och
beror ofta pa specifika konstruktionsegenskaper som har anvants for att stérka maskinen och
goraden talig mot onormala dynamiska krafter. De varden som anvands blir darmed ofta
desamma for allamaskiner som konstruerats pa liknande sétt, och &r vanligtvis g koppladetill
det fasta grundvarde som anvands da man stéler in ALARM.

Tabell 7-3. Klassificering av vibrationsgradszoner for stora maskiner med beraknad effekt
Over 300 kW men g mer an 50 MW, elektriska maskiner med axelh6jd H/315 mm eller hégre

. N Genomsnittshasti
Stodklass Zongréans ghet [mm/s]
Styv A/B 2.3
B/C 4.5
C/D 7.1
Flexibel A/B 3.5
B/C 7.1
C/D 11.0
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7.5 Underhall av lager och smorjsystem

| det hér kapitlet behandlas de viktigaste underhallsuppgifterna for lagren och smarjsystemet.

***Kapitel for lagertyp: Glidlager

7.5.1 Glidlager

7.5.1.1 Oljeniva

Vid normala driftsférhallanden krévs inget omfattande underhdll av glidlagren. Sakerstall
tillforlitlig drift genom att med jamna mellanrum kontrollera oljenivan och den méngd olja som
[&ckt.

Oljenivan hos ett sjdvsmorjande glidliager maste kontrolleras regelbundet. Den korrekta
oljenivan ligger i mitten pa oljenivaglaset, men nivan &r acceptabel salange som den befinner
sig inom oljenivaglaset.

Fyll vid behov pa med lampligt smorjmedel. Se Kapitel 7.5.2.4 Oljekvaliteter.

Rétt oljenivafor oljebadssmorda glidiager & densamma som for sjalvsmorjande lager. For
oljebadssmorda lager kan oljenivaglaset bytas ut mot en oljeutloppsflans.

7.5.1.2 Lagertemperatur

Lagertemperaturer méats med Pt-100-resi stanstemperaturdetektorer. Eftersom temperaturen kan
komma att stiga 6ver larmgransen till foljd av 6kade lagerforluster eller minskad kylkapacitet,
& temperaturokningar ofta ett tecken pafel ndgonstansi maskinen eller i smorjsystemet och bor
dérmed understkas noga.

Det finns ménga majliga orsaker till onormala lagertemperaturer, men vissa exempel gesi
Kapitel 7.5.2 Smorjning av glidlager och Kapitel 8.1.2 Smérjsystem och lager. Om
temperaturokningen féljs av en hojd vibrationsgrad, kan problemet ocksa vara kopplat till
maskinensinriktning (se Kapitel 3 Installation och inriktning) eller till skador palagerskalarna,
vilket i sdfall medfor att lagret maste tas isar och kontrolleras.

7.5.2 Smorjning av glidlager

M askinerna ar forsedda med glidlager som har en mycket |ang livslangd, forutsatt att
smdrjningen fungerar utan avbrott och att typen av olja och dess kvalitet verensstammer med
ABB:s rekommendationer, samt att instruktionerna for byte av oljaféljs.

7.5.2.1 Smoérjoljetemperatur

Ratt smorjoljetemperatur & nodvandig for att man ska kunna upprétthalla ratt driftstemperatur
for lagret och sakerstalla en tillracklig smorjeffekt och korrekt viskositet hos smérjoljan. Pa
maskiner som har forsetts med oljetillforsel, kan en daligt fungerande oljekylare eller -varmare
och ett felaktigt ol jefl6de orsaka problem med ol jetemperaturen. Om temperaturproblem
uppstar maste rétt oljekvalitet och -kvantitet sakerstallas for allalager. Se Kapitel 7.5.2.3
Rekommenderade kontrollvarden for smorjoljan och Kapitel 7.5.2.4 Oljekvaliteter for
ytterligare information.

OBS. Légstaomgivningstemperatur vid start (utan oljevarmare) & 0°C (32° F).
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7.5.2.2 Kontrollera smorjmedlet

Under det forsta ar som maskinen anvands, rekommenderar vi att prover tas av smorjoljan efter
cirka 1 000, 2 000 och 4 000 driftstimmar. Proverna ska skickastill oljeleverantren for analys.
Utifran analysresultaten & det sedan majligt att bestdmma ett [ampligt oljebytesintervall.

Efter det forsta oljebytet kan oljan analyseras efter ungefér halva oljebytesintervallet och mot
slutet av detsamma.

7.5.2.3 Rekommenderade kontrollvarden for smorjoljan

Smodrjoljan bor kontrolleras utifran foljande aspekter:

. Kontrollera oljan visuellt med avseende paféarg, grumlighet och avlagringar i en
provflaska. Oljan skavaraklar eller obetydligt grumlig. Grumligheten far inte ha orsakats
av vatten

»  Vatteninnehdllet far inte dverstiga 0,2 %
»  Den ursprungliga viskositeten maste bibehdllas med en tolerans pa + 15 %

»  Oljan fér inte innehalla skrap, och dess renhet ska félja | SO 4406 klass 18/15, eller NAS
1638 klass 9

. Mangden metallfororeningar ska varamindre &n 100 PPM. Ett 6kande varde innebér att
lagret dlits ut

e Syratalet TAN (eng. "Total Acid Number") bor g dverstigal mg KOH per gram olja.
Observera att TAN-vérdet inte & detsamma som TBN-vérdet (eng. "Total Base Number")

»  Luktapaoljan. Den fér inte haen starkt sur eller brand lukt.

Oljan ska kontrolleras ndgra dagar efter det att maskinen har testkorts for forsta gangen, strax
innan det forsta oljebytet och sedan efter behov. Om oljan byts ut direkt efter idrifttagningen,
kan den anvandas pa nytt efter att ditagepartiklarna har tagits bort genom filtrering eller
centrifugering.

| tveksamma fall kan ett oljeprov skickastill laboratoriet for bestémning av viskositet, syratal,
skumningstendens, etc.

7.5.2.4 Oljekvaliteter

Lagren har konstruerats for en av de oljekvaliteter som anges nedan.
De oljor som anges nedan innehdller foljande tillsatsmedel:

. Oxiderings- och korrosionsinhibitor

. Skumdampare

. Slitageminskande medel.

OBS:. Kontrolleravilken oljekvalitet som &r rétt genom att studera lagerskylten och
mattritningen.
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ISO VG 22 ISO VG 32 ISOVG 46 | ISO VG 68 ISO VG 100
Viskositet 22 cSt| Viskositet 32 | Viskositet 46| Viskositet 68 | Viskositet 100
vid 40 °C ¢St vid 40 °C |[cStvid 40 °C| ¢St vid 40 °C | ¢St vid 40 °C
Miljovéanliga
oljor:
Aral Vitam EHF 22 - V'tarEGEHF - -
EAL
. EAL . .
Mobil ; Hydraulic Oil 32 Hydri‘g'c oil ) ;
Shell i Naturelle Naturelle Naturelle i
HF-E 32 HF-E 46 HF-E 68
Mineraloljor:
Aral Vitam GF 22 Vitam GF 32 |Vitam GF 46| Vitam GF 68 | Degol CL 100 T
BP Energol CS 22 | Energol CS 32 E”erj’g' S |Energol Cs 68| Energol s 100
Castrol Hyspin AWS 22 |Hyspin Aws 32| YSPIN AWS| Hyspin AWS | Hyspin AWS
46 68 100
Chevron Texaco Rando | Texaco Rando R;edX(?CHODZ Texaco Rando| Texaco Rando
HDZ 22 HDZ 32 46 HDZ 68 HDZ 100
Esso Nuto H 22 Terrestic T 32 Terriztlc T Terrestic T 68 -
Kliiber LAMORA HLP LAMORA |[LAMORA HLP| CRUCOLAN
ube 32 HLP 46 68 100
. . . DTE Qil
Mobil Velocite Ol No. | e o jgne | PTE Ol Heavy | DTE Oil Heavy
10 Medium .
Medium
Shell Tellus S 22 Tellus S 32 Tellus S 46 | Tellus S 68 Tellus S 100
Total Azolla ZS 22 AzollaZS 32 |Azolla ZS 46| Azolla ZS 68 | Azolla ZS 100

7.5.2.5 Schema for byte av mineraloljor

For savsmorjande lager rekommenderas rengdringsintervall med oljebyten efter cirka 8 000
driftstimmar, och for lager med oljecirkul ationssystem rekommenderas rengéring och oljebyten
efter cirka 20 000 driftstimmar.

Det kan bli nédvandigt att skapa kortare oljebytesintervall vid frekventa starter, htga
oljetemperaturer eller mycket stor kontaminering pagrund av externa faktorer.

Korrektaintervall for oljebyte finns angivna pa lagerskylten och i méttritningen. Se Kapitel
2.1.2 Lagerskylt.
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***Kapitel for lagertyp: Rullager

7.5.3 Rullager

7.5.3.1 Lagerkonstruktion

7.5.3.2 Lagerskylt

Vid normala driftsforhallanden kréavs inget omfattande underhdll av rullagren. Sakerstall
tillforlitlig drift genom att med jdmna mellanrum smdrjain lagren med ett rullagerfett av hdg
kvalitet.

Det sitter en lagerskylt pa alla maskinramar. Lagerskylten ger information om lagren, till
exempel:

. lagertyp

e smdrjmedel som ska anvandas

e smdrjintervall

e smdrjmedelmangd som kravs.

Se Kapitel 2.1.2 Lagerskylt for ytterligare information om lagerskylten.

OBS: Besktaden information som ges pa lagerskylten nar du anvander och underhaller
maskinen.

7.5.3.3 Smaorjintervall

Rullager pa elektriska maskiner maste smorjasin panytt i regelbundnaintervall.
Smorjintervallet anges pa lagerskylten.

OBS:. OQavsett vilket smorjintervall som foljs, méste lagren &terfettas minst en gang per ar.

Smorjintervallen beraknas for en driftstemperatur p& 70°C. Om driftstemperaturen ar lagre eller
hogre an detta, maste smorjintervallet anpassas. Hogre driftstemperaturer forkortar
smarjintervallet.

OBS:  Om den omgivande temperaturen hdjs, hojs aven lagrens temperatur. Vardena for
smorjintervallet bor halveras varje gang lagrens temperatur 6kar med 15°C, och kan
dubbleras en gang da lagrens temperatur minskar med 15°C.

Smaorjintervall for frekvensomformardrev

Vid drift med hogre hastighet, t.ex. i frekvensomformartillémpningar, eller drift med lagre
hastighet och hogre belastning, krévs kortare smorjintervall eller ett sérskilt smérjmedel. Vand
dig till den tillverkande ABB-fabrikens eftermarknadsavdelning om s &r fallet.

OBS: Maskinens konstruktionstekniska maxhastighet far inte 6verskridas. Huruvida lagren
lampar sig for drift i hogre hastigheter méaste kontrolleras.
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7.5.3.4 Ny smorjning

Allarullager i roterande el ektriska maskiner maste aterfettas. Se Kapitel 7.5.3.3 Smorjintervall.
Smorjningen kan ske for hand eller med hjélp av ett automatiskt system. | badafall maste du
kontrollera att en 18mplig méngd av rétt sorts smorjmedel forsini lagreni [ampligaintervall.

OBS: Smorjmedel kan orsaka hudirritation och égoninflammation. Félj alla
sakerhetsforeskrifter fran tillverkaren av smorjmedlet.

Manuell smdérjning av lagren

Maskiner som léampar sig fér manuell smoérjning har forsetts med smarjnipplar. Rengor
smarjnipplarna och det intilliggande omradet noga fore smorjning, sd att inte skrap kommer in i
lagren.

Manuell smorjning medan maskinen &r igang

Smorjning medan maskinen &r igang:

. Kontrollera att det smérjmedel du ténker anvanda & [ampligt

. Rengor smorjnipplarna och omrédet kring dem

. Kontrollera att smorjkanalen &r éppen. Oppna den om det finns ett handtag
. Pressain rétt méngd av den specificerade typen av smérjmedel i lagret

«  Latamaskinen gai 1-2 timmar for att forvissa dig om att allt dverflodigt fett trangs ut ur
lagret. Lagertemperaturen kan dkatillfalligt under tiden

«  Stdng med handtaget om sddant finnes.

OBS. Var forsiktig med allaroterande delar under smérjningen.

Manuell smérjning medan maskinen ar i vilolage

Du bdr helst smdrja maskinen medan den kérs. Om dettainte & mgjligt, eller om det ansesvara
farligt, far maskinen smarjas medan den befinner sigi vilolage. | safall skadu:

. Kontrollera att det smérjmedel du ténker anvanda & [ampligt

e Stannamaskinen

. Rengor smorjnipplarna och omradet kring dem

. Kontrollera att smorjkanalen & dppen. Oppna den om det finns ett handtag

. Endast pressai halva mangden av den specificerade sorten smérjmedel i lagret

o Kdramaskinen ett par minuter med maximal hastighet

e Stannamaskinen

*  Pressain rétt méngd av det specificerade fettet i lagret efter det att maskinen har stannat

»  Latamaskinen gai 1-2 timmar for att forvissa dig om att allt dverflodigt fett trangs ut ur
lagret. Lagertemperaturen kan okatillfaligt under tiden

»  Stdng med handtaget om s&dant finnes.
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7.5.3.5 Lagerfett

Automatisk smorjning

Det finns en mangd automati ska smorjsystem pa marknaden. ABB rekommenderar dock att
endast €l ektromekaniska smorjsystem anvands. Kvaliteten pa det fett som trénger in i lagret
méste kontrolleras minst en gang per ar: det ska se ut och kdnnas som nytt fett. Basoljan far inte
ha separerats fran sdpan.

OBS: Dubbleraden méngd fett som anges palagerskylten om du anvander ett automatiskt
smorjsystem.

Det & mycket viktigt att du anvander fett av god kvalitet, med ratt sdpa som grund. Om du gor
det garanteras lagren en |ang och problemfri livslangd.

Fett som anvands for smoérjning bor:

e Varaett speciellt rullagerfett

«  Varaav god kvalitet med en litiumkomplex sdpa och med mineral-, eller PAO-olja
+  Haen basoljeviskositet pa 100 till 160 ¢St vid 40°C

. Haen konstant NLGI-grad pa mellan 1,5 och 3. For maskiner som monterats vertikalt eller
i varma miljoer rekommenderas NLGI-grad 2 eller 3

. Haett kontinuerligt temperaturintervall mellan -30°C och minst +120°C.

Fett med rétt egenskaper finns hos alla stérre smérjmedelstillverkare. Vand dig till den
tillverkande ABB-anlggningen om smorjmediets varumérke dndras eller om du & osaker pa
om medlet & kompatibelt. Se Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor.

OBS. Blandaaldrig olika smérjmedel, om du inte forst har verifierat att de & kompatibla.

OBS: Vi rekommenderar att smorjmedelstillsatser anvands. Du bér dock be att fa en skriftlig
garanti fran smorjmedelstillverkaren om att tillsatsernainte skadar lagren eller fettets
egenskaper under anvandning i driftstemperaturen. Detta &r sérskilt viktigt vad géller
EP-tillsatser.

OBS: Smorjmedel som innehaller EP-tillsatser rekommenderas €.

Rekommenderat rullagerfett
ABB rekommenderar foljande hdgpresterande fetter:

. Esso Unirex N2, N3 (litiumkomplex bas)
. Mobilith SHC 100 (litiumkomplex bas)

e Shell AlbidaEMS 2 (litiumkomplex bas)
. Kluber Kltberplex BEM 41-132

. Lubcon Turmogrease Li 802 EP

e  Tota Multiplex S2 A

*+  FAG Arcanol TEMP110

Infettningsintervallen for fetter som har de egenskaper som krévs, forutom de fetter som anges
ovan, bor halveras.
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Rullagerfett for extrema temperaturer

Vand dig till den tillverkande ABB-anlaggningen for att fainformation om Iampliga fetter, om
lagrets driftstemperatur ligger 6ver 100°C.

7.5.3.6 Lagerunderhall

Lagrens livslangd ar formodligen kortare @n den elektriska maskinens livslangd. Pagrund av
detta maste lagren bytas ut med jamna mellanrum.

For underhdllet av rullagren kravs sarskild omsorg, sirskilda verktyg och arrangemang som
garanterar att nyligen monterade lager fér en |ang livslangd.

Medan du utfor lagerunderhal bor du setill att:
*  Ingen smuts eller ndgra frammande férema kommer ini lagren

. Lagren &r rena, torra och redan insmorda med rétt sorts rullagerfett av hog kvalitet fore
monteringen

. Inte lagren skadas under nedmonteringen och monteringen av desamma. Lagren maste tas
bort med hjé p av avdragare och monteras under uppvarmning, eller med hjap av sérskilda
verktyg som &r avsedda for lagermontering.

Kontakta ABB:s eftermarknadsavdel ning om lagren behtver bytas. Se kontaktinformation for
eftermarknadsfrégor i Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor.

7.5.4 Kontroll av lagerisolation och lagrens isolationsresistans

7.5.4.1 Procedur

Kontrollen av lagrens isolationsresistans & en underhallsétgard som framst genomforsii
fabriken under den avslutande monteringen och efterfdljande tester. Kontrollen bdr dock éven
genomfoérasi samband med alla grundliga 6versyner av maskinen. God isolation krévs for att
eliminerarisken for cirkulerande lagerstrémmar, vilka kan uppkomma genom axel spanningar.
Isolationen av lagrets icke-drivande dnde bryter lagerstrommens bana och eliminerar pasavis
risken for lagerskador till f6ljd av lagerstrémmar.

Béda axelandarna skainte isoleras frén ramen, eftersom en elektriskt avlastad axel skulle haen
okand elektrisk potential jamfért med omgivningen och darmed kunna ge upphov till skador.
For att man |dttare ska kunnatestaisol ationen hos lagrets i cke-drivande ande, &r dock oftalagret
i den drivande anden ocksa isolerat. Isolationen kortsluts med en jordkabel under normal drift.
Se Figur 7-2 Jordkabel for lagret i den drivande anden.

OBS. Det & inte allamaskiner som &r utrustade med isolerade lager.

OBS. Maskiner varslager ar isolerade & mérkta med ett klistermérke som visar det isolerade
lagret.

Pa maskiner med ett isolerat lager i den drivande énden, méste jordkabeln for kortslutning i
lagret i den drivande &nden tas bort innan isol ationsresistanstestet pa lagret i den icke-drivande
anden inleds. Om inte lagret i den drivande dnden har isolerats, maste du utféra
isolationsresistanstestet pa lagret i den icke-drivande anden for att avlagsnalagerskalarnai den
drivande &nden eller lagerskolden och lyfta axeln. Dettaresulterar i att det inte foreligger
elektrisk kontakt mellan axeln och négon annan del, till exempel ramen eller lagerhuset.
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Figur 7-2 Jordkabel for lagret i den drivande anden

Eventuella axeljordningshorstar, rotorns jordningsborstar och kopplingar (om de & gjorda av
ledande material) maste tas bort pa allamaskiner. Mt isol ationsresistansen fran axeln till jorden
utan att anvanda mer &n 100 VDC. Se Figur 7-3 Méatning av isolationsresistansen for ett
glidlager och Figur 7-4 Méatning av isolationsresistansen for ett rullager. Méatpunkterna 6ver
lagerisolationen &r inringade i figuren.

I solationsresistansen &r acceptabel om resistansvéardet & hogre én 10 kQ.

Figur 7-3 Méatning av isolationsresistansen for ett glidiager
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Figur 7-4 Matning av isolationsresistansen for ett rullager

***Kapitel for lagertyp: Rullager

7.5.4.2 Lagerisolationens renhet

L agerisolationerna monteras vid lagerskoldarna. Undvik en minskning av isol ationsresi stansen
nar frammande material (salt, smuts) bildas paisolationsytan genom att regel bundet kontrollera
lagerisolationens och lagerskoldarnas renhet. Rengdr vid behov. Se Figur 7-5 Lagerisolation
och lagerskoldytor for omréden som regelbundet bor kontrolleras och rengdras. Omréadena
markeras med en cirkel, och lagerisolatorn anges med en pil i figuren.

Figur 7-5 Lagerisolation och lagerskoldytor
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7.6 Underhall av stator- och rotorlindningar

Lindningarna hos roterande el ektriska maskiner utsétts for elektriska, mekaniska och termiska
belastningar. Lindningarna och isolationen foraldras gradvis och férsamras pa grund av
belastningarna. Darfor beror maskinens livslangd ofta pa hur hdllbar isolationen &r.

Manga processer som leder till skador kan undvikas eller atminstone fordréjas med hjap av
lampligt underhdll och regelbundnatester. | det har kapitlet ges en allmén beskrivning av hur
man utfor detta grundldggande underhall och testerna.

| manga lander erbjuder ABB Service kompletta serviceunderhall spaket som innehaller
omfattande tester.

Innan underhdllsarbete utfors pa de el ektriska lindningarna bor allménna sakerhetsatgarder
vidtas och lokala foreskrifter foljas, sa att personolyckor kan undvikas. SeKapitel 7.2
Sakerhetsatgarder for ytterligare information.

Oberoende instruktioner om tester och underhal finns &ven i féljande internationella
standarder:

1. |EEE $td. 43-2000, IEEE Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of
Rotating Machines

2. |EEE Std. 432-1992, |[EEE Guide for Insulation Maintenance for Rotating Electrical
Machinery (5 hp to Less Than 10 000 hp)

7.6.1 Sarskilda sékerhetsforeskrifter for lindningsunderhall

I lindningsunderhallet ingér farliga uppgifter sdsom:

. Hantering av farligalsningsmedel, fernissor och hartser. Farliga substanser krévs for
rengdring och omlackering av lindningar. S&dana substanser kan vara farligavid
inandning och svéljning, samt om de kommer i kontakt med huden eller andra organ.
Uppsok lékare om en olycka intréffar

. Hantering av brandfarligal6sningsmedel och fernissor. Behorig persona ska skéta
all hantering och anvandning av sddana substanser. K orrekta sakerhetsprocedurer
maste f6ljas

. Tester med hogspanning (HSp). Hogspanningstester far endast utforas av behdrig
personal. Korrekta sakerhetsprocedurer maste foljas.

Exempel pafarliga substanser som anvands vid lindningsunderhall:

. Lacknafta: |6sningsmedel

. 1.1.1-trikloretan: 16sningsmedel

. Klarlack: 16sningsmedel och harts

. Klibbig harts. epoxiharts.

OBS: Det finns sérskildainstruktioner for hur farliga substanser ska hanteras vid

underhdllsarbete. Dessa instruktioner maste foljas.

Nedan foljer vissa allmanna sakerhetsatgarder vid lindningsunderhdll:

. Undvik att andas in rokgaser i luften: setill att det finns tillracklig ventilation pa
arbetsplatsen eller anvéand andningsskydd
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Bér skyddskladsel, till exempel glasdgon, skor, hjalm och handskar, samt |amplig
skyddsdrakt for att skydda huden. Skyddskramer bor alltid anvéandas

Spraylackering av utrustningen: maskinens ram och lindningarna ska vara jordade under
spraylackering

Vidta nodvandiga sakerhetsdtgarder vid arbete i schakt och trénga utrymmen
Endast personer med behdrighet att utrétta hdgspanningsarbete kan utfora ett spanningstest
ROk, drick eller &t inte p& arbetsplatsen.

Se Bilaga IDRIFTTAGNINGSRAPPORT for en testforteckning till lindningsunderhdl.

7.6.2 Val av tidpunkt for underhallet

Tre huvudprinciper foreligger vid val av tidpunkt for lindningsunderhdllet:

OBS:

Lindningsunderhallet bor planeras utifran annat maskinunderhall

Underhallet bor endast utforas vid behov

Maskiner som &r viktiga bor servas oftare &n mindre viktiga maskiner. Detta géller &ven
for lindningar som snabbt kontamineras och for tunga drev.

Som regel bor ett isolationsresistanstest utforas en gang per ar. Detta bor vara
tillrackligt for de flesta maskiner och under de flesta driftsférhalanden. Andra tester
bor endast utforas om problem uppstér.

| Kapitel 7.3 Underhallsprogram presenteras ett underhallsprogram for hela maskinen,
inklusive lindningar. UnderhdlIsprogrammet bor dock anpassastill kundens sarskilda
forhallanden, dvs. service av andra maskiner och driftsforhallanden, sa lange som detta kan ske
utan att reckommenderade serviceintervall dverskrids.
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7.6.3 Korrekt driftstemperatur

***Stycka for kylartyp:

Den korrekta driftstemperaturen for lindningarna garanteras genom att maskinens externa ytor
hélls rena, genom att kylsystemet skéts pa rétt sitt och genom att kylmedlets temperatur
Overvakas. Vatten kan kondenseras inuti maskinen om kylmedlet &r for kallt. Detta kan medféra
att lindningen bl6ts ned och isolationsresistansen férsémras.

Fri luft

I luftkylda maskiner &r det viktigt att halla koll pa luftfiltrens renhet. Rengdringen av, och
bytesintervallet for, luftfiltren bor planeras efter den aktuella driftsmiljon.

Statordriftstemperaturerna maste dvervakas med hjdlp av resistanstemperaturdetektorer.
Betydande temperaturskillnader hos detektorerna kan vara ett tecken pa att lindningarna har
skadats. Forvissa dig om att forandringarnainte orsakas av forskjutningar i méatkanalen.

7.6.4 Isolationsresistanstest

Under allmént underhdllsarbete och innan maskinen startas for forsta gangen eller efter
stillastdende under en langre period, maste isol ationsresistansen hos stator- och
rotorlindningarna métas.

I sol ati onsresi stansmétningen ger information om grad av fukt och smutsi isolationen. Utifran
dennainformation kan man fatta beslut om lampliga rengorings- och uttorkningsatgarder.

I nyamaskiner med torralindningar &r isolationsresistansen mycket hdg. Resistansen kan dock
vara extremt 1&g om maskinen har utsatts for olampliga forhallanden och fukt under transport
och forvaring, eller om maskinen anvands pafel st.

OBS: Lindningarna bdr jordastillfalligt omedelbart efter métningen, vilket eliminerar risken
for elektriska stotar.

7.6.4.1 Konvertering av uppmatta isolationsresistansvarden

Véardenages vid 40°C for att du ska kunna jamfora uppmétta isol ationsresi stansvérden. Det
aktuella uppmétta vardet konverteras darfor till ett motsvarande vérde vid 40°C med hjalp av
fdljande diagram. Detta diagram bér endast anvandas for temperaturer som ligger tdmligen néra
standardvérdet 40°C, eftersom stora avvikelser fran detta vérde kan ledatill fel.
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Lindingstemperatur, grader Celsius°C

Figur 7-6 Sambandet mellan isolationsresistansen och temperaturen

R = Isolationsresistansvérde vid en specifik temperatur
R40 = Motsvarande isolationsresistans vid 40°C
R40=k xR

Exempel:

R = 30 MQ uppmétt vid 20°C

k= 0,25

R40 = 0,25 x 30 MQ = 7,5 MQ

Tabell 7-4. Temperaturvarden i grader Celsius (°C) och grader Fahrenheit (°F)

°C |0 10 |20 |30 |40 (50 (60 |70 |80 |90 |100 |110

°F |32 |50 |68 |86 [104 (122 |140 |158 |176 |194 |212 |230
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7.6.4.2 Allmanna 6vervaganden

Foljande 6vervaganden bor goras innan man vidtar nagra dtgérder utifran resultaten fran
isol ationsresi stanstesterna:

»  Om det uppmétta vardet anses vara for |agt, maste lindningen rengoras och/eller torkas.
Om dessa dtgarder inte ar tillrackliga bor experthjdp tillkallas

. Maskiner som missténks ha ett fuktproblem bor torkas ut ordentligt, oberoende av vilket
isol ationsresi stansvéarde som uppmats

. | solationsresistansen minskar nér lindningstemperaturen stiger
. Resistansen halveras for varje 10— 15 K-temperaturdkning.

OBS: Denisolationsresistans som visasi testrapporten &r vanligtvis avsevart hogre an de
véarden som uppmétts pa anlaggningen.

7.6.4.3 Minimivarden for isolationsresistans

7.6.4.4 Matning av

Kriterier for lindningar under normala forhallanden:

Normalt skaisolationsresistansvardena for torralindningar vara betydligt hogre én
minimivardena. Nagra definitiva varden kan inte ges, eftersom resistansen varierar beroende pa
typen av maskin och palokala forhallanden. Dessutom paverkas isolationsresi stansen av
maskinens dlder, och hur den anvands. De varden som foljer kan darfor endast ses som
riktlinjer.

De isolationsresistansgranser som ges nedan &r giltiga vid 40°C, och nér testspanningen har
tillférts under minst en minut.

. Rotor

For induktionsmaskiner med lindade rotorer: R(1_10 minvid 40°c) > 5 MQ

OBS: Kolpulver pasldpringar och naknakopparytor sanker rotornsisol ationsresistansvarden.
. Stator

For nya statorer: R(1_10 min vid 40°c) > 1 000 MQ Om métforhallandena & extremt varma och
fuktiga, kan R(1_19 min vid 40°c) Varden 6ver 100 MQ accepteras.

For anvanda statorer: R(1_10 min vid 40°c) > 100 MQ
OBS:  Om de varden som ges hér  uppnas, bor du ta reda pa orsaken till den laga

isol ationsresistansen. Ett |&gt isol ationsresi stansvéarde orsakas ofta av mycket fukt eller
smuts, trots att den faktiska isolationen &r intakt.

isolationsresistans i statorlindning

I solationsresistansen uppmaéts med hjdp av en isolationsresistansmétare. Testspanningen & 1
000 VDC. Testtiden & en minut, varefter isolationsresistansviardet noteras. Foljande atgarder
maste vidtas innan isol ationsresi stanstestet utfors:

. Kontrollera att stromtransformatorernas ("CT" — eng. "Current Transformer") sekundéra
anglutningar, inklusive extra karnor, inte & 6ppna. Se Figur 7-7 Anslutning av
statorlindningar for matning av isolationsresistans

. Kontrollera att alla stromkablar & bortkopplade
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. Kontrollera att maskinens ram och de statorlindningar som g testas ar jordade
. Lindningstemperaturen méts

»  Allaresistanstemperaturdetektorer jordas

e Eventuell jordning av spanningstransformatorer (ovanligt) maste tas bort.

M&tningen av isolationsresistansen bor utforasi uttagsladan. Testet utfors vanligen for hela
lindningen samtidigt, och da kopplas métaren mellan maskinens ram och lindningen. Se Figur
7-7 Anglutning av statorlindningar for métning av isolationsresistans. Ramen jordas och
statorlindningens tre faser férblir anslutna vid nollpunkten. Se Figur 7-7 Anslutning av
statorlindningar for métning av isolationsresistans.

Om den isol ationsresi stans som uppmétts for hela lindningen &r |&gre &n vad som angivits, och
fadindningarnal&tt kan kopplas ifran varandra, kan ocksa varje fas métas separat. Detta & inte
m6jligt pa allamaskiner. | den har métningen ansluts testaren mellan maskinens ram och en av
lindningarna. Ramen och de tva faserna som inte méats & jordade. Se Figur 7-7 Anslutning av
statorlindningar for métning av isolationsresistans.

Nér faserna mats separat, maste alla neutral punkter i lindningssystemet tas bort. Om
komponentens neutral punkt inte kan tas bort, vilket & fallet i vanliga trefasade
spanningstransformatorer, maste hela komponenten tas bort.

a) b) 0)
JPQ(? 5!’99 (jPQQ

T T L

Figur 7-7 Anslutning av statorlindningar for métning av isolationsresistans

a) Métning av isolationsresistans for stjarnkopplad lindning.
b) Métning av isolationsresistans for deltakopplad lindning.

¢) Métning av isolationsresistans for en fasav lindningen. " M2' betecknar
isolationsresistansmataren.

Efter isolationsresi stansmétningen maste lindningsfaserna jordas tillfaligt for att de ska kunna
laddas ur.
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***Kapitel for rotortyp: Slapringar

7.6.4.5 Matning av isolationsresistans i rotorlindning

Rotorlindningens isolationsresi stans uppméts med hjélp av en isolationsresistansmétare.
Rotorlindningens testspanning bor vara 1 000 VDC. Anméarkningar och métningar som kréavs:

Kontrollera att alla stromkablar & bortkopplade fran elnatet

Kontrollera att anslutningskablarna till slapringsenheten har kopplats bort fran
forsorjningen

Kontrollera att maskinens ram och statorlindningarna &r jordade
Axeln &r jordad

Derotorlindningsfaser som g testas &r jordade. Rotorlindningen kan internt anslutasi en
delta- eler stjarnkoppling. Om detta gors &r det inte mgjligt att méta fasernaindividuel It

Det kontrolleras att kolborstanslutningarna &r i gott skick
Maéatanordningen kontrolleras

Statorns lindningstemperaturer uppmats och évervags som ett referensvarde fér rotorns
lindningstemperatur.

| solationsresi stansmétaren kopplas mellan hela rotorlindningen och maskinens axel. Se Figur
7-8 Matning av rotorlindningens isolationsresistans. Efter att rotorns lindningar har métts,
méste lindningsfaserna jordas tillfalligt for att de ska kunna laddas ur.

(o)

= N

Figur 7-8 Métning av rotorlindningens isolationsresistans

| ovanstéende figur &r rotorn stjarnkopplad.

7.6.5 Matning av isolationsresistans for kringutrustning

For att garantera att maskinens skydd och 6vrig kringutrustning fungerar korrekt, kan man
bedéma deras skick med hjalp av ett isolationsresistanstest. Hur detta gors beskrivs ingdendei
Kapitel 7.6 Underhdll av stator- och rotorlindningar. Testspanningen for motstandsvarmaren
bor vara 500 VDC, och 100 VDC for évrig kringutrustning. Isolationsresistansmétning for Pt-
100-detektorer rekommenderas €.
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7.6.6 Polariseringsindex

| testet av polariseringsindex uppméts isol ationsresistansen efter att spanningen har tillforts
under 15 sekunder och 1 minut (eller 1 minut och 10 minuter). Polariseringsindextestet &r inte
lika beroende av temperaturen som isolationsresi stansen. Om lindningstemperaturen ligger
under 50°C, kan den anses vara oberoende av temperaturen. Hoga temperaturer kan orsaka

of drutsedda féréndringar av polariseringsindexet, och testet bor darfor inte anvéandas vid
temperaturer som dverstiger 50°C.

Smuts och fukt som samlasi lindningen sinker vanligtvis isolationsresistansen och
polariseringsindexet, samt deras temperaturberoende. Darmed minskar lutningen for linjen i
Figur 7-6 Sambandet mellan isolationsresi stansen och temperaturen. Lindningar med 6ppna
krypavstand & mycket kansliga for paverkan av smuts och fukt.

Det finns fleraregler for hur man ska bestdmma vilket [&gsta vérde som & acceptabelt for att
maskinen ska kunna startas sékert. Vardena for polariseringsindexet (Pl) ligger vanligtvis
mellan 1 och 4. Véarden néra 1 tyder pa att lindningarna & fuktiga och smutsiga.

Det |&gsta Pl-vérdet for statorlindningar av klass F & hogre én 2.
OBS: Omlindningensisolationsresistansligger inom ett intervall pafleratusen MQ, fungerar

inte polariseringsindexet som nagot meningsfullt kriterium for isolationens skick, och
indexet kan darmed ignoreras.

Pl = lein Or( R10minj
RlSs lein

7.6.7 Ovriga underhallsatgarder

Normalt & lindningar som gjortsav ABB problemfriaoch forutom periodvis 6vervakning krévs
endast viss rengoring och torkning emellandt, enligt beskrivningen ovan. Om sérskilda
omstandigheter uppstar och annat underhdll kravs, rekommenderar vi att du soker professionell
hjélp. ABB:s eftermarknadsavdel ning hjalper garnatill med frégor som ror underhdll av
lindningar i elektriska maskiner. Kontaktuppgifter finnsi Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for
eftermarknadsfragor.

***Kapitel for rotortyp: Slapringar

7.7 Underhall av slapringar och borstutrustning

En maskin med dldpringar fungerar endast om sl@pringarna och borstutrustningen inspekteras
och underhdlls regel bundet.

7.7.1 Skotsel av slapringar

Slapringarnas glidytor bor hallas jamna och rena. Sl&pringarna bor inspekteras och
isolationsytorna rengéras. Nér borstarna dlits bildas koldamm som ofta ansamlas och bygger
ledande broar 6ver isolationsytorna. Elektriska urladdningar kan &ga rum mellan sldpringarna,
och en blixt kan forekomma som leder till avbrott i driften av maskinen. Slépringars kontaktyta
bildar en patina (hinna) tillsammans med borstarna. Patinan kan ses som en fargad yta. Detta &
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normalt, och i mangafall enfordel for borstfunktionen. Med andra ord ska inte patinan ses som
ett fel under driften, och € heller tas bort.

7.7.1.1 Stillastaende period

7.7.1.2 Slitage

Borstarna bor lyftas upp da maskinen ska sta stilla under en langre period. Under transport,
forvaring, installation eller léangre avbrott, kan sldpringarnas glidytor kommaatt missfargas eller
tackas med smuts etc. Innan maskinen startas pa nytt bor glidytornainspekteras och rengéras.

Om d@pringarna har blivit grovaeller ojamna, bor de slipas eller vridasi en svarv. Asymmetrin
for helaringens diameter bor varamindre an 1,0 mm, men pa ett kort avstand kan ett vérde pa
max 0,2 mm tilldtas. Om sl dpringarna &r utditna eller svart branda bor nyaringar monteras.

Mét sl&pringarnas excentricitet med hjalp av en indikatorklocka. L&t méatpunkten ligga pa
s&pringen eller paen borstes yttre yta. De htgsta och |&gsta vardena under en vridning av axeln
noteras. Skillnaden mellan det stdrsta och minsta vardet bor inte varamer 8n 1,0 mm och lokalt
inte mer an 0,2 mm. Skillnaden mellan tva sldpringars ytterdiametrar ska helst inte vara stérre
an 2 mm.

7.7.2 Skotsel av borstutrustning

7.7.2.1 Borsttryck

Borstutrustningen bdr inspekteras och isolationsytorna rengéras.

Nér borstarna dlits bildas koldamm som ofta ansamlas och bygger ledande broar Gver
isolationsytorna. Koldammet tas | éttast bort med vakuumrengdring av borstutrustningen.

Borsttrycket bor fordelas jamnt dver hela kontaktytan, dvs. borsten bér formas efter dldpringens
bojning. Borsttrycket & en av de viktigaste enskilda faktorerna for borstens funktion. Trycket
bor vara 18-20 mN/mm? (180—200 g/cm?). Anvand en fjadervag for att méta borsttrycket. Fast
en fjadervag pétoppen av spaken som trycker mot borsten, och drai radiell riktning tills trycket
just avl&gsnas frén borsten. Satt en bit papper mellan borsten och tryckspaken for att upptacka
nér trycket forsvinner. Se Figur 7-9 Kontrollera borsttryck med hjalp av fjadervag.
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Figur 7-9 Kontrollera borsttryck med hjalp av fjadervag

***Kapitel for kylartyp: Fri luft, luft-till-vatten och luft-till-luft

7.8 Underhall av kylenheter

Vanligtvis krévs inget omfattande underhall av kylenheterna, men vi rekommenderar att du

regelbundet kontrollerar deras skick for att garantera problemfri drift.

***Kapitel for kylartyp: Fri luft

7.8.1 Instruktioner om underhall av maskiner med friluftskylning

Kylluften cirkuleras vanligtvis med en flakt och/eller med rotorn. Flakten kan monteras paaxeln
eller drivas med en separat motor. Det & &ven mdjligt att kopplaflékten till ett externt lufttryck.
Beroende pa hur maskinen har konstruerats, kan cirkulationen vara axialt symmetrisk eller
asymmetrisk. Kylluften bor vara sa ren som mdjligt, eftersom smuts som tar sig ini maskinen
orsakar kontamination och minskar effekten av kylningen.

De 6vre skydden pa maskiner med standardvaderskydd levereras med eller utan filter, i enlighet
med specifikationerna. Vid specialbestéllningar utrustas det 6vre skyddet med en
tryckdifferensbrytare for Gvervakning av filtrens skick.

Om temperaturdetektorerna for lindningen eller kylluften visar onormalatemperaturer, maste
kylsystemet kontrolleras. De tva underhdllsuppgifterna bestar i att kontrollera luftfiltrens skick
och setill att luften cirkulerar ordentligt inuti maskinen. Maskinens inre bor rengdras och
kontrolleras i samband med Gversyner eller da problem uppstar.

Andraténkbara orsaker till att kylsystemet fungerar daligt, ar férhdjd omgivande temperatur
eller hog temperatur pa den luft som tillfors. Dessutom kan problem med smorjning eller lager
ocksa ledatill forhojda lagertemperaturer.
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En synbart hig temperatur kan ocksd orsakas av ett problem i temperaturmatni ngssystemet. Se
Kapitel 8.3.2 Pt-100-resi stanstemper aturdetektorer.

7.8.1.1 Rengdring av filter

Filtren bor rengoras regelbundet. Rengdringsintervallet beror pa hur ren den omgivande luften
ar. Filtren maste rengdras nér lindningens temperaturdetektorer visar p onormala temperaturer
eller narmar sig alarmnivan.

Om ett tryckdifferensdvervakningssystem anvands till filtren, bor filtren bytas ut omedel bart
efter ett tryckalarm. Alarmnivan nas nér 50 % av luftfiltrets yta & blockerad. Operat6rerna bor
aven oftainspekterafiltren manuellt.

Tabort luftfiltren for rengoring. Filtren kan bytas ut under drift om den omgivande luften &r
tillréckligt ren. Filtren bor &ven rengdras regel bundet genom att férst dammsugas uppstréms,
och déarefter pa utloppssidan. Periodvis rekommenderas en grundlig tvatt med rent vatten, sa att
eventuell smuts sl&pper som inte forsvunnit i dammsugningen. Om du upptécker storre
fettkoncentrationer, bor filtren tvéttas med ett rengdringsmedel. Detta rengoringsmedel bor
skoljas av val innan filtret dter tasi bruk. Var noga med att séttain luftfiltren i rétt riktning.
Pilarna pa luftfilterramen visar [uftflodets riktning. Vissafilter kan monterasi valfri riktning. Se
dven den information som filtertillverkaren ger.

***Kapitel for kylartyp: Luft-till-vatten

7.8.2 Instruktioner om underhall av luft-till-vatten-varmevaxlare

Om temperaturdetektorerna visar normal driftstemperatur och | ackagedetektorernainte visar pa
nagralackor, krévs vanligtvis ingen ytterligare dvervakning av kylsystemet.

***Kapitel for kylartyp: Luft-till-luft

7.8.3 Instruktioner om underhall av luft-till-luft-varmevéaxlare

Kylenheten monteras pa maskinen. Luftkanalernai varmevaxlaren & vanligtvis gjorda av
aluminium.

7.8.3.1 Luftcirkulation

Innerluften cirkuleras vanligtvis med en flakt och/eller med rotorn. Flakten kan monteras pa
axeln eller drivas med en separat motor. Beroende p& hur maskinen har konstruerats, kan
cirkulationen vara axialt symmetrisk eller asymmetrisk.

Det yttre luftflodet skapas vanligtvis med hjalp av en flakt som monteras pa axeln eller drivs
med en separat motor. Det gar dven att koppla flakten till ett externt [ufttryck.
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7.8.3.2 Rengoring

7.8.4 Underhall av

AT
L,
S

Figur 7-10 Kylluftsfléde (vanligen en asymmetrisk konstruktion)

Maskinen kan forses med en eller fleratemperaturdetektorer for Gvervakning av den interna
kylluften. Om temperaturdetektorernavisar en normal temperatur, krévs vanligtvis inget
ytterligare underhdll an Gvervakningsinspektioner for kylsystemet.

Om temperaturdetektorerna visar en onormal temperatur eller ndrmar sig alarmnivan for
lindningen eller kylluften, maste kylsystemet kontrolleras. Folj instruktionerna nedan om
kylarna méste rengoras.

Sa smaningom kommer kylytan och luftkanal svaggarna att bli smutsiga. Denna nedsmutsning
gor kylningen mindre effektiv. Varmevéaxlaren bor darfér rengdrasi regelbundnaintervall, vars
langd bestams fran fall till fall beroende pa kylluftens egenskaper. Under den inledande
driftsperioden bor vérmevaxlaren inspekteras ofta.

Blas ren varmevaxlaren med tryckluft eller rengtr den med en 1amplig borste. Anvand inte en
stélborste i luftkanaler av aluminium, eftersom dessa kan skadas. Anvand en mjuk, rund
massingshorste.

externa varmeflaktar

Externavarmeflaktar & underhdlsfriaenheter. Lagren i de externavarmeflaktarnabehdver t.ex.
bara smorjas en gang under helalivdangden. Vi rekommenderar att du har en extern varmeflakt
i reserv. Underhdllet av varmeflakten utférsi enlighet med bruksanvisningen for densamma.
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7.9 Reparationer, nedmontering och montering

Samtliga atgarder i samband med reparationer, nedmontering och montering maste utféras av
utbildad servicepersonal. Vanligen kontakta eftermarknadsavdel ningen for ytterligare
information. Se Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor.

“*Anteckning for skyddstyp: Alla maskiner for explosionsfarliga omraden

OBS: Maskiner i explosionsfarliga omréden far endast servas av kvalificerade verkstader
som auktoriserats av ABB.

***Anteckning for rotortyp: Permanent magnet

OBS: Den permanenta magnetsynkronmaskinen far endast servas av kvalificerade verkstader
som auktoriserats av ABB. Vanligen kontakta ABB for ytterligare information rérande
permanenta magnetmotorer.

3BFP 000 061 R0102 REV E Underhall - 89



Manual fér induktionsmotorer och generatorer

Kapitel 8 Problemldsning

8.1 Problemldsning

Detta kapitel innehdller forslag till 16sningar om driftfel uppstér pa en roterande elektrisk
maskin som harstammar fréan ABB. Probleml dsningstabellerna nedan kan varatill hjalp nar det
gdler att lokalisera och reparera mekaniska, elektriska och termiska problem, samt problem
som ror smorjsystemet. De kontroller och korrigerande &tgarder som presenteras bor alltid
utforas av behorig personal. Kontakta ABB:s eftermarknadsavdel ning vid tveksamhet, for mer
information eller for teknisk assistans med problemldsning och underhall.
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8.1.1 Mekanisk prestanda

Fels6kning

Mekaniska prestanda

Uppmark-
sammat fel
c
8 -]
s | 2
S o
>
Mdjlig orsak Korrigerande atgard
° Smérjningsfel Kor]trlollera kvalitetgn pa och kvantiteten av smérjmedlet och
. smdorjsystemsfunktionen
. Lagerfel Skadade lagerdelar Kontrollera lagrets skick och byt ut lagerdelarna
. Felaktig lagermontering Oppna och justera lagret pa nytt
o |Felaktig(a) kylflékt(ar) |Obalanserad(e) eller skadad(e) flakt(ar) |Kontrollera och reparera kylflakten/kylflaktarna
o |Felikylsystemet Inspektera och reparera kylsystemet
e |Fellinjering av maskinen Kontrollera maskinlinjeringen
e |Obalans i rotorn eller axeln Balansera rotorn pa nytt
° Vibration fran ansluten maskinutrustning Kontrgllera balansen hos den anslutna maskinutrustningen och
° kopplingstypen
[ e |Axiell belastning fran ansluten maskinutrustning Kontrollera linjeringen samt kopplingsfunktionen och kopplingstypen
° e |Felaktig eller felaktigt ihopsatt koppling Kontrollera kopplingsfunktionen
Otillracklig fundamentstyrka Forstérk fundamentet enligt instruktioner fran ABB
e |Lindningsfel Kontrollera lindningarna
° ° Kraftig ndtobalans Kontrollera att natbalansen uppfyller kraven
o Frdmmande material, fukt eller smuts inuti maskinen Kontrollera och rengér maskinens inre, torka lindningarna
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8.1.2 Smorjsystem och lager
***Kapitel for lagertyp: Rullager

8.1.2.1 Smoérjsystem och rullager

Felsokning

Smorjsystem och rullager
oljetillférsel och sjalvsmarjning

Uppmaérk-
sammat fel
@
j=2)
&
AERE:
= o “
2| = c
£ 2 2
glg|¢€
o a
- 0 (%)
=) = =
Q [
I 0 =
=
0 Mojlig orsak Korrigerande &tgard
° o |OCitillracklig smorjning ‘Otillrécklig mangd fett Kontrollera lagrets skick, tillsatt fett
° ° o |Olamplig fettkvalitet eller viskositet Kontrollera ABB:s fettrekommendationer, byt fett
° For starka axiella krafter Felaktig koppling eller montering Kontrollera kopplingen, monteringen och linjeringen
i i ) Felaktiga aterinfettningsintervall Kontrollera ABB:s rekommendationer, fyll p& fett pa nytt
Forsamrad fettkvalitet
o Felaktiga driftsférhallanden Kontrollera ABB:s drifts- och fettrekommendationer
o ° For mycket smérjmedel Rengor lagret och tills&tt ratt méangd smorjmedel
° ° Fettféroreningar Byt fett, kontrollera lagrets skick
[ ° Strom frén lager Kontrollera lagret och skicket pa isolationen
Skadade lagerdelar g 9 P
° ° Laget har upphort att fungera Byt ut lagret
° ° Normalt slitage Byt ut slitna lagerdelar
o Felaktiga instrument Felaktig temperaturgivare Kontrollera méatsystemet for lagertemperatur
° ® |Felaktiga lagertatningar Kontrollera lagertatningarna och smérjmedelskvaliteten
° Felaktigt ihopsatt lager Byt ut lagret, kontrollera att ihopséttningen &r korrekt
Den yttre ringen roterar eftersom belastningen &r obalanserad
° ° Balansera maskinen p& nytt, reparera lagerhalet och byt ut lagret
Oljud frén lager p.g.a. deformerat rullelement Byt ut lagret
® |Frammande amne inuti lagret Rengor lagerenheten, kontrollera skicket pa tatningen och byt ut lagret
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***Kapitel for lagertyp: Glidlager

8.1.2.2 Smorjsystem och glidlager

***Tabell for lagertyp: Glidlager med sjalvsmoérjning

FelsOkning

Smorjsystem och glidlager

sjalvsmarjning

Uppmérk-
sammat fel
[}
j=} =
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S c c |5
8 ol g
— — u— 4
() = | X = [
Qo o %] o =
ElSIE[=]|°
g|ls|E|lE|o
s |lo|[5]|2|=
g|S|E|2|2
c| 3| &
o) s |2
:0 = T o
T Ols|s
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[¢)
Mojlig orsak Korrigerande atgérd
° ® | @ |Otillracklig smérjning |Lég oljeniva Kontrollera att lagret inte lacker, tillsatt olja
ol e | o ® |Olamplig oljekvalitet Kontrollera ABB:s oljerekommendationer
o ° Oljekvaliteten har férséamrats Felaktigt intervall for oljebyte Rengér lagret och byt oljan
° ® | @ |For stor axiell belastning Felaktig koppling eller montering Kontrollera kopplingen, monteringen och linjeringen
° (] Fellinjering av maskinen Linjera maskinen pa nytt
° ° Felaktigt ihopsatt lager Verifiera att lagret har satts ihop och justerats korrekt
o|eo| e For stor mangd olja Rengor lagret och tillsatt ratt mangd smérjmedel
L L] Oljeféroreningar Byt oljan, kontrollera lagrets skick, byt ut lagerkulorna
L Strom fran lager Aterstall lagerisolationen, byt ut lagerkulorna
[ ° Skadade lagerkulor Lagret har upphért att fungera Byt ut lagerdelar
o ° Normalt slitage Byt ut lagerkulorna
o L] For 1ag driftshastighet Kontrollera lagrets driftshastighetsomréde
° Felaktiga instrument Felaktig temperaturgivare Kontrollera méatsystemet for lagertemperatur
Skadade eller utslitna lagertétningar Byt ut lagertatningarna
Externt vakuum Roterande utrustning i nérheten Kontrollera trycknivaerna, flytta den roterande utrustningen
Internt évertryck Felaktig tryckutjamning Avlagsna orsaken till det interna dvertrycket
Skadad maskintatning Byt ut eller reparera maskintétningen
° Délig oljering eller skivfunktion Oppna lagret och justera driften
® | o |Frammande &mne inuti lager Rengor lagret och kontrollera tatningens skick
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***Tabell for lagertyp: Glidlager med oljebadssmérjning

Felsokning

Smorjsystem och glidlager
oljebadssmorjning

Uppmarksammat
fel
@
. g8
sl |[=|E|3
Q o [%} o =
E X © — [}
g(S|E|8 |0
s|l2|5]|L|=
8|0 |E|2]|2
& sl2|s
gl |5]3]¢
EA 2
6 e . 2
Majlig orsak Korrigerande atgérd
o K I T Oljeflédesfel Kontrollera oljepumpen, oljereducerventilen och oljefiltret
Otillracklig smorjning ————— - - -
. For hog oljeviskositet Kontrollera oljetemperaturen och oljetypen
* oo o |Olamplig oljekvalitet Kontrollera ABB:s oljerekommendationer
o Oljeinloppstemperaturen &r for hog Kontrollera smdrjsystemet och justera oljetemperaturen
[J ° Oljekvaliteten har forsamrats |Felaktigt intervall for oljebyte Rengor lagret och byt oljan
(AK] o [ o JFor stor axiell belastning Felaktig koppling eller montering  JKontrollera kopplingen, monteringen och linjeringen
K ° Fellinjering av maskinen Linjera maskinen pa nytt
. . Felaktigt ihopsatt lager Verifiera att lagret har satts ihop och justerats korrekt
[J K Oljeféroreningar Byt oljan, kontrollera lagrets skick, byt ut lagerkulorna
(] . Strém fran lager Aterstall lagerisolationen, byt ut lagerkulorna
. . Skadade lagerkulor Lagret har upphért att fungera Byt ut lagerdelar
(] . Normalt slitage Byt ut lagerkulorna
o ° For 1ag driftshastighet Kontrollera lagrets driftshastighetsomrade
. Felaktiga instrument Felaktig temperaturgivare Kontrollera métsystemet for lagertemperatur
° Skadade eller utslitna lagertétningar Byt ut lagertétningarna
. Oljeflédet &r for hogt Felaktiga regulatorinstéllningar Kontrollera och korrigera oljeflédet
Problem med flodet hos
. atervandande olja Felaktigt oljeledningssystem Kontrollera lutningen pd ledningen for returolja
° Externt vakuum Roterande utrustning i narheten Kontrollera trycknivaerna, flytta den roterande utrustningen
o] e Internt dvertryck Felaktig tryckutjamning Avlagsna orsaken till det interna dvertrycket
° Skadad maskintatning Byt ut eller reparera maskintétningen
° Felaktigt ihopsatt eller underhéllet smorjledningssystem Kontrollera ledningssystemets anslutningar och oljefiltrets tathet]
e | o |Frammande dmne inuti Iager\ Rengor lagret och kontrollera tétningens skick

OBS: SeKapitel 8.2 Oljelackage pa glidlager for oljelackage pa glidiager.
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8.1.3 Termisk prestanda

***Kapitel for kylartyp: Friluft eller luftkanaler

8.1.3.1 Termisk prestanda, friluftskylsystem

Felsokning

Kylformaga
oppen kylning

Uppmérk-
sammat fel
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Mojlig orsak Korrigerande atgard
° [ For hég omgivningstemperatur Skapa ventilation for att minska omgivningstemperaturen
Hog temperatur pa tillford A - - - o -
° ° uft Utgé&ende luft sugs tillbaka in Kontrollera att det finns tillrackligt med utrymme runt maskinen
o ) Nérliggande varmekalla Placera varmekallorna langre bort, kontrollera ventilationen
o ) Smutsig maskininterior Rengor maskindelarna och luftgapen
° ° Felaktiga kylararrangeman Inspektera skicket hos kylararrangemangen och korrigera enheten
Felaktigt luftflode gaty gemang i V gemang 9
o ) Luftintagen ar blockerade Rensa bort skrép fran luftintagen
o ) Luftfiltren &r tilltappta Rengor eller byt ut luftfiltren
o ] Skadad(e) kylflakt(ar) Byt ut flakten/flaktarna
o [ Kylfléakten roterar i fel riktning Byt ut flakten/fldktarna eller byt rotationsrikining pa den externa flakten
o Overbelastning ‘KontrolIsystemsinstéllning Kontrollera maskinkontrollerna, eliminera dverbelastningen
o [ Rusning Kontrollera den faktiska hastigheten och ABB:s hastighetsrekommendationer
o Natobalans Kontrollera att natbalansen uppfyller kraven
° ° Felaktiga instrument eller matsystem Kontrollera avlasningarna, sensorerna och ledningarna
° Lindningsfel Kontrollera lindningarna

OBS. SeTabell 8.1.2 Smdrjsystem och lager for information om hdga lagertemperaturer.
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**Kapitel for kylartyp: Luft-till-luft

8.1.3.2 Termisk prestanda, luft-till-luft-kylsystem

Felsokning

Kylformaga

luft-luftkylning
Uppmérk-
sammat fel
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Majlig orsak Korrigerande atgard
o ° i daid Skadad(e) kylflakt(ar) Byt ut flakten/flaktarna
Laga prestanda i den - - - -
° )
° priméra kylkretsen En flakt roterar i fel riktning Byt ut flakten/flaktarna
o o Smutsig maskininterior Rengér maskindelarna och luftgapen
o ° Den externa flékten &r skadad Byt ut flakten |
° Laga prestanda i den Byt ut den axelmonterade flakten eller korrigera driften hos den separata
e  [sekundara kylkretsen En flakt roterar i fel riktning flaktmotorn
Kylaren lacker Reparera kylaren |
For hég omgivningstemperatur Skapa ventilation for att minska omgivningstemperaturen
Hog temperatur pa tillford . ) )
o 9 P P Utgaende luft sugs tillbaka in X o
luft Kontrollera att det finns tillrdckligt med tomt utrymme runt kylaren
Narliggande varmekalla Placera varmekallorna langre bort, kontrollera ventilationen
Overbelastning Kontrollsystemsinstallning Kontrollera maskinkontrollerna, eliminera éverbelastningen
° Rusning Kont.rollera den faktiska hasngheten och ABB:s
° hastighetsrekommendationer
o Natobalans Kontrollera att natbalansen uppfyller kraven
o o Felaktiga instrument eller méatsystem Kontrollera avlasningarna, sensorerna och ledningarna
° For manga starter Lat maskinen svalna fére omstart
° Lindningsfel Kontrollera lindningarna

OBS: SeTabdll 8.1.2 Smdrjsystem och lager for information om hdga lagertemperaturer.
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***Kapitel for kylartyp: Luft-till-vatten

8.1.3.3 Termisk prestanda, luft-till-vatten-kylsystem

Felsokning

Kylféormaga
luft-vattenkylning

Uppmérk-
sammat fel
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Mdjlig orsak Korrigerande &tgérd
[ ] ° Kylflakten &r skadad Byt ut flakten
° Laga prestanda i den Byt ut den axelmonterade flikten eller korrigera driften hos den separatg
° priméara kylkretsen En flakt roterar i fel riktning flaktmotorn

o ° Smutsig maskininterior Rengor maskindelarna och luftgapen

o ° Kylvatskeledningar &r blockerade Oppna kylaren och rengér ledningarna

° ° Felaktig kylvéatskepump Kontrollera och reparera pumpen

° ° Laga prestanda i den Felaktiga flodesregulatorinstéllningar Kontrollera och justera kylarvatskans flode

° ° o [sekundéra kylkretsen Kylarens huvudledning lacker Byt ut kylarens huvudledning

° ° Luft inuti kylaren Tom kylaren med avtappningsskruven

° ° Nodkylluckan ar 6ppen Stang nodkylluckan omsorgsfullt

[ ] [ ] Inloppstemperaturen pa kylvattnet ar for hog Justera kylvattentemperaturen

(] Overbelastning Kontrollsystemsinstéllning Kontrollera maskinkontrollerna, eliminera 6verbelastningen
L] Natobalans Kontrollera att natbalansen uppfyller kraven

° ° ® |Felaktiga instrument eller matsystem Kontrollera avlasningarna, sensorerna och ledningarna
° For manga starter Lat maskinen svalna fére omstart

° Lindningsfel Kontrollera lindningarna

OBS:. SeTabell 8.1.2 Smdrjsystem och lager for information om hdga lagertemperaturer.
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***Kapitel for kylartyp: Ribbkylning

8.1.3.4 Termisk prestanda, ribbkylning

Felsdkning

Kylférmaga

flanskyld
Uppmark-
sammat fel
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Mojlig orsak Korrigerande atgérd
4 Overbelastning |Kontrollsysteminstélining Kontrollera maskinkontrollerna, eliminera éverbelastningen
° Kontrollera den faktiska hastigheten och
Rusning ABB:s hastighetsrekommendationer
° Natobalans Kontrollera att natbalansen uppfyller kraven
4 Felaktiga instrument eller matsystem Kontrollera avlasningarna, sensorerna och ledningarna
° For manga starter Lat maskinen svalna fére omstart
° Lindningsfel Kontrollera lindningarna
° Smutsig maskinexterior Rengo6r maskinexterioren
° Ta bort hinder. Sakerstéll tillréckligt luftflode, se
Luftflddet har minskat maskinens mattritning

OBS. SeKapitel 8.1.2 Smdrjsystem och lager for information om hdg lagertemperatur.
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***Kapitel for lagertyp: Glidlager

8.2 Oljelackage pa glidlager

8.2.1 Olja

8.2.2 Glidlager

Ett glidlagers konstruktion innebér att det inte helt gar att undvika oljelackage och att man
darfor méste acceptera sma lackor.

Oljelackage kan dock uppsté av andra orsaker an lagrets utformning, t.ex. felaktig
oljeviskositet, Gvertryck i lagret, undertryck utanfor lagret eller hdga vibrationsnivaer vid lagret.

Var noga med att kontrollera/verifiera foljande om stora oljel &ckage forekommer:
»  \Verifieraatt oljan som anvénds & den som har specificerats for andamalet

. Fast lagerhushalvorna och labyrinttétningsskyddet pa nytt. Detta & sarskilt viktigt om
maskinen har stétt still under en langre tid

. Mét vibrationerna hos det |&ckande lagret i tre riktningar under full belastning. Om
vibrationsnivan & hog ar det mojligt att lagerhuset "lossnar" precis sa mycket att oljan kan
skdlja bort tatningen mellan hushalvorna

+  Oppnalagret, rengor ytorna och sétt fast ny tétning mellan lagerhushalvorna

»  Vaerifieraatt det inte finns ndgot som kan orsaka lagt tryck bredvid lagret. En axel eller ett
kopplingsskydd kan t.ex. vara utformat sa att det orsakar 1&gt tryck néra ett lager

. Kontrollera att det inte férekommer Gvertryck i lagret. Overtryck kan nd lagret genom
oljeutloppsledningssystemet fran oljesmadrjningenheten. Anvand lufthdl eller
ventilationsdppningar palagerhuset for att |&tta pa dvertrycket fran lagret

»  Kontrolleraatt lutningen pa oljeutloppsledningarna &r tillracklig pa maskiner med
oljebadssmdrjsystem.

Om stora oljel&ckage hittas aven efter att alla ovan och nedan némnda saker har kontrollerats
och verifierats, skadu yllai formul&ret for oljeléckage pA RENK :s glidlager och skicka det till
eftermarknads- och marknadsstddsavdel ningen.

Oljan méste uppfylla vissa krav pa viskositet och renhet for att lagren ska kunna fungera som
forvantat. Se Kapitel 7.5.2.2 Kontrollera smorjmedlet och Kapitel 7.5.2.3 Rekommenderade
kontrollvarden for smorjoljan.

Viskositet

Lagren & utformade att kéras med en oljaav en sarskild viskositet, ndgot som tas upp i den
dokumentation som medfoljer den el ektriska maskinen.

Felaktigt viskositet leder till smorjfel och kan skada béde lagren och axeln.

Glidlagren som anvéandsii roterande el ektriska maskiner & ofta " standardlager” som anvandsi
manga olika tillampningar. Darfor & det oftast inte lagerutformningen i sig som orsakar
lagerlackaget. Orsaken till 1ackaget bor i ett sddant fall sokas pa annat hall.

Lagret & dock ihopsatt av flera olikadelar, och fogarna mellan delarna kan lackatill foljd av
felaktig montering eller brist patatningsmedel.
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Lagerhus

Lagerhuset bestar av en dvre och en undre del som & sammanfogade. Labyrinttétningar ar
dessutom monterade vid axelns lagerhusingang. Denna konstruktion &r inte helt hermeti skt
tillsluten, vilket betyder att mycket smalackor maste tolereras.

En lackagemangd for sjdlvsmdrjande lager kan ségas vara acceptabel nér lagret inte behdver
fyllas pa mellan oljebytestillfallena.

Oljan kan l&cka fran lagret pa tva sétt:
. Forbi labyrinttétningarna
*  Genom lagerhusets delningdlinje.

Tatningsmedel

Tatningsmedel appliceras padelningslinjernafor att forhindra oljel &ckage genom olika
delningslinjernai lagret. ABB rekommenderar tétningsmedlet Hylomar Blue Heavy. Aven
Curil T och andraliknande tatningsmedel kan anvandas.

8.2.3 Lagerverifikation
Foljande dtgarder kan vidtas om oljelckaget missténks hasitt ursprung i §alvalagerhuset:
1. Draédt lagerhuset.

Detta &r sarskilt viktigt under idrifttagningen av maskinen, eller om maskinen har stétt still
under en langre period, eftersom delen da kan sitta sig.

Om lagerhushalvorna passar in exakt med varandra kan det hénda att oljan skoljer bort
tatningsmedlet fran delningslinjen. Dettai sin tur leder till oljeldckage.

2. Oppnalagerhuset

Lagerhuset kan 6ppnas och nytt tatningsmedel kan appliceras pa delningslinjerna. Under den
hér proceduren maste man vara noggrann s att smuts och frammande material inte kommer i
lagret. Delningslinjerna maste avfettas helt innan man for pa ett tunt lager tétningsmedel.
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***Kapitel for lagertyp: Glidlager med oljebadssmadrjning

8.2.4 Oljebehallare och ledningssystem
En separat oljebehallare och ett ledningssystem anvands endast for oljebadssmorda lager.

Oljebehallare

Oljebehdllaren kan antingen vara en separat behdllare eller i vissafall vevhuset paen
dieselmotor. | bada fallen maste behdllaren befinna sig ett gott stycke under lagren for att oljan
skakunnarinnatill behalaren fran lagret.

Oljebehdllaren bor vara konstruerad sa att tryck inte kan kommain i ledningssystemet for den
atervandande oljan fran behallaren till lagret.

Oljeledningssystem

Ledningssystemet for atervandande olja fungerar sd att oljan tervander till oljetanken med sa
litet friktion som mgjligt. Denna funktion uppnas vanligtvis om man véljer ett ledningssystem
med tillrackligt stor diameter sd att oljeflodet i den &tervandande ledningen inte Gverstiger 0,15
m/s, baserat pa ett ledningstvarsnitt.

Montera oljeutloppsledningarna nedat frén lagren med en vinkel paAminst 15°, vilket motsvarar
en lutning p& 250-300 mm/m.

| hopséttningen av ledningssystemet méste utforas s att ovan namnda lutning foreligger vid alla
punkter i ledningssystemet.

***Kapitel for lagertyp: Glidlager med oljebadssmarjning

8.2.5 Verifiering av oljebehallare och ledningssystem

Om oljeldckaget misstanks bero pa oljebehdlarens eller oljeledningssystemets konstruktion,
kan foljande &géarder vidtas:

Tryck i oljebehéllaren

Det atmosfariska trycket inuti oljebehdllaren maste verifieras. Trycket far inte vara stérre an
trycket utanfor lagret. Om detta & fallet maste oljebehdllaren forses med lufthal.

Oljeledningssystem

Verifieraatt ledningssystemet har tillrécklig diameter, inte &r tilltéppt och att lutningen &r riktad
nedat och &r tillracklig langs hela systemet for &tervandande olja.
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8.2.6 Anvandning

Forutom att varainstallationsrelaterade, kan lagerl ackage ocksa vara "anvandar"-rel aterade.

***Paragrafer for lagertyp: Glidlager med oljebadssmarjning

Oljetryck

Trycket painloppsoljan for varje lager beraknas efter 6nskat oljeflode, och darfor bor
oljetrycket justeras dérefter under idrifttagningen.

Varje maskins specifika oljetrycksvarde maste verifieras fran den dokumentation som medfdljer
maskinen.

***Paragraf for lagertyp: Glidlager med sjalvsmorjning

Oljeniva
Oljenivan hos ett salvsmort glidlager méste kontrolleras regel bundet. Se Kapitel 7.5.1.1
Oljeniva.

Oljetemperatur

Smorjoljetemperaturen maste vara korrekt for att rétt driftstemperatur for ett lager skakunna
uppréatthallas och for att en tillracklig smorjeffekt och korrekt viskositet hos smorjoljan ska
kunna sékerstéllas. Se Kapitel 7.5.2.1 Smdrjoljetemperatur.

Vibrationer

Allamaskiner utsétts for, och ar utformade for att utséttas for, vibrationer. Kraftiga vibrationer
kan ledatill att olikadelar i lagret fungerar annorlunda an planerat.

Mycket kraftigavibrationer kan orsakaolikafenomeni oljefilmen mellan axeln och vitmetallen,
men dettaleder sdllan till oljelackage, snararetill att lagret slutar att fungera.

Mycket kraftiga vibrationer kan ledatill att lagerhusdelarna sétter sig, eller att de "lossnar”
precis tillrackligt sa att oljan kan tasig ut genom delningsytan mellan den 6vre och den undre
lagerhushalvan. Vibrationerna gor att lagerhusdelarna ror sig i forhéllandetill varandra. Detta
kan ge en "pumpande” effekt som gor att oljan pumpas in och ut fran delningsytan. Detta leder
sa smaningom till att tatningsmedlet forsvinner, vilket gor att lagret borjar |acka.

Lufttryck inuti lagret

Lagerhuset &r inte ett hermetiskt tillslutet rum, och dérfér kommer eventuel It Gvertryck inuti
lagerhuset att ta sig ut fran lagerhuset vialabyrinttétningarna. N&r luften tar sig ut, for den med
sig oljedimma och far lagret att lacka.

Overtryck inuti lagret orsakas vanligtvis av andra komponenter &n sjdvalagret. Den vanligaste
anledningen till Gvertryck inuti ett lager & dvertryck i ledningssystemet for tervandande olja

Lufttryck utanfor lagret

Pa ungefar samma sitt som Gvertryck, "suger” undertryck utanfor lagret luft fran lagrets insida,
och for pa s& sitt med sig olja och orsakar att lagret |acker olja.

Undertryck inuti lagret orsakas vanligtvisinte av lagret i sig, utan av delar utanfor lagret.
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Undertryck néralagerhuset orsakas av roterande delar som flyttar luften som omger dem pa ett
sadant sétt att ett lokalt undertryck bildas bredvid lageraxelns utgang.

8.2.7 Anvandningsverifikation

Olja
Oljekvaliteten maste verifieras.

***Paragrafer for lagertyp: Glidlager med oljebadssmadrjning
Oljansinloppstryck maste verifieras och justeras darefter.

Oljetryckets normalvérde &r 125 kPa + 25 kPa (1,25 bar + 0,25 bar), men varje maskins
specifika oljetrycksvarde méste verifieras frén den dokumentation som medfdljer maskinen.

***Paragrafer for lagertyp: Glidlager med sjalvsmdrjning
Oljenivan i lagret maste verifieras.
Oljetemperaturen maste verifieras. En for hog temperatur minskar oljans viskositet, vilket gor
att den léttare tar sig ut ur lagret.

OBS. Lager som endast &r forsedda med en Pt-100-temperaturdetektor anger vanligtvis
temperaturen pa lagret, inte pa oljan. Oljetemperaturen & ca 10°C l&gre 8n
lagertemperaturen.

***Paragraf for lagertyp: Glidlager med oljebadssmadrjning

Normal oljeinloppstemperatur befinner sigi omradet 65°C till 75°C, men maste verifieras fran
dokumentationen som medfoljer maskinen.

Vibrationer

Lagerhusens vibrationer bor lasas av i treriktningar: axiell, transversal (horisontell) och vertikal
riktning. Se Kapitel 7.4.3 Vibrationer.

Lufttryck inuti lagret
Lufttrycken inuti och utanfér lagren bor verifieras.

Overtryck orsakas, som namnts ovan, vanligtvis av dvertryck i oljetanken. Overtrycket i
oljetanken Gverfors sedan till lagret via ledningssystemet for atervandande olja.

Trycket inuti ett lager bor helst métas fran oljepéfylIningsingangen eller inspektionsglaset hogst
upp pa lagret.
Om overtryck inuti lagret patréffas, bor nedanstdende atgarder vidtasi foljande ordning:

«  Monteralufthdl i oljetanken, om detta & mdjligt. Detta ar inte |lampligt for vevhus pa
dieselmotorer

«  Kontrolleraatt oljeledningen for atervandande oljagér in i oljetanken under oljenivan.
Detta & nodvandigt for vevhus pa dieselmotorer

e GoOr ett U-format "vattenl&s' paledningssystemet for atervandande olja
e Gor ett lufthdl ovanpalagerhuset.
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Lufttryck utanfor lagret

Lufttrycket ndra axelns utgang fran lagret maste verifieras. Detta ar sarskilt viktigt om lagret &r
flansmonterat pa maskinen, eller om axeln & monterad inuti ett skydd eller annan konstruktion
som kan bilda en "centrifugalfl&kt" tillsammans med axeln.

Flanslager har tva kanaler mellan lagerhuset och flansen, vilket vanligtvis &r tillrackligt for att
kompenserafor alatyper av undertryck néra axelns utgang fran lagerhuset. Om ett mycket stort
undertryck av ndgon anledning foreligger nara det har omradet, kan det dock handa att de tva
kanalernainte racker till och att en viss ytterligare mangd luft kan dasugasin i lagret. Risken
for att detta sker &r specidllt stor for glidlager med axiella tryckskor, eftersom oljeflodet i dessa
lager & storre @n i renodlade radiallager.

Om ett stort undertryck upptécks eller misstanks, maste lufttrycket métas néra axelns utgang
fran lagerhuset.

For att kunna verifiera om ett undertryck foreligger utanfor lagret som orsakar 1ackaget, maste
ocksa trycket utanfor (p0) och inuti lagret (p2) métas. Aven trycket utanfor omrédet mellan
andskolden och maskintétningen (p1) maste métas. Vid métning av (pl), maste slangen férasin
sadjupt som méjligt och kanalernastangastillfalligt. Se Figur 8-1 Verifikation av lufttryck inuti
och utanfor ett glidlager.

For att situationen ska kunna analyseras méste p1 och p2 jamfoéras med p0. Mé&tningen maste
genomfdras utan storningar eller turbulensi nérheten av maskinen. Foljande situation kan
uppst&:

*  p0=pl=p2. Om samtligatryckavléasningar &r identiska, orsakasinte l&ckaget av
tryckskillnader. Kom dock ihag vad som tidigare har papekats vad géller dieselmotorer

*  p2>pl(=p0). Omtrycket inuti lagret &r storre &n trycket utanfor, finns det bara dvertryck
inuti lagret

e p2(=p0) > pl. Om trycket utanfor lagret & mindre &n trycket pa andra platser, finns det
undertryck néralagret

*  p2>p0>pl. Om alatryckavlasningarna ar olika, kan en situation ha uppstétt dar béde
Overtryck inuti lagret och undertryck utanfor lagret foreligger.
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[pO]

[pO]

Figur 8-1 Verifikation av lufttryck inuti och utanfor ett glidlager

Om ett stort undertryck pétraffas inuti maskinen, t.ex. mellan andskélden och maskintatningen,
&r situationen ndgot komplicerad. Det & vanligtvis mycket svart att avlagsna maskintatningen
och att tdta maskinen panytt.

OBS:  Lufthdl far under inga omstandigheter goras for att undanrdja problem med undertryck
i lagret, eftersom dessa endast forvarrar |ackaget.
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8.3 Elektrisk prestanda, magnetisering och skydd

Den elektriska prestandan hos en roterande el ektrisk maskin definieras frdmst av rotorns och
statorlindningarnas forhallande, samt driften av magnetiseringssystemet, nér sadant finns.
Underhdll av huvudmaskinens lindningar beskrivsi .Kapitel 7.6 Underhall av stator- och
rotorlindningar. | detta kapitel fokuserar vi pa problemldsning fér magnetiseringen samt styr-
och skyddssystemen.

8.3.1 Skyddsfranslagning

M askinen behdver skyddas med alarm och franslagningsmekanismer for onormala
driftsforhallanden, bade el ektriska och mekaniska. Vissa av dessa skydd kan aterstéllas, och
maskinen kan dterstartas nar felet har lokaliserats.

Exempel pa skydd som kan behtva undersokas vidare om de utlGser ett alarm eller slér ifran:
e Diodfelsskydd
. Hog temperatur i ett lager, se Kapitel 7.5 Underhall av lager och smorjsystem

. Hog temperatur i en lindning eller i kylluften, se Kapitel 7.6 Underhéll av stator- och
rotorlindningar och Kapitel 8.5 Termisk prestanda och kylsystem

e Obaansfor dverstrém, strom eller spanning, spanning i samlingsskena

e Vibrationsskydd, Kapitel 7.4.2 Vibrationer och stérningar.

8.3.2 Pt-100-resistanstemperaturdetektorer

Pt-100-resi stanstemperaturdetektorerna utgdr en mycket viktig del av maskinens
forhallandetvervaknings- och skyddssystem. De anvands for att métatemperaturer i lindningar,
lager och kylluft. Pt-100-detektorer anvander fina platinatrédar for att méta temperaturerna.
Dessa kan skadas av exempelvis felaktig hantering eller kraftiga vibrationer.

Foljande fel kan varatecken pa problem i en Pt-100-detektor:
»  Oéndlig resistans eller nollresistans dver detektorn
*  Matningssignalen forsvinner unde, eller efter, starten

. Ett vérdei en enskild detektor har ett resistansvarde som skiljer sig vasentligt fran de
ovriga

Om ett Pt-100-fel missténks, bor detta alltid bekraftas fran anslutningsdosan genom en métning

av resistansen vid detektorn med detektorns kablar utdragna. Upptacktafel bor noteras. Se

[&mplig Pt-100-detektor for korrekt stromavslasning. Se Tabell 8-1 Temperaturvarden for Pt-

100 element for resistansvarden vid olika temperaturer.

106 - Problemldsning 3BFP 000 061 R0102 REV E



Manual for induktionsmotorer och generatorer

Tabell 8-1. Temperaturvarden for Pt-100 element

PT100 | TEMP|TEMP | PT100 [TEMP|TEMP | PT100 [TEMP| TEMP
RESQ| °C °F |RESQ| °C °F |RESQ| °C °F

100.00f O 32.00 [127.07] 70 |158.00{153.58| 140 |284.00
100.78| 2 35.60 |127.84| 72 |161.60]|154.32| 142 [287.60
101.56| 4 39.20 [128.60| 74 |165.20{155.07| 144 |291.20
102.34| 6 42.80 1129.37| 76 [168.80|155.82| 146 |294.80
103.12| 8 46.40 |130.13| 78 |172.40|156.57| 148 [298.40
103.90| 10 ] 50.00 |130.89| 80 |176.00|157.31| 150 [302.00
104.68| 12 |53.60 [131.66] 82 [179.60]158.06| 152 ]305.60
10546 14 |57.20 |132.42] 84 |183.20[158.81] 154 ]309.20
106.24| 16 |60.80 | 133.18| 86 [186.80]159.55| 156 |312.80
107.02] 18 6440 |133.94] 88 [190.40[160.30] 158 |316.40
107.79| 20 | 68.00 [134.70| 90 [194.00]161.04| 160 |320.00
108.57| 22 | 71.60 |13546] 92 |197.60|161.79] 162 |323.60
109.35] 24 | 75.20 [136.22] 94 |201.20{162.53] 164 |327.20
110.12] 26 | 78.80 |136.98]| 96 204.80[163.27] 166 |330.80
11090 28 |82.40 |137.74| 98 |208.40]|164.02| 168 |334.40
111.67| 30 |86.00 |138.50] 100 |212.00|164.76] 170 |338.00
112.45] 32 ]89.60 |139.26| 102 |215.60]|165.50| 172 |341.60
113.22| 34 ]93.20 [140.02] 104 ]219.20|166.24| 174 |345.20
113.99] 36 |96.80 |140.77] 106 |222.80|166.98| 176 |348.80
114.77| 38 1100.40|141.53| 108 [226.40|167.72| 178 |352.40
11554 40 ]104.00|142.29] 110 |230.00|168.46] 180 |356.00
11631 42 [107.60|143.04] 112 |233.60[169.20] 182 |359.60
117.08| 44 |111.20/143.80] 114 |237.20[169.94| 184 |363.20
117.85| 46 |114.80/144.55| 116 [240.80[170.58| 186 |366.80
118.62| 48 |118.40|145.31| 118 |244.40[171.42] 188 |370.40
119.40| 50 |122.00{146.06| 120 |248.00({172.16] 190 |374.00
120.16| 52 |125.60|146.81| 122 |251.60[172.90] 192 |377.60
120.93| 54 |129.20(147.57| 124 255.20{173.63| 194 |381.20
121.70| 56 |132.80|148.32] 126 |258.80[174.37] 196 |384.80
122.47| 58 |136.40(149.07| 128 |262.40[175.10] 198 |388.40
123.24| 60 [140.00/149.83| 130 [266.00|175.84| 200 |392.00
124.01| 62 |143.60|150.57| 132 [269.60|176.57| 202 |395.60
124.77| 64 |147.20|151.33| 134 [273.20(177.31| 204 ]399.20
125.54| 66 |150.80|152.04| 136 [276.80|178.04| 206 |402.80
126.31| 68 [154.40|152.83| 138 [280.40]178.78| 208 ]406.40
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Det finns tvamajliga l6sningar for skador pa stator-Pt-100-detektorer. Om det finns fungerande
extra detektorer kvar i statorpaketet, kan dessa anvéandas. Om ala de fungerande
fabriksmonterade detektorerna anvénds, kan en ny detektor eftermonterasi lindningsénden.

***Kapitel for rotortyp: Slapringar
8.4 Slapringar och borstar

8.4.1 Borstslitage
Om borstarna dlits ut snabbt eller ojamnt, ska foljande punkter kontrolleras:
. Ligger borsttrycket innanfor det specificerade intervallet? Se Kapitel 7.7.2.1 Borsttryck.
+  Arallaborstens anslutningskablar tillforlitligt anslutna?
. Har dlépringarna glidytor férsémrats?
. Har kolborstarna absorberat olja eller fukt?
+  Overensstammer borstkvaliteten med specifikationen fér maskinen?
Alltid nar sa & mgjligt:
. Kontrollera att borstarna &r i gott skick och att de kan réra sig fritt i borsthallarna
. Kontrollera att borstansglutningskablarna &r i ordning och tillférlitligt anslutna

»  Avlégsna koldamm genom att suga upp det.

8.4.2 Borstgnistor

Eventuell gnistbildning hos borstarna kan observeras genom ett fonster i slépringshdljet.
Gnistbildning &r oftast ett tecken pé otillfredsstéllande drift. Atgarder for att forhindra
gnistbildningen maste vidtas omedelbart. Orsakernartill gnistbildningen ska undanréjas och
ostord drift aterstéllas. Méjliga orsaker till gnistbildning:

. Otillfredsstallande bel astningsforhallande
¢  Borstarnafastnar i sinahdllare

¢ Borstarnasitter for 16st i sinahdllare

. Borstuttagens anslutningar &r |6sa

. Oitillréacklig borstfastséttning

. Felaktigt eller ojamnt borsttryck

. Sldpringarna glidytor har férsamrats

. Kolborststypen &r inte acceptabel for driftsforhallandena
. Felaktig inriktning av axelkopplingarna.

. Maskinen &r obalanserad

. Slitnalager ger ojamna luftgap.
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8.5 Termisk prestanda och kylsystem

Det finns tva grundl &ggande problem som kan orsaka en 6kning av maskintemperaturen:
. Kylsystemets effekt har minskat
. Maskinen producerar alltfér mycket varme.

Om maskintemperaturen éverskrider normalvardena, bor avlasningar goras for att avgora vilket
av de tva ovan namnda problemen som & den huvudsakliga orsaken vid en viss handel se.

OBS: Endltfér stor varmeproduktion kan orsakas av ett lindningsproblem eller av obalansi
nétverket. | dessafall skulle det varaineffektivt och skadligt att vidta korrigerande
atgarder for kylsystemet.

Kylsystemet maste kontrolleras om temperaturdetektorerna for lindningen eller kylluften visar
onormala temperaturer. Kylsystemet paverkas av tva separata underhallsproblem. Den
uppenbaraldsningen &r att sdkerstélla att varmevéaxlaren fungerar korrekt och utan avbrott.
Detta astadkoms genom aterkommande rengoring och kontroll av varmevaxlarens funktion.

Aven |uft- eller vattenfl6det genom varmevixlaren ska kontrolleras. Om kylaren &r utrustad
med en extern varmeflakt, maste dven funktionen hos denna kontrolleras.

En mindre uppenbar, men likaviktig, |16sning &r att sékerstélla god luftcirkulation i den priméra
kylkretsen inuti maskinen. Detta uppnas genom rengdring och kontroll av maskinensinre vid
Oversyn, eller da problem uppstar.

Andramajliga orsaker till ddlig varmeflaktsprestanda kan omfatta hdjd omgivningstemperatur,
hoga temperaturer patillford luft eler tillfort vatten samt svagt luft- eller vattenflGde.

Aven smorjnings eller lagerproblem kan ledartill forhojda lagertemperaturer. En synbart hig
temperatur kan ocksa orsakas av ett problem i temperaturmétningssystemet. Se Kapitel 8.3.2 Pt-
100-resi stanstemper aturdetektorer .
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Kapitel 9 Eftermarknadssupport och reservdelar

9.1 Eftermarknad

Eftermarknadssupport for roterande elektriska maskiner som har tillverkats av ABB och

Stromberg i Helsingfors, Finland sedan 1889.

9.1.1 Anlaggningstjanster

Avdelningen for anléggningstjanster erbjuder:

9.1.2 Reservdelar

Installation och idrifttagning
Underhal och inspektioner
Problemlésning och service

Uppgradering och modifikationer.

Reservdel savdel ningen:

Koordinerar de reservdel spaket som levereras med maskinen

Sdljer originalreservdelar efter att maskinen har levererats.

Se Kapitel 9.2 Reservdelar till roterande elektriska maskiner for mer information om
reservdel spaket.

9.1.3 Garantier

Garantiavdel ningen hanterar garantifragor for maskinerna.

9.1.4 Support fér servicecentrum

Support for servicecentrum hjalper auktoriserade servicecentrum vid frégor som rér mekanisk
konstruktion eller frdgor som ror elektromagnetisk teknologi och isol ationsteknologi.

9.1.5 Kontaktinformation for eftermarknadsfragor

Kontakta eftermarknadsavdel ningen via:

Telefon: 7.00-17.00 (GMT +2):
Dygnet runt-support:

Fax:

E-post for reservdelar:

E-post for anldggningstjénster:

E-post for garantier och teknisk support:

+358 (0)1022 11

+358 (0)10 22 21999

+358 (0)10 22 22544

aftersal es.machines@fi.abb.com
siteservice.machines@fi.abb.com

support.machines@fi.abb.com

110 - Eftermarknadssupport och reservdelar

3BFP 000 061 R0102 REV E



Manual for induktionsmotorer och generatorer

OBS. Ange géarna maskinens serienummer i e-brev som referens, om det finnstillgangligt
(gusiffrigt nummer: 45##HHH).

9.2 Reservdelar till roterande elektriska maskiner

9.2.1 Atttanka paisamband med reservdelar

Maskiner som tillverkas av ABB utformas och tillverkas for att ge pdlitlig och bekymmersfri
drift i artionden. Detta kraver dock att maskinerna underhdlls och drivs pa rétt séitt. Detta
underhdll omfattar utbyte av delar som har utsatts for normalt ditage.

Det ingar altid ett visst métt av osdkerhet i samband med slitage. Forslitningshastigheten hos
delarna varierar mycket, beroende patillampning, milj6 och sarskilda forhallanden. Darfor bor
dessa delars skick kontrolleras regel bundet och tillrackligt manga reservdelar forvarasi reserv.
Dessa reservdelar minimerar driftstoppstiden om problem uppstér. Hur ménga delar som ska
héllasi reserv beror pa hur viktig tillampningen &r, hur 14t det &r att fa tag pa den aktuella
reservdelen och expertisen hos den lokala underhdlspersonalen.

9.2.2 Periodiskt delutbyte

Mekaniskt slitage uppstar altid nar tvarorliga ytor har kontakt med varandra. | elektriska
maskiner uppstar huvuddelen av det mekaniska slitaget mellan den roterande axeln och de
stillastéende delarna. Lagerdelar, som t.ex. rullager, lagerskalar och oljeringar i glidlager, ditsut
sa smaningom och behdver bytas ut aven om ratt smorjmedel anvands. Andra dlitdelar ar
tatningar som stér i standig kontakt med den roterande axeln och borstarna, borstanordningarna
och slépringarnai sldpringsenheten.

De flesta berdrda delarna som utsétts for mekaniskt slitage nédmns ovan, men listan &r inte
fullsténdig. Dessa delar har en forvantad livdéngd, men som namndes tidigare kan den verkliga
héllbarheten variera betydligt. Pa grund av detta bor dtminstone de ovan némnda delarna
forvarasi reserv. Observera ocksd att utbyte av dessa delar till f6ljd av normalt slitage inte tacks
av garantin.

9.2.3 Behov av reservdelar

Andratyper av slitage uppstar till f6ljd av forhdjdatemperaturer, elektriska stérningar och
kemiska reaktioner. Fordlitning av diodernai likriktarbryggan &r vanligtvis relaterat till
onormala el ektriska driftsforhallanden. Detta brukar vara en |angsam process, men beror
mycket pa& maskinens driftsforhallanden och systemstérningar.

Luftfilter som skyddar maskinensinre fran kontaminering fylls av luftféroreningar och maste
bytas ut s att korrekt drift av kylenheten och fortl6pande skydd av kansliga maskindelar
sékerstélls.

De elektriska lindningarna hos ABB:s maskiner har ett bra skydd mot dlitage, men detta varar
endast om korrekta underhallsprocedurer och driftsforhallanden bibehalls. Korrekt
driftstemperatur far inte Gverskridas, och lindningarna maste regel bundet rengoras fran smuts.
Lindningen kan ocksa utséttas for okat ditage till f6ljd av olika elektriska stérningar.

Pt-100-temperaturdetektorer for statorlindningar & placerade inuti statorpaketssparen. Dessa
kan inte bytas ut. Darfor har ABB som praxis att 18gga till reserv-PT-100-detektorer i
statorpaketet. Dessa detektorer &r inte vanliga reservdelar, eftersom de avses att anvandas som
erséttning om ett stator-Pt-100-element gar sonder under idrifttagningen. Dessa element kan
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dock tasi bruk ocksaunder driften om primardetektorn gér sbnder. Om reservelementet skulle
ga sonder, kan en 16sning vara att 1aggatill Pt-100-element i statorlindningsanden.

9.2.4 Valja det lampligaste reservdelspaketet

ABB erbjuder tre olika férdiga reservdel spaket. Den personal som vet mest om maskinens
driftsforhallanden bor vélja det |ampligaste paketet, baserat pa hur viktig tillampningen & och
den ekonomiska risk som &r forknippad med driftstoppstidens langd och produktionsforlust.

Driftreservdel spaket for idrifttagning och for att sékerstalla drift:
. Dessa & de viktigaste reservdelarna och bor alltid finnas tillgéngliga.
Rekommenderat reservdel spaket for fel sokning och schemal agt underhall:

»  Dessadelar bor finnastillgangliga vid underhal pa medellang sikt. Dessa delar medfor
ocksa att det gar snabbare att komma igang om tillbehtren gar sonder.

Huvudreservdelar for att minska reparationstiden vid alvarliga skador:

. Dessareservdelar bor forvarasi reserv om maskinen ingar i en viktig process. Dessa
reservdelar medfor att det gar snabbt att kommaigang aven vid allvarliga skador.

9.2.5 Typiska, rekommenderade reservdelar i olika satser

Nedan presenteras all manna rekommendationer for typiska reservdelar som ingér i olika paket.
Kontakta ABB:s eftermarknadsavdel ning for prisuppgifter for specifikadelar till en sérskild
maskin.

Observera att &ven om ABB har skraddarsytt reservdel ssatserna for att passa maskinen, kan de
innehdlareferenser till tillbehtr som inte finns pé alla maskiner.

***Kapitel for produktfamilj: HXR

9.2.5.1 Driftreservdelspaket

Reservdel Mangd

Lager RTD 1st.

Alternativt for rullagermaskiner:

Rullager 2 st.

Alternativt for glidlagermaskiner:

Lagerskal for DE 1st.
Lagerskal for NDE 1 st.
Lageroljering for DE 1st.
Lageroljering for NDE 1st.

Labyrinttatning till lager for |2 st.
DE

Labyrinttéatning till lager for |2 st.
NDE
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9.2.5.2 Rekommenderat reservdelspaket

9.2.5.3 Huvudreservdelar

***Kapitel for produktfamilj: AMA, AMB och AMI

9.2.5.4 Driftreservdelspaket

Reservdel Mangd
Driftreservdelspaket 1st.
Motstandsvarmare 1st.

Stator Pt-100, retrofit-sats |1 st.
Stod- eller 1st.
genomfdéringsisolatorer

Reservdel Méangd
Stator 1st.

Rotor 1st.
Reservdel Mangd

Luftfilter (fér maskin

1 uppséattning

IPW24/1C01)
Vattenlackagedetektor (for |1 st.
maskin IP55/IC81W)

Lager RTD 1 st.
Alternativt for rullagermaskiner:
Rullager 2 st.
Alternativt for glidlagermaskiner:
Lagerskal for DE 1st.
Lagerskal for NDE 1st.
Lageroljering for DE 1st.
Lageroljering for NDE 1st.
Labyrinttatning till lager fér |2 st.
DE

Labyrinttatning till lager for |2 st.

NDE
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9.2.5.5 Rekommenderat reservdelspaket

Reservdel Méangd
Driftreservdelspaket 1st.
Motstandsvarmare 1 st.

Stator Pt-100, retrofit-sats |1 st.

Vattenkylelement 1 st.

Stod- eller 1st.
genomféringsisolatorer

9.2.5.6 Huvudreservdelar

Reservdel Méangd

Rotor 1 st.

Stator 1 st.
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***Kapitel for produktfamilj: AMK

9.2.5.7 Driftreservdelspaket

Reservdel

Méangd

Luftfilter (fér maskin
IPW24/1C01)

1 uppséttning

Luftfilter for kolpulver pa
slapringar

1 st.

Borstar

1 uppsattning

Borsthallare

1 uppsattning

Vattenlackagedetektor (for |1 st.
maskin IP55/IC81W)

Lager RTD 1 st.
Alternativt for rullagermaskiner:
Rullager 2 st.
Alternativt for glidlagermaskiner:
Lagerskal for DE 1 st.
Lagerskal for NDE 1 st.
Lageroljering for DE 1st.
Lageroljering fér NDE 1st.
Labyrinttétning till lager for |2 st.
DE

Labyrinttatning till lager for |2 st.

NDE
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9.2.5.8 Rekommenderat reservdelspaket

Reservdel Méangd

Driftreservdelspaket

Motstandsvarmare 1 st.

Motstandsvarmare for 1 st.
slapringsenhet

Slapringsenhet 1st.

Stator Pt-100, retrofit-sats |1 st.

Tryckbrytare for 1st.
Overvakning av skicket p&
borstens dammfilter

Vattenkylelement 1st.

Stod- eller 1st.
genomfdéringsisolatorer

9.2.5.9 Huvudreservdelar

Reservdel Méangd

Rotor 1 st.

Stator 1 st.

9.2.6 Bestallningsinformation

Uppge serienumret pa maskinen i fragatill eftermarknadspersonalen for att sakerstalla snabb
och korrekt reservdel shestélIning och -leverans. Serienumret finns pa maskinramens marksky|t
eller & stamplat pa maskinramen. Uppge ocksa specifik och detaljerad information om de delar
som bestélls.

Kontaktuppgifter till ABB:s eftermarknadsavdelning finnsi Kapitel 9.1.5 Kontaktinformation
for eftermarknadsfragor.
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Kapitel 10 Atervinning

10.1 Introduktion

ABB tar sin miljopolicy pastort allvar. ABB stravar fortlopande efter att gora sina produkter
miljévéanligare genom att tilldmpa resultat frén tervinnings- och livscykelanalyser. Produkter,
tillverkningsprocesser och till och med logistik har utarbetats med hansyn till miljon. ABB
anvander sitt miljohanteringssystem, certifierat enligt 1SO 14001, som verktyg for att
forverkliga sin miljopolicy.

Foljande instruktioner bor endast ses som rekommendationer fér miljomassigt sund
bortskaffning av maskiner. Det faller pa kundens ansvar att |okala bestammelser féljs. Det kan
hénda att vissa kundspecifika alternativ inte omfattas av den hdr anvandarmanualen. Ytterligare
dokumentation &terfinnsi projektdokumentationen.

10.2 Genomsnittligt materialinnehall

Detta ar det genomsnittliga materialinnehdll som anvands vid tillverkning av en elektrisk

maskin:
Induktionsmaskiner | Induktionsmaskiner
med gjutjarnsram med moduléar
stélram
SE 46 - 55 % 77 -83%
Koppar 7-12% 10-12%
Gjutjarn 35-45% 1-5%
Aluminium 0-2% 0-1%
Plast, gummi, 1-2% 1-2%
isoleringsmaterial,
etc.
Rostfritt stal mindre an 1 % mindredn 1 %
Annat mindre &n 1 % mindre an 1 %

10.3 Atervinning av emballagematerial
Emballagematerialet maste avlagsnas nér maskinen anlander till anlaggningen.
« Allatyper av tréemballage kan bréannas

. | vissalander & emballaget som anvands for jotransport tillverkat av impregnerat trd, som
maste &tervinnas enligt |okala bestammel ser

. Plastmaterialet runt maskinen kan &ervinnas
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»  Eventudllt rostskyddsmedel som técker maskinytan kan tas bort med ett bensinbaserat
rengoringsmedel och en trasa. Trasan maste kasseras i enlighet med |okala bestammel ser.

10.4 Demontering av maskinen

Det &r enkelt att demontera maskinen, eftersom den &r ihopsatt med bultar. Pa grund av vikten
krévs dock en operatér som &r utbildad i att hanteratunga komponenter for att forebyggafarliga
situationer.

10.5 Separering av olika material

10.5.1 Ram, lagerhus, skydd och flakt

Dessadelar &r tillverkade av konstruktionsstal, vilket kan tervinnas enligt |okala bestammel ser.
All extrautrustning, bade kabling och lager, méaste avlagsnas innan materialet smalts ner.

10.5.2 Komponenter med elektrisk isolation

Statorn och rotorn & huvudkomponenter som innehaller elektriskt isolationsmaterial. Det finns
dock extra komponenter som &r tillverkade av liknande material och som déarfér hanteras pa
samma sétt. Bland dessaingdr olikaisolatorer som anvandsi uttagsladan,
magnetiseringsmaskinen, spannings- och stromtransformatorerna, strémkablarna,
instrumentledningarna, 6verspanningsavledarna och filterkondensatorerna. Vissa av dessa
komponenter anvands endast i synkronmaskiner, och vissa anvands endast i ett mycket
begransat antal maskiner.

Alla dessa komponenter befinner sigi ett inaktivt tillstand nar tillverkningen av maskinen har
avslutats. Vissa komponenter, sarskilt statorn och rotorn, innehaller en avsevard mangd koppar
som kan separerasi en véarmebehandlingsprocess, dér den el ektriska isolationens organiska
bindemedel forvandlastill gasform. Ugnen ska ha en 1amplig efterbranningsenhet som
sakerstéller att &ngorna forbranns pa rétt sétt. Foljande férhallanden rekommenderas for att
varmebehandlingen och efterbranningen ska minimera uts &ppen fran processen:

Varmebehandling
Temperatur: 380420 °C

Varaktighet: Nér 90 % av maltemperaturen har uppnétts, ska objektet hallasi denna
temperatur under minst fem timmar.

Efterbranning av bindmedelséngorna
Temperatur: 850-920 °C

Flodeshastighet: Bindmedel sdngorna ska kvarhdllas minst tre sekunder i
forbranningskammaren.

OBS: Utsldppet bestdr huvudsakligen av O,-, CO-, CO,-, NO,-, C,Hy-gaser och
mikroskopiska partiklar. Det faller pa anvandarens ansvar att sakerstélla att
processen foljer |okala bestdmmel ser.

OBS: V armebehandlingsprocessen och underhdllet av varmebehandlingsutrustningen
kréver sarskild hantering som eliminerar risk for brand och explosion. Eftersom
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olikainstallationer anvands for andamalet, kan inte ABB ge detajerade
instruktioner for varmebehandlingsprocessen eller for underhallet av
varmebehandlingsutrustningen. Dessa aspekter méaste skétas av kunden.

10.5.3 Permanenta magneter

Om den permanenta magnetsynkronmaskinen smélts ned i sin helhet, behéver man inte gora
négot &t de permanenta magneterna.

De permanenta magneterna bor avmagneti seras om maskinen tasisér for mer grundlig
atervinning och om rotorn maste transporteras efter den. Avmagnetiseringen sker genom att
man varmer upp rotorn i ugnen tills de permanenta magneterna ndr temperaturen +300°C.

VARNING:Magnetiska lackfalt (som orsakas av en dppen eller demonterad permanent
magnetsynkronmaskin eller av en separat rotor i en sddan maskin) kan stéraeller
skada annan elektrisk eller elektromagnetisk utrustning eller komponent, till
exempel hjartstimulator, kreditkort eller liknande.

10.5.4 Riskavfall

Oljan frén smarjsystemet klassas som riskavfall och maste hanteras enligt lokala bestammel ser.

10.5.5 Deponeringsavfall

Allt isolationsmaterial kan hanteras som deponeringsavfall.
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IDRIFTTAGNINGSRAPPORT

M éarkskyltsinformation:
Serienr

Tillverkare: ABB Oy

Adress; PO. Box 186
FIN-00381 HEL SINKI
FINLAND

Tfn: +358 (0) 1022 11

Fax: +358 (0) 10 22 22544

Kund:

Kundens adress:

Kontaktperson:

Tfn:

Mobiltfn:

Fax:

E-post:
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1 Transport

Allmant:

Maskinens ankomstdatum:

I nspektionsdatum och inspektionsplats:

M ottagarens signatur:

Inspektion av Gppen lada: |:| Nej I:l Ja, av

Skador:

Packlista: I:‘ Nej |:| Ja, foremal som saknades:

Maskin: I:‘ Nej I:l Ja, typ:

Emballage: I:‘ Nej |:| Ja, typ:

Tillbehor: [ INe [ ] % v

Reservdelar + verktyg: |:| Nej |:| Ja, typ:

Atgarder som har vidtagits vid skada:

Fotograferade: I:I Nej |:| Ja, datum:

Rapporterade till transportfirman: I:‘ Nej |:| Ja, till: Datum:
Rapporterade till leverantdren: I:‘ Nej I:l Ja, till: Datum:
Rapporterade till férsakringsbolaget: I:I Nej I:I Ja, till: Datum:
Transportmetod:

[ Jtag [ JPyg [ ] vrasbil [ Jrost [ |Fraktedesmedm/s [ ] Annan:

Kommentarer:
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2 Lagring

Allmant:

Lagring: I:INej |:| Ja, med borjan: slut:
Lagring langre an sex ménader: I:‘ Nej |:| Ja

Person ansvarig for lagringen:

L agerplats:
I:‘ Inomhus |:| Utomhus
|:| | emballaget |:| Overtéckt, skyddat frén vatten
Dagstemperatur: min/max____ —__ 9C Luftfuktighet: %
L ager atgarder:
Transportemballaget ventileras: |:| Nej |:| Ja
Extern uppvarmning/flakt anvands: |:| Nej |:| Ja, typ:
Maskinmotstandsvarmare anvands: I:‘ Nej I:l Ja, spanning:
Lagren har smorjts: I:‘ Nej D Ja, oljetyp:
Lagerkulorna har tagits bort: I:I Nej D Ja, datum:
Axelandarnas rostskydd har kontrollerats: I:I Nej D Ja, typ:
Axelandarnas rostskydd har férnyats: \:I Nej I:I Ja, datum:
Rotorn vrids tio varv varannan manad: I:l Nej I:l Ja
Det forekommer vibrationer i
lagringsutrymmet: D Nej |:| Ja, mm/s, effektivvéarde
Det finns korroderande gaser i luften: I:l Nej |:| Ja, typ:
Borstarna lyfts upp: |:| Nej D Ja
%ﬁﬂﬁ)&(gr&ﬁrﬁm sparas och skyddas I:I e D B plas
Kommentarer:
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3 Mekanisk montering

Fundamentet har kontrollerats efter
maskinritningen:

|:|Nej |:| Ja, ritning nummer:

Eventuella ankarbultar till fundamentet eller
fundamentbal karna har monterats enligt
instruktionerna:

[N [ ] ®

Luftgap har métts, om s&dana finns;
Markera vérdena 14 for bocklager, och
vérdena A-D for flanslager.

1 A
2 B
3 C
4 D

N-énda
ovansida

D-énda
ovansida

1 1 1
D A D A D A
C B C B B
3 3 C 3

Magneti seringsmaskinens N-dnda
ovansida

Anvand antingen vardena 14 eller vérdena
A-D for linjering av kopplingen.

Rediell linjering av kopplingen
vansida

Vinkellinjering av kopplingen

0 ovansida

1 D 1 A D 1 A
2 4 2 4 2
3 C 3 B c 4 B
4
A Axial position av rotorn: ET #1: mm, ET #2: mm
B Axialt avstand mellan axelandarna: mm
o Rotorstodsavstand:
D

9

mm mm
Motoraxelns avbojning har kontrollerats: |:| Negj I:‘ Ja
medkinens postion after inenngens - |[|Ng [] o
;lgdi?f?g;eéﬁelbl:mar her dragits |:| Ngj |:| Ja, bultstorlek: moment: nm

Bultsmérjning:

|:|Torr DOIja, I:l MoS,

Kylvatten:

|:| Nej |:| Ja, mangd: I:‘ m3/s

Kylelementens ledningssystem:

D Flexibel D Styv

Transportl&sanordningen har avlagsnats:

DNejDJa

Rotorn roterar utan oljud eller skrapningar:

DNejDJa
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4 Smarjningskontroll

4.1 Sjalvsmoarjning

Lagerolja: Tillverkare: Typ:
Oljekvaliteten & den som rekommenderas: |:| Nej I:' Ja

Lageroljan & pafylld upp till angiven niva:

Markera nivan i nivaglascirkeln till hoger: Q Nivaglas
Smérjringarnaroterar fritt: |:| Nej |:| Ja

4.2 Oljebadssmoérjning

Lagerolja: Tillverkare: Typ:
Oljekvaliteten & den som rekommenderas: |:| Nej |:| Ja

Smérjringarnaroterar fritt: I:‘ Nej |:| Ja

Oljebadssmorjningens oljetryck: kPa

Oljeflode: liter/min

Pumprotationen har kontrollerats: D Nej \:I Ja

Domkraftspumparna har kontrollerats: |:| Nej |:| Ja, aarmi rystéllning:-_kF.’a,

avlastningsventilsinstdllning; .~ kPa

Oljefiltren har kontrollerats: [ Ng [ ] &
4.3 Fettsmdrjda lager:

Fett: Tillverkare: Typ:

Egtlﬂa(g\glglr g(%ﬁnmw den som rekommenderas I:l Ng I:l Ja

Den férsta smorjningen har utforts: Datum: Kvantitet: g
Kommentarer:
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5 Elektrisk installation

Nétvariation: I:‘ Nej I:l Ja, spanning: - V, frekvens: — Hz
M otstandsvarmarens funktion: |:| Negj |:| Manuell D Automatisk, kontrollerad av:
Motstandsvarmare for sldpringsenheten: I:‘ Nej I:l Ja, spanning: V, effekt: W

5.1 Isolationsresistanstest

Statorlindning (1 min, 1 000 VDC): MQ, testad med kV, lindningstemperatur: oc
Statorlindning (15/60 s eller 1/10 min): Pl = , testad med kV, lindningstemperatur: oc
Rotorlindning (1 min): M, testad med kV, lindningstemperatur: oc
M agneti seringsmaskinsstator MQQ, testad med kV, lindningstemperatur: oc
(1 min, 500 VDC):

Motstandsvarmare: MQ (500 VDC)

Temperaturgivare: MC (100 VDC)

N-andans lagerisol ation: M (100 VDC)

5.2 Tillbehorsresistanstest

Stator 1 Pt 100:
Stator 2 Pt 100:
Stator 3 Pt 100:
Stator 4 Pt 100:
Stator 5 Pt 100:
Stator 6 Pt 100:

Lager Pt 100 D-anda:
Lager Pt 100 N-&nda:

Lufttemperatur 1 Pt 100:
Lufttemperatur 2 Pt 100:

olnoheclhololhch ol o) o) ok e

K ondensationshammande varmare:

3BFP 000 061 R0O102 REV E Idrifttagningsrapport — 125



Manual for induktionsmotorer och generatorer

6 Maskinskyddsinstallningar

Overstromsfrénslagning: A s

Omedel bar éverstromsfrénslagning: A s

OverspanningsinstalIning: D Nej D Ja, ingtdlning:

JordslutningsinstalIning: D Nej D Ja, instdllning:

Omvénd effektinstélIning: [ N [ ] 3 insdlining:

DifferentialskyddsinstalIning: [ N [ ] 3 insélining:

Vibrationsdvervakning: |:| Nej |:| Ja, alarm: mm/s, frénslagning: mm/s
Temperaturévervakning:

- i gtatorlindning I:I Nej \:I Ja, aarm: OC,frandagning:_ °C
-i lager |:| Nej |:| Ja, alarm: Oc, fréndagning: oc
- |:| Nej |:| Ja, alarm: OC, frandagning: oc
Andra skyddsenheter: |:| Nej |:| Ja, typ:
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7 Testkorning

7.1 FoOrsta starten (endast ett par sekunder)

Obs: Kontrollera att eventuell oljebadssmérjning &r paslagen!

Rotationsriktning (sett fran D-andan): [ ]/ Medsols [ ]\ Mosols

Hors onormalaljud? I:INej I:I Ja, fran:

7.2 Andra starten (okopplad om det ar mojligt)
Obs: Kontrollera att eventuell oljebadssmérjning &r paslagen!

Hors onormala ljud? |:| Nej D Ja, frén:

Vibrerar maskinen onormalt? I:‘ Nej I:l Ja, var/hur:

Matning av lagervibrationsniva: D-andan: mm/s, effektivvarde; N-andan: mm/s,
effektivvarde

Korning: I:‘ Maskinkérningen &r OK. |:| K érningen avbryts, anledning:

Kontrollschema och kontrollinformation

Tid | Lagertemperatur Lagervibrationsnivaer Stator Statorlindningstemperatur
D-anda N-anda D-anda N-énda Strom  Effektfaktor  Magnetiser- U \% w
mm/s mm/s ingsmaskin,
stréom

Tim: | °C OC | Effektivvarde Effektivvarde| A cos A °c °c oc
Min

0:00

0:05

0:10

0:15

0:20

Kommentarer:

Observationer:
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8 Testkdrning (med belastning)

Kontrollschema och kontrollinformation

Tid |Belast- Lagertemp. L agervibrationsnivaer Stator Statorlindnings-
ning temperatur
D-&nda N-d4nda| D-énda N-dnda | Strom  Effekt-  Magnetiserings- U V W
mm/s mm/s faktor maskin, strém
Tim: | % °c °c Effektiv-  Effektiv- | A cos A °c °% °c
Min vérde vérde
0:00
Vibrationsspektrum bifogat: I:‘ Nej |:| Ja
Accelerationstid: S
Kylluftstemperatur: Inlopp: o°C  Utlopp: oc
Kylvattentemperatur: Inlopp: oC  Utlopp: oc
Kommentarer:
9 Maskingodké&nnande
Maskinen &r godkéand for drift Datum:

Idrifttagning utford av:
Godkénd av:
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Faxforsattsblad

Datum:

Till:

ABB Oy
Fax: +358 (0) 10 22 22544

o

Fran:

Faxnummer:

Telefonnummer :

E-post:

Antal sidor:

1+9+

M eddelande:
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Typisk placering av skyltar

AMA, AMB, AMI

;

- N-anda Q

D-anda %

H |
AMA, AMBé\(D

HXR
Horisontellt monterad

Q O
D-anda
N-&nda
_A
Oversikt A
HXR
Vertikalt monterad
(1) Maskinens markskylt
(2) Maskinens lagerskylt
(3) Markbricka for rotationsriktning
N-a&nda

Rotationsriktning sedd fran drivsidan mot maskinen:

— - P '

Medsols Motsols Omkastad drift

Maskinéndar:
D-anda = drivsida

= N-anda = icke drivsida
D-anda I
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Typiska natkabelsanslutningar

ANSLUTNINGSSKRUV M12

® Skruv: M12 — stl
Sexkantsmutter: M12 — stal
Atdragningsmoment 55 nm

ANSLUTNINGSSKRUV M12

@ Skruv: M16 — brons
Sexkantsmutter: M12 — massing
Atdragningsmoment 40 nm

S
=

—

RUNT UTTAG: DIN 46223
L o
%W @ Skruv: M10 — stal
: ] Dras at tills den sitter fast ordentligt.

JORDNINGSSKRUV M12

(1) skruv: M12 - AISI 316
Sexkantsmutter: M12 - AISI 316
Atdragningsmoment 55 nm
Dra inte at med maskin.
Vi rekommenderar att fett anvands tillsammans med fjaderlasta muttrar.
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