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Miljovanlig, tillforlitlig och med

forbattrad sakerhet

Utmaningen

Torrisolerade transformatorer anvands ofta i tillAmpningar dar
brand- och féroreningsrisker méaste elimineras for ménniskors
och miljéns skull. Férutom att eliminera de har riskerna finns
det stranga elektriska parametrar som ocksé méste uppfyllas.

Tillforlitlig transformatorteknik &ar viktig, inte bara inom olja och
gas, sjofart, gruvdrift, stél-, pappers- och kemiindustrin, utan
ocksé inom kraftgenerering och -distribution.

For tillampningar i extrema miljéer uppfyller de konventionella
transformatorerna oftast inte de tekniska kraven.

Lésningen

RESIBLOC® gjuthartstransformator. RESIBLOC &r 16sningen

nar en transformator maste uppfylla féljande krav:

- inga risker fér manniskor och miljon pa grund av forore-
ningar

— icke-explosiv och sjalvslocknande

- tunga belastningscykler (fran kallstart till maximal belastning)

- hég motstandskraft mot kortslutning

- péafrestningar pa grund av harda milj¢férhallanden

pafrestningar pa grund av évertoner

dverspéanningstoppar

varierande belastningssituationer

minimalt underhall

RESIBLOC finns i effekter upp till 60 MVA och spénning upp
till 72,5 kV. ABB erbjuder RESIBLOC som en skraddarsydd
produkt som uppfyller alla dessa krav och som féljer de inter-
nationella standarderna IEC 60076-11, ANSI eller IEEE.
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RESIBLOC har visat sitt varde under flera decennier i tillamp-
ningar som kraver hog tillférlitlighet och i speciella miljéfor-
hallanden. Tack vare glasfiberhalten pé cirka 80 procent har
RESIBLOC enastdende mekanisk hallfasthet, vilket gor den
perfekt lampad for tillampningar med hdga mekaniska pafrest-
ningar.

RESIBLOC ér till exempel idealisk i miljder som ar utsatta for
jordb&vningar eller i tillampningar med kontinuerliga meka-
niska péafrestningar. Glasfibrerna ger dessutom ett storre tem-
peraturintervall som transformatorn kan anvandas inom, &ven
med anvandningsomrade ner till temperaturer pa -60 °C. En
annan foérdel med RESIBLOC-tekniken &r att den ar miljévan-
lig. Den &r helt oljefri och anvandningen av andra brannbara
material har ocksé dragits ned till ett minimum, och det gér
darmed att undvika att transformatorns omgivningar férorenas
och eliminera risken for transformatorbrand.

RESIBLOC innebér en stor méjlighet till kostnadsbesparingar:
den speciella konstruktionen kréver inget reservdelslager och
mindre underhéllsarbete. Andra kostnadsbesparingar kan
uppnas med de nyligen utvecklade EcoDry-transformatorerna,
som har annu hogre energieffektivitet tack vare forlustoptime-
ring. Kostnaderna minimeras — liksom miljopaverkan.

Den flexibla produktionstekniken gor det majligt att konstruera
transformatorer som ar anpassade till applikationen. Exempel
ar transformatorer med flera spanningar, modeller med flera
lindningar, enfastransformatorer och kundanpassade versio-
ner, t.ex. med lindningskopplare for omkoppling under belast-
ning, speciella dimensioner eller speciella kylsystem.
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Klarar enkelt
belastningar hela
vagen upp till
gransvardena
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Tal 6verbelastning

Lindningens hoga tidskonstant i RESIBLOC-transformatorer
gor att de kan anvandas under hdg kortvarig dverbelastning:
detta kan tas med i berakningarna nér konstruktionen be-
stams. Den hogsta tillatna hot spot-temperaturen i lindningen
ar 155°C, och den &verskrids inte under en kortvarig 6verbe-
lastning om transformatorn nar éverbelastningen borjar, kors
med lagre belastning och/eller den omgivande temperaturen
ar lagre an designtemperaturen.

Overbelastningsskydd

For att undvika termisk 6verbelastning pa grund av hog om-
givande temperatur, otillracklig kylning och drift under éver-
belastning ar RESIBLOC-transformatorerna utrustade med
ett temperaturvarningssystem. Som standard Overvakar det
installerade temperaturreldet med upp till tre givare samtidigt
for upp till tre gransvarden. Olika typer av givare kan ocksa
anslutas och utvérderas, t.ex. Pt100. Det finns ocksa 6ver-
vakningskapacitet for ytterligare givare eller for olika typer av
bussystemanslutningar.

Forcerad luftkylning

Det gér att utrusta RESIBLOC-transformatorer med tyst-
géende kanalflaktar. Om Overbelastningen &r langvarig kan
flaktarna dka transformatorns effekt med upp till 40 procent.
Flaktarna styrs automatiskt med givare.



Omfattande servicesupport

Forutom sjalva transformatorn ingar en méangd andra tjanster
i en bestalining av RESIBLOC. Ett team kunniga ingenjorer
gér igenom all teknisk information med kunden och formulerar
den optimala l16sningen fér den aktuella tillampningen. Kunder
kan lita pad ABB:s gedigna erfarenhet av manga olika typer av
transformatortillampningar.

Alla produktionsprocesser kors under ett integrerat lednings-
system som &r utformat for att se till att tillverkningen &r s&
effektiv som majligt, samtidigt som miljopaverkan minimeras
och personalens sakerhet garanteras.

Alla processer genomférs i enlighet med standarderna DIN EN
ISO 9001, DIN EN ISO 14001 och BS OHSAS 18001, och de
Overvakas kontinuerligt.

Alla RESIBLOC-transformatorer genomgéar omfattande
provning i enlighet med internationella standarder. Ytterligare
provning kan avtalas for ett specifikt projekt. RESIBLOC-
transformatorer anvands ofta i tilldmpningar dér strikta krav
maste uppfyllas, t.ex. i olje- och gasindustrin. Transformato-
rerna kan déarfor tillverkas i enlighet med specifikationer fran
olika klassificeringsforetag (t.ex. DNV, ABS, Bureau Veritas
eller Germanischer Lloyd).

Nér transformatorn har byggts kan vi erbjuda vara kunder ett
omfattande utbud tjanster, inte bara foér leverans och driftsatt-
ning utan ockséa sadana som stracker sig bortom garantiperi-
oden.

Vart team kan utféra underhallsarbete pa plats under hela
transformatorns livslangd, t.ex. professionella underhalls-
rutiner eller tester for att analysera transformatorns nuvarande
tillstand. Detta &r viktigt for att skydda mot fel och for att
férbéattra systemets tillforlitlighet.

Var service innefattar mer komplicerade arbeten pé plats, t.ex.
att byta ut eller eftermontera vissa komponenter, till och med
en hel lindning om det behdvs. Andra tilloehdr kan eftermon-
teras vid behov t.ex. flaktar eller regntak.

Vara servicetjanster ar tillgangliga aret runt, s& du kan vara
saker pa att systemen fungerar tillforlitligt hela tiden.
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Tekniken
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RESIBLOC gjuthartstransformator ar en banbrytande innovation
bland sjalvkylda torrisolerade transformatorer. RESIBLOC-
teknikens design har standigt forbattrats. Den finns nu i effekter
upp till 60 MVA och spanningar upp till 72,5 kV.

Glasfiberarmering - en garanti mot sprickbildning
Gjuthartsarmerad med glasfiberroving, ar ett material med
Overlagsen mekanisk och dielektrisk styrka. Lag- och hog-
spanningslindningarna ar sammanfogade till ett enda kompakt
block, en design som ger RESIBLOC god motstandskraft mot
kortslutning och skyddar mot sprickbildning aven i extrema
driftsituationer.

Lagspanningslindning

Aluminium- eller kopparfolie anvands i lagspéanningslindningen
i RESIBLOC-transformatorer med lindningsisolering av termisk
klass F. Folielindningen minskar de axiella kortslutningskrafter-
na avsevart. For att 6ka fyllfaktorn ar ldgspanningslindningen
for transformatorer med relativt 1&g effekt tradlindade i lager.

Hégspanningslindning

Lagerkonstruktionen ger enastédende motstandskraft mot stot-
spanning tack vare den linjara distributionen av stétspanningen.
Runda (eller for stdrre tvarsnittsytor rektanguldra) ledare tillverkade
av aluminium eller koppar anvands. Lagerisoleringen och lind-
ningarnas yttre inkapsling ar tillverkade av glasfiberarmerad
gjutharts med termisk klass F. De enskilda lagren i ledarna
bestryks fére lindningen. Nér lindningen &r klar hérdas block-
lindningarna i speciella ugnar. Lindning och kérna — optimerat
material, optimerad geometri.

Hogspanningslindningen lindas direkt pa lagspanningslindningen.
Att hog- och lagspanningslindningen &r fasta i varandra forhindrar
att lindningarna forskjuts axiellt eller radiellt mot varandra nér de
utsatts for kortslutningsbelastning. Det gor ocksa att utrymmet
mellan hég- och lagspanningslindningen, som ar viktigt for den
dielektriska styrkan, finns kvar aven efter en kortslutning eller en
lang frakt.

Den hoga glasfiberhalten pa omkring 80 procent och kombina-
tionen av radiella rovingar och axiell glasfiberarmering ger ett
mekaniskt robust lindningsblock med mycket hog radiell och axiell
styrka. Detta forhindrar sprickbildning under transformatorns hela
livslangd, som annars kan uppsta pa grund av olika varmeexpan-
sionskoefficienter i den fasta isoleringen och ledarmaterialen, eller
pé grund av temperaturskillnader i den fasta isoleringen.

Det galler aven under extrema driftsforhallanden, t.ex. laga
omgivande temperaturer eller pldtsliga dverbelastningar.

Det kravs inga formar fér att tillverka en RESIBLOC-transformator,
s& lindningarna kan dimensioneras individuellt och anpassas till
kundens specifika dnskemal. T.ex. kan man bygga in axiella kyl-
kanaler i lindningen for att garantera tillracklig kylning.

Kéarnans konstruktion

Karnans konstruktion har stor betydelse fér transformatorns
kvalitet. Vilket material som anvands och dess geometri har
stor paverkan pé energiférluster och buller. | karnan i
RESIBLOC anvands orienterad karnplat som laggs i lager och
bildar ben- och okstaplar. Minutiés dimensionell noggrannhet
minimerar buller och férluster.

For att garantera optimal matchning av flédesmodnstret med
magnetriktningen sitter fogarna mellan ben- och okskikten i
en 45-gradig vinkel och i éverlappande skikt. Med modern

teknik finns flera férskjutningar mellan fogarna pé ben- och
okskikten. En gjuthartsfargbelaggning skyddar k&rnan mot

korrosion.

Klimat, milj6 och brandskyddsklass
Standardversionerna av RESIBLOC torrisolerade transfor-
matorer uppfyller de strangaste kraven for klimat, miljé och
brandskydd enligt IEC 60076-11.
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