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1. Wprowadzenie

UWAGA!

Aby zapewnic bezpieczenstwo podczas instalacji,
eksploatacji i konserwacji urzgdzenia, nalezy
postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami.
Instrukcje te musi poznac kazdy, kto instaluje,

z tym urzadzeniem sprzet. Instalowac i eksploatowac
przeszkoleni w zakresie BHP i znajacy obowigzujace w

danym kraju przepisy. Odstepstwa od tych instrukgji
moga uniewazni¢ wszelkie gwarancje.

eksploatuje lub konserwuje urzagdzenie badz powigzany

to urzadzenie moga tylko wykwalifikowani pracownicy,

1.1 Deklaracja zgodnosci

Deklaracje zgodnosci w odniesieniu do dyrektywy
niskonapieciowej 73/23/EEC (ze zmianami ujetymi

w dyrektywie 93/68 EEC) sg wydawane oddzielnie dla
poszczegdlnych urzadzen.

Deklaracja zgodnosci odpowiada réwniez wymaganiom
Deklaracji wigczenia zgodnie z Dyrektywa maszynowa
98/37/EEC, art. 4.2, Aneks I, czes¢ B

1.2 Waznos¢

Instrukcje te obowiazuja dla nastepujacych typdw urzadzen
elektrycznych firmy ABB i dotycza zardwno pracy silnika, jak i

pradnicy.

serie MT*, MXMA,

serie M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*, M2C*/M3C*,
M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*, M2Q¥,
M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

o rozmiarach korpusu 56 - 450.

Silniki niskonapieciowe do pracy w strefach niebezpiecznych
omaodwione s3 w osobnym podreczniku: Installation, operation
and maintenance Manual’ (Low Voltage Motors/Manual for
Ex-motors).

W przypadku niektorych typdw urzgdzen wymagane sg
dodatkowe informacje dotyczace specjalnego zastosowania
i (lub) uwag projektowych.

Dodatkowe informacje sa dostepne dla nastepujacych silnikdw:
- silniki samotokowe

— silniki chtodzone wodga

— silniki z obudowa kroploszczelng otwarta

- silniki wentylatorowe

- silniki hamujace

- silniki pracujgce w wysokich temperaturach
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2. Obstuga

2.1 Sprawdzenie przy odbiorze

Natychmiast po odebraniu silnika nalezy go sprawdzi¢ pod
katem zewnetrznych uszkodzen (na przyktad koricdwek watu
i kotnierzy oraz pomalowanych powierzchni), a w przypadku
ich stwierdzenia — niezwifocznie zawiadomic¢ agenta.

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane na tabliczce znamionowej,

a w szczegolnosci napiecie i potgczenia uzwojenia (gwiazda
lub trojkat). Typ tozysk okreslony jest na tabliczce znamionowej
wszystkich silnikow, za wyjatkiem tych o najmniejszym
wzniosie osi watu.

2.2 Transport i przechowywanie

Silnik powinien by¢ przechowywany w suchym i zamknietym
pomieszczeniu (w temperaturze powyzej -20°C), wolnym od
wstrzaséw i kurzu. Podczas transportu nalezy unikac wstrzasow,
uderzen i wilgoci. W innych przypadkach nalezy kontaktowac
sie z firmg ABB.

Nieostoniete powierzchnie obrobione (korcowki watu
i kotnierze) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Zaleca sie, aby co jakis czas recznie obracac watkiem silnika
celem zapobiezenia migracji smaru w tozyskach.

Zaleca sie uzycie grzatek postojowych, o ile silniki zostaty w nie
wyposazone, aby zapobiec kondensacji wody w silniku.

Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia tozysk, silnik podczas postoju
nie moze by¢ narazony na jakiekolwiek zewnetrze wibracje.

Silniki wyposazone w tozyska wateczkowe i/lub skosne musza
by¢ podczas transportu zaopatrzone w blokady.

2.3 Podnoszenie

Wszystkie silniki firmy ABB o wadze powyzej 25 kg wyposazone
sg W uchwyty lub $ruby z uchem do podnoszenia.

Jedynie te elementy moga stuzy¢ do podnoszenia silnika.
Uchwytéw tych nie mozna uzywac do podnoszenia silnika
zespolonego z innym urzadzeniem.

Uchwytéw do podnoszenia wyposazenia dodatkowego

(na przyktad hamulcoéw, osobnych wentylatoréw chtodzacych)
lub skrzynek zaciskowych nie mozna uzywac¢ do podnoszenia
silnika.

Silniki o tym samym rodzaju obudowy mogg mie¢ rézny
srodek ciezkos$ci z uwagi na rézng moc, forme montazowa czy
wyposazenie dodatkowe.
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Nie wolno uzywac uszkodzonych uchwytéw do podnoszenia.
Przed rozpoczeciem podnoszenia nalezy upewnic sie, ze
uchwyty lub sruby z uchem ($ruby oczkowe) do podnoszenia
nie sg uszkodzone.

Przed podniesieniem nalezy dokreci¢ te sruby. W razie potrzeby
potozenie sruby oczkowej mozna wyregulowac przy uzyciu
odpowiednich podktadek.

Nalezy dopilnowac, aby zastosowany zostat odpowiedni sprzet
do podnoszenia i aby wielkos¢ hakow byta odpowiednia dla
uchwytow do podnoszenia silnika.

Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ urzadzerh pomocniczych
i kabli podfaczonych do silnika.

2.4 Waga silnika

taczna waga silnika dla jednostek w tym samym rodzaju
obudowy i o tym samym wzniosie osi watu moze byc¢ rézna
w zaleznosci od mocy, formy montazowej i wyposazenia
dodatkowego.

Ponizsza tabela zawiera przyblizone wagi maksymalne silnikow
w podstawowych wersjach w zaleznosci od materiatu korpusu.

Rzeczywista waga silnikow firmy ABB, za wyjatkiem tych
0 najmniejszych wzniosach (56 lub 63), jest pokazana na
tabliczce znamionowe).

Wielkosé¢ Aluminium Zeliwo Stal

korpusu Dod. do
Masa Masa Masa hamulca

kg kg kg

56 45

63 6 - -

71 8 13 5

80 12 20 8

90 17 30 10

100 25 40 16

112 36 50 20

132 63 90 30

160 95 130 30

180 135 190 45

200 200 275 55

225 265 360 75

250 305 405 75

280 390 800 600

315 - 1700 1000

355 - 2700 2200

400 - 3500 3000

450 - 4500




3. Instalacja i uruchomienie

OSTRZEZENIE
Przed rozpoczeciem pracy przy silniku lub jego
osprzecie, nalezy silnik odtgczy¢ i zablokowac.

3.1 Informacje ogdlne

Dane na tabliczce znamionowej silnika nalezy dokfadnie
sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami co do
zabezpieczen i podiaczen silnika.

OSTRZEZENIE

Jedli silniki sa montowane z watem skierowanym do
gory, a woda lub inne ciecze moga sptywac po wale,
nalezy podja¢ odpowiednie srodki, aby nie dopuscic¢
do takiej sytuacji.

Nalezy usuna¢ blokade transportowa, jezeli zostata zatozona.
Nalezy recznie sprawdzi¢, czy wat silnika obraca sie swobodnie.

Silniki wyposazone w tozyska wateczkowe:

Uruchamianie silnika bez przytozenia do watu sity radialnej
moze spowodowac uszkodzenie tozyska wateczkowego.

Silniki wyposazone w tozyska sko$ne:

Uruchamianie silnika bez przytozenia sity osiowej skierowanej
w prawidtowg strone do watu moze spowodowac uszkodzenie
tozyska skosnego.

OSTRZEZENIE

W przypadku urzadzen z tozyskami skosnymi sity
osiowe w zadnym przypadku nie moga zmieniac
kierunku.

Typ tozyska jest okreslony na tabliczce znamionowe;j.

Silniki z fozyskami wyposazonymi w smarowniczki:

Przy pierwszym uruchomieniu silnika lub po dtugim
przechowywaniu nalezy zastosowac okreslong ilos¢ smaru.

Wiecej o tym w punkcie 6.2.2,Silniki z fozyskami do
ponownego smarowania”.

3.2 Sprawdzenie rezystancji
izolacji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ przed rozruchem i gdy

podejrzewa sie zawilgocenie uzwojenia.

OSTRZEZENIE
Przed rozpoczeciem pracy przy silniku lub jego
osprzecie, nalezy silnik odtaczy¢ i zablokowac.

Rezystancja izolacji, skorygowana do 25°C, musi przekraczac
wartos¢ odniesienia, na przyktad 100 MQ) (zmierzone

przy zasilaniu pradem statym o napieciu 500 lub 1000 V).
Rezystancja izolacji zmniejsza sie o potowe przy wzroscie
temperatury otoczenia o kazde 20°C.

OSTRZEZENIE

Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym,
obudowa silnika musi by¢ uziemiona, a uzwojenia
powinny by¢ roztadowane wzgledem obudowy
natychmiast po dokonaniu kazdego pomiaru.

Jesli wartosc¢ rezystancji odniesienia nie zostata osiggnieta,
uzwojenie jest zbyt wilgotne i nalezy je wysuszy¢ w suszarce.
Temperatura suszarki powinna wynosi¢ 90°C przez 12 do 16
godzin, a nastepnie 105°C przez 6 do 8 godzin.

Podczas suszenia zatyczki otworéw drenazowych musza by¢
usuniete, o ile wystepuja, a zawory zamykajace — o ile sg na
wyposazeniu silnika — otwarte. Po nagrzaniu nalezy upewni¢
sie, ze korki zostaty ponownie zamocowane. Jezeli otwory
drenazowe sg zaslepione, na czas suszenia nalezy odtaczyc od
korpusu silnika tarcze i pokrywe skrzynki zaciskowe;.

Uzwojenia zwilzone wodg morska wymagajg przewiniecia.

3.3 Podstawa montazowa silnika

Uzytkownik koncowy ponosi petng odpowiedzialnos¢
za przygotowanie podstawy montazowej silnika.

Podstawy metalowe nalezy pomalowac, zeby zapobiec korozji.

Podstawy musza by¢ rowne (patrz ponizszy rysunek)

i wystarczajaco sztywne, aby wytrzymac ewentualne sity
zwarciowe. Podstawy te trzeba tak zaprojektowac

i zwymiarowac, zeby uniknac przenoszenia wibracji na silnik
oraz wibracji spowodowanych przez rezonans.
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Prowadnica

Uwagal Réznica wysokosci nie
powinna przekraczac

+0,1 mm w poréwnaniu

z innym miejscem potozenia

| stopek silnika.

vd

Potozenie stopek
N

3.4 Wywazanie i zakltadanie
poisprzegiet i két pasowych

Standardowo, wywazanie silnika zostato wykonane przy uzyciu
potwpustu.

Podczas wywazania silnika z petnym wpustem wat jest
oznakowywany ZOtTA tasma z napisem ,Balanced with full key”
(Wywazony z petnym wpustem).

W przypadku wywazania bez wpustu wat jest oznaczony tasma
NIEBIESKA z napisem ,Balanced without key” (Wywazony bez
wpustu).

Potsprzegta lub kota pasowe muszg by¢ wywazone po
dopasowaniu rowkow klinowych. Wywazanie musi zostac
wykonane zgodnie z metoda wywazania okreslong dla danego
silnika.

Potsprzegta i kota pasowe nalezy zaktadac na wat przy uzyciu
odpowiednich urzadzen i narzedzi, ktére nie uszkodza tozysk
i uszczelek.

Potsprzegiet i kot pasowych nie wolno nigdy zakfada¢ na wat
za pomocg mtotka ani zdejmowac z uzyciem dzwigni opartej
o obudowe silnika.

3.5 Montowanie i osiowanie silnika

Wymagana jest dostateczna ilos¢ wolnej przestrzeni wokot
silnika dla swobodnej cyrkulacji powietrza. Minimalne
wymagania co do wolnej przestrzeni za obudowa
wentylatora silnika mozna znalez¢ w katalogu produktu
lub na rysunkach technicznych w internrcie, pod adresem
www.abb.com/motors&generators.

Wiasciwa osiowanie silnika w trakcie montazu jest niezbedne
dla unikniecia awarii tozysk, wibracji oraz ewentualnych
uszkodzen watu.

Silnik nalezy montowac na podstawie przy uzyciu
odpowiednich srub lub kotkéw oraz podktadek regulacyjnych
miedzy podstawg oraz tapa silnika.

Silnik nalezy wyosiowac, uzywajac do tego wiasciwych metod.

8 — PL ABB Motors and Generators | Low voltage motor manual 01-2009

W niektérych przypadkach trzeba wywierci¢ otwory
lokalizacyjne oraz wiozy¢ zawleczki w odpowiednie miejsca.

Dokfadnos¢ montazu pétsprzegta: nalezy sprawdzi¢, czy odstep
b jest mniejszy niz 0,05 mm, a odlegto$¢ miedzy al a a2 jest
rowniez mniejsza niz 0,05 mm (patrz rysunek 3).

Wyosiowanie nalezy ponownie sprawdzi¢ po korcowym
dokreceniu srub lub kotkéw.

Nie wolno przekracza¢ dozwolonych obcigzen tozysk podanych
w katalogach produktu.

3.6 Prowadnice i napedy pasowe

Silnik nalezy przymocowa¢ do prowadnic tak jak pokazuje
to rysunek 2.

Prowadnice utozy¢ poziomo na tym samym poziomie.

Sprawdzi¢, czy wat silnika jest rownolegty do watu
napedowego.

Pasy musza zostac napiete zgodnie z instrukcjami dostawcy
urzadzenia napedzanego silnikiem. Nie wolno jednak
przekracza¢ maksymalnej sity naciaggu pasa (tzn. radialnego
obciazenia tozyska) okreslonej w odpowiednich katalogach
produktow.

OSTRZEZENIE
Nadmierne naprezenie pasa moze uszkodzi¢ tozyska
i spowodowac uszkodzenie watu.

3.7 Urzadzenia z otworami
drenazowymi

Nalezy sprawdzi¢, czy otwory i korki spustowe s3 skierowane
w dot.

Urzadzenia z uszczelnionymi plastikowymi zatyczkami otwordw
drenazowych sg dostarczane otwarte. W srodowisku o duzym
zanieczyszczeniu wszystkie otwory drenazowe powinny by¢
zamkniete.

3.8 Okablowanie i potaczenia
elektryczne

Skrzynka zaciskowa standardowych silnikow jednobiegowych
zawiera sze$¢ zaciskdw gtéwnych uzwojen i przynajmniej jeden
zacisk uziemiajacy.

Poza zaciskami do gtéwnego uzwojenia oraz zaciskami
uziemiajgcymi, skrzynka zaciskowa moze réwniez zawierac
podiaczenia do termistordw, elementow grzewczych lub
innych dodatkowych urzadzen.

Do podfaczenia wszystkich gtéwnych kabli (uzwojenia)
nalezy zastosowac odpowiednie korcéweki kablowe. Kable
wyposazenia dodatkowego (grzatka, termistory) mogga byc¢
podtaczone wprost do zaciskdw.



Urzadzenia sg przeznaczone wytacznie do instalowania na
state. Jezeli nie okreslono inaczej, zastosowanie maja gwinty
metryczne. Stopien ochrony dtawikéw musi by¢ zgodny ze
stopniem ochrony dla skrzynek zaciskowych.

Nieuzywane wloty kabli musza by¢ zastoniete zaslepkami
o stopniu ochrony zgodnym ze stopniem ochrony skrzynki
zaciskowe.

Stopien ochrony oraz srednice sprecyzowane sg w
dokumentach zwigzanych z dtawikiem kablowym.

OSTRZEZENIE

Nalezy stosowac odpowiednie dtawiki kablowe i
uszczelnienia wejs¢ kablowych zgodnie z typem i
Srednicg kabla.

Dodatkowe informacje na temat kabli i dtawikéw
przeznaczonych dla zmiennych predkosci obrotowych mozna
znalez¢ w rozdziale 5.5.

Przed podaniem napiecia do silnika nalezy go uziemi¢ zgodnie
z lokalnymi przepisami.

Nalezy upewnic sie, ze stopiert ochrony silnika jest zgodny

z warunkami srodowiskowymi i pogodowymi. Przyktadowo
nalezy sie upewnic, ze do silnika lub skrzynki podtagczeniowe;j
nie dostanie sie woda.

Uszczelki skrzynek zaciskowych musza by¢ wiasciwie
umieszczone w wykonanych gniazdach, aby zapewnic
wiasciwy stopier ochrony.

3.8.1 Sposoby podtqczenia silnika przy roznych
metodach rozruchowych

Skrzynka zaciskowa standardowych silnikow jednobiegowych
zawiera sze$¢ zaciskow gtownych uzwojen i przynajmniej jeden
zacisk uziemiajacy. Pozwala to na rozruch bezposredni lub

7 przetaczaniem gwiazda-trojkat. Patrz rysunek 1.

W silnikach dwubiegowych i specjalnych, podigczenie zasilania
musi by¢ zgodne z instrukcjami znajdujacymi sie wewnatrz
skrzynki zaciskowej lub w podreczniku silnika.

Napiecie i typ potaczenia sa wybite na tabliczce znamionowe;j.

Rozruch bezposredni (DOL):
Mozna uzywac podtaczenia typu gwiazda lub tréjkat.

Na przykfad 690 VY, 400 VD oznacza potaczenie Y (gwiazda) dla
690V i potaczenie D (tréjkat) dla 400 V.

Uruchamianie przy potaczeniu gwiazda/tréjkat (Y/D):

Napiecie zasilajace musi by¢ rowne napieciu znamionowemu
silnika, jesli stosowane jest podigczenie tréjkat (D).

Nalezy usuna¢ wszystkie zfaczki z tabliczki zaciskowej.

Inne metody rozruchu oraz trudne warunki rozruchu:

W przypadku, gdy silnik jest uruchamiany przez softstart, lub
w przypadku szczegdlnie trudnych warunkéw rozruchowych,
nalezy skonsultowac sie najpierw z firma ABB.

3.8.2 Podtqczenie wyposazenia dodatkowego

Wyposazenie dodatkowe silnika, takie jak termistory,

inne czujniki temperatury (Pt 100, przekazniki) itp., musi

by¢ podtaczone prawidtowo. Schematy podtgczeniowe
wyposazenia dodatkowego oraz ztaczki znajduja sie wewnatrz
skrzynki zaciskowej.

Maksymalne napiecie pomiarowe dla termistorow wynosi
2,5 V. Maksymalny prad pomiarowy dla Pt100 wynosi 5 mA.
Uzycie wyzszego napiecia lub pragdu pomiarowego moze
powodowac btedy w odczytach lub uszkodzenie systemu.

W przypadku termicznych czujnikow uzwojenia zastosowano
podstawowy typ izolacji. Podczas podtaczania czujnikéw do
systemow sterowania itp. nalezy sprawdzi¢ zgodnosc izolacji z
norma IEC 60664.

UWAGA!
Poziom izolacji obwodu termistora musi by¢ zgodny
znormga IEC 60664.

3.9 Zaciski a kierunek obrotow

Kierunek obrotéw watu jest zgodny z kierunkiem ruchu
wskazdwek zegara, patrzac od strony napedowej silnika, gdy
sekwencja faz zasilania L1, L2, L3 jest podtaczona do zaciskdw w
sposéb przedstawiony na rysunku 1.

Aby zmieni¢ kierunek obrotéw, nalezy zamieni¢ miejscami
dowolne dwa kable zasilajace.

Jezeli silnik jest wyposazony w wentylator jednokierunkowy,
nalezy upewnic sie, ze obraca sie on w tym samym kierunku,
ktéry pokazuja strzatki umieszczone na silniku.
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4. Eksploatacja

4.1 Uzytkowanie

Silniki sg zaprojektowane do pracy w nastepujgcych warunkach
(chyba Ze na tabliczce znamionowej napisano inaczej):

— Normalny zakres temperatury otoczenia wynosi od -20° do
+40°C.

- Maksymalna wysoko$¢ 1000 m n.p.m.

— Zgodnie znorma EN / IEC 60034-1 (2004) tolerancja dla
Zrédfa napiecia wynosi £5%, a dla czestotliwosci +2%.

Silnik moze by¢ uzywany tylko w rozwigzaniach, dla ktérych
zostat przeznaczony. Parametry nominalne i dopuszczalne
warunki pracy znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika.
Dodatkowo spetnione musza by¢ wszystkie wymagania
niniejszej oraz powigzanych instrukcji i norm.

Jesli powyzsze ograniczenia zostang przekroczone, dane silnika
oraz dane konstrukcyjne muszg zostac sprawdzone. Wiecej
informacji mozna uzyskac w firmie ABB.

OSTRZEZENIE

Zignorowanie jakiejkolwiek instrukcji lub czynnosci
konserwacyjnej urzgdzenia moze zagrozi¢
bezpieczenstwu i tym samym uniemozliwic
korzystanie z urzadzenia.

4.2 Chtodzenie

Nalezy sprawdzi¢, czy silnik ma zapewniony wystarczajacy
optyw powietrza. Nalezy dopilnowac, aby zadne pobliskie
obiekty lub bezposrednie promienie stoneczne nie nagrzewaty
dodatkowo silnika.

W przypadku silnikdbw montowanych kotnierzowo (na przyktad
B5, B35, V1) nalezy upewnic sie, ze konstrukcja zapewnia
wystarczajacy przeptyw powietrza na zewnetrznej powierzchni
kotnierza.

4.3 Wzgledy bezpieczenstwa

Instalowac i eksploatowac to urzadzenie moga tylko
wykwalifikowani pracownicy, przeszkoleni w zakresie BHP
i Znajacy obowigzujace w danym kraju przepisy.

Zgodnie z obowigzujacymi lokalnymi przepisami, w miejscu
instalacji i eksploatacji dostepne powinny by¢ urzadzenia
zabezpieczajace przed wypadkami.

OSTRZEZENIE

Przy wtaczonym zasilaniu nie wolno wykonywac
zadnych prac dotyczacych silnika, kabli
podigczeniowych ani akcesoriéw, takich jak
przemienniki czestotliwosci, rozruszniki, hamulce,
kable termistoréw lub elementy grzejne.

Wymagania dodatkowe

1. Nie wolno stawac na silniku.

2. Temperatura zewnetrznej obudowy silnika moze by¢
wysoka podczas normalnej pracy, a w szczegdlnosci po
jego wytaczeniu.

3. Niektore specjalistyczne zastosowania silnikow wymagaja
specjalnych instrukcji (na przyktad regulowanie predkosci
przez przemiennik czestotliwosci).

4. Nalezy uwazac na wirujace czesci silnika.

5. Nie wolno otwierac skrzynki zaciskowej znajdujacej sie pod
napieciem.
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5. Silniki niskonapieciowe pracujace ze
zmienng predkoscia obrotowa

5.1 Wprowadzenie

Niniejsza czes¢ podrecznika zawiera dodatkowe instrukcje
dotyczace silnikdw zasilanych z przemiennika czestotliwosci.
Aby zapewnic¢ bezpieczeristwo pracy silnika i jego dostepnosc,
nalezy przestrzegac instrukcji przedstawionych w tej czesci
oraz w odpowiednich podrecznikach dotyczacych wybranych
przemiennikéw czestotliwosci.

Firma ABB moze wymaga¢ dodatkowych informacji
celem sprawdzenia poprawnosci konstrukgji silnika
w specjalistycznych zastosowaniach lub zatozeniach
projektowych.

5.2 lzolacja uzwojenia

Napedy o zmiennej predkosci powodujg wyzsze obcigzenie
napieciowe uzwojenia niz w przypadku zasilania pradem

o przebiegu sinusoidalnym, dlatego izolacja uzwojenia silnika
oraz filtr na wyjsciu przemiennika muszg zosta¢ zwymiarowane
zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

5.2.1 Napiecia miedzyfazowe

Maksymalne dozwolone napiecia miedzyfazowe na zaciskach
silnika w funkcji czasu narastania impulsu mozna zobaczy¢ na
rysunku 6.

Najwyzsza krzywa,Specjalna izolacja ABB" ma zastosowanie
w przypadku silnikdw ze specjalng izolacjg uzwojenia do
zasilania z przemiennikéw czestotliwosci (kod wariantu 405).

,Standardowa izolacja ABB” ma zastosowanie do wszystkich
pozostatych silnikdw opisanych w tym podreczniku.

5.2.2 Napiecia miedzy fazq i uziemieniem
Dozwolone sg nastepujace skoki napiecia miedzy faza
i uziemieniem na zaciskach silnika:

Izolacja standardowa — skok 1300V

Izolacja specjalna — skok 1800V

5.2.3 Dobor izolacji uzwojenia dla
przemiennikow ACS800i ACS550

W przypadku pojedynczych napeddw serii ABB ACS800

i ACS550 z diodowa jednostkg zasilajaca (nieregulowane
napiecie DC), dobdr izolacji uzwojenia i filtréw odbywa sie
na podstawie ponizszej tabeli:

Nominalne napiecie Izolacja uzwojenia
zasilania U, i wymagane filtry
przemiennika
U, <500V Standardowa izolacja ABB
U,<600V Standardowa izolacja ABB
+ filtry dU/dt
LUB
Specjalna izolacja ABB
(kod wariantu 405)
U,<690V Specjalna izolacja ABB
(kod wariantu 405)
|
filtry dU/dt na wyjsciu
przemiennika
U, <690Vidhugosc Specjalna izolacja ABB
kabla > 150 m (kod wariantu 405)

Aby uzyskac¢ wiecej informacji o hamowaniu rezystorowym
i przemiennikach z regulowanymi jednostkami zasilajacymi,
nalezy skontaktowac sie z firma ABB.

5.2.4 Dobor izolacji uzwojenia
wspofpracujqcego z innymi typami
przemiennikow

Obcigzenia napieciowe musza by¢ ograniczone do wartosci
dopuszczalnych. Bezpieczenstwo rozwigzania nalezy
skonsultowac z dostawca systemu. Wptyw ewentualnych
filtrow musi by¢ brany pod uwage przy wymiarowaniu silnika.

5.3 Ochrona termiczna

Wiekszos¢ silnikow opisanych w tym podreczniku jest
wyposazonych w termistory PTC uzwojenia stojana. Zalecane
jest prawidtowe podtgczenie tych silnikow do przemiennikéw
czestotliwosci. Patrz réwniez rozdziat 3.8.2.
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5.4 Pradytlozyskowe

tozyska izolowane lub izolowane komory tozyskowe, filtry
przeciwzakitéceniowe, odpowiednie okablowanie i metody
uziemienia musza by¢ stosowane zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

5.4.1 Eliminacja prqdow tozyskowych
w silnikach wspétpracujqcych z
przemiennikami AC5800 i ACS550
firmy ABB
Aby unikna¢ szkodliwych pradéw tozyskowych w silnikach
wspotpracujacych z przemiennikami serii ABB ACS800 i ACS550

z diodowa jednostkg zasilajaca, nalezy zastosowac nastepujace
metody:

Moc nominalna (Pn) i/lub Srodki zapobiegawcze

wielko$¢ korpusu (IEC)

Pn < 100 kW Zadne czynnosci nie sa
potrzebne

Pn > 100 kW Izolowane tozysko po

LUB stronie przeciwnapedowej

I[EC 315 < wielkos¢
korpusu < IEC 355

Pn > 350 kW Izolowane tozysko po

LUB stronie przeciwnapedowej
IEC 400 < wielkos¢ |
korpusu < IEC 450 Filtr - pierscienie ferrytowe
w przemienniku

Zalecane s3 tozyska izolowane, ktére tlenkiem aluminium maja
pokryte wewnetrzne i/lub zewnetrzne otwory lub obracajace
sie elementy ceramiczne. Powtoka z tlenku aluminium jest
rowniez pokrywana substancja uszczelniajaca, aby zapobiec
penetracji chropowatej powtoki przez brud i wilgo¢. Aby
poznac doktadny typ izolacji tozyska, nalezy sprawdzi¢ tabliczke
znamionowa silnika. Zmiana typu tozyska lub metody izolacji
bez zgody firmy ABB jest zabroniona.

5.4.2 Eliminacja prqdoéw tozyskowych

w silnikach wspotpracujqcych z

przemiennikami czestotliwosci innymi

niz ACS800
Za ochrone silnika i urzgdzenia napedzanego przed szkodliwym
dziataniem pradow tozyskowych odpowiada uzytkownik
korcowy. Mozna postepowac zgodnie z instrukcjami
przedstawionymi w rozdziale 5.4.1, ale ich efektywnos¢ nie
moze by¢ zagwarantowana we wszystkich przypadkach.

5.5 Okablowanie, uziemienie
oraz kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Aby zapewnic wiasciwe uziemienie i zgodno$¢ z wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej,

silniki powyzej 30 kW muszg by¢ okablowane za pomoca
ekranowanych kabli symetrycznych z zastosowaniem dtawikow
EMC, czyli dlawikéw zapewniajacych petne objecie kabli.
Symetryczne i ekranowane kable s3 zalecane rowniez w
przypadku mniejszych silnikow. Uziemienie z petnym objeciem
nalezy wykonac na wszystkich wejsciach kablowych tak, jak
zostato to opisane w instrukcjach dotyczacych dtawikow
kablowych. Nalezy skreci¢ ekrany kabli w wiazke i podtaczy¢
do najblizszego zacisku lub magistrali uziemienia wewnatrz
skrzynki zaciskowej, ostony przemiennika itp.

UWAGA!

Odpowiednie dfawiki kablowe zapewniajace
petne zacisniecie kabla nalezy stosowac na
wszystkich punktach zaciskowych, to jest na
silniku, przemienniku czestotliwosci, ewentualnym
przetaczniku zabezpieczajacym itp.

Dla silnikdw o wielkosci korpusu IEC 280 i wiekszej potrzebne
jest dodatkowe wyréwnanie potencjatow miedzy korpusem
silnika a urzadzeniem napedzanym, chyba ze oba elementy
sg zamontowane na wspolnej podstawie stalowej. W takim
przypadku powinno zosta¢ sprawdzone przewodzenie
wysokich czestotliwosci przez podstawe stalowa (np. przez
zmierzenie roznicy potencjatow miedzy podzespotami).

Dalsze informacje o uziemianiu i okablowaniu napedéw o
zmiennej predkosci mozna znalez¢ w podreczniku,,Uziemienie
i okablowanie uktadu napedowego” (kod: 3AFY 61201998).

5.6 Predkos¢ obrotowa silnikow

Przy predkosciach wyzszych niz predkos¢ nominalna podana
na tabliczce znamionowej silnika lub w odpowiednim katalogu
produktu nalezy sprawdzi¢, czy nie zostata przekroczona
najwyzsza dopuszczalna predkos¢ obrotowa silnika lub
krytyczna predkos¢ catego urzadzenia.

5.7 Dobor silnika w rozwigzaniach
o zmiennej predkosci
obrotowej

5.7.1 Informacje ogéine

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci firmy ABB silniki
moga by¢ zwymiarowane przy uzyciu programu DriveSize
firmy ABB. Narzedzie mozna pobrac z internetowej strony firmy
ABB (www.abb.com/motors&generators).

W przypadku zastosowania innych przemiennikéw, silniki
muszg by¢ wymiarowane recznie. W celu uzyskania
dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.
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Krzywe obcigzenia (lub krzywe pojemnosci obcigzenia) sg
oparte na nominalnym napieciu zasilania. Praca przy zbyt
niskim lub wysokim napieciu moze obnizy¢ wydajnosc
systemu.

5.7.2 Wymiarowanie z przemiennikami
ABB ACS800 ze sterowaniem DTC

Krzywe obcigzenia przedstawione na rysunkach 4a—4d
charakteryzujg przemienniki ABB ACS800 bez regulacji napiecia
pradu statego i ze sterowaniem DTC. Rysunki przedstawiaja
maksymalny ciaggly moment obrotowy na wale silnika w funkdji
czestotliwosci zasilania. Moment obrotowy na wale silnika

jest podawany jako procent wartosci nominalnej momentu
obrotowego silnika. Wartosci te majg charakter pogladowy,

a doktadne dane sg dostepne na zadanie.

UWAGA!
Nie wolno przekracza¢ maksymalnej predkosci
silnikal

5.7.3 Wymiarowanie z przemiennikami
ABB ACS550

Krzywe obcigzenia przedstawione na rysunkach 5a-5d
charakteryzuja przemienniki serii ABB ACS550. Rysunki
przedstawiajg maksymalny ciggty moment obrotowy na wale
silnika w funkcji czestotliwosci zasilania. Moment obrotowy na
wale silnika jest podawany jako procent wartosci nominalnej
momentu obrotowego silnika. Wartosci te maja charakter
pogladowy, a doktadne dane sg dostepne na zadanie.

UWAGA!
Nie wolno przekracza¢ maksymalnej predkosci
silnikal

5.7.4 Wymiarowanie silnikow

z przemiennikami PWM
W przypadku innych przemiennikéw (bez regulacji napiecia
pradu statego i minimalnej czestotliwosci 3 kHz) instrukcje
dotyczace wymiarowania przemiennika ACS550 moga stuzy¢
za wytyczne, lecz nalezy zaznaczy¢, ze rzeczywista obcigzalno$c
termiczna silnika moze by¢ takze nizsza. Nalezy skontaktowac
sie z producentem przemiennika lub dostawca systemu.

UWAGA!
Rzeczywista obcigzalno$¢ termiczna silnika moze
by¢ nizsza niz ta, ktérg pokazuja krzywe wzorcowe.

5.7.5 Krotkotrwate przeciqzenia

Silniki firmy ABB wytrzymuja chwilowe przeciazenia, a moga
tez pracowac w trybie przerywanym. Najwygodniejsza metoda
wymiarowania takich uktadéw polega na uzyciu narzedzia
DriveSize.

5.8 Tabliczki znamionowe

Uzycie silnikow firmy ABB w uktadach ze zmienng predkoscia
obrotowa nie wymaga zazwyczaj dodatkowych tabliczek
znamionowych, a parametry potrzebne do pierwszego
uruchomienia przemiennika mozna odczytac¢ z gtéwnej
tabliczki znamionowej. Jednak w niektérych rozwigzaniach
specjalnych silniki moga by¢ wyposazone w dodatkowe
tabliczki znamionowe dla uktadéw ze zmienng predkosciag
obrotowa, na ktérych znajduja sie nastepujace informacje:

- zakres predkosci

- zakres mocy

- zakres napiecia i pradu

- typ momentu obrotowego (staty czy kwadratowy)

- typ przemiennika oraz minimalna wymagana czestotliwos¢
przetaczania

5.9 Pierwsze uruchamianie
silnika z przemiennikiem
czestotliwosci

Pierwszy rozruch silnika z przemiennikiem czestotliwosci musi
by¢ przeprowadzany zgodnie z instrukcjami dla przemiennikéw
czestotliwosci oraz lokalnymi przepisami. Nalezy takze
uwzgledni¢ wymagania oraz ograniczenia wynikajace z danego
rozwigzania technicznego.

Wszystkie parametry potrzebne do ustawienia przemiennika
muszg pochodzi¢ z tabliczek znamionowych silnika. Najczesciej
potrzebnymi parametrami sg:

- nominalne napiecie dla silnika

- nominalny prad dla silnika

- nominalna czestotliwos¢ dla silnika
- nominalna predkos¢ silnika

- nominalna moc silnika

UWAGA!

W przypadku brakujgcych lub niewtasciwych informadji
nie nalezy uruchamiac silnika przed potwierdzeniem
wiasciwych ustawien!

Firma ABB zaleca zastosowanie wszelkich dostepnych srodkdw
zapobiegawczych dotyczacych przemiennika w celu poprawy
bezpieczerstwa pracy systemu. Przemiennik charakteryzuje sie
zazwyczaj nastepujacymi funkcjami (ich nazwy i dostepnos¢
zaleza od producenta i modelu przemiennika):

- predkos¢ minimalna

- predkos¢ maksymalna

- czasy przyspieszania i hamowania
- maksymalny prad

- maksymalny moment obrotowy
- ochrona przed utykiem

Low voltage motor manual 01-2009 | ABB Motors and Generators PL - 13



6. Konserwacja

OSTRZEZENIE

Podczas postoju urzgdzenia skrzynka zaciskowa
moze by¢ pod napieciem w celu zapewnienia
zasilania elementow grzejnych lub bezposredniego
ogrzewania uzwojen.

OSTRZEZENIE

Kondensator w silnikach jednofazowych moze
zachowac tadunek pojawiajacy sie miedzy
zaciskami silnika (nawet wtedy, gdy silnik zostat
unieruchomiony).

OSTRZEZENIE
Silnik zasilany z przemiennika czestotliwosci moze
gromadzi¢ energie nawet podczas postoju.

6.1 Przeglady ogdlne

1. Przeglad silnika powinien byc¢ przeprowadzany regularnie,
przynajmniej raz do roku. Czestotliwo$¢ przegladdéw zalezy
na przykfad od wilgotnosci powietrza w otoczeniu oraz
od lokalnych warunkéw pogodowych. Poczatkowo moze
by¢ okreslona eksperymentalnie, lecz nastepnie musi by¢
restrykcyjnie przestrzegana.

2. Silnik nalezy utrzymywac w czystosci i zapewni¢ swobodny
przeptyw powietrza wentylujgcego. Jezeli silnik jest uzywany
w zapylonym srodowisku, system wentylacji musi by¢
regularnie sprawdzany i czyszczony.

3. Nalezy sprawdzac stan uszczelnieri watu (na przykfad
pierscienia uszczelniajacego typu V-ring lub zwyktego
pierécienia uszczelniajacego) i w razie potrzeby je
wymieniac.

4. Nalezy sprawdzac stan potgczen, umocowan i srub
mocujacych.

5. Do zakresu przegladdéw ogdlnych nalezy sprawdzenie
stanu tozysk (poprzez nastuchiwanie pod katem
niestandardowych odgtoséw), pomiar wibracji, pomiar
temperatury fozysk, sprawdzenie zuzycia smaru
i monitorowanie tozysk metoda SPM. Szczegding uwage
nalezy poswieci¢ tozyskom pod koniec okresu ich
Zywotnosci.

Gdy zauwazone zostang slady zuzycia, nalezy rozmontowac
silnik, sprawdzi¢ czescii w razie potrzeby je wymieni¢. Gdy
tozyska sg wymieniane, nowe tozyska musza by¢ tego samego
typu jak zamontowane pierwotnie. Podczas wymiany fozysk
uszczelki watu musza by¢ wymienione na uszczelki tej samej
jakosci i o takiej samej charakterystyce jak oryginalne.

W przypadku silnikow IP 55 oraz wowczas, gdy silniki zostaty
dostarczone z zamknietym korkiem, zaleca sie okresowe
odstoniecie otwordw spustowych, aby upewnic¢ sie, ze

droga odprowadzania skroplonej pary nie jest zablokowana

i umozliwia jej spust z silnika. Czynnos¢ ta musi byc
wykonywana, gdy silnik zostanie zatrzymany i przygotowany
tak, aby mozna byto przy nim bezpiecznie pracowac.

6.1.1 Silniki rezerwowe

Jeslisilnik na statku lub w innym srodowisku wibracyjnym
pozostaje przez dtuzszy czas nieuzywany, nalezy miec na
uwadze koniecznos¢ podjecia nastepujacych dziatan:

1. Wat silnika musi by¢ obracany regularnie co 2 tygodnie przez
uruchomienie systemu po uprzednim zgtoszeniu takiego
uruchomienia. Jesli z jaki$ powoddw nie mozna uruchomic
systemu, wat nalezy obracac recznie, tak aby raz na tydzien
zmieniac jego potozenie. Wibracje wywotywane przez inne
urzadzenia statku przyczyniaja sie do powstawania wzeréw
w tozyskach, czemu nalezy przeciwdziatac przez regularne
wigczanie silnika lub reczne obracanie watu.

2. tozyska muszg by¢ co roku smarowane (nalezy przy tym
obraca¢ watem), a fakt nasmarowania musi by¢ odnotowany.
Jesli silnik jest wyposazony w tozyska wateczkowe po
stronie napedowej, przed obracaniem watu nalezy zdja¢
blokade transportowa. Na czas transportu blokade te nalezy
ponownie zamontowac.

3. Nalezy unikac¢ wszelkich wibracji, aby w ten sposéb
zapobiegac uszkodzeniom fozysk. Nalezy tez przestrzegac
wszystkich instrukcji zawartych w podreczniku uzytkownika
zarbwno w odniesieniu do uruchamiania silnika, jak i jego
konserwacji. Gwarancja nie obejmie uszkodzen skrzynki
zaciskowej anitozysk, jesli te instrukcje nie byty scisle
przestrzegane.

6.2 Smarowanie

OSTRZEZENIE
Uwaga na wszelkie podzespoty wirujace!

OSTRZEZENIE

Smar moze powodowac podraznienia

skory i zapalenie oczu. Nalezy podja¢ srodki
bezpieczenstwa okreslone przez producenta.

Typy fozysk okreslono w odpowiednich katalogach produktow
oraz na tabliczce znamionowej wszystkich naszych silnikow
(za wyjatkiem tych o mniejszych korpusach).

Niezawodnos¢ to kwestia podstawowa w przypadku
okresowego smarowania tozysk. W przypadku smarowania
firma ABB stosuje zasade L, (o0znacza to, ze 99% silnikéw na
pewno dotrwa do korica swojego okresu zywotnosci).
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6.2.1 Silniki z trwale nasmarowanymi tozyskami
tozyska o statym smarowaniu sg zwykle typu 17, 2Z, 2RS lub
podobnego.

Odpowiednie smarowanie dla rozmiaréw do 250 moze zostac
osiggniete dla nastepujgcych okreséw (zgodnie
z zasada L,)-

Czasy pracy tozysk nasmarowanych trwale przy temperaturze
otoczenia od 25 do 40° C:

Okresy smarowania zgodnie z zasada L

. Godziny prac Godziny prac

Wielkos¢ Bieguny w temp);:’aturyze w temp);:)atur);e
korpusu 25°C 40°C
56-63 2-8 40 000 40000
71 2 40 000 40000
71 4-8 40 000 40 000
80-90 2 40000 40000
80-90 4-8 40 000 40000
100-112 2 40 000 32000
100-112 4-8 40000 40 000
132 2 40000 27000
132 4-8 40000 40000
160 2 40000 36 000
160 4-8 40000 40 000
180 2 38 000 38000
180 4-8 40000 40000
200 2 27 000 27000
200 4-8 40000 40 000
225 2 23000 18 000
225 4-8 40000 40000
250 2 16 000 13000
250 4-8 40 000 39000

Dane dotycza czestotliwosci 50 Hz, przy czestotliwosci 60 Hz
nalezy obnizy¢ wartosci o 20%.

Wartosci te sg poprawne dla dopuszczalnych wartosci
obciazenia podanych w katalogu produktu. W zaleznosci od
zastosowania oraz warunkéw obcigzenia nalezy sprawdzi¢
katalog produktu lub skontaktowac sie z firma ABB.

Liczby godzin pracy silnikow pionowych stanowig potowe
powyzszych wartosci.

6.2.2 Silniki z tozyskami do ponownego
smarowania

Tabliczka z informacjami dotyczacymi smarowania
i ogodlna instrukcja dotyczaca smarowania

Jesli urzadzenie jest wyposazone w tabliczke z informacjami
dotyczacymi smarowania, nalezy stosowac sie do podanych na
niej wartosci.

Na takiej tabliczce podane sg okresy smarowania uzaleznione
od sposobu montazu, temperatury otoczenia oraz predkosci
obrotowe;j.

Przy pierwszym uruchomieniu silnika lub po smarowaniu
tozyska moze nastapi¢ czasowy wzrost temperatury przez
10 do 20 godzin.

Niektore silniki moga by¢ wyposazone w zbiornik
przepracowanego smaru. Nalezy postepowac zgodnie
z instrukcjami przekazanymi wraz z wyposazeniem.

A.Smarowanie reczne
Smarowanie podczas pracy silnika

- Zdja¢ korek spustowy smaru lub otworzy¢ zawor
zamykajacy, jesli zostat zainstalowany.

- Sprawdzi¢, czy kanat smarowania jest otwarty.

- Wtrysnac okreslong ilos¢ smaru do tozyska.

- Pozwoli¢ silnikowi popracowac przez 1 do 2 godzin, aby
upewnic sie, ze caty nadmiarowy smar zostanie wypchniety
ztozyska. Zatozy¢ korek spustowy smaru lub zamknac
zawor zamykajacy, jesli zostat zainstalowany.

Smarowanie podczas przestoju silnika

Jezeli niemozZliwe jest ponowne nasmarowanie tozysk w trakcie
pracy silnika, smarowanie moze zosta¢ przeprowadzone w
czasie przestoju silnika.

- W takim przypadku nalezy uzy¢ jedynie potowy ilosci
smaru i nastepnie na kilka minut uruchomic silnik z petna
predkoscia.

- Po zatrzymaniu silnika nalezy natozy¢ na tozyska pozostata
czesc¢ okreslonej ilosci smaru.

— Po 1do 2 godzin pracy nalezy zatozy¢ korek spustowy
smaru lub zamkna¢ zawdr zamykajacy, jesli zostat
zainstalowany.

B. Smarowanie automatyczne

W przypadku automatycznego smarowania korek spustowy
smaru musi by¢ na state wyjety lub zawdr zamykajacy musi by¢
stale otwarty.

Firma ABB zaleca uzywanie wyfgcznie systemow
elektromechanicznych.

Podana w tabeli ilo$¢ smaru na okres smarowania nalezy
przemnozy¢ przez cztery, jesli uzywany jest system
automatycznego smarowania.

W przypadku automatycznego smarowania silnikéw
2-biegunowych nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami
dotyczacymi smarowania silnikow 2-biegunowych
zamieszczonymi w rozdziale ,Smary”.

6.2.3 Okresy iilosci smarowania

Odpowiednie smarowanie silnikow z tozyskami do ponownego
smarowania moze byc realizowane w nastepujacych okresach
(zgodnie z zasadg L,). Wytyczne odnosnie pracy przy wyzszej
temperaturze otoczenia mozna uzyskac w firmie ABB.

Formuta przeliczania wartosci L, na przyblizone

wartosciL, ;L =27 xL,.

Okresy smarowania silnikobw pionowych s3 o potowe krotsze od
podanych w ponizszej tabeli.

Okresy smarowania sg wyznaczone przy temperaturze
otoczenia wynoszacej +25°C. Wzrost temperatury otoczenia
powoduje odpowiedni wzrost temperatury tozysk. Wartosci
powinny zosta¢ zmniejszone o potowe przy wzroscie
temperatury o 15°C, a podwojone przy spadku temperatury
o 15°C.
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Przy pracy ze zmienng predkoscig obrotows (tj. zasilaniu

z przemiennika czestotliwosci) konieczne jest mierzenie
temperatury fozysk w catym zakresie pracy. Po przekroczeniu
80°C okresy smarowania powinny zosta¢ skrocone o potowe
przy wzroscie temperatury tozysk o 15°C. Jesli silnik pracuje na
wysokich obrotach, mozliwe jest rowniez zastosowanie tzw.
smaréw wysokoobrotowych (patrz rozdziat 6.2.4).

OSTRZEZENIE

Nie wolno przekracza¢ maksymalnej temperatury
pracy smaru i fozysk wynoszacej +110°C.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnej
zaprojektowanej predkosci silnika.
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Okresy smarowania zgodnie zzasada L,

. L. llos¢ 3000 1800 1500
‘I’(v(;::oklfss: smaru kw obsflon?in ob.r./ kw ob‘r./ ob‘r./ kw ol;ll?/on?in kw z:(r)/::(r)\
g/tozysko min min min
tozyska kulkowe
Okresy smarowania (w godzinach pracy)
112 10 wszystkie 10000 13000 wszystkie 18000 21000 wszystkie 25000 wszystkie 28000
132 15 wszystkie 9000 11000 | wszystkie 17000 19000 wszystkie 23000 wszystkie 26500
160 25 <185 9000 12000 <15 18000 21500 <N 24000 wszystkie 24000
160 25 > 18,5 7500 10000 > 15 15000 18000 > 1 22500 wszystkie 24000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 wszystkie 24000
180 30 > 22 6000 8500 > 22 14000 17000 > 15 21000 wszystkie 24000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17500 <22 23000 wszystkie 24000
200 40 > 37 3000 5500 > 30 10000 12000 > 22 16000 wszystkie 20000
225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16500 <30 22000 wszystkie 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8000 wszystkie 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 <37 15000 wszystkie 18000
250 60 > 55 1000 1500 > 55 3500 4500 > 37 6000 wszystkie 7000
280" 60 wszystkie 2000 3500 - - - - - - -
280" 60 - - - wszystkie 8000 10500 wszystkie 14000 wszystkie 17000
280 35 wszystkie 1900 3200 - - - -
280 40 - - wszystkie 7800 9600 wszystkie 13900 wszystkie 15000
315 35 wszystkie 1900 3200 - - - -
315 55 - ) wszystkie 5900 7600 wszystkie 11800 wszystkie 12900
355 35 wszystkie 1900 3200 - - - -
355 70 - : wszystkie 4000 5600 wszystkie 9600 wszystkie 10700
400 40 wszystkie 1500 2700 - - - -
400 85 - - wszystkie 3200 4700 wszystkie 8600 wszystkie 9700
450 40 wszystkie 1500 2700 - - - -
450 95 - - wszystkie 2500 3900 wszystkie 7700 wszystkie 8700
. . llos¢ 3600 3000 1800 1000
\{(V;?Lk:ss: smaru kw ob.r./ ob.r./ kw ob.r./ olglflor:in kW ob.r.l kw :g?,:?.?,
g/tozysko min min min min
tozyska wateczkowe
Okresy smarowania (w godzinach pracy)
160 25 <185 4500 6000 <15 9000 10500 <N 12000 wszystkie 12000
160 25 > 18,5 3500 5000 > 15 7500 9000 > 11000 wszystkie 12000
180 30 <2 3500 4500 <2 7500 9000 <15 12000 wszystkie 12000
180 30 > 22 3000 4000 > 22 7000 8500 > 15 10500 wszystkie 12000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <2 11500 wszystkie 12000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6000 > 22 8000 wszystkie 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 wszystkie 12000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 wszystkie 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 wszystkie 9000
250 60 > 55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 wszystkie 3500
280" 60 wszystkie 1000 1750 - - - - - - -
280" 70 - - - wszystkie 4000 5250 wszystkie 7000 wszystkie 8500
280 35 wszystkie 900 1600 - - - -
280 40 - - wszystkie 4000 5300 wszystkie 7000 wszystkie 8500
315 35 wszystkie 900 1600 - - - -
315 55 ’ ’ wszystkie 2900 3800 wszystkie 5900 wszystkie 6500
355 35 wszystkie 900 1600 - B - -
355 70 : - wszystkie 2000 2800 wszystkie 4800 wszystkie 5400
400 40 wszystkie - 1300 - - - -
400 85 - - wszystkie 1600 2400 wszystkie 4300 wszystkie 4800
450 40 wszystkie - 1300 - - - -
450 95 - - wszystkie 1300 2000 wszystkie 3800 wszystkie 4400
1) M3AA

W przypadku silnikow o M4BP 160 do 250 okres mozna wydtuzy¢ o 30%, maksymalnie do trzech lat kalendarzowych.
Wartosci z powyzszej tabeli odnosza sie takze do rozmiaréw M4BP z przedziatu od 280 do 355.
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6.2.4 Smary

OSTRZEZENIE

Nie wolno mieszac réznych rodzajéw smaru.
Nieodpowiednie smary mogg spowodowac
uszkodzenie tozysk.

Do smarowania nalezy uzywac tylko specjalnego smaru do
tozysk kulkowych o nastepujacych wiasciwosciach:

- wysokiej jakosci smar z mydtem litowym iz olejem
mineralnym lub olejem PAO

- podstawowa lepkos¢ oleju 100-160 cST w temperaturze
40°C

— stopien konsystencji NLGI 1,5-3%)

— ciagly zakres temperatur od —30°C do +120°C

*) W przypadku silnikéw montowanych pionowo lub
pracujacych w wysokiej temperaturze zalecana jest bardziej
restrykcyjna warto$¢ graniczna zakresu.

Wspomniana powyzej specyfikacja smaru jest odpowiednia,
jesli temperatura otoczenia wynosi powyzej -30°C lub ponizej
+55°C, a temperatura tozysk jest nizsza niz 110°C.

W przeciwnym wypadku nalezy skonsultowac sie z firma ABB
w celu dobrania wiasciwego smaru.

Smar o odpowiednich wiasciwosciach jest dostepny u
wszystkich gtéwnych producentéw srodkéw smarnych.

Zaleca sie stosowanie domieszek, ale nalezy uzyskac¢ pisemnga
gwarancje producenta smaru (zwtaszcza w przypadku
domieszek EP), ze domieszki nie spowoduja uszkodzen tozyska
ani nie zmienia wiasciwosci srodkéw smarnych w zakresie
temperatur pracy.

OSTRZEZENIE

Przy wysokich temperaturach tozysk w silnikach
o wielkosci korpusu od 280 do 450 nie zaleca sie
uzywania smaréw zawierajacych dodatki EP.

Mozna uzywac nastepujacych smaréw o duzej wydajnosci:

- Esso Unirex N2 lub N3 (na bazie zwigzkdw litu)
- Mobil Mobilith SHC 100 (na bazie zwigzkdw litu)
- Shell Gadus S5V 100 2 (na bazie zwigzkdw litu)
- KlUber Kltberplex BEM 41-132 (na specjalnej bazie litu)
- FAG Arcanol TEMP110 (na bazie zwigzkdw litu)
-Lubcon  Turmogrease L 802 EP PLUS
(na specjalnej bazie litu)
- Total Multiplex S 2 A (na bazie zwiazkdw litu)
UWAGA!

Nalezy zawsze uzywac smaru wysokoobrotowego
w przypadku wysokoobrotowych silnikow
2-biegunowych, dla ktérych wspdtczynnik predkosci
jest wiekszy niz 480 000 (obliczony jako Dm x n,
gdzie Dm = $rednia wartos¢ srednicy tozyska

(w mm); n = predkos¢ obrotowa (w obr./min). Smar
wysokoobrotowy jest takze stosowany w silnikach
2-biegunowych typu M2CA, M2FA, M2CG i M2FG,

o wielkosci korpusu z przedziatu od 355 do 400.

Ponizsze smary mogga by¢ uzywane w wysokoobrotowych
silnikach Zeliwnych, ale nie moga by¢ mieszane ze smarami
na bazie zwigzkow litu:

- Kliber  Kliber Quiet BQH 72-102
(na bazie polimocznikowej)
- Lubcon  Turmogrease PU703 (na bazie polimocznikowe))

W przypadku stosowania innych smaréw:

Nalezy u producenta sprawdzi¢, czy ich jakos¢ odpowiada
wyzej wymienionym srodkom smarnym. Okres smarowania
jest wyznaczany na podstawie wymienionych wyzej smaréw o
duzej wydajnosci. Uzycie innych smaréw spowoduje skrécenie
tego okresu.

Jesli nie wiadomo, czy mozna zastosowac dany smar, nalezy
skontaktowac sie z firmg ABB.
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7. Wsparcie posprzedazowe

7.1 Czesci zamienne

Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy poda¢ numer
seryjny silnika, petne oznaczenie typu i kod produktu, zgodnie
z informacjami podanymi na tabliczce znamionowej.

Wiecej informacji mozna znaleZ¢ pod adresem
www.abb.com/partsonline.

7.2 Przezwajanie

Przezwajanie powinno by¢ zawsze wykonywane w
specjalistycznym warsztacie naprawczym.

Silnikéw wentylatorowych ani innych silnikow specjalnych nie
nalezy przezwajac bez wczesniejszego skontaktowania sie
z firma ABB.

7.3 tozyska

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na fozyska. Nalezy je
demontowac za pomoca $ciggaczy, a zaktadac poprzez
podgrzewanie lub przy uzyciu specjalnych narzedzi.

Wymiana tozysk jest szczegdtowo opisana w osobnej ulotce
instruktazowej dostepnej w biurze sprzedazy firmy ABB.

8. Wymagania dotyczace srodowiska

8.1 Poziomy hatasu

Cisnienie akustyczne wiekszosci silnikow firmy ABB nie
przekracza 82 dB(A) przy 50 Hz.

Wartosci dla konkretnych urzadzer mozna znalez¢

w odpowiednich katalogach produktow. Przy zrédle
sinusoidalnym o czestotliwosci 60 Hz wartosci wynoszg okoto
4 dB(A) wiecej w stosunku do wartosci przy 50 Hz, ktére
zawarte sg w katalogach produktu.

Aby uzyskac informacje o cisnieniu akustycznym przemiennika
czestotliwosci zasilania, nalezy skontaktowac sie z firma ABB.

Poziomy cisnienia akustycznego dla wszystkich urzadzen

z osobnymi systemami chtodzenia oraz dla serii M2F*/M3F¥,
M2L*/M3L¥*, M2R*/M3R*, M2BJ/M3BJ i M2LJ/M3LJ podano
w innych podrecznikach.
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9. Rozwigzywanie problemow

Niniejsza instrukcja nie zawiera informacji dotyczacych wszystkich szczegdtdw ani odmian wyposazenia, jak rowniez nie
przewiduje wszystkich mozliwych warunkow, ktére nalezy spemnic¢ podczas instalacji, eksploatacji lub konserwacji. Jesli
potrzebne sg dodatkowe informacje, nalezy skontaktowac sie z najblizszym biurem sprzedazy firmy ABB.

Schemat rozwigzywania probleméw zwigzanych z silnikiem

Serwisowanie silnika oraz wszystkie czynnosci zwigzane z rozwigzywaniem problemdw powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel za pomoca odpowiednich narzedzi i urzadzen.

PROBLEM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE
Silnik nie chce Przepalone bezpieczniki Wymieni¢ przepalone bezpieczniki na bezpieczniki odpowiedniego
ruszyc typu i 0 odpowiednich wartosciach znamionowych.

Automatyczne wytgczenie wywotane
przez przecigzenie

Sprawdzi¢ i wykasowac przecigzenie w rozruszniku.

Nieprawidtowe zasilanie

Sprawd?zi¢, czy zasilanie jest zgodne z danymi na tabliczce znamionowej silnika
i wspotczynnikiem obcigzenia.

Nieprawidtowe podtgczenia zasilania

Sprawdzi¢ potgczenia ze schematem dostarczonym wraz z silnikiem.

Otwarty obwdd w uzwojeniu lub
w przetgczniku sterowniczym

Gdy przetacznik jest zamkniety, stychac brzeczenie. Sprawdzi¢ luzy
w pofgczeniach przewodow.

Sprawdzi¢ réwniez, czy wszystkie zestyki sterownicze sie domykaja.

Uszkodzenie mechaniczne

Sprawdzi¢, czy silnik i naped obracaja sie swobodnie. Sprawdzi¢
tozyska i smarowanie.

Zwarcie w stojanie
Nieprawidtowe potaczenie uzwojenia
stojana

Sygnalizowane przez przepalone bezpieczniki. Silnik musi zosta¢ przezwojony.
Usunac ostony i zlokalizowac usterke.

Uszkodzenie wirnika

Poszukac peknietych pretdw lub pierécieni koricowych.

Silnik moze by¢ przecigzony

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Utkniecie silnika | Brak jednej fazy

Sprawd?zi¢, czy na liniach zasilajgcych wystepuje brak fazy.

Nieprawidtowy dobdr silnika

Zmieni¢ typ lub wielkos¢. Skonsultowac sie z dostawca sprzetu.

Przecigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Niskie napiecie

Sprawdzi¢, czy podawane jest napiecie okreslone na ptytce znamionowej.
Sprawdzi¢ potgczenia.

Otwarty obwdéd

Przepalone bezpieczniki, sprawdzi¢ przekaznik obcigzeniowy,
stojan i przyciski sterownicze.

Silnik rusza, Awaria zasilania
a nastepnie
zatrzymuije sie

Sprawdzi¢ luzne potaczenia kabli zasilajgcych, bezpiecznikdw i sterowania.

Silnik nie osigga Nieprawidtowy dobdr silnika

Skontaktowac sie z dostawca sprzetu w celu dobrania odpowiedniego typu.

predkosci

! ) Napiecie na zaciskach silnika jest zbyt
nominalnej

niskie z powodu spadku napiecia na linii

Uzy¢ wyzszego napiecia lub zaciskéw transformatora badz zmniejszy¢
obcigzenie. Sprawdzi¢ potaczenia. Sprawdzi¢, czy przewody majg odpowiednie
parametry.

Zbyt duze poczatkowe obcigzenie silnika

Sprawdzi¢ poczatkowe obcigzenie silnika.

Pekniete prety wirnika lub luzny wirnik

Sprawdzi¢, czy w poblizu pierscieni nie ma peknie¢. W przypadku czestych
napraw konieczny moze by¢ nowy wirnik.

Otwarty obwdd pierwotny

Zlokalizowa¢ awarie za pomoca urzadzenia testowego i naprawic.
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PROBLEM

PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Silnik rozpedza sie zbyt
dtugo i (lub) pobiera zbyt
duzy prad

Nadmierne obcigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Niskie napiecie podczas rozruchu

Sprawdzi¢ pod katem wyzszej rezystancji. Nalezy upewnic sie,
Ze uzyty jest kabel o odpowiednich parametrach.

Uszkodzony wirnik klatkowy

Wymieni¢ wirnik na nowy.

Zastosowano zbyt niskie napiecie

Przeprowadzi¢ korekte uktadu zasilania silnika.

Zty kierunek obrotu.

Nieprawidfowa kolejnos¢ faz

Odwrocic¢ potaczenia w silniku lub na tablicy rozdzielczej.

Przegrzewanie sie silnika
podczas pracy

Przecigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Rama lub otwory wentylacyjne moga by¢
petne brudu i uniemozliwia¢ wtasciwg
wentylacje silnika

Oczyscic i udroznic¢ uktad wentylacyjny, a takze sprawdzic¢
ciggtosc strumienia powietrza z silnika.

Silnik moze pracowac bez jednej fazy

Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sg odpowiednio podtaczone.

Doziemienie cewki uzwojenia silnika

Silnik musi zosta¢ przezwojony

Asymetria napiecia na zaciskach

Sprawdzi¢ uszkodzone przewody, potaczenia i transformatory.

Silnik wibruje Silnik Zle wyosiowany Wyosiowac ponownie.
Stabe mocowanie Wzmocni¢ podstawe.
Sprzegto niewywazone Wywazyc sprzegto.
Niewywazone urzadzenie napedzane Wywazyc¢ urzadzenie napedzane.
Uszkodzone tozyska Wymienic tozyska.
Niewyosiowane tozyska Naprawic¢ silnik.
Przesuniete ciezarki wywazajace wirnik silnika | Wywazyc silnik.
Niezgodno$¢ miedzy wywazeniem Wywazy¢ sprzegto lub silnik.
silnika i sprzegtem (potwpust — petny wpust)
Silnik wielofazowy pracuje z jedna faza Sprawdzi¢, czy nie ma otwartego obwodu.
Nadmierny luz osiowy Wyregulowac fozysko lub doda¢ podktadke.
Zgrzytanie Wentylator trze o koricéwke watu lub obudowe | Skorygowa¢ mocowanie wentylatora.

wentylatora

Luzy na ramie fundamentowej

Dokreci¢ sruby mocujace.

Hatasliwa praca

Szczelina powietrzna nie jest jednolita

Sprawdzi¢ i poprawic¢ osadzenie watu lub fozysk.

Niewywazony wirnik

Wywazy¢ wirnik.

Gorgce tozyska

Wygiety lub skrzywiony wat

Wyprostowac lub wymieni¢ wirnik z watem.

Nadmierny naciagg pasa

Zmniejszy¢ nacigg pasa.

Kota pasowe zamontowane zbyt blisko korica
watu

Przesunac koto pasowe blizej tozyska silnika.

Zbyt mata srednica kota pasowego

Uzy¢ wiekszych kot pasowych.

Niewspotosiowosc

Poprawi¢ poprzez ponowne osiowanie napedu.

Niewystarczajaca ilos¢ smaru

Zapewni¢ odpowiednig jakos¢ iilos¢ smaru w tozysku.

Pogorszenie jakosci smaru lub zanieczyszczony
srodek smarny

Usunac stary smar, doktadnie wyczysci¢ tozyska nafta i uzy¢
nowego smaru.

Nadmiar srodka smarnego

Zmniejszy¢ ilos¢ smaru — tozysko nie powinno by¢ wypetnione
wiecej niz w potowie.

Przecigzenie tozyska

Sprawdzi¢ osiowanie, nacisk boczny i wzdtuzny.

Pekniete kulki tozyska lub szorstkie kanaty

Wymienic tozysko, wczesniej doktadnie czyszczac obudowe.
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Krzywe obcigzania przemiennikow ACS800 ze sterowaniem DTC

Rysunki 4a, 4b, 4c, 4d

Silniki niskonapieciowe o czestotliwosci nominalnej 50/60 Hz, wzrost temperatury B/F

4a ACS800/50 Hz, Temperature rise B 4b ACS800/60 Hz, Temperature rise B
T/Ty (%) T/T,, (%)

120 I 120
Separate cooling

Separate cooling

100 100 v

i I i N
AN /N |\

60

Sizes \ Sizes \

160-450 \ 160-450 \
40 40

60

\\
\\

\\
\\

0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 120
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
4c ACS800/50 Hz, Temperature rise F 4d ACS800/60 Hz, Temperature rise F
T/Ty (%) T/Ty (%)
120 Sepérate cooling R - Sepérate cooling
100 T\ 100
Sizes Sizes
80-132 80-132
80 - A 80 - \
Sizes
160-450
60 60 AN
40 40
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 120
Frequency (Hz) Frequency (Hz)

Low voltage motor manual 01-2009 | ABB Motors and Generators PL — 23



Krzywe obcigzania przemiennikéw ACS550

Rysunki 5a, 5b, 5¢, 5d

Low voltage motors, nominal frequency of the motors 50/60 Hz, temperature rise B/F

5a ACS550/50 Hz, Temperature rise B 5b ACS550/60 Hz, Temperature rise B
T/Ty (%) T/Ty (%)
120 120 ’ ‘
Separate cooling Separate cooling
100 100
80 - 80 \
A\
Sizes Sizes
80-132 80-132 N\
60 \ 60 - \
Sizes Sizes
160-450 160-450
40 40
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 120
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
5¢ ACS550/50 Hz, Temperature rise F 5d ACS550/60 Hz, Temperature rise F
T/Ty (%) T/Ty (%)
120 T | 120 | T
Separate cooling + Separate cooling
100 /A 100 o
Sizes izes
' 80-132 0-132
80 80 \
Sizes Sizes
160-450 160-450
60 / \\ . / N
40 40 J/
; oL
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 120
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
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Rise time 10-90 %, us

Rysunek 6. Dozwolone skoki napiecia miedzyfazowego na zaciskach silnika w funkgji czasu narastania.
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