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1. Allmant

OBS!

Dessa instruktioner méaste foljas for att garantera séker
och korrekt installation, funktion och underhéll. Dessa
regler méste delges varje person som installerar, an-
vander eller underhaller motorn eller tillhérande
utrustning. Att ignorera dessa regler kan upphéava
samtliga tilldmpliga garantier.

VARNING

Motorer for explosionsfarligt omrade ar special-kon-
struerade for att uppfylla officiella bestammelser
rorande explosionsrisk. Tillférlitigheten hos dessa
motorer kan forsdmras om de anvands pa ett otilloor-
ligt s&tt, ansluts felaktigt, eller férandras pa nagot satt
oavsett hur ringa denna férandring éar.

Standarder for anslutning och anvandning av elekt-
roniska apparater i explosionsfarligt omrade méste
beaktas, speciellt de nationella standarder som
tillampas for installation i landet dar motorerna
anvands. Endast yrkeskunnig personal med fullgod
kunskap om dessa standarder far hantera apparater

av detta slag.

1.1 EU-deklaration

Samtliga ABB-motorer med CE-marke pa markskylten
uppfyller ATEX-direktivet 94/9/EC.

1.2 Giltighet

Dessa instruktioner géller for féliande av ABB tillverkade
elmotortyper, vid anvandning i explosionsfarligt omrade.

“Non-sparking” Ex nA
serier M2A*/M3A*, storlekar 90 till 280
serie M2GP, storlekar 71 till 250
serier M2B*/M3G*, storlekar 71 till 450
Hojd sakerhet Ex e
serier M2A*/M3A*, storlekar 90 till 280
serier M2B*/M3H*, storlekar 80 till 400
Explosionstat kapsling Ex d, Ex de
serier M2J*/M3J*, M2K*/M3K?*, storlekar 80 till 400
Dammexplosionsskydd (DIP, Ex tD)
serier M2V*, M2A*/M3A*, storlekar 71 till 280
serier M2B*/M3B*/M3G*, storlekar 71 till 450
serie M2GP, storlekar 71 till 250

(Ytterligare information kan behdvas fran ABB for att
bestamma lampligheten for vissa motortyper som anvands
i specialapplikationer eller med special-designade modifi-
kationer.)

Dessa instruktioner ar giltiga for motorer installerade och
férvarade i omgivningstemperaturer dver —20°C och under
+60°C. Kontrollera att ovan namnda motorer lampar sig
for hela detta temperaturomrade. Tag kontakt med ABB
om omgivningstemperaturen ligger utanfér dessa grans-
varden.

1.3 Overensstimmelse

Utover dverensstdmmelse med standarder fér mekaniska
och elektriska egenskaper, méste motorer konstruerade
for explosionsfarligt omréde ocksa uppfylla

en eller flera av foljande europeiska normer eller
IEC-normer fér motsvarande utférande:

EN 60079-0 (2004);
IEC 60079-0 (2004)

Allménna krav géllande elektriska
apparater for anvandning i
explosiv atmosfar orsakad av
gaser

EN 60079-1 (2004);
IEC 60079-1 (2003)

Norm rorande explosionstat
kapsling "d” utférande

EN 60079-7 (2003),
IEC 60079-7 (2001)

Norm rérande hojd sékerhet "e”
utférande

EN 60079-15 (2003),
IEC 60079-15 (2001),
EN60079-15 (2005),

IEC 60079-15 (2005)

Norm rérande "nA” utférande

prEN 61241-0 (2005);
IEC 61241-0 (2004)

Allménna krav géllande elektriska
apparater for anvandning i
narvaro av brannbart damm

EN 61241-1 (2004);
IEC 61241-1 (2004)

Norm rérande
Dammexplosionsskydd och
Kapslat utférande mot damm
(tD-skydd)

Obs: de normer som motorerna &r certifierade for anges |
motsvarande certifikat.

ABB LV-motorer (galler endast for Grupp ) kan endast
installeras enligt féljande klassificeringar:

Zon  Kategori eller méarkning

1 Kategori 2 eller Ex d, Ex de, Ex e
2 Kategori 3 eller Ex nA
21 Kategori 2 eller DIP, IP 65 eller Ex tD A21

22 Kategori 3 eller DIP, IP 55 (ickeledande damm)
eller Ex tD A22

Enligt EN 500XX-serien har certifierade motorer EEx-méark-
ningar i stallet for Ex.

Atmosfar;
G — explosiv atmosfar orsakad av gaser
D — explosiv atmosfar orsakad av brannbart damm

Low voltage Ex motor manual 01-2007 | ABB Motors and Generators SV -5



1.4 Preliminara kontroller

Anvandare skall kontrollera all information som aterfinns i
standardteknisk dokumentation tillsammans med data
géllande normer for explosionssakring, sésom:

a) Gasgrupp

Industri Gasgrupp Gastyp (exempel)
Ovriga explosiva 1A Propan
atmosfarer &n B Etylen

gruvor IC Vite/Acetylen

b) Temperaturklass

Temperaturklass T T2 T3 T4 T5 T6 T125°C T150°C
Max. temperatur °C 450 300 200 135 100 85 125 150

Max. temperatur- 400 250 155 90 55 40 80 105
stegring pé ytan,
K vid 40°C

Max. temperaturstegring pa ytan anses vara ytan inuti
motorn (rotorn) for temperaturklasserna T1, T2 och T3 och
motorns yttre yta (stator och/eller lagerskdld) for Gvriga
temperaturklasser.

Det bor observeras att motorerna &r certifierade och
klassificerade enligt deras grupp. Detta &r avhangigt

av omgivande gas eller damm och av temperaturklass
berdknad som en funktion av en omgivningstemperatur pa
40°C.

Om motorn skall installeras i hdégre omgivningstemperaturer
an 40°C eller pa hogre héjd an 1000 meter, vanligen
kontakta ABB for nya data och testrapporter géllande for
den aktuella omgivningstemperaturen.

Omgivningstemperaturen far ej underskrida —20°C. Tag
kontakt med ABB om lagre temperaturer kan forvantas.

2. Hantering
2.1 Ankomstkontroll

Kontrollera omedelbart vid ankomsten att motorn inte
skadats under transporten (t.ex. axeltappar, flansar och
malade ytor). Om den skadats ska speditéren underrattas
om detta s& snart som majligt.

Kontrollera samtliga markskyltdata, sérskilt spanning,
koppling (Y eller D), kategori, typ av utférande och tempe-
raturklass. Lagertyp ar specificerad pa méarkskylten hos
alla motorer utom for de minsta storlekarna.

Vid anvandning av motorer med omriktarmatning, kontrol-
lera maximal belastbarhet enligt frekvensen som framgér
av motorns tillaggsmarkskylt.

2.2 Transport och lagring

Motorer ska alltid férvaras inomhus (&ver —20°C) under
torra, vibrations- och dammifria férhallanden. Undvik stotar,
fall och fuktighet under transport. Vid andra férhéllanden,
kontakta ABB.

Oskyddade bearbetade ytor (axeltappar och flansar) skall
behandlas med rostskyddsmedel.

Axeln boér vridas med jamna mellanrum for att férhindra att
fettfilmen i lagren trangs igenom.

Stillestdndsuppvarmning, om séadan finns installerad,
rekommenderas for att undvika kondensvatten i motorn.

Motorn fér inte utséattas for externa vibrationer som 6ver-
stiger 0,5 mm/s vid stillastdende, for att undvika skador pa
lagren.

Motorer utrustade med rullager och/eller vinkelkontaktlager
ska vara forsedda med transportlasning av rotorn under
transport.

2.3 Lyftning

Alla ABB-motorer 6ver 25 kg ar utrustade med lyftoglor.

Motorns huvudlyftéglor ska endast anvandas for lyftning
av motorn. De far inte anvandas for att lyfta motorn nar
denna &r fast vid annan utrustning.

Lyftoglor f6r hjdlputrustning (t.ex. bromsar, separata
kylflaktar) eller uttagslador far inte anvandas for lyftning av
motorn.

Motorns tyngdpunkt kan, trots samma storlek, variera
beroende pa motoreffekt, monteringssétt och hjélputrust-
ning.

Skadade lyftoglor far inte anvandas. Kontrollera att 6gle-
bultarna eller lyftdglorna p& motorstativet ar oskadade fore
lyftning.
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Lyftdglorna méaste vara vl atdragna fore lyftning. Vid
behov kan lyftbglornas lagen justeras med hjalp av brickor.

Kontrollera att korrekt lyftutrustning anvénds och att
krokarnas storlek ar anpassad till lyftéglorna.

Var noga med att inte skada hjéalputrustning och kablar
som &r anslutna till motorn.

2.4 Vikt

Motorernas totala vikt varierar inom samma storlek (axel-
hojd) beroende pa motoreffekt, monteringssatt och
hjalputrustning.

Foljande tabell visar uppskattade maximala vikter fér
motorer i standardutférande, som en funktion av materialet
i statorhuset.

Den faktiska vikten &r specificerad pa markskylten
pé alla ABB-motorer utom for de minsta storlekarna
(56 och 63).

Storlek Aluminium Gjutjarn Explosionstat
Vikt kg Vikt kg Vikt kg
71 8 13 -
80 12 20 38
90 17 30 53
100 25 40 69
112 36 50 72
132 63 90 108
160 110 175 180
180 160 250 220
200 220 310 350
225 295 400 450
250 370 550 550
280 405 800 800
315 - 1300 1300
355 - 2500 2500
400 - 3500 3500
450 - 4600 -

Om motorn ar utrustad med broms och/eller separat
kylning, fraga ABB efter vikt.

3. Installation och
driftsattning

VARNING

Franskilj och sékra motorn fore arbete pa den eller pa
den drivna utrustningen. Se till att det inte férekom-
mer nagon explosiv atmosfar medan arbetet pagar.

3.1 Alimant

Alla mérkdata pa motorns méarkskylt som ar bundna till
certifieringen skall kontrolleras noggrant fér att sakerstélla
att motorns skyddsform, omgivande medium och zon &r i
Overensstdmmande.

Standarderna EN 1127-1 (Férebyggande av och skydd
mot explosion), EN 60079-14 (Elektrisk utrustning for
explosiv gasatmosfar) och EN 50281-1-2/ EN 61241-14
(Elmateriel i riskomréden med explosiv damm-luftbland-
ning (bréannbart damm; Val och installation)) méaste beak-
tas. Var sarskilt uppmarksam pa dammets antandnings-
temperatur och dammskiktets tjocklek relativt motorns
temperaturmarkning.

Avldgsna eventuell transportlasning. Vrid om méjligt axeln
for hand for att kontrollera fri rotation.

Motorer utrustade med rullager:
Om motorn kors utan radiell belastning pa axeln kan
rullagret skadas.

Motorer utrustade med vinkelkontaktlager:
Om motorn kérs utan axiell kraft applicerad i ratt riktning i
forhallande till axeln, kan vinkelkontaktlagret skadas.

VARNING

For Ex d- och Ex de-motorer med vinkelkontaktlager
far den axiella kraften absolut inte &ndra riktning,
eftersom de explosionstéta gapen omkring axeln
andrar storlek och t.o.m. kan ge upphov till kontakt!

Lagertypen anges pa mérkskylten.

Motorer utrustade med smoérjnipplar:
N&r motorn startas férsta gangen, eller efter lang tids
forvaring, pressa in minst angiven mangd fett.

For detaljer, se sektion “6.2.2 Motorer med smorjnipplar”.

N&r en motor monteras i vertikalt lage med axeln nedat
maste motorn ha ett skyddstak mot fallande foremal och
véatskor som annars kan hamna i ventilations-6ppningarna.
Detta kan dven uppnas med ett separat skyddstak som
inte & monterat p& motorn. | detta fall maste det finnas en
varningsmérkning pa motorn.
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3.2 Kontroll av isolations-
resistansen

Maét isolationsresistansen fore idrifttagning och d& man kan
misstanka att lindningarna bilivit fuktiga.

VARNING

Franskilj och sékra motorn fore arbete pa den
eller den drivna utrustningen. Sakerstéll att ingen
explosiv atmosfar forekommer da isolationsresist-

ansen mats.

Isolationsresistansen, korrigerad till 25°C, méaste éverstiga
referensvardet, d.v.s. 100 MQ (matt med 500 eller 1000 V
DCQ). Isolationsresistansens varde ska halveras fér var 20°C
héjning av omgivningstemperaturen.

VARNING

Motorholjet maste vara jordat och lindningarna maste
urladdas mot holiet omedelbart efter varje méatning
for att undvika risken for elektrisk chock.

Om referensresistansen inte kan uppnas ar lindningen for
fuktig och méste torkas i ugn. Ugnstemperaturen skall
vara 90°C under 12-16 timmar, f8ljt av 105°C under 6-8
timmar.

Om det finns pluggar i dréneringshalen maste dessa

tas ur och stangningsventiler, om s&dana finns, méaste vara
Oppna under varmningen. Kom ihdg att satta tillbaka
pluggarna efter varmningen. Aven om dréneringspluggar
finns rekommenderas att lagerskoldarnas och uttagsla-
dans lock avmonteras fore varmningen.

Lindningar som indrénkts med havsvatten maste normalt
omlindas.

3.3 Fundament

Slutanvandaren ansvarar for utférandet av fundamentet.

Fundament av metall ska vara malade for att forhindra
korrosion.

Fundamenten ska vara plana och tillréckligt stabila for att

motsté kortslutningskrafterna. De ska vara utformade och
dimensionerade s& att vibrationer inte dverfors till motorn

och sé att vibrationer inte uppstér pa grund av egenreso-
nans.

3.4 Balansering och montering
av kopplingshalvor och
remskivor

Balanseringen av motorn har som standard blivit utford med
halv kil, och axeln & markt med en ROD tejp med texten
“Balanced with half key” (balanserad med halv kil).

Om balanseringen ar utférd med hel kil ar axeln markt med
GUL tejp med texten "Balanced with full key” (balanserad
med hel kil).

Om balanseringen &r utférd utan kil &r axeln mérkt med
BLA tejp med texten "Balanced without key” (balanserad
utan kil).

Kopplingshalvor och remskivor méaste balanseras efter att
kilsparet har dragits. Balanseringen méste utforas med
den balanseringsmetod som &ar angiven for motorn.

Kopplingshalvor och remskivor ska monteras pé axeln
med hjalp av l[amplig utrustning och verktyg som inte
skadar lagren och tatningarna.

Montera aldrig en kopplingshalva eller en remskiva genom
att hamra och demontera dem aldrig genom brytning med
spjarn mot motorn.

3.5 Montering och uppriktning
av motorn

Se till att det finns tillrackligt med utrymme omkring motorn
sd att luften kan strémma fritt. Krav pa minimiutrymme
bakom motorflaktkapan finns i produktkatalogen och i
mattritningarna pa Internet: se www.abb.com/
motors&drives.

Korrekt uppriktning ar nddvandigt for att undvika lagerha-
verier, vibrationer, axelskador och kopplingsskador.

Montera motorn pé fundamentet med lampliga bultar eller
klotsar och placera mellanlaggsplatar mellan fundamentet
och foten.

Rikta upp motorn med hjélp av en lamplig metod.

| tilampliga fall, borra styrhal och fast styrpinnarna pa
plats.

Krav pa kopplingshalvans monteringsnoggrannhet: kon-
trollera att luftavstand b &r mindre &n 0,05 mm och att
skillnaden a1 till a2 ocksa &r mindre an 0,05 mm.

Se figur 3.

Kontrollera uppriktningen pa nytt efter en sista atdragning
av bultar eller klotsar.

Overskrid inte lagrens till&tna belastningar som finns
angivna i produktkatalogerna.

3.6 Spannlinjaler och remdrift
Fast motorn vid spénnlinjalerna enligt Figur 2.

Placera spannlinjalerna horisontellt pa samma niva.
Kontrollera att motorns axel ar parallell med mandveraxeln.

Spann remmarna enligt anvisningarna fran leverantéren av
den drivna utrustningen. Overskrid dock inte maximal
remkraft (tillaten radiell kraft pa lagret) angiven i tillamplig
produktkatalog.

VARNING

For hdg remspanning skadar lagren och kan féror-
saka axelbrott. For Ex d- och Ex de-motorer kan fér
hog remspanning t.o.m. vara farligt, om flamvéagens

komponenter kommer i kontakt med varandra.
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3.7 Motorer med dranerings-
pluggar for kondensvatten

Kontrollera att dréneringshal och pluggar &r riktade nedat.

“Non-sparking”-motorer och motorer med héjd
sdkerhet

Motorer med stéllbara plastpluggar i draneringshalen
levereras med dessa sténgda i aluminiummotorer och
Oppna i gjutjarnsmotorer. | rena miljder, 6ppna dranerings-
pluggarna innan motorn anvands. | extremt dammiga
miljider ska alla dréneringshal vara stangda.

Motorer med explosionstat kapsling

Eventuella, pa bestéllning monterade, dréneringspluggar
sitter pa nedre delen av respektive lagerskold, sa att
kondensvatten kan rinna ut ur motorn. Vrid det réfflade
plugghuvudet sé att pluggen inte fastnar.

Dammexplosionsskyddade motorer
Dréneringshalen maste vara stangda pa alla dammexplo-
sionsskyddade motorer.

3.8 Kablage och elanslutningar

Uttagsladan till en standard enhastighetsmotor innehéller
normalt 6 lindningsuttag och minst ett jorduttag.

Forutom uttag for huvudlindning och jord kan uttagsladan
ocksé innehélla uttag for termistorer, véarmeelement eller
andra hjalpenheter.

Lampliga kabelskor maste anvandas for anslutning av
samtliga huvudkablar. Kablar for hjalputrustning kan
anslutas som de ér till respektive plint.

Motorerna ar enbart avsedda for fast installation. Gangor
for kabelgenomféring &r metriska om inget annat anges.
Kabelférskruvningens skyddsklass och

IP-klass maste vara minst samma som uttagsladornas.

Se till att endast certifierade kabelférskruvningar for
motorer i utférande med hojd sékerhet och explosionstat
kapsling anvands. For “non-sparking”-motorer maste
kabelférskruvningarna uppfylla kraven i EN 60079-0.

OBS!

Kablarna ska ha mekaniskt skydd och ska vara fixerade
nara uttagsladan for att uppfylla tillampliga krav i EN
B60079-0 och lokala installationsféreskrifter (t.ex. NFC
15100).

Kabelgenomféringar som inte anvands ska forslutas med
skyddsproppar i enlighet med uttagsladans skydds- och
IP-klass.

Kapslingsklass och diameter anges i de dokument som
medfdljer kabelférskruvningen.

VARNING

Anvand ratt kabelférskruvningar och tatningar i
kabelgenomféringarna i enlighet med skyddsform,
kabeltyp och -diameter.

Motorn ska anslutas till jord enligt géllande bestdmmelser
innan den ansluts till natet.

Jorduttaget pa stommen maste anslutas till PE (skydds-
jord) med kabel som visas i tabell 5 fér EN 60079-0:

Minsta tvarsnittsarea for skyddsledare

Minsta tvarsnittsarea for
motsvarande skyddsledare, S, mm?

Tvérsnittsarea for installationens
fasledare, S, mm?

S<16 S
16 <S <35 16
S>35 0,58

Dessutom maste jordnings- och forbindningsanslutningar
utanfér den elektriska apparaturen ge effektiv anslutning fér
en ledare med en tvarsnittsarea pa minst 4 mm?2.

Kabelanslutningen mellan natverket och motoranslutning-
arna maste uppfylla kraven som anges i nationella normer
for installation eller i standarden EN 60204-1 enligt nomi-

nell stromstyrka indikerad pa markskylten.

Se till att motorns kapsling motsvarar aktuell miljé och
radande vaderforhallanden. Se till exempel till att vatten
inte kan tranga in i motorn eller uttagsladorna.

Téatningarna for uttagslddorna (i andra utféranden &n

Ex d) maste placeras pa ratt satt i de forberedda skérorna
for att garantera korrekt IP-klass. Ett Iackage kan leda till
att damm eller vatten tranger in, vilket innebar risk for
Overslag i spanningsférande delar.

3.8.1 Motorer med explosionstét kapsling
Tvé skyddsformer for uttagsladan férekommer:

- Ex d for M2JA/M3JP-motorer
— Ex de for M2KA/M3KP-motorer

Ex d-motorer; M2JA/M3JP

Vissa kabelfdrskruvningar ar endast godkanda for ett visst
maximalt fritt utrymme i uttagsladan. Mangden fritt utrym-
me for olika motorer listas nedan.

Motortyp Uttagslada Motortyp Uttagslada
M2JA 80-400 fritt utrymme M3JP fritt utrymme
80-132 1,45-1,7 dm? 80-132 1,0 dmé
160 - 180 3 dm? 160 - 180 5,2 dm?®
200 - 250 8,5 dm?® 200 - 250 10,5 dm?®
280 - 315 15 dm? 280 - 315 24 dm®

355 - 400 79 dm?® 355 - 400 79 dm?®

Nér uttagsladans lock stangs, bdr man kontrollera att det
inte finns damm pa kontaktytorna. Rengor och smor;
ytorna med icke hardnande kontaktfett.

VARNING

Oppna inte motorn eller uttagsl&dan om motorn &r
varm och spanningssatt och om explosiv atmosfar
férekommer.
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Ex de-motorer; M2KA/M3KP
Bokstaven “e” eller texten “box Ex e” finns péa uttagsladans
lock.

Kontrollera att anslutningarna utfors i exakt den ordning
som anges i anslutningsinstruktionerna som finns inuti
uttagsladan.

Kryp- och luftavstand maste uppfylla normen EN 60079-7.

3.8.2 Motorer med dammexplosionsskydd
DIP, Ex tD

Motorerna har som standard uttagsladan ovanpa motorn
och kabelanslutningsmdjligheter fran bada sidorna.
En fullsténdig beskrivning finns i produkt-katalogerna.

Var sarskilt noga med tétningen av uttagsladan och
kablarna for att forhindra att brannbart damm tranger

in i uttagsladan. Det &r viktigt att kontrollera att de utvan-
diga tatningarna &r i gott skick och ratt placerade, efter-
som de annars kan skadas eller skiftas vid hantering.

Nér uttagsladans lock stangs, bdr man kontrollera att det
inte finns damm pa kontaktytorna. Kontrollera &ven att
tatningen &r i gott skick — annars maste tatningen ersattas
med en ny tatning med motsvarande egenskaper.

VARNING

Oppna inte motorn eller uttagsl&dan om motorn &r
varm och spanningssatt och om explosiv atmosféar
forekommer.

3.8.3 Anslutningar fér olika startmetoder

Uttagsladan till en standard enhastighetsmotor innehaller
normalt 6 lindningsuttag och minst ett jorduttag. Detta
mojliggdr anvandning av direktstart (DOL) eller Y/D-start.
Se Figur 1.

For tvahastighets- och andra specialmotorer méaste
anslutningen till natet flja anvisningarna i uttagsladan eller
i motormanualen.

Spanning och koppling framgar av méarkskylten.

Direktstart (DOL):
Y- eller D-lindningsanslutningar kan anvéandas.

Exempel: 690 VY, 400 VD visar Y-anslutning fér 690 V och
D-anslutning for 400 V.

Y/D-start:
Natspanningen maste vara lika med motorns mérkspan-
ning vid anvandning av D-anslutning.

Alla kopplingsbleck ska tas bort fran plinten.

For motorer med hojd sakerhet tillats normalt bade di-
rektstart och Y/D-start av motorerna. Vid Y/D-start far
endast Ex-godkand utrustning anvandas.

Andra startmetoder och svérare startférhallanden:
Om andra startmetoder anvands, som t.ex. mjuk-startare,
eller om startforhallandena &r speciellt svéra, vanligen
kontakta forst ABB.

3.8.4 Anslutning av hjalputrustning

Om en motor ar utrustad med termistorer eller andra
motstandstemperaturgivare (Pt100, termiska relder, 0.s.v.)
och hjalpenheter, maste de anvandas och anslutas pa
lampligt satt. For vissa utféranden méste dverhettnings-
skydd anvandas. Mer utférlig information finns i dokumen-
tationen som levereras med motorn. Anslutningsscheman
for hjalpfunktioner och uttag finns i uttagsladan.

Maximal méatspanning for termistorerna ar 2,5 V. Maximal
méatstrom for Pt100 ar 5 mA. Om hdgre matspanning eller
matstrém anvands kan det fororsaka avlasningsfel.

3.9 Uttag och rotationsriktning

Rotationsriktningen ar medurs sett mot axelanden pa
drivsidan, om nétfaserna L1, L2 och L3 ligger anslutna till
uttagen som visas i Figur 1.

For att andra rotationsriktningen, vaxla plats pa tva av
matningskablarna.

Om motorn har en rotationsberoende flakt s& skall rota-
tionsriktningen Gverensstdmma med pilen pa motorn.

3.10 Motorskydd mot over-
belastning och fastldsning

Alla motorer for explosionsfarliga omraden maste
ha dverbelastningsskydd. Se IEC/EN 60079-14 och
I[EC 61241-14.

For motorer med hojd sékerhet (Ex €) far den maximala
utldsningstiden for skyddsanordningarna inte vara langre
an den t_-tid som finns angiven p& motorns mérkskylt.
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4. Drift
4.1 Anvandning

Motorerna &r avsedda att anvandas under foljande forhal-
landen savida inget annat anges p& markskylten.

— Granserna fér normal omgivningstemperatur ar
—20°C ill +40°C.

— Maximal héjd dver havet ar 1 000 m.

— Toleransen for natspanning ar £5% och for frekvens
+2% i enlighet med EN/IEC 60034-1 (2004), paragraf
7.3, zon A.

Motorn far endast anvandas i tilldmpningar som den &r
avsedd for. Markvarden och driftsférhallanden visas pa
motorns markskyltar. Dessutom maste alla krav som
anges i denna manual och évriga tillhérande instruktioner
och normer foljas.

Om dessa granser ¢verskrids maste motor- och konstruk-
tionsdata kontrolleras. Vanligen kontakta ABB.

Vid anvandning av motorer med explosionstat kapsling
maste speciell hansyn tas till korrosiv miljé. Kontrollera att
ytbehandlingen &r anpassad till rAdande milj¢forhallanden
eftersom korrosion kan skada den explosionssékra kaps-
lingen.

VARNING

Att ignorera instruktioner eller underhall av apparaten
kan innebara en sakerhetsrisk och att motorn inte
kan anvandas i explosionsfarliga omraden.

4.2 Kylning

Kontrollera att motorn fér tillrackligt kylluftfiode. Sékerstall
att ingen angransande utrustning eller direkt solljus strélar
ytterligare varme mot motorn.

Fo6r motorer med flansmontering (t.ex. B5, B35, V1),
sakerstall att konstruktionen tillater tillrackligt luftflode pa
den yttre sidan av flansen.

4.3 Sakerhetsdvervaganden

Motorn skall installeras och anvandas av kvalificerad
personal, som fullt beharskar gallande halso- och saker-
hetsmassiga krav samt géllande nationell lagstiftning.

Den sdkerhetsutrustning, som &r nddvandig for att forhin-
dra olyckor vid montering och anvandning, ska anvandas i
enlighet med lokalt géllande féreskrifter.

VARNING

Nodstoppsfunktioner maste vara utrustade med
omstartspérrar. Efter ett nddstopp kan ett nytt
startkommando inte utféras forran omstartsparren
avsiktligt har aterstallts.

Var véanlig observera

1. Motorn skall inte anvandas att klattra pa.

2. Temperaturen pa motorns hélje kan kdnnas mycket hég
vid berdring &ven under normal drift och i synnerhet
efter avstangning.

3. Vissa speciella drifter fér motorer kréver speciella
instruktioner (t.ex. frekvensomriktardrifter).

4, Var uppmarksam pé roterande motordelar.

5. Oppna inte uttagsl&dor som &r spénningssatta.
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5. Motorer for explosions-
farliga omraden med
omriktarmatning

5.1 Allmant

| den har delen av manualen finns ytterligare instruktioner
for motorer som anvands i explosionsfarliga omraden
tilsammans med frekvensomriktare.

Ytterligare information kan behdvas fran ABB for att
bestdamma lampligheten for vissa motortyper som anvands
i specialtillampningar eller med specialdesignade modifika-
tioner.

5.2 Huvudkrav enligt EN- och
IEC-standarder

Motorer med explosionstat kapsling Ex d, Ex de
Enligt standarderna méaste motorn vara dimensionerad sé
att motorns maximala utvandiga yttemperatur begransas
till aktuell yttemperaturklass (T4, T5, o.s.v.). For detta kravs
i de flesta fall antingen typprov eller kontroll av motorns
utvandiga yttemperatur.

De flesta ABB-motorer med explosionstat kapsling for
temperaturklass T4 har typtestats med ABB:s ACS800-
omriktare med direkt momentstyrning (DTC) och dessa
kombinationer kan véljas med dimensioneringsanvisning-
arna i kapitel 5.8.2.

Vid anvandning av andra spanningsomriktare (inte DTC-
styrda som ACS800) med PWM-styrning (pulsbreddsmo-
dulering), kravs vanligen kombinerade prov for att verifiera
motorns kylférméaga. Dessa prov kan undvikas om moto-
rerna med explosionstét kapsling ar utrustade med
termiska sensorer for yttemperaturkontroll. Sadana moto-
rer har foljande ytterligare markdata pa méarkskylten: - "PTC”
med utldsningstemperaturen och "DIN 44081/82”.

For PWM-spanningsomriktare med en minimal kopplings-
frekvens pé 3 kHz eller hdgre méaste anvisningarna i kapitel
5.8.3 anvandas for prelimindr dimensionering.

Fo6r mer information om motorer med explosionstat
kapsling med temperaturklass T5 och T6 och omriktar-
matning, vanligen kontakta ABB.

Motorer med hojd sdkerhet Ex e

ABB rekommenderar inte anvandning av lagspanningsmo-
torer med hdjd sékerhet, ruslindning och omriktarmatning.
| den har manualen behandlas inte sddana motorer med
omriktarmatning.

“Non-sparking”-motorer Ex nA

Enligt standarderna maste kombinationen av motor och
omriktare testas som en enhet eller dimensioneras via
berakning.

ABB:s “non-sparking”-motorer i gjutjarn har typtestats
med ABB:s ACS800-omriktare med DTC-styrning och
dessa kombinationer kan véljas med dimensioneringsan-
visningarna i kapitel 5.8.2.

For PWM-spanningsomriktare med en minimal kopplings-
frekvens pa 3 kHz eller hdgre kan anvisningarna

i kapitel 5.8.3 i denna manual anvandas for preliminar
dimensionering. De slutgiltiga vardena maste verifieras
med kombinerade prov.

Motorer med dammexplosionsskydd DIP, Ex tD
Enligt standarderna méste motorn vara dimensionerad sa
att motorns maximala utvandiga yttemperatur begransas
till aktuell yttemperaturklass (T125°C). For mer information
om lagre temperaturklasser an 125°C, véanligen kontakta
ABB.

ABB:s DIP/Ex tD-motorer (125°C) har typtestats med
ACS800-omriktare med DTC-styrning och dessa kombi-
nationer kan véljas med dimensioneringsanvisningarna i
kapitel 5.8.2.

Vid anvandning av en annan spanningsomriktare med
PWM-styrning (pulsbreddsmodulering), krévs vanligen
kombinerade prov for att verifiera motorns kylférmaga.
Dessa prov kan undvikas om DIP-motorerna ar utrustade
med termiska sensorer for yttemperaturkontroll. Sadana
motorer har féljande ytterligare markdata pa mérkskylten:

- "PTC” med utldsningstemperaturen och "DIN 44081/82”.

For PWM-spanningsomriktare med en minimal kopplings-
frekvens pa 3 kHz eller hdgre kan anvisningarna
i kapitel 5.8.3 anvandas fér preliminar dimensionering.

5.3 Lindningsisolering

5.3.1 Fas till fas-spanning

| Figur 4 visas maximalt tilldtna fas till fas-spanningstoppar
i motoranslutningarna som en funktion av pulsens stigtid.

Den hogsta kurvan "ABB Specialisolering” galler motorer
med en speciell lindningsisolering for frekvensomriktardrift,
variantkod 405.

”ABB Standardisolering” géller alla dvriga motorer som
denna manual tacker.

5.3.2 Fas till jord-spédnning

Tilldtna fas till jord-spanningstoppar vid motoranslutning-
arna ar:

Standardisolering 1 300 V topp
Specialisolering 1 800 V topp

5.3.3 Val av lindningsisolering
for ACS800-omriktare
Fér ABB ACS800 singeldrift med diodmatningsenhet kan

valet av lindningsisolering och filter géras enligt tabellen
nedan:
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Nominell
natspanning U
fér omriktaren

N
Lindningsisolering och filter som kravs

U, <500V ABB Standardisolering

U,< 600V ABB Standardisolering + dU/dt-filter
ELLER
ABB Specialisolering
(variantkod 405)

U,<690V ABB Specialisolering

(variantkod 405)
OCH
dU/dt-filter vid omriktarens utgéng

For mer information om motstandsbromsning och
omriktare med kontrollerade matningsenheter, vanligen
kontakta ABB.

5.3.4 Val av lindningsisolering
med évriga omriktare

De elektriska faltstyrkorna maste vara under godkanda
granser. Vanligen kontakta systemets designer for att
sékerstalla tillampningens sékerhet. Hansyn maste tas il
inverkan av eventuella filter vid dimensionering av motorn.

5.4 Overhettningsskydd fér
lindningarna

Alla ABB Ex-gjutjarnsmotorer ar utrustade med PTC-ter-
mistorer for att forhindra att lindningstemperaturen éversti-
ger varmegransen fér de isoleringsmaterial som anvands
(normalt isoleringsklass B eller F).

OBS!

Dessa termistorer hindrar inte motorns yttemperaturer

frAn att dverskrida gréansvardena for dess temperaturk-
lass (T4, T5, 0.s.v.), om inget annat anges pa marksky-

[ten.

ATEX-lander:

Termistorerna maste vara anslutna till ett termistorskydds-
reld med fristdende funktion som &r dedicerat

att tillférlitligt bryta strdmmen till motorn enligt kraven i
"Essential Health and Safety Requirements” i Annex I,
punkt 1.5.1 i ATEX-direktivet 94/9/EC.

Icke ATEX-lander:

Det rekommenderas att termistorerna ansluts till ett termis-
torskyddsrela med fristdende funktion som &r dedicerat att
tillférlitligt bryta strommen till motorn.

oBs!

Enligt lokala installationsféreskrifter kan det eventuellt
vara mojligt att &ven ansluta termistorerna till annan
utrustning &n ett termistorreld, exempelvis till en

frekvensomriktares styringéngar.

5.5 Lagerstrom

Elektriska spanningar och strommar i lagren maste
undvikas i alla tildmpningar med omriktarmatning for

att sékerstalla tillampningens tillforlitighet och sékerhet.
Darfor ar det nddvandigt att anvanda isolerade lager eller
lagerkonstruktioner, CM-filter (common mode), liksom
lampliga kabel- och jordningsmetoder.

5.5.1 Eliminering av strém i lager
med ABB ACS800-omriktare
For ABB ACS800 frekvensomriktare med diodmatningsen-

het (oreglerad likstromsspanning) méaste foliande metoder
anvandas for att undvika skadlig lagerstrom i motorerna:

Stomstorlek

250 och mindre  Inga atgarder kravs

280 - 315 Isolerande lager pé icke drivsidan
355 - 450 Isolerande lager pé icke drivsidan

OCH
CM-filter vid omriktaren

ABB anvénder isolerade lager med aluminiumoxidbelagda
inre och/eller yttre lopp eller keramiska rullningselement.
Aluminiumoxidbelaggningarna &r dven behandlade med
ett tatningsmedel for att hindra smuts och fukt fran att
trdnga ned i den pordsa belaggningen. Exakt typ av
lagerisolering anges pa markskylten. Det ar inte tillatet att
andra lagertyp eller isoleringsmetod utan tillstand frén
ABB.

5.5.2 Eliminering av strém i lager
med évriga omriktare

Det &r anvandarens ansvar att skydda motorn och driven
utrustning fran skadlig lagerstrom. Anvisningarna i kapitel
5.5.1 kan féljas, men det kan inte garanteras att de
fungerar i samtliga enskilda fall.

5.6 Kabelanslutningar, jordning
och EMC

For att ge korrekt jordningsskydd och fér dverensstam-
melse med géllande EMC-krav, méaste motorer Gver

30 kW anslutas med skarmade symmetriska kablar och
EMC-kabelférskruvningar, d.v.s. kabelférskruvningar som
ger 360° férbindning. Symmetriska, skédrmade kablar
rekommenderas starkt aven fér mindre motorer. Utfor
360°-jordningen vid alla kabelingdngar enligt beskrivningen
i anvisningarna for kabelforskruvningarna. Tvinna kabel-
skarmarna till buntar och anslut till narmaste jordningster-
minal/samlingsskena i uttagsladan, frekvensomriktarsképet
eller liknande.

OBS!

Korrekta kabelférskruvningar som ger 360° férbind-ning
maste anvandas vid alla termineringspunkter, t.ex. vid
motor, omriktare, ev. sékerhetsbrytare, m.m.
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For motorer med storleken IEC 280 och storre, maste
ytterligare potentialutidmning mellan motorhéliet och den
drivna utrustningen anvéndas, om inte béda ar monterade
pa ett gemensamt stélfundament. | det senare fallet bor
anslutningens hogfrekvensledningsférmaga som stalfun-
damentet ger kontrolleras, t.ex. genom méatning av poten-
tialskillnaden mellan komponenterna.

Mer information om jordning och ledningsanslutning for
motorer med omriktarmatning finns i manualen "Grounding
and cabling of the drive system” (Kod: 3AFY 61201998).

5.7 Driftvarvtal

For hogre varvtal an det markvarvtal som anges pa
motorns markskylt, se till att antingen motorns hdgsta
tilldtna varvtal eller hela tillampningens kritiska varvtal inte
dverskrids.

5.8 Motordimensionering
for tillampningar med
omriktarmatning

5.8.1 Allméant

For ABB ACS800-omriktare med DTC-styrning kan
dimensionering utféras med hjélp av belastbarhetskur-
vorna i stycke 5.8.2 eller med hjalp av ABB:s dimensione-
ringsprogram DriveSize. Verktyget kan hamtas p& ABB:s
webbsida (www.abb.com/motors&drives). Belastbarhets-
kurvorna baseras pa nominell natspanning.

5.8.2 Dimensionering med ABB ACS800-
omriktare med DTC-styrning

Belastbarhetskurvorna (lastkapacitetskurvorna) som visas i
Figur 5 och 6 anger maximalt tillatet kontinuerligt utmo-
ment som en funktion av matningsfrekvensen. Utmomen-
tet anges som ett procentuellt varde av motorns markmo-
ment.

OBS!
Motorns hogsta varvtal far inte dverskridas dven om
belastbarhetskurvorna anger upp till 100 Hz.

Foér motordimensionering och andra utféranden é&n de som
namns i Figur 5 och 6, vanligen kontakta ABB.

5.8.3 Dimensionering med andra
spanningsomriktare av PWM-typ

Prelimin&r dimensionering kan géras med hjélp av foljande
belastbarhetskurvor som riktlinjer, se Figur 7 och 8. Dessa
kurvor forutsétter en minimal kopplingsfrekvens pa 3 kHz.
For att sakerstélla sékerheten méste antingen kombinatio-
nen testas eller termiska sensorer for yttemperaturkontroll
anvandas.

OBS!
Motorns faktiska termiska belastbarhet kan vara lagre
an vad som visas i riktlinjekurvorna.

5.8.4 Kortvarig overbelastning

ABB-motorer med explosionstét kapsling ger normalt
majlighet till kortvarig 6verbelastning. For exakta varden,
se motorns markskylt.

Overbelastbarheten anges av tre faktorer:

I oL Maximal kortvarig strém
T Langden pa tillaten dverbelastningsperiod
Kylningstid som kréavs efter varje period
med dverbelastning. Under kylningsperioden
maste motorstrdm och -moment ligga under

gransen for tillaten kontinuerlig belastbarhet.

5.9 Markskyltar

Foliande parametrar méaste visas pa markskyltar for
motorer for explosionsfarliga omraden avsedda fér omrik-
tarmatning:

COoOoL

varvtalsomrade

effektomrade

spannings- och stromomrade

typ av moment (konstant eller kvadratiskt)

typ av omriktare och minsta tilldtna kopplingsfrekvens

5.10 Driftsattning av tillampning
med omriktarmatning

Driftsattning av tillampningar med omriktarmatning maste
utféras enligt anvisningarna for frekvensomriktaren samt
lokala foreskrifter och lagstiftning. Hansyn méste aven tas
till de krav och granser som stélls av tillampningen.

Alla parametrar som kravs for instélining av omriktaren
maste hamtas fran motorns markskyltar. De parametrar
som oftast behdvs ar:

Motorns nominella spanning
Motorns markstrom
Motorns markfrekvens
Motorns markvarvtal
Motorns markeffekt

Obs: Om information saknas eller ar felaktig, anvand inte
motorn férran du har kontrollerat vilka instéllningar som
ska anvandas!

ABB rekommenderar att omriktarens alla Iampliga skydds-
funktioner anvands, for att forbattra tillampningens séker-
het. Omriktare har normalt funktioner som t.ex. (funktioner-
nas namn och tillanglighet beror p& omriktarens tillverkare
och modell):

Minimalt varvtal

Maximalt varvtal

Accelerations- och retardationstider
Maximal stromstyrka

Maximalt moment

— Skydd mot fastlasning

VARNING

Dessa funktioner ar extra funktioner och kan inte
ersétta de sakerhetsfunktioner som krévs enligt
respektive standard.
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6. Underhall

VARNING

Trots att motorn stér stilla kan spanning for varmeele-
ment eller direktvarmning av lindningen finnas anslu-
ten till uttagsladan.

VARNING

Standarder for reparation och underhall av elektriska
apparater i explosionsfarligt omrade maste beaktas.
Endast kompetent personal som ar bekant med
dessa normer far hantera denna typ av apparatur.

Beroende pa arbetets art, koppla alltid ur och las
motorn eller den drivna utrustningen fore varje
ingrepp. Sakerstall att det inte férekommer explosiva
gaser eller damm i arbetsomradet.

6.1 Allmant underhall

1. Inspektera motorn regelbundet. Erforderligt kontrollinter-
vall beror t.ex. pa fukthalten i omgivande luft och pa
lokala vaderforhallanden. Intervallet skall bestammas
experimentellt, varefter det ska fdljas strikt.

2. Hall motorn ren och se till att ventilationsluften kan
stromma fritt. Om motorn anvands i dammig miljoé
skall ventilationssystemet regelbundet kontrolleras och
rengodras. For DIP/Ex tD-motorer, beakta miljdspecifikatio-
nen i standarden EN 50281-1-2/EN 61241-14.

3. Kontrollera axeltatningarnas kondition (t.ex. V-ring eller
radialtatning) och ersatt dem om det ar nddvandigt.

For DIP/Ex tD-motorer bor axeltéatningar bytas efter
8000 anvandningstimmar eller minst vartannat ar
beroende pa de miljcférhallanden som ndmns ovan (1).
Obs: Om DIP/Ex tD-motorn &r utrustad med dammtéata
lager av typen 2RS racker det att byta tatningar vartan-
nat ar.

4. Kontrollera natanslutningarnas tillstdnd och alla skruvar
fér uppstélining och montage.

5. Kontrollera lagrens tillstind genom att lyssna efter
frammande ljud, utfora vibrationsmatning, méata lagrens
temperatur, inspektera det anvanda fettet eller utnyttja
SPM lagerévervakning. Speciell uppmarksamhet bor
iakttas angdende lagren, nar den beréknade angivna
lagerlivslangden narmar sig sitt slut.

Om férslitningsskador upptacks, demontera motorn,
kontrollera alla delar och ersatt vid behov. Nar lagren byts
méste ersattningslager vara av samma typ som original-
lager. Vid byte av axeltatningar maste dessa erséttas med
tétningar av samma kvalitet och egenskaper som origina-
len.

Pa motorer med explosionstéat kapsling ska det rafflade
plugghuvudet pa eventuella draneringspluggar regeloundet
lossas sa att pluggen inte fastnar. Motorn ska vara av-
stangd nér detta gors. Erforderligt kontrollintervall beror pa
fukthalten i omgivande luft och péa lokala vaderforhallan-
den. Intervallet skall bestdmmas experimentellt, varefter
det ska foljas strikt.
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For en IP 55-motor som har levererats med stangd plugg,
bor draneringspluggarna periodvis dppnas sa att kondens-
vatten kan rinna ut ur motorn och inte blockeras. Motorn
ska vara avstangd och ha gjorts arbetssaker nar detta
utfors.

6.1.1 Reservmotorer

Om reservmotorn stér i beredskap under en langre tid
ombord pa ett fartyg eller i annan vibrerande miljo maste
foljiande atgarder vidtas:

1. Axeln maste vridas med ett intervall pa 2 veckor (skall
dokumenteras) genom att drivsystemet startas. Om
normal drivsystemstart inte &r magjlig skall axeln vridas
for hand till en annan position med ett intervall pa en
vecka. Vibrationer orsakade av annan utrustning pa
fartyget kan ge upphov till gropbildning i lagrens 16pba-
nor. Detta kan minimeras genom regelbunden drift/
vridning av axeln.

2. Lagret skall aterinfettas i samband med vridning av
axeln med ett intervall p& ett ar (skall dokumenteras).
Om motorn har ett rullager i drivinden skall transport-
sakringen avlagsnas innan axeln vrids. Transportsék-
ringen maste atermonteras for transport.

3. Undvik vibrationer eftersom sadana kan orsaka lager-
haveri. Vidare maste alla anvisningar for idrifttagning
och underhall av motorn foljas. Garantin tacker inte
skador pé lindningar och lager om instruktionerna inte
har foljts.

6.2 Smorjning

VARNING
Se upp for roterande delar.

VARNING

Fett kan férorsaka hudirritation och 6égoninflamma-
tion. Folj alla sékerhetsféreskrifter som angivits av
fettleverantoren.

Lagertyper framgér av respektive produktkatalog och pa
markskylten pa alla motorer utom pa de minsta storlekar-
na.

Tillforlitigheten kommer i férsta hand vid val av lager-
smorjningsintervall. ABB tillampar L1-principen (d.v.s. att
99 % av motorerna ska klara livslangden) fér smaérjning.

6.2.1 Motorer med permanentsmorda lager

Lagren ar permanentsmorda och vanligtvis av typ 12, 2Z,
2RS eller motsvarande.

Som riktvarde galler att tillracklig smdrjning for storlekar
upp till 250 kan uppnés under féljande tid, enligt L,.
For drift i hdgre omgivningstemperaturer, vanligen kontakta
ABB. Formel for att grovt &ndra L,-vardena
till L, -varden: L,, = 2,7 x L1.



Drifttimmar for permanentsmorda lager vid omgivnings-
temperaturerna 25 och 40°C éar:

Drifttimmar Drifttimmar
Storlek Poler vid 25°C vid 40°C
71 2 32 000 20000
71 4-8 41 000 25000
80-90 2 24 000 15000
80-90 4-8 36 000 22000
100-112 2 21 000 12000
100-112 4-8 33 000 20000
132 2 16 000 10000
132 4-8 29 000 18000
160 2 37 000 23000
160 4-8 76 000 48000
180 2 31 000 19000
180 4-8 71 000 44000
200 2 25 000 15000
200 4-8 61 000 38000
225 2 22 000 14000
225 4-8 56 000 35000
250 2 17 000 11000
250 4-8 48 000 30000

Dessa véarden &r giltiga for de tilldtna belastningsvarden
som anges i produktkatalogen. Beroende pa tilldmpning
och belastningsforhallanden. Se tillamplig produktkatalog
eller kontakta ABB.

Antalet drifttimmar for vertikalt installerade motorer ar
halften av ovan angivna varden.

6.2.2 Motorer med smorjnipplar

Smérjskyltsinformation och allmanna smoérjningsrad
Om motorn &r forsedd med en smorjskylt sa skall denna
foljas.

P& smorjskylten anges smorjintervall med hansyn tagen till
monteringssatt, omgivningstemperatur och varvtal.

Vid forsta starten eller efter en smorjning av lagren kan en
tillféllig temperaturhéjning upptrada, under cirka
10 till 20 timmar.

En del motorer kan vara férsedda med uppsamlare fér
gammalt fett. Folj i s& fall de sarskilda instruktionerna for
denna utrustning.

Efter smorjning av en Ex tD-motor skall motorns lagerskél-
dar rengéras fran eventuell dammansamling.

A. Manuell smérjning

Motorer ska smoérjas medan de arbetar

— Ta bort fettutloppspluggen eller dppna stangningsventi-
len, om sadan finns.

— Se till att smorjkanalen ar 6ppen.

— Pressa in angiven mangd farskt fett i lagret.

— L&t motorn arbeta 1-2 timmar s att allt dverskottsfett
garanterat har trangt ut ur lagret. Sétt tillbaka eventuell
fettutloppsplugg eller stdng stdngningsventilen,
om sadan finns.

Smorjning under stillestand

Motorer ska smorjas medan de arbetar. Om det inte ar
mgjligt att smaérja lagren medan motorn arbetar kan de
istéllet smorjas under stillestand.

— Anvand i sa fall endast halva fettmangden och lat
darefter motorn arbeta nagra minuter vid max varvtal.

— Nar motorn har stannat, tryck in resten av angiven
mangd fett i lagret.

— Efter 1-2 timmars drift, satt tillbaka fettutloppspluggen
eller ventilen, om sédan finns.

B. Automatisk smorjning
Vid automatisk smorjning ska fettutloppspluggen avlags-
nas permanent och ev. stdngningsventil vara 6ppen.

ABB rekommenderar endast anvandning av elektromeka-
niska system.

| tabellen angivna fettmangder per smarjintervall ska
fordubblas om automatiska smorjsystem anvands.

Om 2-poliga motorer smdrjs via automatiska system, skall
anmarkningen (OBS!) betraffande fettrekommendationer
och 2-poliga motorer i kapitlet Smoérjmedel anvandas.

6.2.3 Smorjintervall i drifttimmar
och fettméngder

Smdrijintervallen fér vertikalt monterade motorer ar halften
av angivna véarden i tabellen nedan.

Smarjintervallerna &r baserade pé en arbetstemperatur i
lagret av 80°C (omgivningstemperatur cirka +25°). OBS!
En héjning av omgivningstemperaturen medfér en motsva-
rande hdjning av temperaturen i lagret. Intervallvardena i
tabellen bdr halveras for 15°C Okning av lagertemperatu-
ren och bor fordubblas fér 15°C minskning av lagertempe-
raturen.

Hogvarvsdrifter, t.ex. frekvensomriktardrifter, eller lagre
varvtal vid stor last kraver kortare smorjintervall.

VARNING
Maximala arbetstemperatur for fett och lager,
+110°C, far inte Overskridas.

Det maximala varvtal for vilket motorn ar konstruerad
far ej dverskridas.
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Stomme Méngd 3600 3000 1800 1500 1000 500-900 6.2.4 Smdrjmedel
storlek  smorifett  r/min - r/min - r/min r/min r/min  r/min

g/lager VARNING

Kullager Blanda inte olika typer av fett.

Smérjintervall i drifttimmar Bristande kompatibilitet kan orsaka lagerskador.
112 10 10000 13000 18000 21000 25000 28000
130 15 9000 11000 17000 19000 23000 26500 D& motorerna eftersmorjs ska endast fett med nedansta-
160 25 7000 9500 14000 17000 21000 24000  ©nde egenskaper anvandas:
180 30 6000 9000 13500 16000 20000 23000  — hogkvalitetsfett baserat pa litiumkomplextval och med
200 40 4000 6000 11000 13000 17000 21000 mineral- eller PAO-olja
225 50 3000 5000 10000 12500 16500 20000 _

basoljeviskositet 100-160 ¢ST vid 40°C

250 60 2500 4000 9000 11500 15000 18000 — konsistens enligt NLGI 1.5 - 3 )
280 35 2000 3500 - - - - — temperaturomréde —30°C - +140°C, kontinuerligt.
280 70 - - 8000 10500 14000 17000 . . o
315 35 2000 3500 - _ _ _ *) For vertikalt monterade motorer eller vid varm omgivning
315 % _ _ 6500 8500 12500 16000 rekommenderas det hogre vardet.
355 35 1200 2000 - - - - Specifikationerna ovan galler nér omgivningstemperaturen
355 120 - - 4200 6000 10000 13000 ar 6ver —30°C eller under +55°C och lagertemperaturen ar
400 40 1000 1600 - - - - under 110°C. | 6vriga fall, kontakta ABB for att f& rdd om
400 130 - - 2800 4600 8400 12000 lampligt fett.
450 40 1000 1600 - - - - . . , ,
450 140 _ B 2400 4000 8000 8800 Allalstorre smorjmedelstillverkare erbjuder fetter med ovan

Rullager angivna egenskaper.

Smorjintervall i drifttimmar Tillsatsmedel rekommenderas, men fettillverkaren bér avge
160 25 3500 4500 7000 8500 10500 12000 en skriftlig garanti, sarskilt vad géller EP-tillsatser, att
180 30 3000 4000 7000 8000 10000 11500 tilsatserna inte skadar lagren eller férandrar smoérjmedlens
200 40 2000 3000 5500 6500 8500 10500 egenskaper avseende arbetstemperatur.
225 50 1500 2500 5000 6000 8000 10000
250 60 1300 2200 4500 5700 7500 9000 VARNING
280 35 1000 1800 - - - - Smorimedel som innehaller EP-tillsatser rekommenad-
280 70 - - 4000 5300 7000 8500 eras gj vid hoga lagertemperaturer i storleks-omradet
315 35 1000 1800 - - - - 280-450.
315 90 - - 3000 4300 6000 8000 . ) . B
155 a5 600 1000 - B - _ Foéljande typer av hogkvalitetsfett kan anvandas:
355 120 - - 2000 3000 5000 6500 — Esso  Unirex N2, N3 eller S2 (litiumkomplexbas)
400 120 500 800 - - - - — Mobil  Mobilith SHC 100 (litiumkomplexbas)
400 130 - - 1400 2300 4200 6000 — Shell  Gadus S5V 100 2 (litiumkomplexbas)
450 120 500 800 - - - - — Kldber KlUberplex BEM 41-132 (speciell litiumbas)
450 140 - - 1200 2000 4000 4400 - FAG  Arcanol TEMP110 (litiumkomplexbas)

OBS!

Anvand alltid héghastighetsfett fér hdgvarviga
2-poliga motorer om varvtalsfaktorn Gverstiger
480 000 (beraknad som Dm x n dar Dm = lagrets
medeldiameter (mm), n = varvtal (r/min)).

Féljande typer av fett kan anvandas for hdgvarviga
gjutjgrnsmotorer men inte tillsammans med
litiumkomplexfetter:

— Kllber Kliber quiet BQH 72-102 (polyureabas)
— Lubcon Turmogrease PU703 (polyureabas)

Vid anvandning av andra fettfabrikat, kontrollera med
tillverkaren att egenskaperna Gverensstammer med de
ovan namnda fetterna. Vid osakerhet om kompatibiliteten,
kontakta ABB.
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7. After Sales Support

7.1 Reservdelar

Reservdelar maste vara originaldelar eller godkéanda av
ABB om inget annat anges.

Kraven enligt standarden I[EC 60079-19 méste fdljas.

Vid bestélining av reservdelar ska motorns tillverknings-
nummer, fullstdndiga typbeteckning och produktkod enligt
markskylten anges.

7.2 Demontering, montering och

omlindning

Folj instruktionerna i standarden IEC 60079-19 géllande
demontering, montering och omlindning. /&tgérderna
far endast utforas av tillverkaren, d.v.s. ABB, eller ett
ABB-auktoriserat reparationspartnerforetag.

Inga &ndringar tillats i konstruktionen vad géaller den
explosionstata kapslingen och de delar som ger damm-
skydd. Kontrollera &ven att ventilationsluftflddet aldrig kan
komma att hindras.

Omlindning méaste alltid utféras av ett ABB-auktoriserat
reparationspartnerforetag.

Nar lagerskoldarna eller uttagsladan monteras pa stom-
men pa motorer med explosionstéat kapsling, kontrollera
att kontaktytorna ar fria fran malarfarg och smuts och att
de ar forsedda med ett tunt lager speciellt, icke hardnande
fett. For DIP/Ex tD-motorer galler att nar lagerskéldarna
atermonteras pa stommen skall specialférseglingsfett eller
férseglingsmedel anvandas till kontaktytor om motorn var
forsedd med ett sddant i sitt ursprungsskick. Detta for att
sékerstalla ratt skyddsklass.

7.3 Lager
Lager kraver speciell omsorg.

Lager ska demonteras med avdragare och monteras med
hjélp av uppvarmning eller specialverktyg.

Lagerbyte beskrivs i detalj i en sarskild instruktionsbro-
schyr som kan rekvireras fran ABB. Speciella rekommen-
dationer galler vid byte av lager pa DIP/Ex tD-motorer (da
tatningarna skall bytas p& samma gang).

Alla eventuella anvisningar som sitter p& motorn, i form av
etiketter eller dylikt, maste foljas. Lagertyperna som anges
pa markskylten far inte &ndras.

OBS!

Om slutanvandaren utfér reparationer, som inte uttryck-
ligen har godkants av tillverkaren, befrias tillverkaren
fran allt ansvar for dverensstammelse.

8. Miljokrav
8.1 Ljudniva

De flesta av ABB:s motorer har en ljudtrycksniva som
underskrider 82 dB(A) vid 50 Hz, med tolerans + 3 dB(A).

Varden foér specifika motorer kan hittas i motsvarande
produktkataloger. Vid 60 Hz sinusmatning ska 50 Hz-
vardena i produktkatalogerna dkas med cirka 4 dB(A).

Vanligen kontakta ABB for ljudtrycksnivéer vid frekvens-
omriktarmatning.
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9. Motorfelsokningsschema

Foreliggande instruktioner tacker inte alla detaljer eller varianter av utrustningen och beskriver inte heller alla situationer
som kan ténkas uppsta i samband med installation, drift och underhall. Fér narmare information,

kontakta ndrmaste ABB-férsaljningskontor.

Fels6kningsschema for motorer

Motorservice och felsokning ska skotas av kvalificerad personal med andamaélsenlig utrustning.

PROBLEM ORSAK

ATGARD

Motorn startar inte Sakringarna har 16st ut

Byt till sdkringar av korrekt typ och utlésningsvarde.

Overbelastningsutlésning

Kontrollera och aterstéll Gverbelastningsskyddet i
startapparaten.

Felaktig matning

Kontrollera att matningen dverensstammer med
uppgifterna pa motorns mérkskylt och med
driftférhéllandet.

Felaktig matningsanslutning

Kontrollera anslutningarna mot det schema som
medfdljer motorn.

Lindningsbrott eller 6ppen brytare

Indikeras av surrande ljud d& brytaren sluts. Kontrollera
att alla anslutningar &r val atdragna.
Kontrollera att alla hjalpkontakter sluts korrekt.

Mekaniskt fel

Kontrollera att motorn och den drivna utrustningen
roterar fritt. Kontrollera lager och smorjning.

Kortslutning i stator
Bristande anslutning av
statorspole

Visas av att sékringarna har 16st ut. Motorn méste lindas
om. Ta bort lagerskoéldarna och hitta felet.

Rotorfel

Leta efter avbrutna stavar och gavelringar.

Motorn kan vara dverbelastad

Minska belastningen.

Motor fastlast En fas kan vara dppen

Kontrollera spanningen i alla faser.

Fel tillampning

Andra typ eller storlek. Kontakta utrustningens leverantér.

Overbelastning

Minska belastningen.

For lag spanning

Se till att matningsspanningen uppfyller kraven enligt
markskylten. Kontrollera anslutningen.

Oppen krets

Sékringar utldsta, kontrollera dverbelastningsreld, stator
och tryckknappar.

Motorn startar,
men retarderar och
stannar

Matningsfel

Kontrollera om matningsanslutningarna behéver dras at.
Kontrollera sékringar och mandverorgan.

Motorn uppnar inte Felaktig anvandning

Kontakta leverantdren for anvisning om ratt typ.

markvarvtalet s . .
For lag spanning vid

motoranslutningarna pa grund av
spanningsfall i matningsnét

Anvand hdgre spanning eller transformatoran-slutningar
for att minska belastningen. Kontrollera anslutningarna.
Kontrollera att ledarna har ratt dimension.

For hog startbelastning

Kontrollera om motorn startar utan belastning.

Avbrutna rotorstavar eller 1&s rotor

Kontrollera om det finns sprickor néra ringarna. Vanligtvis
ar endast en temporar reparation maojlig. Rotorn maste
oftast bytas.

Oppen primarkrets

Hitta felet med matinstrument och reparera.
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PROBLEM

ORSAK

ATGARD

Motorn behdver
for lang tid for att
accelerera och/eller
drar mycket strom

Overbelastning

Minska belastningen.

Lag spénning vid start

Kontrollera om resistansen ar for hog. Kontrollera att ratt
kabeldimension anvands.

Fel pa kortsluten rotor

Byt till ny rotor.

For ldg matningsspanning

Korrigera matningsspéanning.

Fel rotationsriktning

Fel fasféljd

Lat tva fasledare byta plats vid motorn eller
gruppcentralen.

Motorn blir
Overhettad vid
arbete

Overbelastning

Minska belastningen.

Ventilationsdppningarna kan vara
igensatta s& att motorn inte far
tillracklig kylning

Oppna ventilationsdppningarna och se till att kylluften
kan strémma fritt.

En fas kan vara 6ppen

Kontrollera att samtliga ledare och kablar &r korrekt
anslutna.

Jordsluten spole

Motorn maste lindas om.

Obalanserad uttagsspanning

Kontrollera om det finns felaktiga ledare, anslutningar och
transformatorer.

Motorn vibrerar

Motorn felaktigt uppriktad

Rikta upp motorn.

Svagt fundament

Forstark fundamentet.

Obalanserad koppling

Balansera kopplingen.

Driven utrustning obalanserad

Balansera den drivna utrustningen.

Lagerfel

Byt lager.

Lager ej uppriktade

Reparera motorn.

Balanseringsvikterna har
férskjutits

Balansera om rotorn.

Bristande kompatibilitet mellan
rotor- och kopplingsbalansering
(halv kil — hel ki)

Balansera om kopplingen eller rotorn.

Flerfasmotor drivs med
enkfasmatning

Kontrollera om nagon krets ar dGppen.

For stort axelandspel

Justera lager eller sétt in shims.

Skrapljud

Flakten i kontakt med lagerskdld
eller flaktképa

Korrigera flaktens montering.

Motorn 16s pa fundamentplattan

Dra &t fastskruvarna.

Onormalt driftouller

Ojamnt luftgap

Kontrollera och korrigera montering av lagerskoéldar och
lager.

Rotor obalanserad

Balansera om rotorn.
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PROBLEM

ORSAK

ATGARD

Overhettade lager

Bojd eller sned axel

Rikta upp eller byt axeln.

For hég remspanning

Minska remspanningen.

Remskivan for langt fran
axelansatsen

For remskivan narmare motorlagret:

For liten remskivediameter

Anvand stérre remskivor.

Bristande uppriktning

Korrigera genom att rikta upp drivsystemet.

Bristande smdrjning

Se till att ratt mangd lagerfett av ratt kvalitet anvands.

Fettet eller smorjmedlet férbrukat
eller férorenat

Avlagsna gammalt fett, tvatta lagret grundligt med
fotogen och pressa in nytt fett.

For mycket smérimedel

Minska fettmé&ngden. Lagret ska inte vara fyllt mer an till
hélften.

Overhettat lager

Kontrollera uppriktningen samt den radiella och axiella
belastningen.

Skadade kulor eller I6pbanor

Byt lager och reng6r samtidigt lagerhuset noggrant.
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Figure 1.

Figur 1.

W2

W1

Figure 2.

Figur 2.

Connection diagram

Anslutningsschema
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Belt drive
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Figure 3. Mounting of half-coupling or pulley

Figur 3. Montering av kopplingshalva eller remskiva

acl

Figure 4. Allowed phase to phase voltage peaks at motor terminals as a function of rise time.
Rise time defined according to IEC60034-17.
..... ABB Special insulation; ----- ABB Standard insulation; __ IEC TS 60034-17
Figur 4. Tilldtna fas till fas-spanningstoppar vid motoranslutningarna som en funktion av stigtid.

Stigtid definieras enligt IEC60034-17.
..... ABB Specialisolering; ----- ABB Standardisolering; IEC TS 60034-17
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Loadability curves with ACS800 converters with DTC control
Lastbarhetskurvor med ACS800-omriktare med DTC-styrning

Figure 5.

Figur 5.
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Figure 6.

Figur 6.

Flameproof motors Ex d, Ex de, cast iron (type M3GP) dust ignition proof motors,
(DIP/Ex tD); nominal frequency of the motor 50/60 Hz

Motorer med explosionstét kapsling Ex d, Ex de, gjutjarnsmotorer (typ M3GP) med

dammexplosionsskydd (DIP/Ex tD); motorns markfrekvens 50/60 Hz
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Guideline loadability curves with other voltage source PWM-type converters
Riktlinjer: belastbarhetskurvor fér andra spanningsomriktare av PWM-typ

Figure 7. Flameproof motors Ex d, Ex de, cast iron dust ignition proof motors (DIP/Ex tD T125°C);
nominal frequency of the motor 50/60 Hz

Figur 7. Motorer med explosionstat kapsling Ex d, Ex de, gjutjarnsmotorer med dammexplosionsskydd
(DIP/Ex tD T125°C); motorns markfrekvens 50/60 Hz
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Figure 8. Non-sparking motors Ex nA, , cast iron dust ignition proof motors (DIP/Ex tD);

nominal frequency of the motor 50/60 Hz

Figur 8. “Non-sparking”-motorer Ex nA, gjutjarnsmotorer med dammexplosionsskydd (DIP/Ex tD),
motorns markfrekvens 50/60 Hz
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