
Azipod® Propulsion

Azipod® CZ的钻井船及钻井平台应用

用于现代深水钻井船(平台)
独特的吊舱式推进系统



Azipod® CZ推进系统，有效完善了ABB半潜式钻井平台的总体解决方案。

新一代深水钻井船(平台)推进器技术

Azipod® CZ充分表明：具有动力定位作业能力的钻井船(平台)的推

进器技术取得了重大突破。Azipod® CZ结构简单，几乎没有活动部

件。其设计结合了高效率以及最小程度的推力损失，使得Azipod® CZ

能够在其生命周期内为母船提供巨大的运行优势及经济效益。

Azipod® CZ是一款独一无二的可水下装卸的推进器，内置高性能电

机，性能明显优于其他同类产品。其定距螺旋桨直接安装于电

机轴端，省略了齿轮、中间轴、轴承等不必要的机件，这使得

推进器装置极具抗机械应力、耐磨损。而且，推进器电机可直

接由周围海水进行冷却，无需另外的冷却装置。

推进速度由低压变频器控制，同时Azipod® CZ仅需要通过电缆进行

外部连接，而不需要其他轴连接。这使得在船坞安装时更简单、

成本更低，日后维护时更易操作。

专为高端服务设计

Azipod®  CZ的设计理念源自20世纪90年代，也就是在首款Azipod®

推向船舶市场的同时。Azipod®结构简单，高度耐用，最初设计

用于重型破冰作业。随着其优越性能逐渐被市场熟知并认同，

Azipod®充分利用这一优势在多个船舶领域稳步发展，目前已发

展成为市场上最为优秀的推进系统。尤其适用于对操作性、稳

定性、耐用性高要求的船舶应用。

Azipod® CZ的主要优势

Azipod® CZ的独特优势：

- 简单的机械结构，一体化的系统，令其运行寿命长，维护成本

低。

- 更高的效率，更少的推力损失，令钻井船(平台)功率需求更低，

燃料消耗更少，同时更加环保。

- 易于安装、配备吊舱式电机的模块化推进器设计，令船舶结构

也得到了简化。

一体化供应商

ABB是深水钻井船(平台)设备总体解决方案的领先供应商，全

球有超过一半的钻井船队采用了ABB的电力系统方案。ABB总

体解决方案通常包括发电系统、配电系统、钻井系统及推进驱

动系统等。在拥有了Azipod® CZ之后，ABB进一步扩大了其钻井市

场的产品供应范围，巩固了作为一体化供应商的领先地位。
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下表为传统机械推进器与Azipod® CZ推进器的典型机械特征与操作特征。
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Azipod® CZ — 构建原理

Azipod® CZ高度标准化、模块化，由多个即插即用模块组成，安

装快捷方便。

推进模块由电机、支架及带导流罩的螺旋桨组成。在工厂里，

推进模块在交付前已经被安装在转向装置上。在船厂，带有转

向装置的推进模块通过螺栓紧固联接在安装架上。

推进模块集成了一个高性能永磁同步电机，能够实现众多特有

的功能。这样的设计使得电机能够通过周围的海水直接冷却而

不需要额外的冷却介质。电机外径也可因此减小，获得更好的

水动力。电机内部具有超压，可防止海水渗入其中。

支架在Azipod® CZ结构中连接不同的部件，用来加强水动力转向

的性能。

推进电机的控制电缆、管路及电源母线安装在单件铸造的支架

上。
上图为带转向系统的Azipod® CZ推进模块。只有转向系统与转向变频器这两
个装置需要安装在船体内部，确保结构简单、安装快捷。

转向装置

支架

电机

Azipod® CZ
6轴轴承装置

齿轮

机油过滤、泵及循环冷却装置

约4000-6000升润滑油

液压转向装置（需要油路、过滤器等）

要求精准的轴对齐

单轴密封系统（油润式）

3转轴

齿轮动力损失（3%）

电机损耗在船体内部冷却

有限的反转力矩

顺序启动

液压转向装置效率（约60-70%）

主电机效率（约95-96%）

2轴轴承装置

无齿轮

无机油过滤、无泵及循环冷却装置

约100升润滑油

电力转向装置（低噪音、无污染等）

不需要轴对齐

双轴密封系统（水+润滑油）

1转轴

无齿轮动力损失

电机损耗直接在海水中冷却

全反转力矩

启动后即刻满功率

电力转向效率（80-90%）

主电机效率（约97-98%）

传统机械推进器

机
械
特
征

操
作
特
征
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高效率 — 最小的推力损失

由于极为出色的内效率和水动力性能，一个3.3 MW Azipod® CZ
推进器模块的性能，即与一个3.8 MW 机械推进器的性能相当。

一个3.3 MW Azipod® CZ推进器模块的性能与一个3.8 MW 机械

推进器的性能相当。相比于传统的机械推进器，Azipod® CZ拥有

更出色的内在的效率及水动力性能。

内效率的差异源于高效的永磁同步电机与电力传输。Azipod® CZ

拥有一套电力传输装置，并且在电机与螺旋桨之间没有机械齿

轮装置。Azipod® CZ能够提供独特的倾斜性能，并且能最大程度

上优化推进性能，因此推力损失要小于传统的机械推进器。

倾斜与推进优化

多个因素将导致半潜式钻井平台(船)的推力损失，包括：

- 螺旋桨滑流与浮筒底部之间的摩擦

- 柯恩达效应

- 推进器之间的相互作用

将从推进器喷射的水流导向下方可大幅度减少推力损失。在传

统的机械推进器中，这项工作通过倾斜螺旋桨导流罩来完成。

但是，因为螺旋桨导流罩的效率降低，且倾斜角度有限，螺旋

桨导流罩效果不明显。

而 Azipod® CZ因为配备了导流罩和螺旋桨的电机整体是倾斜的，

所以可以自由优化推力。通过优化倾斜角度，可以获得很大的

增益，同时喷射水流与船体/浮盘之间的相互作用几乎可以忽略

不计。同传统的没有倾斜导流罩的推进器相比，可以获得大约

8%的增益；同传统的带倾斜导流罩的推进器相比，也可以获得

约4-6%的增益。

带导流罩和螺旋桨的Azipod® CZ电机与水平位置倾斜，以获得最佳推力。

倾斜角度：7°

更小的安装功率

综合考虑效率回报及推力损失，Azipod® CZ所需的安装功率最

高可比带倾斜导流罩的机械推进器节省12%。同不带倾斜导流罩

的机械推进器相比，则可节省20-30%。对于钻井平台而言，这

意味着更小的发动机和电气设备，节省了成本，节省了空间，也

减轻了重量。



在船舶生命周期内的综合性服务与技术支持
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ABB提供项目管理、设计和安装支持，同时还有全方位的专业

售后服务，为用户提供他们所需要的各类资源，确保Azipod® CZ

推进器系统发挥出最佳性能。

ABB在所有的项目阶段中都将与客户密切合作。在初期的设计

阶段，我们将在关键的水动力学领域为客户提供详尽的专业指

导。同时，我们还将利用成熟的项目管理及项目实施模型，确保

所有的规范和要求都被准确、经济、及时地贯彻执行。

测试与安装

为实现在船坞简单、安全的安装与启动，Azipod® CZ交付时即为一

个完整的装置并且经过了全面的测试。在出厂前，电机已经在

水池中进行了热运转测试，同时整套推进器也进行了水浸测试。

Azipod®  CZ是整装的模块装置，安装工作量比机械推进器少很多，

很多安装工作可以省略，如冷却设备的安装和连接，液压机油和

润滑油的注入，电机基座的构建和精确的机械对齐与调整。

Azipod® CZ推进器的结构接口为安装架，由船厂按照ABB的详细

说明焊接在船体上。这种结构简单明了，使得Azipod® CZ的安装

快速简单，无需更多调整。我们已有一整套完整的程序，用于

水下推进器的简易安装和拆卸。

上图为2008年10月，ABB位于休斯顿的新船舶服务中心的盛大开业仪式。
该中心为我们在墨西哥湾的用户提供专业的Azipod® CZ技术支持与配套设
备。

终生技术支持

每交付一套产品，我们就将为其提供终生服务。包括全方位的售

后服务，全天24小时、一周7天热线服务，计划修理，定期维护，

人员培训及备件管理等，周到详尽的满足每艘船的独特要求。

我们不断地细化所提供的服务项目，以适应特定的船舶领域。我

们在德州休斯顿新成立的船舶服务中心就是一个很好的例子。新

中心可直接、快速地进入休斯顿的船运航道，从而为客户提供有

效的支持。中心同样配备了专门设施，以满足在墨西哥湾作业的

近海井架设备及钻井船的服务需求。



建设中的钻井平台I号(上图所示)与钻井平台II号(最初为Global 
Santa Fe公司建造)，都配备有Azipod® CZ推进器系统。
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联系我们

 

ABB 船舶业务(中国区)

地址：中国上海市西藏中路268号
      来福士广场(办公楼)8楼
邮编：200001
电话：+86(0) 21-2328 8888
传真：+86(0) 21-2328 8260

www.abb.com/marine


