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1. Propriétés

• Trois alternatives de configuration pour
la protection d'alternateur et la
protection du transformateur
d'alternateur sont disponibles – prêtes à
être connectées

• Pour alternateurs et transformateurs de
centrale hydraulique, de station de
pompage et stockage, de centrale à gaz,
à cycle combiné, de centrale thermique,
nucléaire et à production combinée

• Protection et surveillance d'alternateur et
de transformateur intégrées dans un
même IED

• Protection différentielle d'alternateur
avec :

▪ Pourcentage de retenue de
polarisation

▪ Discriminateur de défaut
interne / externe (basé sur des
grandeurs inverses)

▪ Capacité à traiter la pleine
composante apériodique dans les
courants de défaut

▪ Large bande de fréquence
opérationnelle

▪ Maximum de quatre entrées
stabilisées

• Protection différentielle de
transformateur avec :

▪ Pourcentage de retenue de
polarisation

▪ Retenue sur forme d'onde et
harmonique 2 pour les courants
d'enclenchement du transformateur

▪ Retenue par harmonique de rang 5
en cas de surexcitation

▪ Haute sensibilité aux défauts entre
spires

▪ Jusqu'à six entrées stabilisées

• Protection différentielle contre les
défauts à la terre pour tous les
enroulements mis à la terresoit

directement soit par l'intermédiaire d'une
impédance de faible valeur

▪ Fonctionnement extrêmement rapide

▪ Haute sensibilité

▪ Principe de fonctionnement à faible
ou à haute impédance

• Protection contre les glissements de pôle

▪ Détection des glissements de 0,2 à
8 Hz dasn les réseaux électriques

▪ Déclenchement après un nombre
déterminé de glissements

• Perte d'excitation / sous-excitation

▪ Mesure de la composante directe

▪ Deux zones pour alarme et
déclenchement

▪ Élément directionnel pour restriction
de zone

• Protection directionnelle de puissance

▪ Protection de retour de puissance,
de puissance aval faible, de
puissance active, de puissance
réactive

▪ Compensation d'angle de phase

▪ Deux seuils (alarme / déclenchement)

• 100% défaut à la terre du stator

▪ 95% par mesure de fréquence
fondamentale

▪ 100% par mesure harmonique de

rang 3 et caractéristique de retenue

▪ Précis dans toutes les conditions de
charge

• Protection de réserve à minimum
d'impédance

▪ Protection de distance multichaîne
non commutée avec caractéristique
mho (trois zones)

▪ Fonction à maximum de courant
asservie à la tension
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• Fonction instantanée et rapide contre les
courts-circuits avec dépassement
transitoire faible

• Protection à maximum de courant
directionnelle à quatre seuils

▪ Chaque seuil peut être à retard
inverse ou à temporisation
indépendante

▪ Chaque seuil peut être directionnel
ou non-directionnel

• Protection multi-objets

▪ Séquence de phases négative (à
retard dépendant ou avec
temporisation indépendante)

▪ Protection contre les défauts à la
terre du rotor fault protection

• Protection directionnelle contre les
défauts à la terre à quatre seuils

▪ Chaque seuil peut être à retard
dépendant ou avec temporisation
indépendante

▪ Chaque seuil peut être directionnel
ou non-directionnel

▪ Chaque seuil peut être bloqué par la
composante harmonique de rang
deux

• Fonctions logicielles à sélectionner
supplémentaires telles la défaillance de
disjoncteur, protection contre la
surexcitation, protection contre la
surcharge thermique, protection et
surveillance de tension et de fréquence

• Large bande de fréquence de
fonctionnement (5 Hz - 95 Hz)

• Module de communication de Built-in
data pour jeu de barres de poste CEI
61850-8-1

• Module de communication de données
pour jeu de barres de poste CEI
60870-5-103, TCP/IP ou EIA-485 DNP
3.0, LON et SPA

• Perturbographe et enregistreur
d'événements intégrés pour un maximum

de 40 signaux analogues et 96 signaux
binaires

• Mesure de courant, de tension, de
puissance et d'énergie de haute précision

• Fonction de calcul d'énergie et de
traitement de la demande

▪ Les sorties de la fonction de mesure
(MMXU) peuvent être utilisées pour
calculer l'énergie. Les valeurs actives
et réactives sont calculées en
direction des imports et des exports,
respectivement. Les valeurs peuvent
être lues ou générées sous formes
d'impulsions. Les valeurs de
consommation d'électricité
maximum sont également calculées
par la fonction.

• Synchronisation de l’horloge par le
protocole de jeu de barres de poste ou
en utilisant les modules de
synchronisation de l’horloge GPS ou IRIG-
B supplémentaires

• Précision des mesures analogues
inférieure à 0,5 % pour la puissance et
0,25 % pour le courant et la tension et
avec calibrage sur site pour optimisation
de la précision totale

• Interface locale Homme-Machine
polyvalente

• Autosurveillance étendue avec
enregistreur des évènements internes

• Six groupes indépendants de
paramétrages complets avec protection
par mot de passe

• logiciel PC performant pour la
configuration, le réglage et l'évaluation
des perturbations
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2. Application

L'IED REG 670 est utilisé pour la protection,
le contrôle et la surveillance des alternateurs
et des blocs transformateur-alternateur des
unités relativement petites aux plus grandes
tranches. L'IED dispose d'une bibliothèque de
fonction complète, couvrant les exigences
pour la plupart des applications d'alternateur.
Le grand nombre d'entrées analogiques
disponibles permet, grâce à la grande
bibliothèque fonctionnelle, d'intégrer de
nombreuses fonctions dans un IED. Dans les
applications typiques, deux unités peuvent
fournir une fonctionnalité totale tout en
assurant un haut degré de redondance.
REG 670 peut également être utilisé pour la
protection et le contrôle des réactances shunt.

La bibliothèque de fonctions de protection
comprend une protection différentielle pour
l'alternateur, pour le transformateur principal,
pour le transformateur auxiliaire et pour le
bloc alternateur entier. La protection contre
les défauts à la terre du stator traditionnelle à
95% ainsi que celle à 100% basée sur

l'harmonique de rang 3 sont incluses. La
protection à 100 % utilise une approche de
tension différentielle garantissant une grande
sensibilité et un haut degré de sécurité. Des
algorithmes éprouvés pour les protections
contre les glissements de pôle, la sous-
excitation, les défauts à la terre du rotor et la
protection de secours générale, etc. sont
compris dans l'IED.

La protection différentielle de l'alternateur
dans l'IED REG 670 adapté pour fonctionner

correctement avec les applications
d'alternateur pour lesquelles les facteurs tels
que les constantes de temps apériodiques
élevées et les exigences de temps de
déclenchement court ont été pris en
considération.

Étant donné que de nombreuses fonctions de
protection peuvent être utilisées en tant
qu'instance multiple, il est possible de
protéger plusieurs objets dans le même IED.
Des protections pour un transformateur de
puissance auxiliaire intégré dans le même
IED disposant des principales protections
pour l'alternateur sont disponibles. Le
concept permet par conséquent des solutions
hautement rentables.

L'IED REG 670 met également de précieuses
possibilités de surveillance à disposition étant
donné que la plupart des mesures en
provenance de l'installation primaire peuvent
être transférées à un IHM opérateur.

Du fait de sa grande flexibilité, ce produit
constitue un excellent choix pour des
installations neuves ou pour la rénovation
dans des centrales électriques existantes.

SLa communication sérielle est réalisée au
moyen de liaisons optiques pour assurer
l'immunité aux perturbations.

Du fait de sa grande flexibilité, ce produit
constitue un excellent choix pour des
installations neuves ou pour la remise à neuf
d'installations existantes.
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IEC1MRK002801-AB08-BG V1 FR

Figure 11. Interfaces de communication (OEM, LDCM, SLM et IHM)

Note relative à la figure 11

1) Port arrière de communication SPA/IEC 61850-5-103, connecteur ST pour verre. Connecteur HFBR à
ressorts pour plastique conformément à la commande

2) Port de communication arrière LON, connecteur ST pour glass alt. Connecteur HFBR à ressorts pour
plastique conformément à la commande

3) Port de communication arrière RS485, bornier

4) Port IRIG-B de synchronisation de l'horloge, connecteur BNC

5) Port PPS de synchronisation de l'horloge ou optique IRIG-B, connecteur ST

6) Rear communication port IEC 61850, ST-connector

7) Port de communication arrière C37.94, connecteur ST

8) Port de communication en face avant, connecteur Ethernet RJ45

9) Port arrière de communication, femelle 15 broches, micro D-sub, pas 1,27 mm (0.050")

10) Port de communication arrière, bornier
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IEC1MRK002801-AB07-BG V1 FR

Figure 12. Module d'alimentation (PSM)

IEC1MRK002801-AB09-BG V1 FR

Figure 13. Module de synchronisation
de l'horloge GPS (GSM)

IEC1MRK002801-AB12-BG V1 FR

Figure 14. Module de sortie binaire (BOM). Les contacts de sortie XA correspondent aux
positions arrière X31, X41, etc. et les contacts de sortie XB aux positions arrière
X32, X42, etc.
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IEC1MRK002801-AB13-BG V1 FR

Figure 15. Module de sortie statique (SOM)

IEC1MRK002801-AB14-BG V1 FR

Figure 16. Module d'entrée/sortie binaire (IOM). Les contacts d'entrée XA correspondent aux
positions arrière X31, X41, etc. et les contacts de sortie XB aux positions arrière
X32, X42, etc.
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7. Caractéristiques techniques

Généralités

Définitions

Valeur de
référence :

Valeur spécifiée d'un facteur d'influence auquel se réfèrent les
caractéristiques de l'équipement

Plage
nominale :

The range of values of an influencing quantity (factor) within which, under
specified conditions, the equipment meets the specified requirements

Plage de
fonction-
nement :

Plage de valeurs d'une grandeur de mise sous tension donnée dans laquelle
l'équipement, dans des conditions déterminées, est en mesure d'exécuter les
fonctions prévues conformément aux exigences spécifiées

Grandeurs de mise sous tension,
valeurs nominales et limites

Entrées analogiques

Tableau 3. TRM - Grandeurs de mise sous tension, valeurs nominales et limites

Quantité Valeur nominale Plage nominale

Courant Ir = 1 ou 5 A (0,2-40) × Ir

Plage de fonctionnement (0-100) x Ir  

Surcharge admise 4 × Ir cont.

100 × Ir pour 1 s *)
 

Charge < 150 mVA à Ir = 5 A

< 20 mVA à Ir = 1 A

 

Tension c. a. Ur = 110 V 0,5–288 V

Plage de fonctionnement (0–340) V  

Surcharge admise 420 V cont.
450 V 10 s

 

Charge < 20 mVA à 110 V  

Fréquence fr = 50/60 Hz ± 5%

*) max. 350 A pendant 1 s lorsque le module d'essai COMBITEST est inclus.
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Tableau 4. MIM - Module des entrées mA

Quantité : Valeur nominale : Plage nominale :

Plage d'entrée ± 5, ± 10, ± 20 mA
0-5, 0-10, 0-20, 4-20 mA

-

Résistance d'entrée Rentrée = 194 Ohm -

Consommation
chaque carte mA
chaque entrée mA

 
£ 4 W
£ 0,1 W

-

Tableau 5. OEM - Module optique pour Ethernet

Quantité Valeur nominale

Nombre de canaux 1 ou 2

Standard IEEE 802.3u 100BASE-FX

Type de fibre 62,5/125 mm fibre multimode

Longueur d'onde 1300 nm

Connecteur optique Type ST

Vitesse de communication Ethernet rapide 100 MB

Tension de courant continue auxiliaire

Tableau 6. PSM - Module d'alimentation

Quantité Valeur nominale Plage nominale

Tension de courant continue auxiliaire,
EL (entrée)

EL = (24 - 60) V
EL = (90 - 250) V

EL ± 20%
EL ± 20%

Puissance consommée 50 W (typique) -

Appel de courant à l'enclenchement < 5 A pendant 0,1 s -
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Entrées et sorties binaires

Tableau 7. BIM - Module des entrées binaires

Quantité Valeur nominale Plage nominale

Entrées binaires 16 -

Tension c. c., RL 24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%

Puissance consommée
24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

 
max. 0,05 W/sortie
max. 0,1 W/sortie
max. 0,2 W/sortie
max. 0,4 W/sortie

 
-

Fréquence d'entrée du compteur 10 impulsions/s max -

Discriminateur de signal oscillant Blocage réglable 1–40 Hz
Libération réglable 1–30 Hz

Tableau 8. BIM - Module d'entrées binaires spécial à capacités améliorées de comptage
d'impulsions

Quantité Valeur nominale Plage nominale

Entrées binaires 16 -

Tension c. c., RL 24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%

Consommation d'énergie
24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

 
max. 0,05 W/entrée
max. 0,1 W/entrée
max. 0,2 W/entrée
max. 0,4 W/entrée

 
-

Fréquence d'entrée du compteur 10 impulsions/s max -

Fréquence d'entrée du compteur
équilibrée

40 impulsions/s max -

Discriminateur de signal oscillant Blocage réglable 1–40 Hz
Relâchement réglable 1–30 Hz
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Tableau 9. IOM - Module des entrées / sorties binaires

Quantité Valeur nominale Plage nominale

Entrées binaires 8 -

Tension c. c., RL 24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%
RL ± 20%

Puissance consommée
24/40 V
48/60 V
110/125 V
220/250 V

 
max. 0,05 W/entrée
max. 0,1 W/entrée
max. 0,2 W/entrée
max. 0,4 W/entrée

-

Tableau 10. IOM - Données des contacts du module d'entrée / sortie binaires (étalon de
référence : CEI 61810-2)

Fonction ou quantité Relais de
déclenchement et de
signalisation

Relais de signalisation
rapides (100 relais
reed parallèles)

Entrées binaires 10 2

Tension max. du système 250 V c. a., c. c. 250 V c. a., c. c.

Tension d'essai sur contact ouvert, 1 min 1 000 V rms 800 V c. c.

Capacité d'acheminement de courant
Continu
1 s

 
8 A
10 A

 
8 A
10 A

Pouvoir de fermeture sous charge
inductive avec L/R> 10 ms
0,2 s
1,0 s

 
 
30 A
10 A

 
 
0,4 A
0,4 A

Pouvoir de coupure pour c. a., cos φ >
0,4

250 V/8,0 A 250 V/8,0 A

Pouvoir de coupure pour c. c. avec L/R
< 40 ms

48 V/1 A
110 V/0,4 A
125 V/0,35 A
220 V/0,2 A
250 V/0,15 A

48 V/1 A
110 V/0,4 A
125 V/0,35 A
220 V/0,2 A
250 V/0,15 A

Charge capacitive maximum - 10 nF
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Tableau 11. SOM - Données du module de sorties statiques (étalon de référence :
CEI 61810-2)

Fonction ou quantité Relais de déclenchement et
de signalisation

Sorties binaires statiques 6

Sorties sur relais électromécanique 6

Tension max. du système 250 V c. a., c. c.

Tension d'essai sur contact ouvert, 1 min 1000 V rms

Capacité d'acheminement de courant
Continu
1 s

 
8 A
10 A

Sorties binaires statiques :
Pouvoir de fermeture sur charge capacitive avec la
capacitance maximum de 0,2 mF
0,2 s
1,0 s

 
 
 
20 A
10 A

Sorties sur relais électromécanique :
Pouvoir de fermeture sous charge inductive avec L/R>10 ms
0,2 s
1,0 s

 
 
20 A
10 A

Pouvoir de coupure pour c. a., cos j>0,4 250 V/8,0 A

Pouvoir de coupure pour c. c. avec L/R < 40 ms 48 V/1 A
110 V/0,4 A
125 V/0,35 A
220 V/0,2 A
250 V/0,15 A

Temps de fonctionnement, sorties statiques <1 ms
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Tableau 12. BOM - Données des contacts du module de sorties binaires (étalon de
référence : CEI 61810-2)

Fonction ou quantité Relais de déclenchement et
de signalistion

Entrées binaires 24

Tension max. du système 250 V c. a., c. c.

Tension d'essai sur contact ouvert, 1 min 1000 V rms

Capacité d'acheminement de courant
Continu
1 s

 
8 A
10 A

Pouvoir de fermeture sous charge inductive avec L/R>10 ms
0,2 s
1,0 s

 
30 A
10 A

Pouvoir de coupure pour c. a., cos j> 0,4 250 V/8,0 A

Pouvoir de coupure pour c. c. avec L/R < 40 ms 48 V/1 A
110 V/0,4 A
125 V/0,35 A
220 V/0,2 A
250 V/0,15 A

Facteurs d'influence

Tableau 13. Influence de la température et de l'humidité

Paramètre Valeur de référence Plage nominale Influence

Température
ambiante, valeur de
fonctionnement

+20 °C de -10 °C à +55 °C 0,02% /°C

Humidité relative
Plage de
fonctionnement

10%-90%
0%-95%

10%-90% -

Température
d'entreposage

de -40 °C à +70 °C - -
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Tableau 14. Influence de la tension d'alimentation auxiliaire c.c. sur les fonctionnalités
pendant l'exploitation

Incidence sur Valeur de
référence

Dans la plage
nominale

Influence

Ondulation, sur tension
auxiliaire c. c.
Plage de fonctionnement

max. 2%
Redressement
pleine onde

12% de EL 0,01% /%

Dépendance à la tension
auxiliaire, valeur de
fonctionnement

 ± 20% de EL 0,01% /%

Interruption de la tension
auxiliaire c. c.

 
 
 
 

24-60 V c. c. ±
20%
90-250 V c. c. ±
20%
 
 

 

  
Intervalle
d'interruption
0–50 ms

 
 
 
Pas de redémarrage

 0–∞ s Fonction-nement
correct hors tension

 Temps de
redémarrage

<180 s

Tableau 15. Influence de la fréquence (étalon de référence : CEI 60255–6)

Incidence sur Dans la plage nominale Influence

Dépendance à la
fréquence, valeur de
fonctionnement

fr ± 2,5 Hz pour 50 Hz

fr ± 3,0 Hz pour 60 Hz

± 1,0% / Hz

Dépendance aux
harmoniques (contenu de
20%)

harmonique de rang 2, 3
et 5 de fr

± 1.0%
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Essais de type conformément aux normes

Tableau 16. Compatibilité électromagnétique

Essai Valeurs d'essai de
type

Étalons de référence

1 MHz Salve oscillatoire amortie 2.5 kV IEC 60255-22-1, Classe III

Essai d'immunité à l'onde
sinusoïdale amortie

2-4 kV IEC 61000-4-12, Classe IV

Essai de résistance aux surtensions 2,5 kV, oscillatoire
4,0 kV, transitoire
rapide

ANSI/IEEE C37.90.1

Décharge électrostatique
Application directe
Application indirecte

15 kV Décharge dans
l'air
8 kV Décharge au
point de contact
8 kV Décharge au
point de contact

IEC 60255-22-2, Classe IV
 
IEC 61000-4-2, Classe IV

Décharge électrostatique
Application directe
Application indirecte

15 kV Décharge dans
l'air
8 kV Décharge au
point de contact
8 kV Décharge au
point de contact

ANSI/IEEE C37.90.1

Perturbation au transitoire rapide 4 kV IEC 60255-22-4,Classe A

Essai d'immunité aux ondes de choc 1-2 kV, 1.2/50 ms
haute énergie

IEC 60255-22-5

Essai d'immunité à la fréquence du
réseau

150-300 V,
50 Hz

IEC 60255-22-7, Classe A

Essai aux champs magnétiques à la
fréquence du réseau

1000 A/m, 3 s IEC 61000-4-8, Classe V

Essai au champ magnétique
oscillatoire amorti

100 A/m IEC 61000-4-10, Classe V

Perturbation au champ magnétique
rayonné

20 V/m, 80-1000 MHz IEC 60255-22-3

Perturbation au champ magnétique
rayonné

20 V/m, 80-2500 MHz EN 61000-4-3

Perturbation au champ magnétique
rayonné

35 V/m
26-1000 MHz

IEEE/ANSI C37.90.2
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Tableau 16. Compatibilité électromagnétique, suite

Essai Valeurs d'essai de
type

Étalons de référence

Perturbation au champ magnétique
conduit

10 V, 0.15-80 MHz IEC 60255-22-6

Émission rayonnée 30-1000 MHz CEI 60255-25

Émission conduite 0,15-30 MHz CEI 60255-25

Tableau 17. Isolement

Essai Valeurs d'essai de
type

Étalon de référence

Essai diélectrique 2,0 kV c. a., 1 min. CEI 60255-5

Essai à la tension de choc 5 kV, 1,2/50 ms, 0,5 J

Résistance d'isolement >100 MW à 500 V c. c.

Tableau 18. Essais environnementaux

Essai Valeurs d'essai de type Étalon de référence

Essai à froid Essai Ad pendant 16 h à
-25°C

CEI 60068-2-1

Essai d'entreposage Essai Ad pendant 16 h à
-40°C

CEI 60068-2-1

Essai de chaleur sèche Essai Bd pendant 16 h à
+70°C

CEI 60068-2-2

Essai de chaleur humide,
état statique

Essai Ca pendant 4 jours à
+40 °C avec une humidité
de 93%

CEI 60068-2-78

Essai de chaleur humide,
cyclique

Essai Db pendant 6 cycles
de +25 à +55 °C avec une
humidité de 93 à 95% (1
cycle = 24 heures)

CEI 60068-2-30

Tableau 19. Conformité CE

Essai Conformément à

Immunité EN 50263

Émissivité EN 50263

Directive basse tension EN 50178

Protection d'alternateur REG670 1MRK 502 019-BFR A
Pré-configuré
Version du produit: 1.1 Mise à jour: January 2010

ABB 45



Tableau 20. Essais mécaniques

Essai Valeurs d'essai de type Étalons de référence

Vibration Classe I CEI 60255-21-1

Choc et secousse Classe I CEI 60255-21-2

Sismique Classe I CEI 60255-21-3

Protection différentielle

Tableau 21. Protection différentielle d'alternateur (PDIF, 87G)

Fonction Plage ou valeur Précision

Rapport de remise à zéro > 95 % -

Limite de courant différentiel sans
retenue

(1-50) pu de Ibase ± 2,0 % de la valeur assignée

Sensibilité de base (0,05–1,00) pu de
Ibase

± 2,0 % de Ir

Seuil du courant inverse (0,02–0,2) pu de
Ibase

± 1,0 % de Ir

Temps de fonctionnement,
fonction avec retenue

25 ms (typique)
de 0 à 2 x seuil
assigné

-

Temps de remise à zéro, fonction
avec retenue

20 ms (typique)
de 2 à 0 x seuil
assigné

-

Temps de fonctionnement,
fonction sans retenue

12 ms (typique)
de 0 à 5 x seuil
assigné

-

Temps de remise à zéro, fonction
sans retenue

25 ms (typique)
de 5 à 0 x seuil
assigné

-

Temps de fonctionnement,
fonction inverse sans retenue

15 ms (typique)
de 0 à 5 x seuil
assigné

-

Temps d'impulsion critique,
fonction sans retenue

2 ms (typique) de
0 à 5 x seuil
assigné

-
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Tableau 22. Protection différentielle de transformateur T2WPDIF, T3WPDIF

Fonction Plage ou valeur Précision

Caractéristiques de
fonctionnement

Adaptable ± 2.0% de Ir avec I < Ir
± 2.0% de Ir avec I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95% -

Limite de courant différentiel sans
retenue

(100-5000)% de
Ibase pour les
enroulements
haute tension

± 2.0% de la valeur assignée

Sensibilité de base (10-60)% de Ibase ± 2.0% de Ir

Blocage par l'harmonique de rang
deux

(5,0-100,0)% de
composante
fondamentale

± 2,0% de Ir

Blocage par l'harmonique de rang
5

(5,0-100,0)% de
composante
fondamentale

± 5,0% de Ir

Type de connexion pour chacun
des enroulements

Y-wye ou D-delta -

Déplacement de phase entre
enroulements haute tension, W1
et chacun des enroulements, w2
et w3. Notation horaire

0–11 -

Temps de fonctionnement,
fonction avec retenue

25 ms (typique)
de 0 à 2 x Id

-

Temps de remise à zéro, fonction
avec retenue

20 ms (typique)
de 0 à 2 to 0 x Id

-

Temps de fonctionnement,
fonction sans retenue

12 ms (typique)
de 0 à 5 x Id

-

Temps de remise à zéro, fonction
sans retenue

25 ms (typique)
de 0 à 0 x Id

-

Temps d'impulsion critique 2 ms (typique) de
0 à 5 x Id

-
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Tableau 23. Protection différentielle contre les défauts à la terre, à basse impédance
REFPDIF

Fonction Plage ou valeur Précision

Caractéristique de
fonctionnement

Adaptable ± 2.0% de Irr avec I < Irbase

± 2.0% de I avec I > Irbase

Rapport de remise à zéro >95 % -

Sensibilité de base (4,0-100,0) % de Ibase ± 2.0% de Ir

Caractéristique
directionnelle

180 degrés fixe ou de ±
60 à ± 90 degrés

± 2,0 degré

Temps de fonctionnement 20 ms (typique) de 0 à 10
x Id

-

Temps de remise à zéro 25 ms (typique) de 10 à 0
x Id

-

Blocage par l'harmonique
de rang 2

(5,0-100,0) % de
composante fondamentale

± 2.0% de Ir

Tableau 24. Protection différentielle à haute impédance (PDIF, 87)

Fonction Plage ou valeur Précision

Tension de fonctionnement (20-400) V ± 1,0 % de Ur avec U < Ur

± 1,0 % de U avec U > Ur

Rapport de remise à zéro >95 % -

Tension maximum
permanente

U>Décl.M.A.T.2/résistance série
≤ 200 W

-

Temps de fonctionnement 10 ms (typique) de 0 à 10 x Ud -

Temps de remise à zéro 90 ms (typique) de 10 à 0 x Ud -

Temps d'impulsion critique 2 ms (typique) de 0 à 10 x Ud -
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Protection d'impédance

Tableau 25. Protection de distance multichaîne non commutée, caractéristique mho
(PDIS, 21)

Fonction Plage ou valeur Précision

Nombre de zones avec
directions à sélectionner

3 avec direction à
sélectionner

-

Courant de
fonctionnement minimum

(10–30) % de IBase  

Impédance directe,
boucle phase–terre

(0.005–3000.000) W/
phase

± 2,0 % précision statique
Conditions :
Plage nominale : (0.1-1.1) x Ur

Plage de courant : (0,5-30) x Ir
Angle : à 0 degrés et 85 degrés

Angle d'impédance direct,
boucle phase–terre

(10–90) degrés

Portée amont, boucle
phase–terre (amplitude)

(0.005–3000.000) Ω/
phase

Portée d'impédance pour
éléments phase–phase

(0,005–3000,000) Ω/
phase

Angle pour d'impédance
directe, éléments phase–
phase

(10–90) degrés

Portée amont de la
boucle phase–phase

(0,005–3000,000) Ω/
phase

Amplitude du facteur de
terre KN

(0,00–3,00)

Angle du facteur de terre
KN

(-180–180) degrés

Dépassement dynamique <5 % à 85 degrés
mesurée avec CVT et
0,5<SIR<30

-

Temporisations (0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement 15 ms (typique avec
sorties statiques)

-

Rapport de remise à zéro 105 % (typique) -

Temps de remise à zéro 30 ms (typique) -
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Tableau 26. Protection contre les glissements de pôle (PPAM, 78)

Fonction Plage ou valeur Précision

Portée d'impédance (0,00–1000,00) % de Zbase ± 2,0 % de Ur/Ir

Angle caractéristique (72,00–90,00) degrés ± 5,0 degrés

Angles de démarrage et
de déclenchement

(0,0–180,0) degrés ± 5,0 degrés

Compteur de
déclenchement pour zone
1 et pour zone 2

(1-20) -

Tableau 27. Perte d'excitation (PDIS, 40)

Fonction Plage ou valeur Précision

Décalage X du point
supérieur de mho

(–1000,00–1000,00) % de
Zbase

± 2,0 % de Ur/Ir

Diamètre du cercle mho (0,00–3000,00) % de Zbase ± 2,0 % de Ur/Ir

Temporisations (0,00–6000,00) s ± 0,5% ± 10 ms

Protection de courant

Tableau 28. Protection instantanée à maximum de courant de phase PHPIOC

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de
fonctionnement

(1-2500)% de lBase ± 1,0% de Ir à I £ Ir
± 1,0% de I à I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95% -

Temps de fonctionnement 25 ms (typique) de 0 à 2 x Iset -

Temps de remise à zéro 25 ms (typique) de 2 à 0 x Iassigné -

Temps d'impulsion
critique

10 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Temps de fonctionnement 10 ms (typique) de 0 à 10 x Iassigné -

Temps de remise à zéro 35 ms (typique) de 10 à 0 x Iset -

Temps d'impulsion
critique

2 ms (typique) de 0 à 10 x Iset -

Dépassement dynamique < 5% à t = 100 ms -
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Tableau 29. Protection à maximum de courant de phase à quatre seuils OC4PTOC

Fonction Plage de réglage Précision

Courant de
fonctionnement

(1-2500)% de lBase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95 % -

Courant de
fonctionnement min.

(1-100) % de lbase ± 1,0 % de Ir

Angle caractéristique du
relais (RCA)

(-70.0– -50.0) degrés ± 2,0 degrés

Angle aval maximum (40,0–70,0) degrés ± 2,0 degrés

Angle aval minimum (75,0–90,0) degrés ± 2,0 degrés

Blocage par l'harmonique
de rang deux

(5–100) % de composante
fondamentale

± 2,0 % de Ir

Temporisation
indépendante

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de
fonctionnement minimum

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Caractéristiques à temps
inverse, voir tableau 83
et tableau 84

19 types de courbe Voir tableau 83 et
tableau 84

Temps de
fonctionnement, fonction
de démarrage  mise au
travail

25 ms (typique) de 0 à 2 x Iset -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage
mise au travail

25 ms (typique) de 2 à 0 x Iassigné -

Temps d'impulsion
critique

10 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Marge de durée
d'impulsion

15 ms (typique) -
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Tableau 30. Protection instantanée à maximum de courant résiduel EFPIOC

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de
fonctionnement

(1-2500) % de lbase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95% -

Temps de fonctionnement 25 ms (typique) de 0 à 2 x Iset -

Temps de remise à zéro 25 ms (typique) de 2 à 0 x Iset -

Temps d'impulsion
critique

10 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Temps de fonctionnement 10 ms (typique) de 0 à 10 x Iassigné -

Temps de remise à zéro 35 ms (typique) de 10 à 0 x Iset -

Temps d'impulsion
critique

2 ms (typique) de 0 à 10 x Iassigné -

Dépassement dynamique < 5 % avec t = 100 ms -
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Tableau 31. Protection à maximum de courant de phase à quatre seuils EF4PTOC

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de
fonctionnement

(1-2500) % de lbase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0% de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95 % -

Courant de
fonctionnement pour
comparaison
directionnelle

(1–100) % de lbase ± 1,0 % de Ir

Temporisations (0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Caractéristiques à temps
inverse, voir tableau 83 et
tableau 84

19 types de courbe Voir tableau 83 et
tableau 84

Fonctionnement de
retenue de l'harmonique
de rang deux

(5–100) % de composante
fondamentale

± 2,0 % de Ir

Angle caractéristique du
relais

(de -180 à 180) degrés ± 2,0 degrés

Tension de polarisation
minimum

(1–100) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Courant de polarisation
minimum

(1-30)% de IBase ±0.25% de Ir

RNS, XNS (0,50–3000,00) W/phase -

Temps de
fonctionnement, fonction
de démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Iset -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Iset -

Temps d'impulsion
critique

10 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Marge de durée
d'impulsion

15 ms (typique) -
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Tableau 32. Protection directionnelle sensible et à maximum de courant résiduel et
protection de puissance SDEPSDE

Fonction Plage ou valeur Précision

Niveau de
fonctionnement pour
puissance résiduelle
directionnelle 3I0 cosj

(0,25-200,00) % de lbase

 
Avec un réglage bas :
(2,5-10) mA
(10-50) mA

± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir
 
±1.0 mA
±0.5 mA

Niveau de
fonctionnement pour
puissance résiduelle
directionnelle 3I03U0
cosj

(0,25-200,00) % de Sbase

 
Avec un réglage bas :
(0,25-5,00) % de Sbase

± 1,0 % de Sr avec S £ Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

 
± 10 % de la valeur
assignée

Niveau de
fonctionnement pour
surintensité résiduelle 3I0
et j

(0,25-200,00) % de Ibase

 
Avec un réglage bas :
(2,5-10) mA
(10-50) mA

± 1,0 % de Ir avec £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir
 
±1.0 mA
±0.5 mA

Niveau de
fonctionnement pour
surintensité non
directionnelle

(1,00-400,00) % de Ibase

 
Avec un réglage bas :
(10-50) mA

± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir
 
± 1,0 mA

Niveau de
fonctionnement pour
surtension résiduelle non
directionnelle

(1,00-200,00) % de Ubase ± 0,5 % de Ur avec U£Ur

± 0,5 % de U avec U > Ur

Courant résiduel de
retour pour tous les
modes directionnels

(0,25-200,00) % de Ibase

 
Avec un réglage bas :
(2,5-10) mA
(10-50) mA

± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir
 
±1.0 mA
± 0.5 mA

Tension résiduelle de
retour pour tous les
modes directionnels

(0.01-200.00)% de UBase ± 0,5 % de Ur avec U£Ur

± 0,5 % de U avec > Ur

Rapport de remise à zéro > 95 % -

Temporisations (0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Caractéristiques à temps
inverse, voir tableau 83 et
tableau 84

19 types de courbe Voir tableau 83 et
tableau 84
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Tableau 32. Protection directionnelle sensible et à maximum de courant résiduel et
protection de puissance SDEPSDE, suite

Fonction Plage ou valeur Précision

Angle caractéristique du
relais RCA

(de -179 à 180) degrés ± 2,0 degrés

Angle d'ouverture du
relais ROA

(0-90) degrés ± 2,0 degrés

Temps de
fonctionnement,
surintensité résiduelle
non directionnelle

60 ms (typique) de 0 à à 2 ·Iset -

Temps de remise à zéro,
surintensité résiduelle
non directionnelle

60 ms (typique) de 2 à 2 à 0 ·Iset -

Temps de
fonctionnement, fonction
de démarrage mise au
travail

150 ms (typique) de 0 à 2 ·Iset -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage
mise au travail

50 ms (typique) de 2 à 0 ·Iset -
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Tableau 33. Protection contre les surcharges thermiques, deux constantes de temps
TRPTTR

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de base 1 et 2 (30–250)% de Ibase ± 1,0% de Ir

Temps de
fonctionnement :

2 2

2 2ln p

b

I I
t

I I
t

æ ö-
ç ÷= ×
ç ÷-è ø

EQUATION1356 V1 FR (Équation 1)

I = Imesuré

Ip = courant de charge

avant que la surcharge ne
se produise

Constante de temps τ = (1–
500) minutes

CEI 60255–8, classe 5 + 200 ms

Seuil d'alarme 1 et 2 (50–99)% de la valeur de
déclenchement de la
constante thermique

± 2,0% du déclenchement de la
constante thermique

Courant de
fonctionnement

(50–250)% de Ibase ± 1,0% de Ir

Remise à zéro
température de niveau

(10–95)% du
déclenchement de la
constante thermique

± 2,0% du déclenchement de la
constante thermique
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Tableau 34. Protection contre les défaillances du disjoncteur CCRBRF

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de phase de
fonctionnement

(5-200) % de lbase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro,
courant de phase

> 95 % -

Courant résiduel de
fonctionnement

(2-200) % de lbase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro,
courant résiduel

> 95 % -

Seuil de courant de phase
pour blocage de la fonction
de contact

(5-200) % de lbase ± 1,0 % de Ir avec I £ Ir
± 1,0 % de I avec I > Ir

Rapport de remise à zéro > 95 % -

Temporisations (0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement
pour détection de courant

10 ms ms (typique) -

Temps de remise à zéro pour
détection de courant

15 ms maximum -

Tableau 35. Protection contre la discordance de pôles CCRPLD

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de
fonctionnement

(0–100)% de IBase ± 1.0% de Ir

Temporisation (0.000-60.000) s ± 0.5% ± 10 ms

Tableau 36. Protection directionnelle à minimum de puissance GUPPDUP

Fonction Plage ou valeur Précision

Niveau de puissance (0,0–500,0) % de Sbase

 
Avec un réglage bas :
(0,5-2,0) % de Sbase

(2,0-10) % de Sbase

± 1,0 % de Sr avec S < Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

 
< ±50 % de la valeur assignée
< ± 20 % de la valeur assignée

Angle caractéristique (-180,0–180,0) degrés 2 degrés

Temporisations (0,00-6000,00) s ± 0,5 % ± 10 ms
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Tableau 37. Protection directionnelle à maximum de puissance GOPPDOP

Fonction Plage ou valeur Précision

Niveau de puissance (0,0–500,0) % de Sbase

 
Avec un réglage bas :
(0,5-2,0) % de Sbase

(2,0-10) % de Sbase

± 1,0 % de Sr avec S < Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

 
< ± 50 % de la valeur assignée
< ± 20 % de la valeur assignée

Angle caractéristique (-180,0–180,0) degrés 2 degrés

Temporisations (0,00-6000,00) s ± 0,5 % ± 10 ms

Protection de tension

Tableau 38. Protection à minimum de tension à deux seuils UV2PTUV

Fonction Plage ou valeur Précision

Tension de fonctionnement,
seuils bas et haut

(1–100)% de Ubase ± 1.0% of Ur

Hystérèse absolue (0–100)% de Ubase ± 1,0% de Ur

Niveau de blocage interne,
seuils bas et haut

(1–100)% de Ubase ± 1,0% de Ur

Caractéristiques à temps
inverse pour seuils bas et
haut, voir tableau 85

- Voir tableau 85

Temporisations à temps
indépendant

(0,000-60,000) s ± 0,5% ±10 ms

Temps de fonctionnement
minimum, caractéristiques à
temps inverse

(0,000–60,000) s ± 0,5% ± 10 ms

Temps de fonctionnement,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Uset -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Uset -

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 2 à 0 x Uassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -
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Tableau 39. Protection à maximum de tension à deux seuils OV2PTOV

Fonction Plage et valeur Précision

Tension de fonctionnement,
seuils bas et haut

(1-200) % de Ubase ± 1.0% de Ur avec U < Ur

± 1.0% de U avec U > Ur

Hystérèse absolue (0–100) % de Ubase ± 1,0 % de Ur avec U < Ur

± 1,0 % de U avec U > Ur

Caractéristiques à temps
inverse pour seuils bas et
haut, voir tableau 86

- Voir tableau 86

Temporisations à temps
indépendant

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement
minimum, caractéristiques à
temps inverse

(0,000-60,000) s ± 0,5% ± 10 ms

Temps de fonctionnement,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Uset -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Uassigné -

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -
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Tableau 40. Protection à maximum de tension résiduelle à deux seuils ROV2PTOV

Fonction Plage ou valeur Précision

Tension de fonctionnement,
seuils bas et haut

(1-200) % de Ubase ± 1.0% de Ur avec U < Ur

± 1.0% de U avec U > Ur

Hystérèse absolue (0–100) % de Ubase ± 1,0 % de Ur avec U < Ur

± 1,0% de U avec U > Ur

Caractéristiques à temps
inverse pour seuils bas et
haut, voir tableau 87

- Voir tableau 87

Réglage du retard
indépendant

(0,000–60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement
minimum

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement,
fonction de démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Temps de remise à zéro,
fonction de démarrage

25 ms (typique)t de 2 de 0 x
Uassigné

-

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -
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Tableau 41. Protection contre la surexcitation OEXPVPH

Fonction Plage et valeur Précision

Valeur de
fonctionnement, mise au
travail

(100–180) % de (Ubase/fassigné) ± 1,0 % de U

Valeur de
fonctionnement, alarme

(50–120) % du seuil de
démarrage

± 1,0 % de Ur avec U ≤ Ur

± 1,0 % de U avec U > Ur

Valeur de
fonctionnement, seuil
supérieur

(100–200) % de (Ubase/fassigné) ± 1,0% de U

Type de courbe IEEE  ou défini par le client

2

(0.18 )
:

( 1)
k

IEEE t
M

×
=

-
EQUATION1319 V1 FR (Équation 2)

avec M = relative (V/Hz) = (E/
f)/(Ur/fr)

Classe 5 + 40 ms

Temporisation minimum
pour fonction inverse

(0,000–60,000) s ± 0,5% ± 10 ms

Temporisation maximum
pour fonction inverse

(0,00–9000,00) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temporisation d'alarme (0,000–60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Tableau 42. Protection différentielle de tension (PTOV)

Fonction Plage ou valeur Précision

Différence de tension
pour alarme et
déclenchement

(0,0–100,0) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Seuil à minimum de
tension

(0,0–100,0) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Temporisations (0,000–60,000) s ± 0,5% ± 10 ms
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Tableau 43. Protection du stator contre les défauts à la terre protection à 100% (PHIZ,
59THD)

Fonction Plage ou valeur Précision

Seuil UN à la fréquence
fondamentale (protection
terre-stator à 95%)

(1,0–50,0) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Seuil différentiel de
l'harmonique de rang 3

(0,5–10,0) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Seuil de blocage
différentiel de
l'harmonique de rang 3

(0,1–10,0) % de Ubase ± 0,5 % de Ur

Temporisations (0,020–60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Caractéristique du filtre :
fondamental
harmonique de rang trois

 
Rejet de l'harmonique de
rang trois par 1–40
Rejet de l'harmonique
fondamental par 1–40

-

Tableau 44. Protection contre les défauts de terre du rotor (PHIZ, 59THD) basée sur la
protection générale de courant et de tension (GAPC) et (RXTTE4)

Fonction Plage ou valeur Précision

Surtension d'excitation
maximum admissible

1 200 V c. c. -

Tension d'alimentation de
120 ou 230 V

50 / 60 Hz -

Valeur de fonctionnement
de la résistance de défaut
à la terre

Approx. 1–20 kΩ -

Influence des
harmoniques sur la
tension d'excitation c. c.

Influence négligeable de
50 V, 150 Hz ou 50 V,
300 Hz

-

Capacitance de fuite
admissible

(1–5) μF  

Résistance de mise à la
terre de l'arbre admissible

Maximum 200 Ω -

Résistance de protection 220 Ω, 100 W, plaque 135
x 160 mm

-
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Protection de fréquence

Tableau 45. Protection à minimum de fréquence SAPTUF

Fonction Plage ou valeur Précision

Valeur de fonctionnement, fonction de
démarrage

(35,00-75,00) Hz ± 2,0 mHz

Temps de fonctionnement, fonction de
démarrage

100 ms (typique) -

Temps de remise à zéro, fonction de
démarrage

100 ms (typique) -

Temps de fonctionnement, fonction à
retard indépendant

(0,000-60,000)s ± 0,5% + 10 ms

Temps de remise à zéro, fonction à
retard indépendant

(0,000-60,000)s ± 0,5% + 10 ms

Temporisation en fonction de la tension

( )
ExponentU UMin

t tMax tMin tMin
UNom UMin

-
= × - +

-
é ù
ê úë û

EQUATION1182 V1 FR (Équation 3)

U=Umesuré

Réglages :
UNom=(50-150)% de
Ubase

UMin=(50-150)% de Ubase

Exposant=0,0-5,0
tMax=(0,000-60,000)s
tMin=(0,000-60,000)s

Classe 5 + 200 ms

Tableau 46. Protection à maximum de fréquence SAPTOF

Fonction Plage ou valeur Précision

Valeur de fonctionnement, fonction
de démarrage

(35,00-75,00) Hz ± 2,0 mHz

Temps de fonctionnement, fonction
de démarrage mise au travail

100 ms (typique) -

Temps de remise à zéro, fonction
de démarrage mise au travail

100 ms (typique) 100 ms (typique) -

Temps de fonctionnement, fonction
à retard indépendant

(0,000-60,000)s ± 0,5% + 10 ms

Temps de remise à zéro, fonction à
retard indépendant

(0,000-60,000)s ± 0,5% + 10 ms
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Tableau 47. Protection à gradient de fréquence  SAPFRC

Fonction Plage ou valeur Précision

Valeur de fonctionnement, fonction
de démarrage

(-10,00-10,00) Hz/s ± 10,0 mHz/s

Valeur de fonctionnement, niveau
de blocage interne

(0-100)% de Ubase ± 1,0% de Ur

Temps de fonctionnement, fonction
de démarrage

100 ms (typique) -
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Protection multi-objets

Tableau 48. Protection générale de courant et de tension (GAPC)

Fonction Plage ou valeur Précision

Entrée de courant de mesure phase1, phase2, phase3,
PosSeq, NegSeq, 3*ZeroSeq,
MaxPh, MinPh, UnbalancePh,
phase1-phase2, phase2-phase3,
phase3-phase1, MaxPh-Ph,
MinPh-Ph, UnbalancePh-Ph

-

Courant de base (1 - 99999) A -

Entrée de tension de mesure phase1, phase2, phase3,
PosSeq, -NegSeq, -3*ZeroSeq,
MaxPh, MinPh, UnbalancePh,
phase1-phase2, phase2-phase3,
phase3-phase1, MaxPh-Ph,
MinPh-Ph, UnbalancePh-Ph

-

Tension de base (0,05 - 2000,00) kV -

Surintensité de démarrage,
seuils 1 et 2

(2 - 5000) % de Ibase ± 1,0 % de Ir avec I<Ir
± 1,0 % de I avec I>Ir

Sous-intensité de démarrage,
seuils 1 seuil 2

(2 - 150) % de Ibase ± 1,0 % de Ir avec I<Ir
± 1,0 % de I pour I>Ir

Temporisation à retard
indépendant

(0,00 - 6000,00) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement
démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Temps de remise à zéro
démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Iassigné -

Temps de fonctionnement de
démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Iassigné -

Temps de remise à zéro
démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -
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Tableau 48. Protection générale de courant et de tension (GAPC), suite

Fonction Plage ou valeur Précision

Voir tableau 83 et tableau 84 Plages de paramètres pour les
caractéristiques no 17 définies
par le client :
k : 0.05 - 999.00
A : 0.0000 - 999.0000
B : 0.0000 - 99.0000
C : 0.0000 - 1.0000
P : 0.0001 - 10.0000
PR : 0.005 - 3.000
TR : 0.005 - 600.000
CR : 0.1 - 10.0

Voir tableau 83 et tableau
84

Seuil de tension lorsque la
mémoire de tension prend le
relais

(0,0 - 5,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur

Surtension de démarrage,
seuils 1 et 2

(2,0 - 200,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur avec U<Ur

± 1,0 % de U avec U>Ur

Sous-tension de démarrage,
seuils 1 et 2

(2,0 - 150,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur pour U<Ur

± 1,0 % de U avec U>Ur

Temps de fonctionnement,
démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Temps de remise à zéro,
démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Uassigné -

Temps de fonctionnement,
démarrage

25 ms (typique) de 2 à 0 x Uassigné -

Temps de remise à zéro
démarrage

25 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Limite de haute et basse
tension avec, fonctionnement
en fonction de la tension

(1,0 - 200,0) % de Ubase ± 1,0 % of Ur avec U<Ur

± 1,0 % de U avec U>Ur

Fonction directionnelle Réglable : NonDir, sens aval et
sans amont

-

Angle caractéristique du relais (de -180 à +180) degrés ± 2,0 degrés

Angle de fonctionnement du
relais

(de 1 à 90) degrés ± 2,0 degrés

Rapport de remise à zéro,
maximum de courant

> 95 % -

Rapport de remise à zéro,
minimum de courant

< 105 % -
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Tableau 48. Protection générale de courant et de tension (GAPC), suite

Fonction Plage ou valeur Précision

Rapport de remise à zéro,
maximum de tension

> 95 % -

Rapport de remise à zéro,
minimum de tension

< 105 % -

Maximum de courant :   

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 0 à 2 x Iassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -

Minimum de courant :   

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 2 à 0 x Iassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -

Maximum de tension :   

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 0 à 2 x Uassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -

Minimum de courant :   

Temps d'impulsion critique 10 ms (typique) de 2 à 0 x Uassigné -

Marge de durée d'impulsion 15 ms (typique) -

Surveillance du système secondaire

Tableau 49. Surveillance du circuit de courant CCSRDIF

Fonction Plage ou valeur Précision

Courant de
fonctionnement

(5-200) % de Ir ± 10,0 % de Ir avec I £ Ir
± 10,0 % de I avec I > Ir

Courant de blocage (5-500) % de Ir ± 5,0 % de Ir avec I £ Ir
± 5,0 % de I avec I > Ir
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Tableau 50. Fonction fusible SDDRFUF

Fonction Plage et valeur Précision

Tension de fonctionnement,
composante homopolaire

(1-100)% de Ubase ± 1.0% de Ur

Courant de fonctionnement,
composante homopolaire

(1–100)% de Ibase ± 1,0% de Ir

Tension de fonctionnement,
composante inverse

(1–100)% de Ubase ± 1.0% de Ur

Courant de fonctionnement,
composante inverse

(1–100)% de Ibase ± 1,0% de Ir

Seuil de variation de tension de
fonctionnement

(1–100)% de Ubase ± 5,0% de Ur

Seuil de variation de courant de
fonctionnement

(1–100)% de Ibase ± 5,0% de Ir
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Contrôle-commande

Tableau 51. Synchronisation, synchrocheck et contrôle de mise sous tension SESRSYN

Fonction Plage ou valeur Précision

Déphasage, jligne - jjeu de barre (de -180 à 180) degrés -

Rapport de tension, Ujeu de barre/

Uligne

(0,20-5,00) % de Ubase -

Limite supérieure de tension pour
le synchrocheck

(50,0-120,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur avec U ≤ Ur

± 1,0 % de U avec U >Ur

Rapport de remise à zéro,
synchrocheck

> 95 % -

Limite de différence de fréquence
entre le jeu de barre et la ligne

(0,003-1,000) Hz ± 2,0 mHz

Limite de différence d'angle entre le
jeu de barre et la ligne

(5,0-90,0) degrés ± 2,0 degrés

Limite de différence de tension
entre le jeu de barre et la ligne

(2,0-50,0) % de Ubase ± 1.0% de Ur

Sortie de temporisation pour le
synchrocheck

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Limite supérieure de tension pour
le contrôle de la mise sous tension

(50,0-120,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur at U ≤ Ur

± 1,0 % de U avec U >Ur

Rapport de remise à zéro, limite
supérieure de tension

> 95 % -

Limite inférieure de tension pour le
contrôle de la mise sous tension

(10,0-80,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur

Rapport de remise à zéro, limite
inférieure de tension

< 105 % -

Tension maximum pour la mise
sous tension

(80,0-140,0) % de Ubase ± 1,0 % de Ur avec U ≤ Ur

± 1,0 % de U avec U >Ur

Temporisation pour le contrôle de
la mise sous tension

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temps de fonctionnement pour la
fonction synchrocheck

160 ms (typique) -

Temps de fonctionnement pour la
fonction de mise sous tension

80 ms (typique) -
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Logique

Tableau 52. Logique de déclenchement SMPPTRC

Fonction Plage de valeur Précision

Action de déclenchement 3-ph, 1/3-ph, 1/2/3-ph -

Longueur minimum de
l'impulsion de
déclenchement

(0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Temporisations (0,000-60,000) s ± 0,5 % ± 10 ms

Tableau 53. Blocs logiques configurables

Bloc logique Quantité avec taux
d'actualisation

Plage ou valeur Précision

rapide moyenne normale

LogicAND 60 60 160 - -

LogicOR 60 60 160 - -

LogicXOR 10 10 20 - -

LogicInverter 30 30 80 - -

LogicSRMemory 10 10 20 - -

LogicGate 10 10 20 - -

LogicTimer 10 10 20 (0.000–90000.000)
s

± 0.5% ± 10 ms

LogicPulseTimer 10 10 20 (0.000–90000.000)
s

± 0.5% ± 10 ms

LogicTimerSet 10 10 20 (0.000–90000.000)
s

± 0.5% ± 10 ms

LogicLoopDelay 10 10 20 (0.000–90000.000)
s

± 0.5% ± 10 ms
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Surveillance

Tableau 54. Mesures  CVMMXN

Fonction Plage ou valeur Précision

Fréquence (0,95-1,05) × fr ± 2,0 mHz

Tension (0,1-1,5) ×Ur ± 0,5 % de Ur avec U£Ur

± 0,5 % de U avec U > Ur

Courant raccordé (0,2-4,0) × Ir ± 0,5 % de Ir avec I £ Ir
± 0,5 % de I avec I > Ir

Puissance active, P 0,1 x Ur< U < 1,5 x Ur

0,2 x Ir < I < 4,0 x Ir

± 1,0 % de Sr avec S ≤ Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

Puissance réactive, Q 0,1 x Ur< U < 1,5 x Ur

0,2 x Ir < I < 4,0 x Ir

± 1,0 % de Sr avec S ≤ Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

Puissance apparente, S 0,1 x Ur < U < 1,5 x Ur

0,2 x Ir< I < 4,0 x Ir

± 1,0 % de Sr avec S ≤ Sr

± 1,0 % de S avec S > Sr

Facteur de puissance, cos

(φ)

0,1 x Ur < U < 1,5 x Ur

0,2 x Ir< I < 4,0 x Ir

± 0,02

Tableau 55. Surveillance des signaux d'entrée mA (MVGGIO)

Fonction Plage ou valeur Précision

Fonction de mesure mA ± 5, ± 10, ± 20 mA
0-5, 0-10, 0-20, 4-20 mA

± 0,1 % de la valeur réglée ± 0,005 mA

Courant max. du
convertisseur vers
l'entrée

(de -20,00 à +20,00) mA

Courant min. du
convertisseur vers
l'entrée

(de -20,00 à +20,00) mA

Seuil d'alarme pour
l'entrée

(de -20,00 à +20,00) mA

Seuil d'alerte pour
l'entrée

(de -20,00 à +20,00) mA

Hystérèse d'alarme
pour l'entrée

(0,0-20,0) mA
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Tableau 56. Compteur d'événements CNTGGIO

Fonction Plage ou valeur Précision

Valeur de comptage 0-10000 -

Vitesse de comptage max. 10 impulsions/s -

Tableau 57. Rapport de perturbation DRPRDRE

Fonction Plage ou valeur Précision

Délai pré-défaut (0,05–0,30) s -

Délai post-défaut (0,1–5,0) s -

Limite de temps (0,5–6,0) s -

Nombre maximum d'enregistrements 100 -

Résolution d'horodatage 1 ms Voir tableau 79

Nombre maximum d'entrées analogiques 30 + 10 (externe + dérivé
au niveau interne)

-

Nombre maximum d'entrées binaires 96 -

Nombre maximum de phaseurs par
enregistrement dans l'enregistreur des
valeurs de déclenchement

30 -

Nombre maximum d'indications dans un
rapport de perturbation

96 -

Nombre maximum d'événements par
enregistrement dans l'enregistreur
d'événements

150 -

Nombre maximum d'événements dans la
liste d'événements

1000, premier entré -
premier sorti

-

Durée d'enregistrement totale maximum
(durée d'enregistrement de 3,4 s et
Nombre maximum de canaux, valeur
habituelle)

340 secondes (100
enregistrements) à 50 Hz,
280 secondes (80
enregistrements) à 60 Hz

-

Taux d'échantillonnage 1 kHz à 50 Hz
1,2 kHz à 60 Hz

-

Bande passante d'enregistrement (5-300) Hz -
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Tableau 58. Liste d'événements

Fonction Valeur

Capacité de la
mémoire tampon

Nombre maximum d'événements
dans cette liste

1000

Résolution 1 ms

Précision En fonction de la
synchronisation de l'horloge

Tableau 59. Indications

Fonction Valeur

Capacité de la
mémoire tampon

Nombre maximum d'indications présentées
pour une seule perturbation

96

Nombre maximum de perturbations
enregistrées

100

Tableau 60. Enregistreur d'événements

Fonction Valeur

Capacité de la
mémoire tampon

Nombre maximum d'événements dans le rapport
de perturbation

150

Nombre maximum de rapports de perturbation 100

Résolution 1 ms

Précision En fonction de
la synchroni-
sation de
l'horloge

Tableau 61. Enregistreur des valeurs de déclenchement

Fonction Valeur

Capacité de la
mémoire tampon
 

Nombre maximum d'entrées analogiques 30

Nombre maximum de rapports de perturbation 100
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Tableau 62. Perturbographe

Fonction Valeur

Capacité de la
mémoire tampon

Nombre maximum d'entrées analogiques 40

Nombre maximum d'entrées binaires 96

Nombre maximum de rapports de
perturbation

100

Durée d'enregistrement totale maximum (durée
d'enregistrement de 3,4 s et nombre maximum de canaux,
valeur habituelle)

340 secondes (100
enregistrements) à 50 Hz
280 secondes (80
enregistrements) à 60 Hz

Comptage

Tableau 63. Compteur d'impulsions PCGGIO

Fonction Plage de réglage Précision

Fréquence d'entrée Voir module des entrées binaires
(BIM)

-

Temps de cycle pour
rapport de valeur de
comptage

(0–3600) s -

Tableau 64. Mesures d'énergie ETPMMTR

Fonction Plage ou valeur Précision

Mesures d'énergie kWh Export / Import,
kvarh Export / Import

Entrée de la MMXU. Pas d'erreur
supplémentaire à charge constante

Communication au niveau poste

Tableau 65. Protocole de communication CEI 61850-8-1

Fonction Valeur

Protocole CEI 61850-8-1

Vitesse de communication pour les IED 100BASE-FX

Tableau 66. Protocole de communication LON

Fonction Valeur

Protocole LON

Vitesse de communication 1,25 Mbit/s
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Tableau 67. Protocole de communication SPA

Fonction Valeur

Protocole SPA

Vitesse de communication 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 ou 38400 Bd

Numéro d'esclave 1 à 899

Tableau 68. Protocole de communication CEI 60870-5-103

Fonction Valeur

Protocole CEI 60870-5-103

Vitesse de communication 9600, 19200 Bd

Tableau 69. SLM – Port LON

Quantité Plage ou valeur

Connecteur optique Fibre de verre : type ST
Fibre plastique : type HFBR à encliqueter

Fibre, atténuation
optique

Fibre de verre : 11 dB (1000 m habituellement *)
Fibre plastique : 7 dB (10 m habituellement *)

Diamètre de fibre Fibre de verre : 62.5/125 mm
Fibre plastique : 1 mm

*) en fonction du calcul de l'atténuation optique

Tableau 70. SLM – Port SPA/CEI 60870-5-103

Quantité Plage ou valeur

Connecteur optique Fibre de verre : type ST
Fibre plastique : type HFBR à encliqueter

Fibre, atténuation
optique

Fibre de verre : 11 dB (3000ft/1000 m habituellement *)
Fibre plastique : 7 dB (80ft/25 m habituellement *)

Diamètre de fibre Fibre de verre : 62.5/125 mm
Fibre plastique : 1 mm

*) en fonction du calcul de l'atténuation optique

Tableau 71. Module galvanique de communication RS485

Quantité Plage ou valeur

Vitesse de communication 2400–19200 bauds

Connecteurs externes Connecteur hexapolaire RS-485
Connecteur bipolaire à masse molle
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Communication à distance

Tableau 72. Module de communication des données de ligne (LDCM)

Caractéristiques Plage ou valeur

Type de LDCM Courte
portée (SR)

Moyenne
portée (MR)

Longue portée (LR)

Type de fibre Multimodale à
gradient
d'indice
62,5/125 mm
ou 50/125 mm

Monomodale
8/125 mm

Monomodale 8/125 mm

Longueur d'onde 820 nm 1310 nm 1550 nm

Atténuation optique
Multimodale à gradient
d'indice 62,5/125 mm,
 
 
Multimodale à gradient
d'indice 50/125 mm
 
 

 
11 dB
(distance
habituelle
d'environ 3
km *)
7 dB (distance
habituelle
d'environ 2
km *)

20 dB (distance
habituelle 80 km
*)

26 dB (distance habituelle
120 km *)

Connecteur optique Type ST Type FC/PC Type FC/PC

Protocole C37.94 C37.94 mise en
œuvre **)

C37.94 mise en œuvre **)

Transmission de données Synchrone Synchrone Synchrone

Vitesse de transmission /
débit

2 Mb/s / 64
kbit/s

2 Mb/s / 64 kbit/
s

2 Mb/s / 64 kbit/s

Horloge Interne ou
derivée du
signal reçu

Interne ou
derivée du
signal reçu

Interne ou derivée du
signal reçu

*) en fonction de du calcul de l'atténuation optique
**) C37.94 originalement seulement défini pour le multimode; avec les mêmes en-tête,
configuration et format de données que C37.94

Description du matériel
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IED

Tableau 73. Boîtier

Matériel Tôle d'acier

Plaque frontale Profilé en tôle d'acier avec découpe pour l'IHM

Traitement de
surface

Acier Aluzink pré-conditionné

Finition Gris clair (RAL 7035)

Tableau 74. Classe de protection contre l'eau et la poussière selon la norme CEI 60529

Avant IP40 (IP54 avec bande d'étanchéité)

Arrière, côtés, haut
et bas

IP20

Tableau 75. Masse

Taille du boîtier Masse

6U, 1/2 x 19” £ 10 kg

6U, 1/1 x 19” £ 18 kg

Système de connexion

Tableau 76. Connecteurs de circuit TC et TP

Type de connecteur Tension et courant
nominaux

Surface maximum du
conducteur

Borniers de type traversée 250 V c. a., 20 A 4 mm2

Borniers adaptés pour les bornes à
cosse annulaire

250 V c. a., 20 A 4 mm2

Tableau 77. Système de connexion d'entrées / sorties binaires

Type de connecteur Tension nominale Surface maximum du
conducteur

Type à serrage vissé 250 V c. a. 2,5 mm2

2 × 1 mm2

Borniers adaptés pour les bornes à
cosse annulaire

300 V c. a. 3 mm2
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Fonctions de base de l'IED

Tableau 78. Autosurveillance avec liste d'événements internes

Données Valeur

Type d'enregistrement Continu, commandé par l'événement

Taille de la liste 1000 événements, premier entré - premier sorti

Tableau 79. Synchronisation de l'heure, le marquage de temps

Fonction Valeur

Temps de résolution de marquage, d'événements et de
l'échantillon des valeurs de mesure

1 ms

Erreur d'étiquetage avec la synchronisation une fois / min
(synchronisation d'impulsion minute), les événements et les
valeurs de mesure échantillonnées

± 1.0 ms typiquement

Erreur d'étiquetage avec synchronisation SNTP, valeurs de mesure
échantillonnées

± 1.0 ms typiquement

Tableau 80. Module de synchronisation GPS (GSM)

Fonction Plage ou valeur Précision

Récepteur – ±1 µs relatif UTC

Temps par rapport à la référence
temporelle fiable avec antenne dans la
nouvelle position ou après une perte de
puissance d'une durée supérieure à 1 mois

<30 minutes –

Temps par rapport à la référence
temporelle fiable après une perte de
puissance d'une durée supérieure à 48
heures

<15 minutes –

Temps par rapport à la référence
temporelle fiable après une perte de
puissance d'une durée supérieure à 48
heures

<5 minutes –
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Tableau 81. GPS – Antenne et câble

Fonction Valeur

Atténuation max. du câble de l'antenne 26 db à 1,6 GHz

Impédance du câble de l'antenne 50 ohm

Protection contre la foudre Doit être fournie de manière
externe

Connecteur du câble de l'antenne SMA côté récepteur
TNC côté antenne

Tableau 82. IRIG-B

Quantité Valeur nominale

Nombre de canaux IRIG-B 1

Nombre de canaux PPS 1

Connecteur électrique IRIG-B BNC

Connecteur optique PPS Type ST

Type de fibre 62,5/125 μm fibre multimode
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Caractéristique inverse

Tableau 83. Caractéristiques à temps inverse ANSI

Fonction Plage ou valeur Précision

Caractéristique de
fonctionnement :

( )1
= + ×

-

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

P

A
t B k

I

EQUATION1249-SMALL V1 FR (Équation 4)

Caractéristique de remise à zéro :

( )2 1
= ×

-

trt k
I

EQUATION1250-SMALL V1 FR (Équation 5)

I = Imesuré/Iassigné

k = 0,05-999 par échelons de 0,01,
sauf indication contraire

-

ANSI Extrêmement inverse no 1 A=28.2, B=0.1217, P=2.0, tr=29.1 ANSI/IEEE C37.112,
classe 5 + 30 ms
 
 
 
 
 
 

ANSI Très inverse no 2 A=19.61, B=0.491, P=2.0, tr=21.6

ANSI Normalement inverse no 3 A=0.0086, B=0.0185, P=0.02, tr=0.46

ANSI Modérément inverse no 4 A=0.0515, B=0.1140, P=0.02, tr=4.85

ANSI Extrêmement inverse à
long terme no 6

A=64.07, B=0.250, P=2.0, tr=30

ANSI Très inverse à long terme
no 7

A=28.55, B=0.712, P=2.0, tr=13.46

ANSI Inverse à long terme no 8 k=(0,01-1,20) par échelons de 0,01
A=0,086 ; B=0,185 ; P=0,02 ; tr=4,6
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Tableau 84. Caractéristiques à temps inverse IEC

Fonction Plage ou valeur Précision

Caractéristique de
fonctionnement :

( )1
= ×

-

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

P

A
t k

I

EQUATION1251-SMALL V1 FR (Équation 6)

I = Imesuré/Iassigné

k = (0,05-1,10) par échelons de 0,01 -

Temporisation de la remise à
zéro, temps inverse CEI

(0,000-60,000) s ± 0,5 % du temps
assigné ± 10 ms

CEI Normalement inverse no 9 A=0,14 ; P=0,02 IEC 60255-3, classe
5 + 40 ms
 
 
 
 
 

CEI Très inverse no 10 A=13,5 ; P=1,0

CEI Inverse no 11 A=0,14 ; P=0,02

CEI Extrêmement inverse no 12 A=80,0 ; P=2,0

CEI Temporairement inverse no
13

A=0.05, P=0.04

CEI Inverse à long terme no 14 A=120, P=1.0
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Tableau 84. Caractéristiques à temps inverse IEC, suite

Fonction Plage ou valeur Précision

Caractéristique définie par le
client no 17
Caractéristique de
fonctionnement :

( )
= + ×

-

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

P

A
t B k

I C

EQUATION1370-SMALL V1 FR (Équation 7)

Caractéristique de remise à zéro :

( )
= ×

-
PR

TR
t k

I CR

EQUATION1253-SMALL V1 FR (Équation 8)

I = Imesuré/Iassigné

k=0,5-999 par échelons de 0.1
A=(0,005-200,000) par échelons de
0,001
B=(0,00-20,00) par échelons de 0,01
C=(0,1-10,0) par échelons de 0,1
P=(0,005-3,000) par échelons de
0,001
TR=(0,005-100,000) par échelons
de 0,001
CR=(0,1-10,0) par échelons de 0,1
PR=(0,005-3,000) par échelons de
0,001

CEI 60255, classe 5
+ 40 ms

Caractéristique inverse RI no 18

1

0.236
0.339

= ×

-

t k

I

EQUATION1137-SMALL V1 FR (Équation 9)

I = Imesuré/Iassigné

k=(0,05-999) par échelons de 0,01 CEI 60255-3, classe
5 + 40 ms

Caractéristique inverse
logarithmique no 19

5.8 1.35= - ×
æ ö
ç ÷
è ø

t
I

In
k

EQUATION1138-SMALL V1 FR (Équation 10)

I = Imesuré/Iassigné

k=(0.05-1.10) par échelons de 0,01 IEC 60255-3, classe
5 + 40 ms
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Tableau 85. Caractéristiques à temps inverse pour protection à minimum de tension à
deux seuils (PUVM, 27)

Fonction Plage ou valeur Précision

Courbe de type A :

=
< -

<

æ ö
ç ÷
è ø

k
t

U U

U

EQUATION1431-SMALL V1 FR (Équation 11)

U< = Uassigné

U = UVmesuré

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01

Classe 5 +40 ms

Courbe de type B :

2.0

480
0.055

32 0.5

×
= +

< -
× -

<

æ ö
ç ÷
è ø

k
t

U U

U

EQUATION1432-SMALL V1 FR (Équation 12)

U< = Uassigné

U = Umesuré

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01

Courbe programmable :

×
= +

< -
× -

<

é ù
ê ú
ê ú
ê úæ ö
ê úç ÷
ë è ø û

P

k A
t D

U U
B C

U

EQUATION1433-SMALL V1 FR (Équation 13)

U< = Uassigné

U = Umesuré

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01
A = (0,005-200,000) par
échelons de 0,001
B = (0,50-100,00) par
échelons de 0,01
C = (0,0-1,0) par échelons de
0,1
D = (0,000-60,000) par
échelons de 0,001
P = (0,000-3,000) par
échelons de 0,001
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Tableau 86. Caractéristiques à temps inverse pour protection à maximum de tension à
deux seuils (POVM, 59)

Fonction Plage ou valeur Précision

Courbe de type A :

=
- >

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1436-SMALL V1 FR (Équation 14)

U> = Uassigné

U = Umesuré

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01

Classe 5 +40 ms

Courbe de type B :

2.0

480

32 0.5 0.035

=
×

- >
× - -

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1437-SMALL V1 FR (Équation 15)

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01

Courbe de type C :

3.0

480

32 0.5 0.035

=
×

- >
× - -

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1438-SMALL V1 FR (Équation 16)

k = (0,05-1,10) par échelons
de 0,01

Courbe programmable :

×
= +

- >
× -

>

æ ö
ç ÷
è ø

P

k A
t D

U U
B C

U

EQUATION1439-SMALL V1 FR (Équation 17)

k = (0.05-1.10) par échelons
de 0,01
A = (0,005-200,000) par
échelons de 0,001
B = (0,50-100,00) par
échelons de 0,01
C = (0.0-1,0) par échelons de
0,1
D = (0,000-60,000) par
échelons de 0,001
P = (0,000-3,000) par
échelons de 0,001
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Tableau 87. Caractéristiques à temps inverse pour protection à maximum de tension à
deux seuils (POVM, 59N)

Fonction Plage ou valeur Précision

Courbe de type A :

=
- >

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1436-SMALL V1 FR (Équation 18)

U> = Uassigné

U = Umesuré

k = (0,05-1,10) par
échelons de 0,01

Classe 5 +40 ms

Courbe de type B :

2.0

480

32 0.5 0.035

=
×

- >
× - -

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1437-SMALL V1 FR (Équation 19)

k = (0,05-1,10) par
échelons de 0,01

Courbe de type C :

3.0

480

32 0.5 0.035

=
×

- >
× - -

>

æ ö
ç ÷
è ø

t
k

U U

U

EQUATION1438-SMALL V1 FR (Équation 20)

k = (0,05-1,10) par
échelons de 0,01

Courbe programmable :

×
= +

- >
× -

>

æ ö
ç ÷
è ø

P

k A
t D

U U
B C

U

EQUATION1439-SMALL V1 FR (Équation 21)

k = (0,05-1,10) par
échelons de 0,01
A = (0,005-200,000)
par échelons de
0,001
B = (0,50-100,00)
par échelons de 0,01
C = (0,0-1,0) par
échelons de 0,1
D = (0,000-60,000)
par échelons de
0,001
P = (0,000-3,000)
par échelons de
0,001
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Accessoires

Antenne GPS et accessoires de montage

Antenne GPS, y compris kits de

montage

 Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 640-AA

Câble pour antenne, 20 m  Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 665-AA

Câble pour antenne, 40 m  Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 665-BA

Convertisseur d'interface (pour communication à distance)

Convertisseur externe d'interface du C37.94 au G703, avec

accessoires de montage pour châssis 1U 19”

Qté : 1 2 1MRK 002 245-AA

Convertisseur externe d'interface du C37.94 au G703.E1 Qté : 1 2 1MRK 002 245-BA

Interrupteur d'essai

Le système d'essai COMBITEST prévu pour

être utilisé avec les produits IED 670 est

décrit dans les documentations 1MRK 512 001-

BEN et 1MRK 001024-CA. Pour plus

d'informations, consulter le site Web :

www.abb.com/substationautomation et les

rubriques ABB Product Guide > High Voltage

Products > Protection and Control > Modular

Relay > Test Equipment. Pour plus

d'informations concernant les commutateurs

FT, consulter le site Web :

www.abb.com>ProductGuide>Medium

Voltage Products>Protection and Control

(Distribution) for detailed information.

Nos produits ont des applications si flexibles

et les possibilités d'applications sont si vastes

que le choix de l'interrupteur d'essai dépend

de chaque application spécifique.

Sélectionner l'interrupteur d'essai en fonction

des configurations de contacts disponibles,

illustrés dans la documentation de référence.

Les variantes suivantes sont néanmoins

proposées :

Transformateur à deux enroulements avec

neutre interne dans les circuits de courant.

Deux interrupteurs d'essai peuvent être

utilisés dans les applications avec

transformateurs à trois enroulements dans

des configurations à un seul disjoncteur ou à

plusieurs disjoncteurs par départ (numéro de

commande RK926 215-BD)

Transformateur à deux enroulements avec

neutre externe dans les circuits de courant.

Deux interrupteurs d'essai peuvent être

utilisés dans les applications avec

transformateurs à trois enroulements dans

des configurations à un seul disjoncteur ou à

plusieurs disjoncteurs par départ (numéro de

commande RK926 215-BH).



Commande                             Protection d'alternateur REG670
Guides
Lire attentivement et suivre l’ensemble des règles pour assurer une gestion de la commande sans problème. Veuillez vous référer à la matrice de fonctions pour les fonctions du logiciel 
comprises données dans chaque emballage d’option du logiciel. Veuillez observer que la longueur des caractères de la section des options du logiciel varie selon les options comprises. Entrez 
les codes d’options dans les espaces gris pour remplir le numéro de la commande. Pour obtenir un code de commande complet, veuillez combiner le code de la feuille 1 et de la feuille 2, 
comme illustré dans l’exemple suivant : 1 BIM et 1 BOM sont de base. Ordre entrée/sortie comme requis.

Feuille 1 Feuille 2
REG 670* - - - - - - -

LOGICIEL Remarques et règles
Numéro de la version

Version nº 1.1
Autres configurations

Gen diff + backup 12 AI A20
Gen diff + backup 24 AI B30
Protection de transformateur 
bloc et gen 24 AI

C30

Configuration CAP
Configuration standard ABB X00
Configuration définie utilisateur Y00

Options du logiciel Tous les champs du formulaire de commande doivent être remplie 
dansAucun option X00

Protection par défaut à la terre restreint, faible 
impédance  

A01 Remarques : A01 uniquement pour B30

Protection élevée de différentiels d’impédance, 3 blocs  A02 Remarques : A02 uniquement pour A20
Protection de différentiels de transformateur, 2 bobin-
ages 

A11 Remarques : A11 uniquement pour A20

Protection de différentiels de transformateur, 2 et 3 bobin-
ages 

A13 Remarques : A13 uniquement pour B30

Détection glissement de pôle B21
Protection d'énergie et de surintensité résiduelle directionnelle 
sensible

C16

100% Stateur E/F 3ème harmonique D21 Remarques : D21 uniquement pour A20
Contrôle dispositif 30 objets H09
Première langue HMI

Langue HMI, Anglais IEC B1
Langue HMI, Anglais US B2

Langue HMI supplémentaire
Pas de deuxième langue 
HMI 

X0

Allemand A1
Russe A2
Français A3
Espagnol A4
Italien A5
Polonais A6
Hongrois A7
Tchèque A8
Suédois A9

Emballage
Caisse 1/2 x 19” A Remarques : Uniquement pour A20
Caisse 1/1 19” 2 fentes TRM E Remarques : Uniquement pour B30 et C30

Détails de montage avec IP40 de protection sur le devant
Kit de montage armoire 19” pour caisse 1/2 19” ou 2xRHGS6 ou RHGS12 A Remarques : Uniquement pour A20
Kit de montage armoire 19” pour caisse 1/1 19” C Remarques : Uniquement pour B30 et C30
Kit de montage mural D
Kit de montage encastré E
Kit de montage encastré + enduit de montage IP54 F

Type de connexion pour tableaux PSM et entrée/sortie
Connexion de type de compression standard K

Alimentation électrique auxiliaire
24-60 VDC A



90-250 VDC B
Interface machine humaine

Petite taille - texte uniquement, symboles IEC A
Taille moyenne - affichage graphique, symboles IEC B
Taille moyenne - affichage graphique, symboles ANSI C

Feuille 1 (Entrer les codes d’options à partir de la feuille 1 
dans les espaces ci-dessous)

Feuille 2

REG 670* - - - - - - - - - * A - -

Système analogique (Premier module X401, deuxième module 
X411)

Premier TRM, terminaux de connexion de compression stan-
dard 

A

Premier TRM, terminaux renflement anneau B
Premier TRM, 9I+3U, 1A, 100/220V 3 Remarques : Uniquement pour B30 et C30
Premier TRM, 9I+3U, 5A, 100/220V 4 Remarques : Uniquement pour B30 et C30
Premier TRM 5I, 1A+4I, 5A+3U,100/220V 5 Remarques : Uniquement pour B30 et C30
Premier TRM 7I+5U, 1A, 100/200V 12 Remarques : Uniquement pour A20
Premier TRM 7I+5U, 5A, 100/200V 13 Remarques : Uniquement pour A20
Deuxième TRM non compris X0 Remarques : B30/C30 doit inclure un deuxième TRM
Deuxième TRM, terminaux de connexion de compression standard A Remarques : Le deuxième TRM doit avoir les mêmes connexions (type compression standard 

ou renflement anneau) que le premier TRMDeuxième TRM, terminaux renflement anneau B
Deuxième TRM, 9I+3U, 1A, 110/220V 3 Remarques : Uniquement pour B30
Deuxième TRM, 9I+3U, 5A, 110/220V 4 Remarques : Uniquement pour B30
Deuxième TRM, 5I, 1A+4I, 5A+3U, 100/220V 5 Remarques : Uniquement pour B30
Deuxième TRM, 6I+6U, 1A, 100/220V 6 Remarques : Uniquement pour B30
Deuxième TRM, 6I+6U, 5A, 100/220V 7 Remarques : Uniquement pour B30

Entrée et sortie binaire, tableaux de synchronisation de temps et mA. Remarques : 1BIM et 1BOM de base compris
Position fente (vue arrière) Remarques : Max 3 positions dans 

armoire 1/2 dans armoire 11 dans 1/1 
avec 2 TRM et 14 dans armoire 1/1 
dans 1 TRM (=champs gris)

-

X
31

X
41

X
51

X
61

X
71

X
81

X
91

X
10

1

X
11

1

X
12

1

X
13

1

- -

Fentes disponible en caisse 1/2 avec 1 TRM Remarques : Uniquement pour A20
Fentes disponible en caisse 3/4 avec 2 TRM Remarques : Uniquement pour B30 et 

C30
Pas de tableau dans cette fente X X X X X X X X X
Module de sortie binaire 24 relais de sortie (BOM) Remarques : Maximum 4 tableaux 

(BOM+SOM+MIM)
A A A A A A A A A A

BIM 16 entrées, RL24-30 VDC Remarques : Sélectionner 1 BIM en 
position X31

B B B B B B B B B B
BIM 16 entrées, RL48-60 VDC C C C C C C C C C C
BIM 16 entrées, RL110-125 VDC D D D D D D D D D D
BIM 16 entrées, RL220-250 VDC E E E E E E E E E E

BIMp 16 entrées, RL24-30 VDC pour compteur 
de pulsations 

F F F F F F F F F

BIMp 16 entrées, RL48-60 VDC pour compteur 
de pulsations 

G G G G G G G G G

BIMp 16 entrées, RL110-125 VDC for pulse 
counting

H H H H H H H H H

BIMp 16 entrées, RL220-250 VDC pour comp-
teur de pulsations 

K K K K K K K K K

IOM 8 entrées, 10+2 sortie, RL24-30 VDC L L L L L L L L L
IOM 8 entrées, 10+2 sortie, RL48-60 VDC M M M M M M M M M
IOM 8 entrées, 10+2 sortie, RL110-125 VDC N N N N N N N N N
IOM 8 entrées, 10+2 sortie, RL220-250 VDC P P P P P P P P P
IOM with MOV 8 inputs, 10+2 output, RL24-30 VDC U U U U U U U U U
IOM with MOV 8 inputs, 10+2 output, RL48-60 VDC V V V V V V V V V
IOM with MOV 8 inputs, 10+2 output, RL110-125 VDC W W W W W W W W W
IOM with MOV 8 inputs, 10+2 output, RL220-250 VDC Y Y Y Y Y Y Y Y Y
mA module d’entrée 6 chaînes (MIM) Remarques : Max 4 

(BOM+SOM+MIM) tableau dans 
caisse 1/1. Pas de tableau MIM dans 
caisse 1/2

R R R R R R R R

GPS module de synchronisation du temps 
(dans dernière fente) 

S S

SOM Module de sortie statique Remarques : Maximum 4 tableaux 
(BOM+SOM+MIM)

T T T T T T T T T

Communication finale lointaine, comm. De série DNP et modules de synchronisation 
du temps
Position fente (vue arrière)

X
31

2

X
31

3

X
30

2

X
30

3

X
32

2

X
32

3

Fentes disponible en caisse 1/2 avec 1 TRM Remarques : Max 1 LDCM
Fentes disponible en caisse 1/1 avec 2 fentes 
TRM

Remarques : Max 2 LDCM

Ne comprend aucun tableau de communication à 
distante

X X X X X X

Court-terme optique LDCM A A A A A A
Rang moyen optique, LDCM 1310 nm B B B B B B
IRIG-B Module de synchronisation du temps F
Module de communication RS485 galvanique G



Unité de communication de série pour communication de station
Position fente (vue arrière)

X3
01

X3
11

Ne comprend pas le premier tableau de com-
munication

X

Ne comprend pas le deuxième tableau de 
communication

X

Série SPA/IEC 60870-5-103 et LON module 
de communication (plastique)

A

Série SPA/IEC 60870-5-103 (plastique) et 
LON (verre) module de communication

B

Série SPA/IEC 60870-5-103 et LON module 
de communication (verre)

C

Module éthernet optique, 1 verre chaîne D
Optical ethernet module, 2 channel glass E

Exemple:
REG 670*1.1-A20X00-X00-X0-A-B-A-A6-X0-CA-XD



Accessoires

Antenne GPS et accessoires de montage

Antenne GPS, y compris kits de

montage

 Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 640-AA

Câble pour antenne, 20 m  Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 665-AA

Câble pour antenne, 40 m  Qté :

RUTAKVADRAT V1 EN

1MRK 001 665-BA

Convertisseur d'interface (pour communication à distance)

Convertisseur externe d'interface du C37.94 au G703, avec

accessoires de montage pour châssis 1U 19”

Qté : 1 2 1MRK 002 245-AA

Convertisseur externe d'interface du C37.94 au G703.E1 Qté : 1 2 1MRK 002 245-BA

Interrupteur d'essai

Le système d'essai COMBITEST prévu pour

être utilisé avec les produits IED 670 est

décrit dans les documentations 1MRK 512 001-

BEN et 1MRK 001024-CA. Pour plus

d'informations, consulter le site Web :

www.abb.com/substationautomation et les

rubriques ABB Product Guide > High Voltage

Products > Protection and Control > Modular

Relay > Test Equipment. Pour plus

d'informations concernant les commutateurs

FT, consulter le site Web :

www.abb.com>ProductGuide>Medium

Voltage Products>Protection and Control

(Distribution) for detailed information.

Nos produits ont des applications si flexibles

et les possibilités d'applications sont si vastes

que le choix de l'interrupteur d'essai dépend

de chaque application spécifique.

Sélectionner l'interrupteur d'essai en fonction

des configurations de contacts disponibles,

illustrés dans la documentation de référence.

Les variantes suivantes sont néanmoins

proposées :

Transformateur à deux enroulements avec

neutre interne dans les circuits de courant.

Deux interrupteurs d'essai peuvent être

utilisés dans les applications avec

transformateurs à trois enroulements dans

des configurations à un seul disjoncteur ou à

plusieurs disjoncteurs par départ (numéro de

commande RK926 215-BD)

Transformateur à deux enroulements avec

neutre externe dans les circuits de courant.

Deux interrupteurs d'essai peuvent être

utilisés dans les applications avec

transformateurs à trois enroulements dans

des configurations à un seul disjoncteur ou à

plusieurs disjoncteurs par départ (numéro de

commande RK926 215-BH).



Transformateur à trois enroulements avec
neutre interne dans les circuits de courant
(numéro de commande RK926 215-BX

Le contact 29-30 normalement ouvert « en
mode essai » sur les interrupteurs d'essai
RTXP doit être raccordé à l'entrée du bloc
fonction d'essai pour permettre l'activation
individuelle des fonctions pendant l'essai.

Interrupteur d'essai de type RTXP 24 sont
commandés séparément. S'il vous plaît se

référer à la section  "Documents" de la
référence à des documents correspondants.

RHGS 6 Affaire ou RHGS 12 Affaire monté
avec RTXP 24 et l'interrupteur on / off pour
DC-approvisionnement sont classés
séparément. S'il vous plaît se référer à la
section  "Documents"de la référence à des
documents correspondants.

Panneau de protection

Panneau de protection arrière pour IED, 6U, 1/2 x 19” Qté : 1MRK 002 420-AC

Panneau de protection arrière pour IED, 6U, 1/1 x 19” Qté : 1MRK 002 420-AA

Unité externe avec résistances pour la protection différentielle à haute impédance

Unité monophasée avec résistances de haute impédance et et
varistance 20-100 V

Qté : 1 2 3 RK795101-MA

Unité triphasée avec résistances de haute impédance et varistance
20-100 V

Qté : RK795101-MB

Unité monophasée avec résistances de haute impédance et
varistance 100-400 V

Qté : 1 2 3 RK795101-CB

Unité triphasée avec résistances de haute impédance et varistance
100-400 V

Qté : RK795101-DC

Combiflex

Commutateur à clé pour verrouillage des réglages au moyen de l'IHM
à cristaux liquides

Qté : 1MRK 000 611-A

Remarque : Pour connecter le commutateur à clé, il convient d'utiliser des fils avec un douille Combiflex de 10 A à
une extrémité.

Kit de montage juxtaposé Qté : 1MRK 002 420-Z

Unités d'interface externe pour la protection contre les défauts à la terre du rotor

Unité d'injection pour la protection contre les défauts à la terre du
rotor (RXTTE 4)

Qté : 1MRK 002 108-BA

Résistance de protection sur plaque Qté : RK795102-AD
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YWX111-11*100-110 V/50 Hz, Unité auxiliaire Qté : HESG215882R0001

YWX111-11*100-110V/60Hz, Unité auxiliaire Qté : HESG215882R0011

YWX111-11*200-220V/50Hz, Unité auxiliaire Qté : HESG215882R0002

YWX111-11*200-220V/60Hz, Unité auxiliaire Qté : HESG215882R0012

Outils de configuration et de surveillance

Câble de connexion avant entre l'IHM à cristaux liquides et l'ordinateur Qté : 1MRK 001 665-CA

Papier spécial pour étiquette LED format A 4, 1 paquet Qté : 1MRK 002 038-CA

Papier spécial pour étiquette LED format A 4, 1 paquet Qté : 1MRK 002 038-DA

Gestionnaire d'IED de protection et de contrôle-commande PCM 600    

 PCM 600 ver. 1,5, Gestion d'IED Qté : 1MRK 003 395-AB

 PCM 600 ver. 1,5, Engineering, gestionnaire d'IED + CAP 531 Qté : 1MRK 003 395-BB

 Licence de société Engineering PCM 600 Qté : 1MRK 003 395-BL

 PCM 600 ver. 1,5, Engineering, gestionnaire d'IED + CAP 531 +
programme de configuration CEI 61850-8-1 de l'IED

Qté : 1MRK 003 395-CB

 10 licences Engineering Pro PCM 600 Qté : 1MRK 003 395-CL

Manuels

Remarque : Un (1) CD de raccordement IED contenant la documentation utilisateur (Manuel de
l'opérateur, Manuel de référence technique, Manuel d'installation et de mise en service, Manuel
d'application et Guide de démarrage), les outils logiciels de connectivité, et un modèle de papier
spécial pour LED est fourni avec chaque IED.

Règle : Préciser le nombre supplémentaire requis de CD IED Connect. Qté : 1MRK 002 290-AB
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Documentation utilisateur

Règle : Préciser le nombre requis de manuels imprimés
Manuel de l'opérateur

IEC Qté : 1MRK 502 014-UEN

  US English Qté : 1MRK 502 014-UUS

Manuel de référence technique IEC Qté : 1MRK 502 013-UEN

  US English Qté : 1MRK 502 013-UUS

Manuel d’installation et de mise en service IEC Qté : 1MRK 502 015-UEN

  US English Qté : 1MRK 502 015-UUS

Manuel d'application IEC Qté : 1MRK 502 016-UEN

  US English Qté : 1MRK 502 016-UUS

Guide d'ingénierie produits IED 670  Qté : 1MRK 511 179-UEN

Informations de référence

À des fins de référence et de statistiques, nous vous remercions de nous fournir les données d'application suivantes :

   

Pays : Utilisateur final :

   

Nom de poste : Seuil de tension : kV

Documents

Références pour REG 670 N° d'identification

Manuel de l'opérateur 1MRK 502 014-UFR

Manuel d'installation et de mise en service 1MRK 502 015-UFR

Manuel de référence technique 1MRK 502 013-UEN

Manuel d'application 1MRK 502 016-UEN

Guide de l'acheteur 1MRK 502 019-BFR

Exemple de configuration 1MRK 502 020-WEN
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Accessoires de connexion et d'installation 1MRK 013 003-BEN

Appareillage de test, COMBITEST 1MRK 512 001-BEN

Accessoires pour IED 670 1MRK 514 012-BEN

Guide de démarrage IED 670 1MRK 500 080-UEN

Liste de signaux SPA et LON pour l'IED 670, ver. 1.1 1MRK 500 083-WEN

Liste des données d'objets CEI 61850 pour IED 670, ver. 1.1 1MRK 500 084-WEN

Kit de raccordement générique d'IED CEI 61850 1KHA001027-UEN

Logiciel de gestion d'IED PCM 600 - notice d'installation 1MRS755552

Guide d'ingénierie produits IED 670 1MRK 511 179-UEN

Guide de l'acheteur REG 216 1MRB520004-BEN

Les dernières versions de la documentation décrite peut être obtenues sur www.abb.com/substationautomation.
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Contactez-nous

ABB AB
Substation Automation Products
SE-721 59 Västerås, Sweden
Téléphone +46 (0) 21 34 20 00
Télécopieur +46 (0) 21 14 69 18

www.abb.com/substationautomation
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